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 خلاصه فصل )هدف‌های رفتاری (: 
در پایان فصل از فراگیرنده انتظار می رود : 
1- اجسام را با سطوح منحنی تعریف نماید.

2- نقاط بر خورد یک خط را با اجسام یاد شده به دست آورد.
3- برخورد خط و جسم انحنادار را دید و ندید کند.

دانسته‌های قبلی )رفتارهای ورودی( : 
انواع اجس��ام با س��طوح منحنی را بشناس��د و از هم‌دیگر تفکیک نماید و تفاوت آن‌ها را بیان نماید صفحات کمکی افقی و 

جبهی را بشناسد و ویژگی‌های آن‌ را بیان نماید.
نماهای اصلی اجسام با سطوح منحنی را ترسیم نماید.

پیام نگرشیپیام مهارتیپیام دانشی

هنرجوباید :
1- نام اجسام انحنادار معروف را بداند.

2- تعریف اجسام با سطوح  منحنی 
معروف را بداند.

3- شکل حاصل از برخورد یک صفحه با 
یک جسم با سطوح منحنی را بداند.

4- تفاوت استوانه با استوانه دوار را بداند.
5- تفاوت مخروط با مخروط دوار را 

بداند.
6- نام اجزای مختلف یک حجم کروی 

را بداند.
7- چگونگی ایجاد کره را بداند.

8- چگونگی ایجاد حجم بیضوی را بداند.

هنرجو باید بتواند:
1- اجسام انحنادار معروف را ترسیم 

نماید.
2- سطح مقطع حاصل از برش اجسام 

انحنادار را ترسیم نماید.
3- برخورد خط و اجسام انحنادار را 

تعیین نماید.
4- برخورد خط با اجسام انحنادار را 

دید و ندیدکند.

هنرجو باید:
1-  با انواع اجسام انحنادار معروف 

آشنا شود.
2- با چگونگی ایجاد انواع اجسام 

انحنادار آشنا شود.
3- بتواند مقطع حاصل از برخورد 

صفحه با اجسام انحنادار را  تحت هر 
وضعیت تجسم نماید. 

فعالیت پیشنهادی:

هدف: طرح سیمای کلی درس جهت آشنایی با عناوین درس و مرور سریع
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       سطوح منحنی                                                                                                 1-سطح استوانه‌ای 
                                                                                               1 - استوانه              2- استوانة دوار
                                                            1- اجسام یک انحنایی                                      3- استوانة مایل

                                                                                                           2- مخروط            1- سطح مخروطی
                   معرفی اجسام انحنادار                                                                              2- مخروط دوار
                                                                                                                                        3- مخروط مایل

                                                                                                                             کره                                                                                                                                              
                                                               2- اجسام دو انحنایی              بیضوی

                                                                                                                 حلقه
                                                                                                                     زانویی   

                                                                                  
                                                                                     1- برخورد خط با استوانة قائم   

                                      
برخورد خط با اجسام انحنادار                            2- برخورد خط با استوانة مایل

                                                                         3- برخورد خط با استوانة مخروط
                                                                                 

                                                                                      5- برخورد خط با زانو
                                                                                                                                                                                                                                                                                             

فعالیت پیشنهادی:

هدف: آشنایی با تعریف واژه‌های مهم و اصطلاحات درس
تعریف: 

1- سطح استوانه‌ای
     خط مولد

     منحنی‌ هادی
    استوانه

    استوانة دوار
    استوانة مایل

2- سطح مخروطی
  مخروط دوار
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   مخروط مایل
3- اجسام یک انحنایی

    اجسام دو انحنایی
4- کره
    قاچ

   وقچین
  نیم کره

5- بیضوی
    شلجمی

6- حلقه
    محور حلقه

   دایره مولد
   دایره هادی

    زانو
فعالیت پیشنهادی:

هدف: روش یاددهی - یادگیری مورد نظر با توجه به ماهیت درس که تعریف اجسام انحنادار است با طرح سؤال و حل آن 
به کمک تجسم

گام اول: برای تدریس معرفی اجسام انحنادار می‌توان مطابق سیمای کلی درس، ابتدا آن‌ها را اجسام یک انحنایی و اجسام 
دو انجنایی تقسیم نمود.

گام دوم: هنرجویان را با تعریف مولد و هادی آشنا نمود.
گام س�وم: با منظور کردن مولد به ش��کل یک خط و در نظر گرفتن هادی به ش��کل یک منحنی می‌توان شکل‌هایی مانند 

استوانه دوار، استوانه مایل، مخرو‌ط‌ها را تجسم نمود.
گام چهارم: با در نظرگرفتن مولد به شکل یک منحنی و در منظور کردن هادی به شکل یک منحنی، می‌توان شکل‌هایی 

مانند کره، زانو، بیضوی و حلقه را به وجود آورد.

فعالیت پیشنهادی:

هدف: با توجه به گردش کار در جریان تدریس، فرآیند ارزش‌یابی تکوینی می‌توان انجام داد.
دبیر محترم: در فعالیت پیش��نهادی قبل، می‌توان بعضی از اجس��ام انحنادار مانند کره و حلقه را توضیح دهید و در بعضی از 
اجس��ام انحنادار، می‌توانید مولد و هادی ر ا مش��خص نمائید و از هنرجویان بخواهید با دوران دادن مولد روی منحنی مورد نظر 

شکل یا جسم به دست آمده را تجسم نموده و بیان داشت.
مثال: اگر مولد یک بیضی باشد و حول قطر بزرگ خود دوران کند شکل به دست آمده چه نام دارد؟

1- 13 برخورد خط با استوانه
فعالیت پیشنهادی:

هدف: فعالیت مقدماتی به منظرو ایجاد انگیزه برای شروع درس
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سؤال:
1- انواع استوانه‌ها را نام ببرید.

2- نمای اصلی )صفحه تصویر روبه‌رو و صفحه تصویر افقی( آن را رسم نمائید.
3- انواع خطوط را نام ببرید.

4- هر کدام از خطوط را روی تصاویر استوانه‌ها ترسیم نمائید.

فعالیت پیشنهادی:

هدف: روش یاددهی - یادگیری مورد نظر با توجه به ماهیت درس به طریق حل مسئله
سؤال:

1- نام استوانه چیست؟
2- نام خط را بگوئید.

3- نقاط برخورد را به دست آورید.
4- در دو نما دید و ندید بکشید.

فعالیت پیشنهادی:

هدف: با توجه به گردش کار در جریان تدریس، فرآیند ارزش‌یابی تشخیص
سؤال:

1- از هنرجویان بخواهید در مثال فوق، نوع خط را تعویض و از خط افقی استفاده کنند و نقاط برخورد را تعیین نمایند.
2- مرحلة بعد از خط جبهی استفاده کنند و نقاط برخورد را به دست آورند.

3- خطوط دیگر را هم می‌توانید با هدف ارزش‌یابی سؤال نمایند.

فعالیت پیشنهادی:

هدف: روش یاددهی - یادگیری با توجه به ماهیت درس به طریقه حل مسئله با همفکری هنرجویان
در این مرحله می‌توان نوع استوانه را استوانه مایل انتخاب نموده و مجدداٌ گام‌های برداشته شده جهت تعیین نقاط برخورد 

خط با استوانة دوار را برای استوانه مایل طی کرد.

شکل13-1
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سؤال:
1- نام خط را بیان کنید.

2- نام استوانه را بیان کنید.
3- موقعیت نقطة 'n  و 'm  چگونه به دست آمده است؟

4- موقعیت نقطة  n وm  چگونه به دست آمده است؟
5- دید و ندید خط  d  چگونه تعیین شده است؟

در این مرحله می‌توانا نوع خط را هم از انواع خطوط
انتخاب نمود و نقاط برخورد را به دست آورد.

6- نقاط برخورد استوانه مایل را با خطوط زیر نیز بررسی نمایند.
الف( خط افقی               ب( خط مواجه          ج( خط منتصب            د( خط قائم 

2- 13 برخورد خط با مخروط
فعالیت پیشنهادی:

هدف: روش یاددهی- یادگیری مورد نظر براساس حل مسئله و با تکیه بر دانسته‌های قبلی و ارزش‌یابی تکوینی
سؤال: ‌

1- نام جسم انحنادار چیست؟
2- نام خط و ویژگی آن کدام است؟

برای تعیین نقاط برخورد می‌توان از یک صفحه کمکی
 افقی استفاده کرد.

3- اگر صفحه کمکی افقی با مخروط برخورد نماید.
)صفحه کمکی افقی منطبق با خط  'd  بر مخروط برخورد نماید(
در صفحه تصویر افقی، سطح مقطع برخورد صفحه کمکی افقی 

با مخروط چگونه شکلی به دست می‌آید؟
4- نقاط برخورد  خط  d  با سطح مقطع حاصل از برخورد صفحه

کمکی و مخروط چگونه تعیین می‌گردد.
5- دید وندید خط براساس چه اصولی صورت می‌گیرد؟

فعالیت پیشنهادی:
هدف: با توجه به گردش کار در جریان تدریس، فرآیند ارزش‌یابی تشخیصی

شکل13-2

شکل13-3



150

سؤال:
1- جهت ارزش‌یابی تشخیصی می‌توان از هنرجویان انتظار داشت

که خط افقی را با یکی از خطوط زیر جای‌‌‌گزین کنند و نقاط 
برخورد را تعیین نمایند.

الف( خط منتصب     ب( خط مواجه       ج( خط مواجه        

2- نوع صفحات کمکی مورد استفاده برای هر کدام را نام ببرید.
توضیح: برای خطوط جبهی و نمیرخ و غیرخاص مسئله به سادگی

حل نمی‌شود.

3- 13 برخورد خط با کره
فعالیت پیشنهادی:

هدف: پیش‌دانسته‌ها و فتارهای ورودی مورد انتظار فراگیران برای آموزش
سؤال:

1-کره را تعریف نمائید.
2- نام خط و ویژگی‌های آن را بیان نمائید.

3- در صفحه تصویر افقی، اگر صفحه جبهی که خط d بر آن
منطبق باشد با کره برخورد نماید سطح مقطع پدید آمده چگونه

خواهد بود؟
4- اگر صفحه جبهی را به موازات خط d  بر کره مرور دهیم

سطح مقطع حاصل چگونه خواهد بود؟
5- در برخورد خط با کره چند نقطه برخورد حاصل می‌شود؟

 

فعالیت پیشنهادی:
هدف: روش یاددهی - یادگیری مورد نظر با توجه به ماهیت درس و روش حل مسئله به صورت 

گام به گام و همفکری با هنرجویان

شکل13-4
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گام اول:صفحه جبهی p  را، منطبق با خط d ، از کره مرور دهید.
گام دوم: سطح مقطع حاصل از برخورد صفحه جبهیp  با کره 

در صفحه تصویر روبه‌رو دایره‌ای به دست می‌آيد. 
گام سوم: فصل مشترک خط 'd با سطح مقطع دایره‌ای، دونقطة

'm  و  'n خواهد بود.

گام چهارم: دو نقطة برخورد، در نمای افقی m  وn  خواهد بود.

فعالیت پیشنهادی:

هدف: فرآیند ارزش‌یابی تشخیصی در جریان تدریس
از هنرجویان بخواهید:

نقاط برخورد کره با خطوط زیر را به دست آورند.
الف( خط افقی            ب( خط مواجه

نوع صفحات کمکی مورد استفاده در هر کدام را نام ببرند.

فعالیت پیشنهادی:

هدف: پیش‌دانسته‌ها و رفتارهای ورودی مورد انتظار فراگیران
طرح سؤال براساس مطالب توضیح داده شده درباره مخروط و کره و 

استوانه صورت مسئله کاملاٌ‌روشن و واضح می‌گردد.

فعالیت پیشنهادی:

هدف: روش یاددهی - یادگیری مورد نظر با ماهیت درس
با الگوبرداری از مطالب مطروحه در برخورد خط و استوانه و کره 
و مخروط می‌توان با همفکری و همکاری هنرجویان مسئله را حل 

نمود.

جواب مسئله 15:
برای حل مس��ئله ابتدا با تغییر صفحه روبه‌رو خط غیر خاص را به خط جبهی تبدیل می‌کنیم. س��پس به روش معمول روی 
نمای تغییر یافته نقاط تقاطع خط و کره را  به دس��ت می‌آوریم و به نمای اصلی منتقل می‌کنیم، در این صورت تقاطع خط غیر 
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خاص و کره به دست خواهد آمد.

شکل13-8 شکل13-8
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