
ÅÅÅÅÅÅÅ¥µ

r¼œ—UNÇ qB�

sKOð« ÈÅtONð

 ∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ ÂU$« ‰u�Uð« “« «— sKOð« ÈÅtONð g¹U�“¬ ‡‡Å

≤Æb¼œ ÂU$« «— sKOð« dÐ ÂdÐ dŁ« g¹U�“¬ ‡‡Å

≥Æb¼œ ÂU$« «— sKOð« dÐ   UM~M�dÄ rOÝU²Ä dŁ« g¹U�“¬ ‡‡Å

±‡‡±¥Ê¬ ’«uš vÝ—dÐ Ë sKOð« ÈÅtONð ∫g¹U'“¬ ‡‡

∫·b¼Ê¬ ÈU¼ÅgM«Ë všdÐ vÝ—dÐ Ë sKOð« ÈÅtONð 

‰u�d� t bM²7¼ È«ÅÁbA�ÅŸU³ý« ÈU¼ÅsÐdË—bO¼ ¨U¼ÅsJ?¬

 U¼ÅÊ¬ vK
  
CnH2n U¼ÅVOdð s¹« ÁËdÖdÝ ÆXÝ« ®Ån =≤UÐ sKOð« ̈ ©

 ‰u�d�
  
CH2 = CH2

ÈuÐ Ë rFÞ UÐ ¨@�—ÅvÐ È“UÖ sKOð« ÆXÝ« 

 ‘uł ÈU�œ ̈ s¹dOý    −103 / 9
oC v?U~Ç¨∂±[∞l¹U� X?UŠ —œ 

 —œ
    0
oCe?O� »¬ —œ ÆœuýÅv� qŠ dð« qOð«ÅÈœ Ë qJ?« —œ ÆXÝ« 

ÆXÝ« d¹cÄ—U−H�« Ë dOÖÅgð¬ —UO7Ð ¨œuýÅv� qŠ vb�«

-« Ëœ ¨s?Ðd? -« d?¼ È«“«Åt?Ð U?¼ÅÊU?J??¬ t?Ð X?³?7?� U¼ÅsJ?¬

t?Ð «— U?¼ÅÊ¬ ¨Ê˛Ë—b?O¼ g¹«e�« UÐ Ê«uðÅv� Ë b�—«œ dðÅr Ê˛Ë—bO¼

∫œd q¹b³ð U¼ÅÊUJ?¬

                   
dÖeO?UðU

tOIÐ Ë ¨@�—ÅvÐ v¹U¼“UÖ sÐd -« ZMÄ “« dðÅr UÐ ÈU¼ÅsJ?¬

œU?¹“ v?K?O?š U?¼ÅÊ¬ s?Ðd? œ«b?F?ð t U¼ÅsJ?¬ “« všdÐ ÆbM²7¼ l¹U�

ŸU³ý« ÈUNMÐdË—bO¼ vK—uÞÅtÐ ÆbMýUÐ b�Uł XÝ« sJ2 ̈ XÝ«

ÈœËbŠ Uð Ë eOð ÈuÐ Ë bM²7¼ ÈuIKŠdOž ©ÅU¼ÅsOJ?¬ Ë U¼ÅsJ?¬Å® ÁbA�

¨UN�¬ gM«Ë “« výU� ‰uB×� Ë U¼ÅVOdð s¹« Æb�—«œ bM¹UýušU�

Æb�uýÅv� «u¼ vÖœu?¬ Vłu� Ë Ã—Uš U¼ÅsOýU� “ËeÖ« “UÖ o¹dÞ “«

Â“ô q¹UÝË

ÈÅt?u? ªÁdOÖ œbŽ Ëœ ªÁdOÖ pšUý œbŽ ËœÅ ªt¹UÄ œbŽ Ëœ

 ‰uÞ tÐ fdOÄ  30cmªvJO²Ýô ‘uÄ—œ ªÊe�uÐ ⁄«dÇ ªt³MÄ ª

Æv?uLF� g¹U�“¬ ÈÅt?u? Ëœ ªjÐ«— È«ÅtAOý ÈÅt?u?

Â“ô œ«u'

 œdÖ ªqJ?«
  
Al2O

3
Ð ªÔÐ »¬ Ë l¹U� ÂdÔ UM~M�dÄ rOÝU²Ä ªÂd

≥[∞Æ •

—U+ ‘Ë—

q?J??« q?O?ð« “« Èd?OÖÅ»¬ ¨sKOð« ÈÅtONð ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹

 “« Ê«u?ðÅv?� —U? s¹« È«dÐ ÆXÝ«
  
Al2O

3
b?O?Ý« p?¹—u?H?uÝ U¹ 

 q?Jý oÐUD� v¼U~²Ýœ Æœd ÁœUH²Ý« kOKž±Å‡‡Å±¥Æb‡OM —«uÝ 

 s¹«t XÝ« fdOÄ fMł “« È«ÅtAOý ÈÅt?u? p¹ q�Uý ÁU~²Ýœ

ÁdOÖ Ëœ tÐ vI�« —uÞÅtÐ È«ÅtAOý ÈÅt?u? ÆXÝ« “UÐ Ê¬ ÈUN²�« Ë «b²Ð«

rOMO�u?¬ œdÖ U¹ tAOý œdÖ t?u? v�UO� XL7i —œ ÆXÝ« qB²�bO7« 

t??u?? ÈÅt?�U?¼œ œ—«Ë Áœd? t?²?A?ž¬ q?J??« tÐ «— È«Åt³MÄ ÆbO¼œ —«di

◊UO²Š« UÐ ÆbOM œËb7� vJO²Ýô ‘uÄ—œ UÐ «— t�U¼œ fáÝ ªbOM

 Uð bO¼œ U�dÖ «— t?u? v�UO� XL7i
  
Al2O

3
ö�U Îv¼UÖ Æœuý ÂdÖ 

Ë œd?O?~?� g?ð¬ t? b?OýUÐ Vþ«u� Ë b¹d³Ð t³MÄ ·dÞÅtÐ «— tKFý eO�

t?u? v�UO� XL7i tÐ Ë œuý bŽUB²� qJ?« —UpÐ Uð œuý ÂdÖ jI�

Èu²×� v?uLF� g¹U�“¬ ÈÅt?u? —œ «— vłËdš ÈÅt?u? dÖ« ÆbÝdÐ

Áb¼UA� »U³Š  —uqÅtÐ «— ‰uB×� ÃËdš rÅr ¨bOM œ—«Ë »¬

g¹U�“¬ ÈÅt?u? ÊË—œ bO�«uðÅv� sKOð« “UÖ v¹UÝUMý È«dÐ ÆbOMÅv�

≤mL ÂdÐ »¬ ‰uK×�  oOi—ÊË—œÅtÐ «— sKOð« “UÖ Ë b¹e¹dÐÅÅÅ©Å@�—Åœ—“Å®
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CnH2n + H2

           → CnH2n+2



ÅÅÅÅÅÅÅ¥∂

U�Åg�dÄ

±ÆbO7¹uMÐ bOÝ« p¹—uH?uÝ  —ËU−� —œ sKOð« UÐ «—  UM~M�dÄ rOÝU²Ä Ë ÂdÐ »¬ ÈU¼ÅgM«Ë ÈÅt?œUF� ‡‡Å

≤ œułË U¹¬ ‡‡Å
  
Al2O

3
ø«dÇ øXÝ« È—Ëd{ g¹U�“¬ s¹« —œ 

≥ ÈUłÅtÐ ‡‡Å
  
Al2O

3
ø«dÇªœd ÁœUH²Ý« tAOý œdÖ “« Ê«uðÅv� 

¥ÆbO7¹uMÐ «— qJ?«ÅqOð« “« ÈdOÖÅ»¬ gM«Ë ÈÅt?œUF� ‡‡Å

µÆbO7¹uMÐ «— sKOð« 7šuÝ gM«Ë ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM ÊUOÐ «— XFMq —œ sKOð« ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� ‡‡Å

ÈU¼ÅVOdð  UBpA� “« ÂdÐ »¬ Êbý @�—ÅvÐ ÆbOM X¹«b¼ Ê¬

 Èd?~?¹œ g¹U�“¬ ÈÅt?u?ÅÅ—œ ÆXÝ« ÁbA�dOÝ≤mLr?OÝU²Ä ‰uK×�ÅÅ

  U?M?~M�dÄ oOi—≥[∞ Ëœ Ë ©Å@?�— vð—uqÅ® • Ád?Dip?¹—uH?uÝ

t?Ç Æb?O?M? X?¹«b?¼ÅÊ¬ ÊË—œ t?Ð «—  sKOð« “UÖ Ë b¹e¹dÐ oOi— bOÝ«

◊UO²Š« UÐ bO�«uðÅv� UN²�« —œ øb¼œÅv� ÈË— ‰uK×� s¹« —œ ÈdOOGð

øœuýÅv� —ËÅtKFý “UÖ U¹¬ ÆbO�eÐ gð¬ «— vłËdš “UÖ

 qJý±Å‡‡Å±¥sKOð« “UÖ ÈÅtONð ÁU~²Ýœ ‡‡

f+dOÄ È«ÅtAOý ÈÅt5u5

sKOð« “UÖ

‰uB×' ÃËdš

Êe:uÐ ⁄«dÇ

“UÖ

qJ5« sKOð« Ë t³MÄ

vJO²Ýô ‘uÄ—œ   
Al2O3



ÅÅÅÅÅÅÅ¥∑

±ÅÅÅ‡‡Å±µÊe~¼uKJOÝ ÈÅtONð g¹U'“¬ ‡‡Å

 ∫·b¼g?M?«ËÅ® ‰u?�«e?~?¼u?KJOÝ “« Êe~¼uKJOÝ ÈÅtONð

©Åv�cŠ

ÆXÝ« U¼ÅqJ?« “« ÈdOÖÅ»¬ ̈ U¼ÅsJ?¬ tONð ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹

ôu?L?F?� U?¼ÅqJ?« “« ÈdOÖÅ»¬ gM«Ë dÖeO?UðUÎv?�b?F� bOÝ« p¹ 

Å® qO7Ë—bO¼ ÁËdÖ Êœd —«œÅÊuðËdÄ ̈ bOÝ« gI� ÆXÝ«OH¨XÝ« ©

�« ªX7O� v³ÝUM� ÈÅÁbMMÅ„dð ÁËdÖ qO7Ë—bO¼ ÁËdÖ «d¹“ÒU

 ÁU???Öd??¼q???¹b???³???ð Âu???O???�u???7???« Êu???¹ t??Ð ¨œu??ý —«œÅÊu??ðËd??Ä

Ë« Ÿu� ÈU¼ÅqJ?« “« ÈdOÖÅ»¬ÆœuýÅv�
Ò

d¹cÄ ÂU$« v²pÝ tÐ ‰

Ëœ Ÿu� ÈU¼ÅqJ?« UÐ tÅÊ¬ ‰UŠ XÝ«Òl¹dÝ bM¹¬d� s¹« ÂuÝ Ë Â

Æœd¹cÄÅv� ÂU$«

Â“ô q¹UÝË

 œdÖ tð s?UÐ±∞∞mL‡‡ pMš ªÁ«—ÅtÝ q¹b³ð ªÈ«ÅÁœU³LÝ 

 Áb??M??M?? È—Ë¬ l??L??ł s??U?Ð ª©Åœd?³?�® Áb?M?M?±∞∞mLp??²??A?ð ª

@MÝ ªÁbMM pMš ÈÅÁdOÖ ªs?UÐ ªÁdOÖ pšUý ªt¹UÄ ªÅvJO²ÝöÄ

ÈÅt?�«u?²?Ý« ªÁb?M?M«bł nOi ª“u7� È—uð ª“UÖ ⁄«dÇ ª‘uł

—b�Ò Ãµ∞mL s?—« ªµ∞mL dODIð s?UÐ ªµ∞mLt?u? œbŽ Ëœ ª

ÆjÝu²� g¹U�“¬

Â“ô œ«u'

ÆÊ«e~¼uKJOÝ ªa¹ ªbOÝ« p¹—uH?uÝ ª‰u�«e~¼uKJOÝ

—U+ ‘Ë—

 q?J?ý oÐUD� v¼U~²Ýœ±ÅÅ‡‡±µs??UÐ p¹ —œ ÆbOM VB� 

 œd??ÖÅt??ð±∞∞mL ¨≤[∞® ‰u??� ≤[≤± U???¹ d??²??O???Åv??K??O??� ≤∞©Âd???Ö 

—b?� t?�«u?²?Ý« p?¹ ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð ‰u?�«e?~?¼u?K?J?O?Ý
Ò

Æb?¹e?¹d?Ð Ã

—b� t�«u²Ý« ÈÅtKOÝËÅtÐÒ eO9 ÃµmLkOKž bOÝ« p¹—uH?uÝ 

Ë b?O?Ý« U?ð b?O?¼œ ÊU?J?ð «— s?UÐ Ë bOM t�U{« s?UÐ tÐ v�«—¬ÅtÐ

ö�U qJ?«Î‰UHÝ U¹ vMOÇÅ® ‘uł @MÝ bMÇ Æb�uý ◊uKp� 

«— d?O?D?I?ð ÁU~²Ýœ Ë t�U{« s?UÐ qš«œ ◊uKp� tÐ «— ©t²7Jý

 qJý oÐUD�±ÅÅ‡‡±µp²Að —œ ÁbMMÅX�U¹—œ s?UÐ® bOM VB� 

sÅÂdÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ dODIð s?UÐ ¨r¹ö� ÈU�dÖ UÐ Ë ©œdOÖ —«di a¹

È—u?ð ÈË— s??U?Ð t? È—u?ÞÅtÐ ‡‡ Êe�uÐ ⁄«dÇ ÈÅtKFý U¹ vidÐ

—œ Ád?D?i Ëœ œËb?Š —œ ¨«— t?²?7?¼¬ d?O?DIð qLŽ ‡‡ býUÐ “u7�

r¼œe:UÄ qB�

Êe~¼uKJOÝ ÈÅtONð

 ∫È—U²�— ·b¼∫b�«u²Ð t œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

ÆbM t7¹UI� «— Êe~¼uKJOÝ Ë Ê«e~¼uKJOÝ ’«uš Ë bM tONð ‰u�«e~¼uKJOÝ “« «— Êe~¼uKJOÝ ‡‡

 qJý±ÅÅ‡‡Å±µúš ÅÅU¹ ÈdHA9¬ —UA� —œ ÁœUÝ dODIð v5uLF' ÁU~²Ýœ ‡‡Å

ZMÝU'dÖ

vJO²Ýô t5u5

ÁbMM+ pMš

Áb:dOÖ ·dþ

»¬ œË—Ë

ÁdOÖ

dODIð ·dþ

dODIð ÁU~²Ýœ dÝ

»¬ ÃËdš

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅÅÅÅ¥∏

œËbŠ tÐ dODIð s?UÐ ÊË—œ l¹U� r−Š tÅsOL¼ ÆbO¼œ ÂU$« ̈ tO�UŁ

µmLq?LŽ vidÐ sÅÂdÖ U¹ “UÖ ⁄«dÇ Êœd ‘u�Uš UÐ bOÝ— 

ÁbMMÅÈ—Ë¬ÅlLł s?UÐ —œ Ábý dODIð l¹U� Ë bOM niu²� «— dODIð

 Ê¬ tÐ Ë b¹e¹dÐ ©qJý vÐöÖ® ÁbMM«bł nOi p¹ —œ «—±∞mL

 bO7Ë—bO¼ r¹bÝ ‰uK×�±∞tIOiœ bMÇ fáÝ ªbOM t�U{« •

X??U?Š tÐ vðb� ¨VÝUM� vM¼¬ ÈÅtIKŠ —œ «— nOi ÆbO¼œ ÊUJð

b�uý «bł d~¹œÅp¹ “« vÐ¬ ÈÅt¹ô Ë v?¬ ÈÅt¹ô Uð b¹—«c~Ð œuš

v?¬ U¹ vÐ¬ ÈÅt¹ô œułË tÐ ÁœUÝ g¹U�“¬ p¹ pLÅtÐ t�u~ÇÅ®

©Åøb¹dÐÅv� vÄ

 s???—« p?¹ q?š«œ t?Ð Ë «b?ł «— v??¬ ©Å“U?�Å® ÈÅt?¹ôµ∞mL

 Ê¬ t?Ð Æb?¹e?¹dÐ eO9 Ë pAš± Uð ≤p?A?š  U?H?uÝ r¹bÝ ÂdÖ 

l¹U� ÆbO¼œ ÊUJð «— s?—« Â«—¬ tIOiœ bMÇ ÆbOM t�U{« ©Å»¬ ÊËbÐÅ®

pÇu nOi p¹ —œ t v�Uq cžU “« Êœ«œ—u³Ž “« fÄ «— s?—«

 d?O?D?I?ð s??UÐ qš«œ tÐ ¨Ábý tO³Fðµ∞mLË b?O?¼œ ‰U?I²�« pAš 

 ÈU�œ —œ «— dODIð qLŽ∏∞ Uð ∏µ  
oCÁbýdODIð l¹U� Ë bO¼œ ÂU$« 

U�Åg�dÄ

±ÆbO7¹uMÐ «— gM«Ë ÈÅt?œUF� ‡‡Å

≤ÆbOM t³ÝU×� «— gM«Ë È—u¾ð ‰uB×� —«bI� ‡‡Å

≥ÆbOM t³ÝU×� «— gM«Ë vÐd& ÈÅÁœ“UÐ ‡‡Å

g¹U�“¬ fáÝ ªbOM s¹“uð Ë È—Ë¬ÅlLł «— v¹U�œ ÈÅtM�«œ s¹« —œ

¨Áb?�¬ XÝœÅtÐ ‰uB×� —œ t�UÖËœ bMÐ œułË X×q È«dÐ «— d¹“

ÆbO¼œ ÂU$« ÂdÐ »¬ tKOÝËÅtÐ

≤ÅÅ‡‡Å±µÊe~¼uKJOÝ v¹UÝUMý g¹U'“¬ ‡‡Å

t:UÖËœ bMÐ v¹UÝUMý ∫·b¼

—U+ ‘Ë—

± g¹U�“¬ ÈÅt?u? p¹ —œ ‡‡Å≤ ‰u?K×� “« d²O?ÅvKO� ≤ÂdÐ •

 ÊU?J?ÇÅÁd?D?i ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð Ë b?¹e?¹d?Ð b?¹d?K?«d?²?ð sÐd —œµÁd?D?i 

Êb?ý b¹bÄU� ÆbOM t�U{« q³i g¹U�“¬ “« ÁbýdODIð Êe~¼uKJOÝ

Âd?Ð »¬ Ë t?�U?ÖËœ b�uOÄ sOÐ gM«Ë ÂU$« qO?œ tÐ ÂdÐ @�— l¹dÝ

ÆbO7¹uMÐ «— gM«Ë ÈÅt?œUF� ‰u�d� ÆXÝ«

≤‰uK×� “« d²O?ÅvKO� Ëœ d~¹œ eO9 g¹U�“¬ ÈÅt?u? p¹ —œ ‡‡Å

≤ Ê¬ t?Ð v?J?¹—U?ð —œ Ë b?¹e?¹d?Ð b?¹d?K?«d?²?ð s?Ðd —œ ÂdÐ •µÁd?Di 

ÆbO7¹uMÐ «— œuš  «b¼UA� ÈÅt−O²� ÆbOM t�U{« ‰u�«e~¼uKJOÝ



ÅÅÅÅÅÅÅ¥π

±Å‡‡Å±∂’«u?š v?Ý—d?Ð Ë s?KO²Ý« ÈÅtONð g¹U'“¬ ‡‡Å

Ê¬

∫·b¼Ê¬ ÈU¼ÅgM«Ë všdÐ vÝ—dÐ Ë sKO²Ý« ÈÅtONð 

“« d?Ož pOðUHO?¬ ÁbA� ŸU³ý« ÈU¼ÅsÐdË—bO¼ ÈÅt²Ýœ —œ

 eO� U¼ÅsOJ?¬ ̈ U¼ÅsJ?¬ —«diË« Æb�dOÖÅv�ÒsKO²Ý« Áœ«u�Uš s¹« uCŽ sO?

 ‰u�d� tÐ
  
C2H2

 sKOð« œuš sÐd r¼ sJ?¬ tÐ X³7� t XÝ« ≤-« 

Æœ—«œ dðÅr Ê˛Ë—bO¼

 7?šu?Ý “« U?�« ¨X7O� œułu� XFO³Þ —œ “UÖ s¹«hiU�

dðÅp³Ý «u¼ “« Ë @�—ÅvÐ È“UÖ ̈ b¹¬Åv� XÝœÅtÐ XH� dOE� v?¬ œ«u�

X?K?ŽÅt?Ð ¨h??U?šU?� sKO²Ý« ÆXÝ« uÐÅvÐ ¨býUÐ h?Uš dÖ« ÆXÝ«

 œułË
  
PH

3
 Ë 

  
H2SqŠ »¬ —œ r —«bI�ÅtÐ Ë b¼œÅv� dOÝ ÈuÐ 

—œ t? È—u?ÞÅt?Ð ªXÝ« d¹cÄÅ‰ö×�« vÐušÅtÐ Êu²Ý« —œ ÆœuýÅv�

ÁœUH²Ý« Êu²Ý« —œ sKO²Ý« ‰uK×� “« Ê¬ qI� Ë qLŠ È«dÐ  —U&

 —U?A?� X?% t? œuýÅv�
  
10kg cm2

d?Ä Èœôu?� ÈU?¼Å·dþ —œ 

UÐ Ê¬ l¹U� U�« ¨œd l¹U� Ê«uðÅv� X?uNÝÅtÐ «— sKO²Ý« ÆXÝ« Ábý

Æœd l¹U� «—ÅÊ¬ b¹U³� V³ÝÅs¹bÐ Ë œuýÅv� d−HM� tÐd{ s¹dðÅr

œËb?Š t? Êó?O?7?« —œ s?K?O?²?Ý« “U?Ö 7?šu?Ý ÈU?�d?Ö “«

    3000
oCœôu?� Êœ«œ ‘u?ł Ë Êb¹dÐ ¨Êœd »Ë– È«dÐ ¨XÝ« 

vŽuMB� ÈuÇuzU ÈÅtONð —œ Ê¬ “« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XFMq —œ

Ë« ÈÅÁœU� sOMÇÅr¼ ËÒ“« v??¬ rN� œ«u� “« ÈœU¹“ œ«bFð e²MÝ ÈÅtO?

d?Ł« “« «— Ê¬ ÁU~A¹U�“¬ —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« bOÝ« pO²Ý« tKLł

tÐ ¨œuý ÁbO�U� åbOKO²Ý« rO7Kò XÝ« d²NÐ t bOÐd rO7K dÐ »¬

Æb�—Ë¬Åv� XÝœ

  
CaC2 +2H2O → C2H2 + Ca(OH)2

 bM�U� uÐbÐ ÈU¼“UÖ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ
  
PH

3
 Ë 

  
H2S“« t 

h?UšU� bOÐd rO7K —œ œułu� ÈU¼bOH?uÝ Ë U¼bOH7� ÈÅt¹e&

—u³Ž  UH?uÝ f� ‰uK×� ·dþ “« «— U¼“UÖ b¹UÐ ¨b¹¬ v� XÝœÅtÐ

Æœ«œ

Â“ô q¹UÝË

 œdÖ tð s?UÐ ªt¹UÄ ªs?UÐ ÈÅÁdOÖ pšUý≤µ∞ªÈd²O?ÅvKO� 

 ªp?²Að ªp¹—UÐ È«ÅtAOý ÈÅt?u? ª—«œdOý nOi∂ÈÅt??u? œbŽ 

ªt?š«—uÝËœ vJO²ÝöÄ —œ ªt�U¼œËœ ÈÅtAOý ªjÝu²� g¹U�“¬

Ætš«—uÝÅp¹ vJO²Ýô —œ œbŽ Ëœ

Â“ô œ«u'

  «d?²O� ÁdI� ªbOÐd rO7K±[∞v?UO�u�¬ ‰uK×� ª—ôu� 

 f�®ÅIrOÝU²Ä ‰uK×� ª—ôu� p¹  UH?uÝ f� ‰uK×� ªb¹dK © 

  UM~M�dÄ∞±[∞ÆoOi— bOÝ« p¹—uH?uÝ ªÈbOÝ« —ôu� 

—U+ ‘Ë—

Ë vUO�u�¬  «d²O� ÁdI� ÈU¼Å‰uK×� sKO²Ý« ÈÅtONð “« q³i

Å® f�I—œ Ê¬ ÈÅtONð ‘Ë— t  UM~M�dÄ rOÝU²Ä ¨vUO�u�¬ b¹dK ©

ÆbOM ÁœU�¬ «— ¨XÝ« Áb�¬ g¹U�“¬ 7�

 q?J?ý bM�U� v¼U~²Ýœ±Å‡‡Å±∂t?J?ð t?Ý U¹ Ëœ ÆbOM VB� 

r¼œe:Uý qB�

sKO²Ý« ÈÅtONð

∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t œË— v� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM tONð bOÐd rO7K dÐ »¬ gM«Ë “« «— sKO²Ý« ‡‡Å

≤Æb¼œ ÂU$« «— sKO²Ý« dÐ  UM~M�dÄ rOÝU²Ä dŁ« g¹U�“¬ ‡‡Å

≥Å® f?� Ë v?U?O?�u�¬  «d²O� ÁdI� gM«Ë ÈÅtKOÝË tÐ ‡‡ÅIU?¼Ås?J??¬ “« «— U?¼ÅsOJ?¬ ¨sKO²Ý« dÐ vUO�u�¬ b¹dK ©

ÆbM v¹UÝUMý

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅÅÅÅµ∞

Êœd“UÐ UÐ Ë bO¼œ —«di t�U{« s?UÐ qš«œ tÐ «— bOÐd rO7K pÇu

¨gM«Ë Êbý b¹bý UÐ ÆbO¹«eHOÐ Ê¬ ÈË— dÐ »¬ ÁdDiÅÁdDi ̈ nOi dOý

“« —u³Ž “« fÄ® «— ÈbO?uð  sKO²Ý« “UÖ ÆbOM lDi «— »¬ g¹«e�«

Å® f?� ‰uK×�IIÈ«d?Ð t?�U?¼œËœ ÈÅtAOý qš«œ ÈbOÝ«  UH?uÝ ©

 U¼ÅvB?UšU� »cł
  
PH

3
 Ë 

  
H2S©tÐ ‡‡ jÐ«— ÈÅt?u? ÈÅtKOÝË tÐ ‡‡ 

“« «— v?uLF� g¹U�“¬ ÈÅt?u? ÆbO¼œ ‰UI²�« p²Að qš«œ »¬ d¹“

—u?ÞÅt?Ð Ë œËb?7?� ©ÅX?Ýœ n?® t?³MÄ »uÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ bOMdÄ »¬

—œ »¬ d¹“ —œ Ë b¹dÐ Ëd� p²Að »¬ —œ ÊuÖ˛«ËÆbOM “UÐ «— Ê¬ 

Êu?Ö˛«Ë g?¹U?�“¬ ÈÅt??u?? ÈÅt�U¼œ qš«œ tÐ «— sKO²Ý« “UÖ ÈÅt?u?

d¹“ —œ X?UŠ ÊUL¼ —œ ¨Ê¬ »¬ Êbý v?Uš “« fÄ Ë bOM X¹«b¼

s¹« tÐ Ë b¹bM³Ð rJ×� t³MÄ »uÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— t?u? —œ ̈ p²Að »¬

ö?³?i t «— g¹U�“¬ ÈÅt?u? gý o¹dÞÎ“« ¨b¹«ÅÁœd È—«cÖÅÁ—ULý 

Æb¹d³Ð —UÅtÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U�“¬ È«dÐ Ë bOM dÄ sKO²Ý« “UÖ

łu?ðÒ∫t?Ë« ÈÅt??u? Ò“U?Ö Á«d?L?¼ È«u?¼ œu?łË X?KŽÅtÐ «— ‰

d?−?H?M?� tKFý dŁ«—œ «u¼ UÐ sKO²Ý« ÊuÇ ¨b¹—«c~Ð —UM sKO²Ý«

ÆœuýÅv�

≤‡‡Å±∂Ád?I?: ‰u?K?×?' ÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ sKO²Ý« v¹UÝUMý ‡‡Å

®Åf?' Ë v?+U?O?:u?'¬  «d²O:I ©b?¹dK+ ËU?H?ðÅ® v?+U?O:u'¬ 

©ÅsKOð« Ë sKO²Ý«

 ∫v+UO:u'¬  «d²O: ÁdI: ‰uK×' ÈÅtONð≤mL «d²O� ÁdI� 

±[∞U??Ð Ê¬Åt??Ð Ë b??¹e?¹d?Ð e?O?9 g?¹U?�“¬ ÈÅt??u?? p?¹ —œ «— —ôu?� 

Å® o?O?i— „U?O?�u?�¬ ‰u?K×� ÊUJÇÅÁdDi¥N»u?Ý— Æb?OM t�U{« ©

ÈU?¼ÅÁd?D?i Êœd? t?�U?{« f?áÝ ªœuýÅv� qOJAð v~�— È«ÅÁuNi

‰uK×� 7p¹— “«Å® bO¼œ t�«œ« »uÝ— ‰ö×�« Uð «— „UO�u�¬ ‰uK×�

Æ© bOM È—«œœuš »uÝ— ‰ö×�« “« fÄÅv�U{« „UO�u�¬

Å® f?' ‰uK×' ÈÅtONðI ∫v?+U?O:u'¬ b¹dK+ ©¨v?L —«bI�

 œËbŠ —œ±[∞Å® f� ÂdÖ IeO9 g¹U�“¬ ÈÅt?u? p¹ —œ «— b¹dK ©

Å® o?O?i— „UO�u�¬ ‰uK×� ÊUJÇÅÁdDi UÐ Ê¬ tÐ Ë b¹e¹dÐ¥Nt?�U{« ©

Æœuý qŠ „UO�u�¬ —œ »uÝ— Uð bOM

 g¹U'“¬± ‡‡ ÈÅÁ—U?L?ý sKO²Ý« “UÖ Èu²×� ÈÅt?u? —œ≤

 Ê¬ÅtÐ Ë “UÐ «—≤mL7?7?Ð U?Ð Ë bOM t�U{« vUO�u�¬  «d²O� ÁdI� 

»u?Ý— Æb?O?¼œ ÊU?J?ð «— t??u?? ¨t³MÄÅ»uÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ t?u? ÈÅt�U¼œ

bO7¹uMÐ «— gM«Ë ÈÅt?œUF� ÆXÝ« bOKO²Ý« ÁdI� Ábý œU−¹« bOHÝ

b?M?�U?� Èe?K?� ÈU?¼b?O?K?O?²?Ý« Æb?O?M? h?p?A?� «— g?M?«Ë Ÿu?� Ë

¨b¹e¹dÐ ’uBp� ·dþ —œ tONð “« fÄ «— f� Ë ÁdI� ÈU¼bOKO²Ý«

ÆœuýÅv� d−HM� tKFý U¹ U�dÖ ̈ tÐd{ dŁ« —œ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁbý pAš «d¹“

 g¹U'“¬≤ ‡‡ Á—U?Lý sKO²Ý« “UÖ ÈÅt?u? —œ≥t?Ð Ë “UÐ «— 

 Ê¬≤mLg?¹U?�“¬ b?M?�U?L?¼ Ë bOM t�U{« vUO�u�¬ b¹dK f� “« 

«— g?M?«Ë ÈÅt??œU?F?� ‰u?�d?� Ë »u?Ý— @?�— Æb?O?¹U/ qLŽ q³i

ÆbO7¹uMÐ

 qJý±Å‡‡Å±∂sKO²Ý« “UÖ ÈÅtONð ÁU~²Ýœ ‡‡Å

sKO²Ý« “UÖ

‰uK×'

UÐ Ábý ÈbOÝ«

»¬

»¬



ÅÅÅÅÅÅÅµ±

 g¹U'“¬≥ ‡‡Å—œ Á—ULý sKO²Ý« “UÖ ÈÅt?u? ¥Áœu/ “UÐ «— 

 Ê¬ tÐµmL  U?M~M�dÄ rOÝU²Ä ÈbOÝ« oOi— ‰uK×� ∞±[∞—ôu� 

@?�— U?¹¬ Æb?O?¼œ ÊUJð «—ÅÊ¬ ¨t?u? —œ 77Ð “« fÄ Ë bOM t�U{«

Êb?ý q?¹«“  —u?q —œ øœu?ýÅv?� q?¹«“  U?M~M�dÄ rOÝU²Ä ‰uK×�

ÆbO7¹uMÐ «— gM«Ë ÈÅt?œUF�  UM~M�dÄ rOÝU²Ä @�—

 g¹U'“¬¥ ‡‡ Á—ULý “UÖ ÈÅt?u?µ—œ«u?¼ Êœu³� “« t «— 

—œ Êœd“UÐ UÐ Ë bOâOáÐ »uÞd� ÈÅtÇ—UÄ p¹ —œ b¹—«œ ÊUMOLÞ« Ê¬

U?Ð s?K?O?²?Ý« ÆbOM p¹œe� Ê¬ tÐ «— vKF²A� X¹d³ ◊UO²Š« UÐ t?u?

q�U 7šuÝ gM«Ë ÈÅt?œUF� Æœ“uÝÅv� vMýË— Ë —«œÅœËœ tKFý

ÆbO7¹uMÐ «— sKO²Ý«

łuðÒ∫tË s?KO²Ý« “UÖ ◊uKp� tÐ tKFý Êœd p¹œe� dŁ« —œ 

ÆXÝ« Á«dL¼ —U−H�« UÐ 7šuÝ ¨«u¼

U�Åg�dÄ

±øœuýÅv� bO?uð œËœ gM«Ë s¹« —œ «dÇ ÆbO7¹uMÐ «u¼ —œ «— sKO²Ý« 7šuÝ gM«Ë ‡‡Å

≤Å® f� ‰uK×� “« gM«Ë ·dþ “« Êbý œ«“¬ “« bFÐ «— sKO²Ý« “UÖ «dÇ ‡‡ÅIIøbO¼œÅv� —u³Ž  UH?uÝ ©

≥t??U?Ð“ ·d?þ —œ Ê¬ 7?p?¹— “« Ë bOM È—«œÅt~� ’uBp� ·dþ —œ b¹UÐ «— ÁdI� Ë f� ÈU¼bOKO²Ý« «dÇ ‡‡Å

øbOM È—«œœuš

¥® f� Ë vUO�u�¬  «d²O� ÁdI� UÐ «— sKO²Ý« v¹UÝUMý gM«Ë ‡‡IÆbO7¹uMÐ vUO�u�¬ b¹dK ©



ÅÅÅÅÅÅÅµ≤

±Å‡‡Å±∑bOÝ« pO¹ËeMÐ ÈÅtONð g¹U'“¬ ‡‡Å

 ∫·b¼“« b?O?Ý« p?O?¹Ëe?MÐ ÈÅtONð ‡‡ ÊeMÐ qOJ?¬ g¹U7«

szu?uð

 Áb?M?7?« ÈU?¼d?ÖÅg?M?«Ë t?Ð X?³7� U¼ÅÊUJ?¬
  
KMnO4

Ë 

  
K2Cr2O7

ö?�U Î¨U?¼ÅÊe?M?Ð q?O?J??¬ —œ U?�« ¨bM²7¼ d¹cÄU�ÅgM«Ë 

ö?�U g¹U7«ÅÅtÐ X³7� «— pOðUHO?¬ v³�Uł dO$“ ¨v�eMÐ ÈÅtIKŠÎ

ÈÅt?I?K?ŠÅt?Ð q?B?²� sÐd s¹dš¬ Uð v³�Uł dO$“ ÆbMÅv� ”U7Š

Å® q?O7uÐd ÁËdÖ jI� Ë œuýÅv� bO7« v�eMÐ−COOH©v?iUÐ 

s?¹« È«d?ÐÆb?¼œÅv?� ÊU?A?� «— t?O?Ë« v³�Uł dO$“ q×� t b�U�Åv�

U?�u?LŽ —uEM�Îr?O?ÝU?²?Ä “« Æœu?ýÅv� ÁœUH²Ý«  UM~M�dÄ rOÝU²Ä “« 

U?Ð ªœd? ÁœU?H?²?Ý« Ê«u?ðÅv?� eO� oOi— bOÝ« p¹d²O� U¹  U�ËdÅÈœ

sJ?¬ p¹ g¹U7« “« dð—«uýœ v³�Uł dO$“ g¹U7« ̈ s¹« œułË

 UÐ VOdð v�ôuÞ ”U9 tÐ Ë XÝ«
  
KMnO4

Æœ—«œ “UO� ⁄«œ 

Â“ô q¹UÝË

 È«ÅÁœU??³?L?Ý s??U?Ð≤µ∞mL—«œÅ»U??³??Š ÈÅÁb?M?M?Åp?M?š ª

 Á˛Ë˛ s?UÐ ª©ÅvI�«Å®±∞∞mLª©t?²?7Jý vMOÇ U¹®‘uł @MÝ ª

 XáOÄ ªË“«dðµmL Ã—b� ÈÅt�«u²Ý« ªÅÅ±∞∞mLq7�—uð cžU ª

 dAÐ ªv�Uq cžU ªe�di≤µ∞mLÆ

Â“ô œ«u'

ªX?O?H??u?Ý r?¹b?Ý ª©ÅÁbý Âd�Å®  UM~M�dÄ rOÝU²Ä ªszu?uð

ÆbO7Ë—bO¼ r¹bÝ ª UMÐd r¹bÝ ªkOKž bOÝ« p¹—uH?uÝ

—U+ ‘Ë—

 qJý oÐUD� v¼U~²Ýœ±Å‡‡Å±∑rOÝU²Ä ÂdÖ tÝ ÆbOM VB� 

 Ë  U?M?~M�dÄ≤mL ¨s?zu?uð µ∞mL Ë »¬ ±mLv?¹U?OKi ‰uK×� 

±∞ œd?Ö t?ð s??U?Ð p?¹ —œ «— ‘u?ł @?M?Ý t�«œ bMÇ Ë •≤µ∞Uð 

µ∞∞mLVB� ÈœuLŽ ÈÅÁbMMÅpMš p¹ s?UÐ ÈÅt�U¼œ dÐ Æb¹e¹dÐ 

b�ÅtÐ Ë bOMÒ  ∂∞ Uð Åπ∞gM«Ë ÆbO�Uýu−Ð«— ◊uKp� s¹« tIOiœ 

r¼bH¼ qB�

bOÝ« pO¹ËeMÐ ÈÅtONð

∫È—U²�— ·b¼∫b�«u²Ð t œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

ÆbM tONð qJ?« q¹eMÐ U¹ szu?uð “« «— bOÝ« pO¹ËeMÐ ‡‡ 

 qJý±Å‡‡Å±∑f+öH¹— ÁU~²Ýœ ‡‡Å

⁄«œ
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ÅÅÅÅÅÅÅµ≥

U?¹ Ë Áb?MMÅpMš `DÝ —œ szu?uð  «dDi t œuýÅv� q�U v²iË

«— ◊u?K?p?� ¨ —u?qÅs¹« —œ ÆœuA� Áb¼UA� g¹U�“¬ ·dþ —«bł

c?žU?Å® bOM ÈbOÝ« oOi— bOÝ« p¹—uH?uÝ UÐ fáÝ ªbOM œdÝ

U?¹ b?�U?ł XOH?uÝ r¹bÝ Ê¬ tÐ ÁUÖÅÊ¬ ª©Åœuý e�di q7�—uð ‡‡ vÐ¬

Ë œËd?Ð s?O?Ð “« ‰u?K×� @�— Uð bOM t�U{« Ê¬ “« vEOKž ‰uK×�

b¹e¹dÐ dAÐ U¹ s?—« p¹ —œ «— Áb�¬ XÝœÅtÐ Ål¹U� Æœuý qŠ »uÝ—

b?O?M? œd?Ý «— Áb�U�ÅviUÐ ÆbÝdÐ nB� tÐ Ê¬ r−Š Uð bO¼œ U�dÖ Ë

Å®≥∞ U?ð ∂∞Æb?O?M? «b?ł v?�U?q ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð «— U?¼—uKÐ Ë ©ÅtIOiœ 

b¹UÐ Êœd h?Uš È«dÐ t b¹¬Åv� XÝœÅtÐ bOÝ« pO¹ËeMÐ ̈ t−O²�ÅÅ—œ

ÆbOM —uK³²� Á—UÐËœ Ë qŠ »¬ —œ «—ÅÊ¬

U�Åg�dÄ

± U�ËdÅÈœ rOÝU²Ä U¹ ÈbOÝ«  UM~M�dÄ rOÝU²Ä bM�U� Èui ÈU¼ÅÁbM7«  —ËU−� —œ ÊeMÐ qOJ?¬ g¹U7« “« ‡‡Å

øb¹¬Åv� XÝœÅtÐ È«ÅÁœU� tÇ ÈbOÝ«

≤øœuýÅv� bO7«  UM~M�dÄ rOÝU²Ä ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊeMÐ U¹¬ ‡‡Å

≥ÆbO7¹uMÐ «— U¼ÅÊeMÐ qOJ?¬ g¹U7«“« ÁœUH²Ý« œ—u� Ëœ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅµ¥

r¼b−O¼ qB�

U¼ÅqJ5« v¹UÝUMý

 ∫È—U²�— ·b¼∫b�«u²Ð t œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

ÆbÝUMý“UÐ d~¹œÅp¹ “« «— ÂuÝ Ë ÂËœ ¨‰Ë« Ÿu� ÈU¼ÅqJ?« ‡‡ 

 b?O?7Ë—bO¼ ÁËdÖ ¨ÁUÖd¼ bO�«œÅv� t t�uÖÅÊUL¼(OH− )

ÐÁbO�U� åqJ?«ò dE�œ—u� ÈÅÁœU� býUÐ qB²� vMÐdË—bO¼ dO$“ p¹ t

 dÖ« ÆœuýÅv�OHË« Ÿu� Ê¬ sÐd t býUÐ qB²� vMÐd tÐ ÒXÝ« ‰

t²HÖ ‰Ë« Ÿu� qJ?« Ê¬ tÐ ©œ—«œ b�uOÄ d~¹œ sÐd p¹ UÐ jI� sÐd®

 dÖ« Ë œuýÅv�OHXÝ« ÂËœ Ÿu� Ê¬ sÐd t býUÐ qB²� vMÐd tÐ 

Ë XÝ« ÂuÝu� ÂËœ Ÿu� qJ?« tÐ ©œ—«œ b�uOÄ d~¹œ sÐd Ëœ UÐ sÐd®

 dÖ«OH©œ—«œ b?�uOÄ d~¹œ sÐd tÝ UÐ t vMÐd® ÂuÝ Ÿu� sÐd tÐ 

d?¹“ ÈU?¼Åg?¹U?�“¬ U?Ð q?B?� s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁbO�U� ÂuÝ Ÿu� qJ?«

ÆbOM v¹UÝUMý «— nK²p� ÈU¼ÅqJ?« Ÿu� bO�«uðÅv�

Â“ô q¹UÝË

g¹U�“¬ ÈÅt?u?

Â“ô œ«u'

≥”Uu? d~AM«Ë ªb¹—bO�« pO�Ëd ªt²šUMýU� qJ?« 

—U+ ‘Ë—

∫b?¹—b?O:« pO'Ëd+ g¹U'“¬ ©n5«gM«Ë g¹U�“¬ s¹« —œ 

 Ë b?¼œÅv?� ÈË— g¼U ‡‡ g¹U7«Ô® ÂdVI tÐ ©@�— œ—“® ©ÔÂd?

®IIIÊu?²? U?¹ b?O?¼b??« t?Ð e?O� qJ?« Ë œuýÅv� q¹b³ð ©@�— e³Ý® ©

Ÿu?� qJ?« ÂU$«dÝ bÐU¹ t�«œ« g¹U7« qLŽ dÖ« ÆœœdÖÅv� q¹b³ð

«Ë
Ò

ÆœuýÅv� q¹b³ð bOÝ« pOKO7uÐd tÐ ‰

d~¹œ v?¬  U³Odð všdÐ UÐ qJ?« ełÅtÐ t Xý«œ tłuð b¹UÐ

¨s¹«dÐUMÐ ªœd «bOÄ XÝœ X³¦� »«uł tÐ g¹U�“¬ s¹« —œ Ê«uðÅv� eO�

Æœd ÁœUH²Ý« ÊUMOLÞ« È«dÐ eO� Èd~¹œ ÈU¼Åg¹U�“¬ “« XÝ« Â“ô

ULý —UO²š« —œ t²šUMýU� ÈÅt�u/ tÝ g¹U�“¬ s¹« —œ vÐd�

Ë bOM È—«cÖÅÁ—ULý VOðdðÅtÐ «— g¹U�“¬ ÈÅt?u? tÝ Æb¼œÅv� —«di

 œËbŠ t²šUMýU� ÈÅt�u/ Ÿu� p¹ “« t?u? d¼ —œ≤ U¹ ≥b¹e¹dÐ ÁdDi 

b¹—bO�« pO�Ëd d~AM«Ë ÁdDi Ëœ U¹ p¹ Â«b d¼ tÐ VOðdðÅtÐ Ë

 “« bFÐ «— t−O²� Ë bOM t�U{«≤ÆbO¹U/ Áb¼UA� tO�UŁ 

»u?Ý— d?~?A?M?«Ë s¹« —UM —œ ÂËœ Ë ‰Ë« Ÿu� ÈU¼ÅqJ?«

Èd?O?O?G?ð Âu?Ý Ÿu� ÈU¼ÅqJ?« U�« ¨bMMÅv� œU−¹« vÐ¬ tÐ q¹U� e³Ý

ÆbOM ‘—«eÖ «— Z¹U²� ÆbMMÅv/

∫”U+u5 g¹U'“¬ ©»Ÿu� ÈU¼ÅqJ?« Ê«uðÅv� g¹U�“¬ s¹« UÐ 

”Uu? d~AM«Ë Æœd v¹UÝUMý d~¹œÅp¹ “« «— ÂuÝ Ë ÂËœ Ë ‰Ë«

—œ t? XÝ« b¹dK ÈË— Ë kOKž bOÝ« p¹dKË—bO¼ “« vÞuKp�

—U?Åt?Ð v?¹U?¼Åq?J??« È«dÐ d~AM«Ë s¹« ÆœdOÖÅv� —«di ULý —UO²š«

 Uð t œË—Åv�µÆb�—«œ sÐd 

œËb?Š t²šUMýU� qJ?« ÈÅt�u/ “« ¨g¹U�“¬ ÈÅt?u? p¹ —œ

 Ê¬ t?Ð Ë b¹e¹dÐ d²O?ÅvKO� p¹µt?�U?{« ”Uu? d~AM«Ë d²O?ÅvKO� 

 œËb?Š U?ð «— ◊u?K?p?� fáÝ ªbOM
° C≤∑‡‡≤∂b?F?Ð Ë b?OM ÂdÖ 

ÆbO¼œ ÊUJð  bý tÐ «— ◊uKp�

t¹ôËœ  —uqÅtÐ ◊uKp� qŠ«d� s¹« “« fÄ t vð—uq —œ

“« q?³i t¹ô Ëœ qOJAð® XÝ« g¹U�“¬ ÊœuÐ X³¦� ÈÅt�UA� b¹¬—œ

s?¹« t?Ð ‰Ë« Ÿu?� ÈU¼ÅqJ?« Æ©X7O� g¹U�“¬ tÐ ◊uÐd� tKŠd� s¹«

v¼Uðu ÊU�“ “« fÄ ÂËœ Ÿu� ÈU¼ÅqJ?« U�« ̈ bM¼œÅv/ aÝUÄ gM«Ë

tÅÊ¬ ‰UŠ Æb¼œÅv� X³¦� aÝUÄ g¹U�“¬ s¹« tÐ Ë b�uýÅv� t¹ôËœ

t−O²�—œ Ë b�uýÅv� gM«Ë œ—«Ë l¹dÝ vKOš ÂuÝ Ÿu� ÈU¼ÅqJ?«

ÆœuýÅv� qOJAð t¹ôËœ

t²šUMýU� ÈU¼Åt�u/ È«dÐ Ë bOM Xý«œœU¹ «— œuš  «b¼UA�

ÆbOM —«dJð «— g¹U�“¬ d~¹œ
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∫b¹—bO:« pO'Ëd+ ·dF' tONð “dÞ

≤µg b?¹—b?O?�« p?O�Ëd
  
(Cro3) Åt?Ð«—≤µmlp?¹—u?H?uÝ

v²š«uMJ¹ dOLš Uð bO�eÐ r¼ÅtÐ «— ◊uKp� Ë ÁœdÅt�U{« kOKž bOÝ«

 t?Ð «— d?OLš s¹«Æb¹¬ XÝœÅtÐ∑µmLt?�U?{« ◊U?O²Š« UÐ dDI� »¬ 

ÊU?7?J?¹ v?$—U?� ‰u?K?×?� Uð bO�eÐ r¼ÅtÐ ÂË«b� —uÞÅtÐ «—ÅÊ¬ Ë bOM

Æb¹¬ XÝœÅtÐ

]  U?�Ëd?ÅÈœ r?O?ÝU?²?Ä ‰u?K?×?� “« t? XÝ« d– tÐ Â“ô

ÁœU?H²Ý« Ê«uðÅv� b¹—bO�« pO�Ëd ·dF� ÈUłÅtÐ eO� Ábý ÈbOÝ«

Æœu/[

 ∫”U‡+u‡‡‡5 ·d‡F‡' tONð ‘Ë—s?—« p¹ —œ ∞/µ‰u‡� 

r?O?¼œÅv?� —«di a¹ ·dþ —œ Ë t²p¹— «— kOKž bOÝ« p¹dKË—bO¼

 fáÝ∞/µbO�eÐ r¼ Ë ÁœËe�« bOÝ« tÐ v�«—¬ tÐ «— b¹dK ÈË— ‰u�

Æœuý qŠ q�U Uð
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