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¥ÆbM¼œ `O{uð «— nK²<� Ê«—u&Uł XO�Mł sOOFð v~&u~Ç ‡‡Å

µÆbM¼œ `O{uð —UB²š« tÐ «— p¹ d¼ Ë b&d³Ð ÂU& «— ‰uKÝ ÈÅtšdÇ qŠ«d� ‡‡Å

∂ÆbM¼œ `O{uð «— ‰uKÝ ÈÅtšdÇ rOEMð v~&u~Ç ‡‡Å

∑ÆbM¼œ Õdý «— rO�Ið „Ëœ qOJAð v~&u~Ç Ë —U²šUÝ ‡‡Å

∏ÆbM¼œ `O{uð «— “u²O� qŠ«d� “« p¹ d¼ tÐ ◊uÐd� l¹ULË ‡‡ÅÅ

πÆbMM  t�¹UI� r¼ UÐ «— È—u&Uł Ë v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ rÝöÄÅu²OÝ rO�Ið ‡‡Å

U¼ÅÅ —UN
 ‡‡ »

±Æb&“U�Ð v²�¹“ ÈU¼ÅÁb¹bÄ “« v¹U¼Å‰b� ‡‡

≤Æb&d³Ð —U  tÐ VÝUM� —uÞ tÐ «— nK²<� œ«u� Ë —«eÐ« ¨v²�¹“ ÈU¼ÅÁb¹bÄ vÝ—dÐ Ë tF�UD� —œ ‡‡Å

≥Æb&dOÖ —U  tÐ «— vLKŽ ‘Ë— qŠ«d� ¨v²�¹“ ÈU¼ÅÁb¹bÄ ÈÅtMO�“ —œ oOI% Ë g¼ËóÄ È«dÐ ‡‡Å

¥K  ÂUE& p¹ ¨vzeł ÈU¼œ—Ë¬ÅXÝœ “« ‡‡ÅÒÆbM¼œ ÊU�“UÝ «— ÈdJ* v

‡‡ Û U¼Å‘d~"

±Æb&d~MÐ ÊUNł —œ vN�« dOÐbð XOL UŠ b¼«uý Ë U¼Åt&UA& Ê«uMŽ tÐ v²�¹“ ÈU¼ÅÁb¹bÄ tÐ ‡‡Å

≤Æb&uý ËUJ−M  v²�¹“ ÈU¼ÅÁb¹bÄ tÐ X³�& ‡‡Å

≥qŠ tÐ X³�& ‡‡ÅÒÆb&uý bM�ÅtLöŽ ¨v²�¹“ ÈU¼ÅÁb¹bÄ tÐ ◊uÐd� qzU�� 
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ÁU~" p¹ —œ rAý qB�

‰uKÝ rO!Ið Ÿ«u"«

  u¹—U�ËdÄ←  vÞ v¹UðËœ rO�IðµtKŠd� 

 È“UÝÅbM&UL¼DNA

sOÐ ÈUAž tÐ b¹bł ÈUAž Êbý t*U{«

 ‰uJ�u� ËœDNA

qš«œ tÐ jÝË “« UAž v~²*—Ëd*

b¹bł v�uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ XšUÝ

‰uKÝ Êbý rO& Ëœ Ë v~²*—Ëd* ÈÅt�«œ«

 u¹—U�u¹

“u²O�

bý—

u/

rO�dð

v�MłÅdOž q¦� bO�uð

 “uO�←v�MłÅdOž q¦� bO�uð

s???O??O??F??ð ÈU??¼u??~??�«

Ê«—u"Uł —œ XO!Mł

 Èu~�«Xy∫ÊU�&« 

 Èu~�«Xo ∫aK�

 Èu~�«Zw∫ÊUÖb&dÄ ‡‡ U¼bOÐ ‡‡ U¼Åt&«ËdÄ 

È—U²šUÝ dOOGð Ÿ«u"«

©gNł® U¼ÅÂË“u
Ëd�

 ·cŠ←‰uKÝ —œ U¼ÅÊ˛ vCFÐ œułË ÂbŽ

ÊbýÅnŽUC�←U²L¼ ÂË“u�Ëd  ÈË— U¼ÅÊ˛ vCFÐ “« t<�& Ëœ œułË 

v&uÖ˛«Ë←œuš ÈUł tÐ Ábý«bł ÈÅtFDL ”uJF� ‰UBð« 

v¹UłÅtÐUł←U²L¼dOž ÂË“u�Ëd  tÐ Ábý «bł ÈÅtFDL ‰UBð« 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤≥

‰uKÝ ÈÅtšdÇ qŠ«d


“U�d²M¹«

rO!Ið

  ← G1‰uKÝ l¹dÝ bý— 

← S È“UÝ bM&UL¼DNA

  ← G2t²�¼ rO�Ið È«dÐ Â“ô  «bON9 Êbý r¼«d* ¨U¼Åp�«b&« È“UÝ bM&UL¼ 

“u²O�

eMO u²OÝ

“U*ËdÄ←„Ëœ qOJAð ¨U¼ÅÂË“u�Ëd  Êbý X¹ƒ— qÐUL 

“U*U²�←„Ëœ ÈU¼Åt²ý— ÈË— ‰uKÝ jÝË —œ U¼ÅÂË“u�Ëd  Êbý n¹œ— 

“U*U&¬←sO³DL tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UI²&« Ë Èd¼«uš ÈU¼bOðU�Ëd  Êbý «Åbł 

 “U*uKð←‰uKÝ VDL Ëœ —œ U¼ÅÂË“u�Ëd  ·«dÞ« —œ gýuÄ œU−¹« 

 ÈóKÖ ÁU~²Ýœ jÝuð ‰uJ¹“Ë XšUÝ ∫v¼UOÖ ‰uKÝ←7ÝuOÄ 

 ‰uKÝ ÈÅt&UO� —œ r¼ tÐ U¼Å‰uJ¹“Ë←¨Á—«u¹œ “« È«Åt×Hn œU−¹« 

‰uKÝ jÝË —œ

ÈÅt&UO� —œ vMO¾ðËdÄ ÈU¼Åt²ý— “« ÈbMÐdL  œU−¹« ∫È—u&U‡ł ‰uKÝ

Å‰uKÝ←ÅbMÐdL  Êbý @Mð ←‰uKÝ Êbý rO&ÅËœ 

—œ ‰ö?²?š« ÷—«u?Ž

‰uKÝ ÈÅtšdÇ rOEMð

b?Š “« g?O?Ð b?O�uðÒr?O?!?I?ð Ë b?ý— „d?×
 ÈU¼Å‰uJ�u
 

U¼Å‰uKÝ←‰uKÝ ÈÅtšdÇ —œ »U²ý 

ÈÅÁb?M?M� nLu²
 U¹ ÁbMM� bM� ÈU¼ÅsO¾ðËdÄ Êbý ‰UF� dOž

‰uKÝ ÈÅtšdÇ←‰uKÝ ÈÅtšdÇ e
dð Êbý q²O
 

ÈœUŽdOž bý— Ë rO�Ið

 U¼Å‰uKÝ←ÊUÞdÝ 

U¼Å‰uÐuðËdJO
 gI"

® rO!Ið „Ëœ v¼œÅÊU
“UÝ±©‰uÐuðËdJO
 

® U¼Å‰u¹d²"UÝ v¼œÅÊU
“UÝπ ÈÅt²Ýœ ≥©‰uÐuðËdJO
 v¹Uð 



ÅÅÅÅÅÅ±≤¥

rAý qB� ‘“u
¬ ÈœUNMAOÄ ‘Ë—

ÂËœ Ë X!OÐ ÈÅt!Kł

r−MÄ qB* v³²  Êu�“¬ Ë nO�UJð Z¹U²& vÝ—dÐ ‡‡ n�«

b¹bł ”—œ f¹—bð ‡‡ »

K� ·b¼Ò∫v  U×Hn ‘“u�¬® vðu¹—U u¹ Ë vðu¹—U ËdÄ ÈU¼Å‰uKÝ q¦� bO�uð UÐ v¹UMý¬ ±±≥Uð 

±±∏©

∫vzeł ÈU¼Å·b¼∫bM&«u²Ð b¹UÐ vý“u�¬ ÈÅt�Kł s¹« ÊU¹UÄ —œ Ê«“u�¬Åg&«œ 

±Æb&d³Ð ÂU& «— “uO� Ë “u²O� ¨v¹UðËœ rO�Ið ÈU¼ÅgI& ‡‡Å

≤ÆbM¼œ `O{uð «— Èd² UÐ v¹UðËœ rO�Ið v~&u~Ç ‡‡Å

≥ÆbM¼œ Õdý ¨rO�Ið È«dÐ vÖœU�¬ ÊU¹dł —œ «— vðu¹—U u¹ ‰uKÝ ÈU¼ÅÂË“u�Ëd   «dOOGð ‡‡Å

t
bI


ÆbOM  VKł qB* s¹“Už¬ qJý tÐ «— Ê«“u�¬Åg&«œ tłuð

∫rKF
 gÝdÄÆb¼œÅv� ÊUA& «— ÈeOÇ tÇ ¨qJý ÈU¼Åg<Ð “« p¹ d¼ 

∫Ê«“u
¬Åg"«œ aÝUÄ‰uKÝ 

∫rKF
 gÝdÄøb&«ÅÁbý œU−¹« t&u~Ç U¼Å‰uKÝ 

∫Ê«“u
¬Åg"«œ aÝUÄÆv�uKÝ rO�Ið dŁ« —œ 

∫rKF
 gÝdÄøb²*«Åv� vLUHð« tÇ v&U¹Ë— qŠ«d� —œ 

∫Ê«“u
¬Åg"«œ aÝUÄb?O?�u?ð® œuýÅv� œU−¹« q�U  œd* p¹ ¨X¹UN& —œ Ë bÐU¹Åv� t�«œ«  ULO�Ið 

©q¦�

f¹—bð

rO�Ið  ËUHð tÐ bFÐ Ë XÝ« ‰uKÝ rO�Ið ¨q¦� bO�uð ÈÅt�“ô t  bO¹u~Ð Ê«“u�¬Åg&«œ tÐ

ö¦� ªbOM  Á—Uý« nK²<�  UNł “« U¼Å‰uKÝ —œÎb&uýÅv� rO�Ið Vðd� —uÞ tÐ XÝuÄ ÈU¼Å‰uKÝ ̈

ÂU?$« “u?O?� r?O?�?I?ð ⁄u?KÐ ÊU�“ “« U¼ÅX�UÖ b�u� ÈU¼Å‰uKÝ ÆXÝ« “u²O� Ÿu& “« rO�Ið s¹« Ë

`?O?{u?ð «— v?�u?K?Ý r?O�Ið gI& ¨t�«œ« —œ ìÅË b¼œÅv� ÂU$« v¹UðËœ rO�Ið ÅÈd² UÐ ÆbM¼œÅv�

ÆbO¼œ

 q?Jý “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë aÝUÄ Ë gÝdÄ ÈÅt�«œ« UÐ±‡‡Å∂Õdý «— U¼ÅÈd² UÐ q¦� bO�uð v~&u~Ç ¨

ÈU¼ÅÂË“u�Ëd   «dOOGð Ë bOM  Á—Uý« U¼Å u¹—U u¹ Ë U¼Å u¹—U ËdÄ ÈU¼Å ËUHð “« Èœ—«u� tÐ fáÝ ÆbO¼œ

ÆbO¼œ `O{uð ‰uKÝ rO�Ið È«dÐ È“UÝÅÁœU�¬ ÊU¹dł —œ «— vðu¹—U u¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤µ

دانستنى	هاى معلم
d?²?Ö—e?Ð d?Ð«d?Ð U?¼b?n ¨X?Ý« t?²?*d?ÖdÐ—œ «— U¼ÅÊ¬ t  v�uKÝ “« vðu¹—U ËdÄ ÈU¼ÅÂË“u�Ëd 

ö�U  ̈ vK UOA¹dý« Èd² UÐ ÂË“u�Ëd  dÖ« ÆbM²�¼Îs¹« Ë œuÐ b¼«uš d²�ÅvKO� p¹ Ê¬ ‰uÞ ̈ œuý “UÐ 

 œËbŠ —œ jI* Èd² UÐ s¹« ‰uÞ t  XÝ« v�UŠ —œ∞[∞∞≤bO¼«u<Ð Ê«“u�¬Åg&«œ “« ÆXÝ« d²�ÅvKO� 

ÆXÝ« ‰uKÝ ‰uÞ dÐ«dÐ bMÇ vK UOA¹dý« ÂË“u�Ëd  ‰uÞ t  bMM  t³ÝU×�

1

0/002
= 500

ÂËœ Ë X!OÐ ÈÅt!Kł ÈÅt−O²"

U¼Å u¹—U u¹ v�MłÅdOž q¦� bO�uð Ë U¼ÅÈd² UÐ dO¦Jð ÈU¼Å ËUHð ÈÅÁ—UÐ—œ bO¼«u<Ð Ê«“u�¬Åg&«œ “«

ÆbMM  Y×Ð

nOKJð ÈÅtz«—«

È«d?Ð ‰u?K?Ý È“UÝÅÁœU�¬ sL{ ¨vðu¹—U u¹ ÈU¼ÅÂË“u�Ëd   «dOOGð ÈÅÁbM¼œ ÊUA& ‰b� ÈÅtONð

ÆÊbý rO�Ið

ÂuÝ Ë X!OÐ ÈÅt!Kł

dL²�� gÝdÄ Ë nO�UJð Z¹U²& vÝ—dÐ ‡‡ n�«

b¹bł ”—œ f¹—bð ‡‡ »

K� ·b¼Ò∫vXO�Mł sOOFð v~&u~Ç Ë u/ Ë bý—ÅÅÅdÐ U¼ÅÂË“u�Ëd  —U²šUÝ Ë œ«bFð dŁ« UÐ v¹UMý¬ 

  U×Hn ‘“u�¬® Ê«—u&Uł —œ±±∏ Uð ±≤µ©

∫vzeł ÈU¼Å·b¼∫bM&«u²Ð b¹UÐ vý“u�¬ ÈÅt�Kł s¹« ÊU¹UÄ —œ Ê«“u�¬Åg&«œ 

±bMM  n¹dFð «— bOzuKá¹œ Ë bOzuKÄU¼ ¨U²L¼ ÈU¼ÅÂË“u�Ëd  ‡‡Æ

≤ÆbM¼œ `O{uð ÕUI� “« fÄ «— v�uKÝdÄ œd* p¹ qOJAð v~&u~Ç ‡‡

≥ÆbMM  t�¹UI� U¼ÅÂË“u�Ëd  œ«bFð dE& “« «— nK²<� ÈU¼Åt&uÖ U¹ t&uÖ p¹ tÐ oKF²� œ«d*« ‡‡

¥ÆbM¼œ Õdý «— nK²<� Ê«—u&Uł XO�Mł sOOFð v~&u~Ç ‡‡

µÆbM¼œ ̀ O{uð «— U¼ÅÊ¬  «dŁ« Ë b&d³Ð ÂU& «— U¼ÅÂË“u�Ëd  È—U²šUÝ ÈU¼ÅgNł “« v¹U¼Åt&u/ ‡‡ÅÅ

t
bI


œd?* q?¦� ¨v�Ë“u�Ëd   «dOOGð “« výU& vJ¹eO* È—U−M¼U& UÐ Èœd* tÐ ◊uÐd� fJŽ bO&«uðÅv�

Ë bý— —œ U¼ÅÂË“u�Ëd  gI& ÈÅÁ—UÐ—œ U¼ÅÊ¬ UÐ Ë bO¼œ ÊUA& Ê«“u�¬Åg&«œ tÐ «— ¨ÊË«œ Â—bMOÝ tÐ ö²³�

ÆbOM  Y×Ð ÊbÐ u/



ÅÅÅÅÅÅ±≤∂

f¹—bð

 ÈÅt?¼œ —œ Æb?ý “U?ž¬ ÊU?�?&« ÈU?¼ÅÂË“u?�Ëd  ‘—ULý ¨gOÄ ‰UÝ bn tÐ p¹œe&±π≤∞p?¹ ¨

 ÊU�&« ÈU¼ÅÂË“u�Ëd  œ«bFð t  Xý«œ ÊUOÐ vý—«eÖ —UA²&« UÐ ”UMýÅX�¹“¥∏Ê¬ “« fÄ ÆXÝ« œbŽ 

 ‰UÝ —œ ÆX*dÖ —«dL ÁœUH²Ý« œ—u� œbŽ s¹« U¼Å b� Uð±πµ∂ ¨J.H.Tjio Ë A. levant  b&œ«œ ÊUA& 

 ÊU?�&« v�Ë“u�Ëd  œbŽ¥∂ ËU?H?ð Ë bOM  Á—Uý« U²L¼ ÈU¼ÅÂË“u�Ëd  ÂuNH� tÐ t�«œ« —œ ÆXÝ« œbŽ 

U?Ð «— q?á?¹œ Ë q?ÄU?¼ ÈU¼b&uAOÄ bO¼«u<Ð Ê«“u�¬Åg&«œ “« ÆbO¼œ Õdý «— ÈdJOÄ Ë v�Mł ÈU¼Å‰uKÝ

 Èd?³?ł  «—U³Žn Ë ≤n ‡?‡ v?*d?F?� U?Ð fáÝ ÆbM¼œ ◊U³ð—« ¨haplÅÅÅ‡?‡ ¨p?¹ v?MF� tÐ diplËœ v?M?F� tÐ 

‡‡ÅÅËpolys?¹b?M?Ç È«—«œ® bMM  ÃU²M²Ý« «— bOzuKÄ vKÄ ÂuNH� bO¼«u<Ð Ê«“u�¬Åg&«œ “« ¨bMÇ vMF� tÐ 

Æ©ÂË“u�Ëd  tŽuL−�

∫rKF
 gÝdÄt?Ç ¨œu³& sOMÇ dÖ« Æb&—«œ «— vJ¹ ¨U²L¼ ÂË“u�Ëd  Ëœ d¼ “« v�Mł ÈU¼Å‰uKÝ 

øœ«œÅv� Œ— vLUHð«

∫Ê«“u
¬Åg"«œ aÝUÄb&«u²& œuÐ sJ2 Ë Xý«b& «— U¼ÅÂË“u�Ëd  ÈÅtL¼ ̈ ÕUI� “« qnUŠ  u~¹“ 

XÝœ “« ÈU¼ÅÂË“u�Ëd  tÐ ◊uÐd� vJO²&˛  UŽöÞ« bLU* ¨ÊuÇ ªbMJ& u/ v²Ý—œ tÐ t Ås¹« U¹ bM  u/

ÆœuÐ t²*—

∫rKF
 gÝdÄøXÝ« ÃË“ ¨ u~¹“ v�Ë“u�Ëd  œbŽ «dÇ 

∫Ê«“u
¬Åg"«œ aÝUÄtÐ bM²�&«u²& Ê«“u�¬Åg&«œ dÖ«® œuý rO�Ið ‰uKÝ Ëœ sOÐ b&«u²Ð t Ås¹« È«dÐ 

 ‰uKÝ v²LË ¨«— X�UÖ d¼ v�Ë“u�Ëd  œbŽ bO¼«u<Ð U¼ÅÊ¬ “« ¨b&d³ÐÅvÄ VKD� s¹«¥∑¨œ—«œ ÂË“u�Ëd  

Æ©bMM  t³ÝU×�

 ‰Ëbł tÐ «— Ê«“u�¬Åg&«œ tłuð±‡‡Å∂«— nK²<� Ê«—u&Uł v�Ë“u�Ëd   ËUHð Ë bOM  VKł 

 q?Jý “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbOM  ÕdD�∂‡‡Å∂`?O?{uð Ê«—u&Uł —œ «— XO�Mł sOOFð nK²<� ÈU¼u~�« ¨

 q?J?ý “« ÁœU?H?²Ý« UÐ t�«œ« —œ ÆbO¼œ∑‡‡Å∂Õd?D?� «— U?¼ÅÂË“u?�Ëd?  È—U²šUÝ ÈU¼ÅgNł Ÿ«u&« ¨

ÆbOM 

ÂuÝ Ë X!OÐ ÈÅt!Kł ÈÅt−O²"

 v²LË bOÝdáÐ Ê«“u�¬Åg&«œ “«  3n = 48œułË ÂË“u�Ëd  bMÇ t²Ýœ d¼ —œ Ë t²Ýœ bMÇ ¨býUÐ 

 øœ—«œ≥‡‡Å±∂

 XO�UF* bO¼«u<Ð Ê«“u�¬Åg&«œ “«±‡‡Å∂ÆbM¼œ ÂU$« «— 

nOKJð ÈÅtz«—«

 v¹U�“¬œuš tÐ aÝUÄ±‡‡Å∂ ÈÅt&«œUI& dJHð Ë ±‡‡ ∂



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∑

Â—UNÇ Ë X!OÐ ÈÅt!Kł

dL²�� gÝdÄ Ë nO�UJð Z¹U²& vÝ—dÐ ‡‡ n�«

b¹bł ”—œ f¹—bð ‡‡ »

K� ·b¼Ò∫v  U×Hn ‘“u�¬® Ê¬ rOEMð v~&u~Ç Ë v�uKÝ ÈÅtšdÇ qŠ«d� UÐ v¹UMý¬ ±≤µUð 

±≤π©

 ∫vzeł ÈU¼Å·b¼∫bM&«u²Ð b¹UÐ vý“u�¬ ÈÅt�Kł s¹« ÊU¹UÄ —œ Ê«“u�¬Åg&«œ

±ÆbMM  n¹dFð «— v�uKÝ ÈÅtšdÇ ‡‡Å

≤bM¼œ `O{uð «— tKŠd� d¼ l¹ULË Ë b&d³Ð ÂU& «— “U*d²M¹« qŠ«d� ‡‡ÅÆ

≥‡‡Å ÆbM¼œ `O{uð «— v�uKÝ ÈÅtšdÇ rO�Ið ÈÅtKŠd� l¹ULË

¥ÆbM¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ gI& Ë bMM  n¹dFð «— vÝ—«Ë ◊UI& ‡‡Å

µÆbM¼œ Õdý ¨‰uKÝ ÈÅtšdÇ  ôö²š« dŁ« dÐ «— ÊUÞdÝ “ËdÐ v~&u~Ç ‡‡Å

t
bI


ö?�U?  e?G?� v²LË t  bOM  Á—Uý« ÆbO¼œ ÊUA& Ê«“u�¬Åg&«œ tÐ «— ÊU�&« eG� “« Èd¹uBð U¹ ‰b�Î

dLŽ ‰uÞ “« vnUš ÈÅtKŠd� —œ U¼Å‰uKÝ s¹« Æbý bM¼«u<& rO�Ið ¨v³BŽ ÈU¼Å‰uKÝ ¨X*dÖ qJý

 ÈÅt?KŠd�® ‰uKÝ
  
G

1
©«— ÊU?�?&« “«—œ ÈU?¼ÅÊ«u?<?²?Ý« “« vJ¹ d¹uBð U¹ ‰b� fáÝ Æb&uýÅv� nLu²� 

ÈU¼Å‰u³KÖ œU¹“ œ«bFð tÐ tłuð UÐ ÆbOM  Á—Uý« Ê«u<²Ý« eG� —œ e�dL ÈU¼Å‰u³KÖ XšUÝ tÐ Ë bO¼œ ÊUA&

 t  U¼ÅÊ¬ dLŽ ‰uÞ Ë e�dL±≤∞ œËbŠ tO&UŁ d¼ —œ ¨XÝ« “Ë— ≤rO�Ið ÈÅt−O²& —œ e�dL ‰u³KÖ ÊuOKO� 

t  v²LË Uð eG� ÈU¼Å‰uKÝ ·öšdÐ Ê«u<²Ý« eG� ÈU¼Å‰uKÝ ÆœuýÅv� t²šUÝ Ê«u<²Ý« eG� —œ v�uKÝ

ÆbM¼œÅv� t�«œ« ‰uKÝ ÈÅtšdÇ U¹ ‰uKÝ  UOŠ qŠ«d� d¹UÝ ÊœuLOÄ tÐ XÝ« Áb&“ œd*

f¹—bð

 qJý “« ÁœUH²Ý« UÐ∏‡‡Å∂ÆbOM  h<A� «— “U*d²M¹« Ë ‰uKÝ rO�Ið ÈÅtDÐ«— ¨

ÄdÝg 
FKr∫  b«Â L�LX «“ ýJq¨ «¹M²d*U“ Ë  b«Â L�LX¨ ðI�Or ÝKu‰ —« &AUÊ �vÅœ¼øb

∫Ê«“u
¬Åg"«œ aÝUÄe³Ý ‡‡ vÐ¬ 

¨œ—«u� všdÐ —œ Æœ—«œ v~²�Ð Ê¬ jO×� Ë ‰uKÝ Ÿu& tÐ ‰uKÝ ÈÅtšdÇ Êbý q�U  ÊU�“  b�

Æb�U$«Åv� ‰uÞ tÐ “Ë— s¹bMÇ ¨Èœ—«u� —œ Ë XŽUÝ p¹ “« d²L 

∫rKF
 gÝdÄ ‰uKÝ ÈÅtšdÇ bOM  ÷d* ≤¥ qJý ”UÝ«dÐ ¨bA Åv� ‰uÞ XŽUÝ ∏‡‡ÅÅÅÅ∂ b� ¨

ÆbO&eÐ sOL<ð œdÐÅv� dÝ tÐ “U*d²M¹« ÈÅtKŠd� —œ ‰uKÝ t  «— v&U�“

∫Ê«“u
¬Åg"«œ aÝUÄ œËbŠ —œ ≤∞XŽUÝ 



ÅÅÅÅÅÅ±≤∏

—œ ‰ö²š« “« výU& ÷—«uŽ Ë rOEMð v~&u~Ç ̈ ‰uKÝ ÈÅtšdÇ nK²<� qŠ«d� `O{uð “« fÄ

ÆbO¼œ Õdý «— tšdÇ

Â—UNÇ Ë X!OÐ ÈÅt!Kł ÈÅt−O²"

tÐ «— tKŠd� d¼ l¹ULË Ë “U*d²M¹« qŠ«d� ¨v�uNH� ÈÅtAI& p¹ rÝ— UÐ bO¼«u<Ð Ê«“u�¬Åg&«œ “«

ÆbM¼œ ̀ O{uð tnöš —uÞ tÐ «— ÊUÞdÝ “ËdÐ Ë v�uKÝ ÈÅtšdÇ rOEMð v~&u~Ç Ë bM¼œ ÊUA& —UB²š«

nOKJð ÈÅtz«—«

 v¹U�“¬œuš tÐ aÝUÄ≤‡‡Å∂ XO�UF* ÂU$« È«dÐ Â“ô q¹UÝË ÈÅtONð ¥‡‡Å∂

r−MÄ Ë X!OÐ ÈÅt!Kł

‡‡ n�« dL²�� gÝdÄ Ë nO�UJð Z¹U²& vÝ—dÐ

b¹bł ”—œ f¹—bð ‡‡ »

K� ·b¼Ò∫v  U×Hn ‘“u�¬® eMO u²OÝ Ë “u²O� v~&u~Ç UÐ v¹UMý¬ ±≤π Uð ±≥∑©

∫vzeł ÈU¼Å·b¼∫bM&«u²Ð b¹UÐ vý“u�¬ ÈÅt�Kł s¹« ÊU¹UÄ —œ Ê«“u�¬Åg&«œ 

±‡‡Å ÆbM¼œ `O{uð ‰uKÝ rO�Ið —œ «— U¼Å‰u¹d²&UÝ ÅgI&

≤ÆbM¼œ `O{uð «— rO�Ið „Ëœ qOJAð v~&u~Ç ‡‡Å

≥ÆbM¼œ `O{uð «— tKŠd� d¼ l¹ULË Ë b&d³Ð ÂU& «— “u²O� qŠ«d� ‡‡Å

¥ÆbM¹U/ t�¹UI� r¼ UÐ «— È—u&Uł Ë v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ eMO u²OÝ v~&u~Ç ‡‡Å

t
bI


Æ©d¹“ qJý® bOAJÐ ÁUOÝ t²<ð ÈË— ‰U³ðu* sO�“ “« Èd¹uBð

A

B

j?š t?  bO¹u~Ð Ê«“u�¬Åg&«œ tÐÒ® s?O?�“ v&UO� AB`?D?Ý t?  XÝ« ‰uKÝ “« È«ÅtOŠU& dþUM²� ©

vŠ«u& s¹« 7�&«œ t  b¹uý d c²� ÆbM²�¼ ‰uKÝ VDL Ëœ d~&U¹U/ U¼ÅÁ“«Ë—œ Ë œuýÅv� ÁbO�U& v¹«u²Ý«
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ÆXÝ« È—Ëd{ U¼ÅÂË“u�Ëd  Êbý «bł tÐ ◊uÐd� V�UD� „—œ È«dÐ

 ¨vMF¹ Ê¬ v&U&u¹ ÈÅtA¹— tÐ «— “u²O� ÈÅÁ˛«Ë fáÝMitosÆb¹“UÝ j³ðd� ©a& vMF� tÐ® 

∫rKF
 gÝdÄøb&«ÅÁœd  È—«cÖÅÂU& rÝ« s¹« tÐ «— “u²O� bM¹«d* «dÇ 

∫Ê«“u?
¬Åg"«œ aÝUÄË b?M?&U?� a?& ÈU?¼Å‰uJ�u� “« ¨œuýÅv� rO�Ið “u²O� —œ t  pO²&˛ ÈÅÁœU� 

ÆXÝ« Ábý qOJAð q¹uÞ

f¹—bð

U³�Už Ê«“u�¬Åg&«œÎt  b¹uý s¾LD� «b²Ð« —œ ÆXÝ« ‰uKÝ rO�Ið ÊUL¼ “u²O� t  b&—ËUÐ s¹« dÐ 

rÝöÄu²OÝ rO�Ið ÊbO�U& È«dÐ «— eMO u²OÝ Ë ©t²�¼ rO�Ið® U¼ÅÂË“u�Ëd  rO�Ið ÊbO�U& È«dÐ «— “u²O�

‰u?K?Ý ÈÅt?šd?Ç ÈÅt?K?Šd?� —U?NÇ “« vJ¹ jI* ‰uKÝ rO�Ið t  b¹“UÝ ÊUA&dÞUš Ë b&dÐÅv� —U  tÐ

ÆXÝ«

 qJý tÐ «— Ê«“u�¬Åg&«œ tłuð±∞‡‡Å∂ «— U¼Å‰u¹d²&UÝ —U²*— Ë ÊUL²šUÝ Ë bOM  VKł ÞÒ v“u²O�

 qJý “« ÁœUH²Ý« UÐ „Ëœ qOJAð ÕdÞ “« fÄ ÆbO¼œ `O{uð±±‡‡Å∂—U²*— tÐ «— Ê«“u�¬Åg&«œ tłuð ¨

q?Š«d?� t?  b?O?M?  Á—U?ý« ¨VKD� `O{uð sL{ Ë b¹—«œ ·uDF� “u²O� “« tKŠd� d¼ vÞ U¼ÅÂË“u�Ëd 

b¹Uý t  bO¼œ ̀ O{uð ÆbM¼œÅv� Œ— vÄ—œÅvÄ Ë tKnU* ÊËbÐ Ë bM²�O& ÊU�J¹ v&U�“ dE& “« “u²O� nK²<�

Ábý qOJAð vHK²<� ÈU¼År¹d* “« rKO* tÇ dÖ« X�&«œ tÐUA� ̈ v¹ULMOÝ rKO* p¹ g<Ä UÐ «— “u²O� Ê«u²Ð

U?L?z«œ d?¹ËU?B?ð v?¹uÖ ¨b²*«Åv� ULMOÝ ÁœdÄ ÈË— v²LË Ë b&«Åt²*dÖ—«dL r¼ ‰U³&œ tÐ t Ît?Ð X�UŠ p¹ “« 

ÆbMM Åv� dOOGð d~¹œ X�UŠ

 ÈU¼ÅqJý “« ÁœUH²Ý« UÐ±≤‡‡Å∂ Ë ±≥‡‡Å∂bO¼œ Õdý «— È—u&Uł Ë v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ eMO u²OÝ 

ÆbOM  t�¹UI� Ë

 r−MÄ Ë X!OÐ ÈÅt!Kł ÈÅt−O²"

rÝ— t&UÖ«bł ÈU¼Å —U  ÈË— «— “u²O� qŠ«d� “« p¹ d¼ d¹uBð ¨bO¼«u<Ð Ê«“u�¬Åg&«œ “«

Æb?M?¹U?/ ÁœU?H?²?Ý« “u?²?O?� q?Š«d?� Èd?O?ÖœU?¹ È«d?Ð U¼ÅÊ¬ “« Ë bM�¹uMÐ Ê¬ XAÄ «— tKŠd� ÂU& Ë bMM 

 X?O?�UF* ¨sOMÇÅr¼¥‡‡Å∂«— “u?²?O?� q?Š«d� ÈÅÁœU�¬ ÈU¼Åb¹öÝ« ¨ÊUJ�«  —un —œ Ë bM¼œ ÂU$« «— 

ÆbM¹U/ Áb¼UA�

nOKJð ÈÅtz«—«

 v?¹U?�“¬œuš tÐ aÝUÄ≥‡‡Å∂ X?O�UF* Ë ≥‡‡Å∂ X?O?�UF* “«  vý—«eÖ ÈÅtONð ¨¥‡?‡Å∂v?³²  Êu�“¬ Ë 

ÆrAý qB*
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rAý qB� ÈU¼Åv¹U
“¬œuš aÝUÄ

 v¹U
“¬œuš±‡‡Å∂ ÈÅt×HX ¨±≤≥

±‡‡Å  «b²Ð«DNAËœ sOÐ t  UAž “« È«ÅtDI& tÐ b¹bł v�uKÝ ÈUAž fáÝ ¨bM Åv� È“UÝÅbM&UL¼  

 ‰uJ�u�DNAÊU�eL¼ Ë œË—Åv� Ëd* ÊË—œ tÐ jÝË “« Ábý t²šUÝ ÈUAž Ë œuýÅv� t*U{« ̈ œ—«œ —«dL 

r?O?& Ëœ t?Ð ‰u?K?Ý ¨v~²*—Ëd* ÈÅt�«œ« UÐ ÆœuýÅv� qOJAð q×� s¹« —œ v�uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ ¨v~²*—Ëd* UÐ

œuýÅv� rO�IðÆ

≤‰uKÝ rO�Ið ÂU~M¼ ‡‡Å

≥ ÂË“u�Ëd  d¼ “« bOzuKá¹œ ‰uKÝ Ë œbŽ p¹ ÂË“u�Ëd  d¼ “« bOzuKÄU¼Å ‰uKÝ ‡‡Å≤Æœ—«œ œbŽ 

¥ Ë tÐUA� Ëœ d¼ ÊU&“ —œ ‡‡Åxx  —un tÐ Ë  ËUH²� Ê«œd� —œ Ë bM²�¼ xyÆbM²�¼ 

µv¹UłÅtÐUł Ë v&uÖ˛«Ë ¨Êbý nŽUC� ¨·cŠ ‡‡Å

 v¹U
“¬œuš≤‡‡Å∂

±‡‡Å ÈÅtKŠd
   G1∫ÆbM Åv� bý— XŽdÝ tÐ œuš ÈÅÁd�“Ë— ÈU¼ÅXO�UF* ÂU$« sL{ ‰uKÝ 

 ÈÅtKŠd
S∫ DNAÆœuýÅv� È“UÝÅbM&UL¼ 

 ÈÅtKŠd
  G2∫ÆbMÐU¹Åv� lL& U¼Åt�u� e¹— ¨bMM Åv� È“UÝÅbM&UL¼ U¼Åp�«b&« d¹UÝ Ë È—bM u²O� 

 ∫“u²O
 ÈÅtKŠd
 U¼ÅÂË“u�Ëd  œ«bFð g¼U  ÊËbÐ ‰uKÝ ÈÅt²�¼ rO�Iðz

∫eMO�u²OÝ ÈÅtKŠd
‰uKÝ rÝöÄu²OÝ rO�Ið 

≤ÊU?¹U?/ s?O?ðU?�Ëd?   —u?n t?Ð t  bM²�¼ p¹—UÐ Ë bMKÐ v¹U¼Åt²ý— U¼ÅÂË“u�Ëd  ¨“U*d²M¹« —œ ‡‡Å

Þ Ë b&uýÅv�ÒUð Æb&uýÅv� X¹ƒ— qÐUL v¹UNMð tÐ p¹ d¼ ¨Ábý rO<{ Ë ÁœdA* ¨ÁUðu  Z¹—bð tÐ ¨“u²O� v

 —ËbI� r¼ “« «e−�  —un tÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁb¼UA� Æb&uA& ÁœdA* U¼ÅÂË“u�Ëd  t  v�U~M¼ÆX�O&

≥ t?  v?�u?K?Ý ÈÅtšdÇ ”U�Š ÈU¼ÅÊU�“ ‡‡Åv?Ý—«Ë ◊UI"t?Ð t?K?Šd� p¹ “« —u³Ž ¨b&—«œ ÂU& 

ÈÅÁ“Uł« ̈ œb&uOÄÅv� ŸuLË tÐ ‰uKÝ —œ t  v¹U¼ÅÁb¹bÄ ŸuL−� ”UÝ«dÐ Ë bMM Åv� ‰d²M  «— d~¹œ ÈÅtKŠd�

ÆœuýÅv/ U¹ œuýÅv� Áœ«œ bFÐ ÈÅtKŠd� tÐ —u³Ž

¥œ«u?� ¨g?H?M?Ð«d?* u?ðdÄ dOE& vDO×� q�«uŽ tKLł “« gNł ÈÅÁbMM  œU−¹« q�«uŽ ‡‡ÅÒ¨—b<� 

t  bMM  œU−¹« gNł vÝ—«Ë ◊UI& —œ ‰u¾�� ÈU¼ÅsO¾ðËdÄ “« vJ¹ —œ bM&«uðÅv� ì Ë U¼«cž “« vCFÐ

bŠ “« gOÐ bO�uð UÐÒÁbMM ÅÅbM  ÈU¼ÅsO¾ðËdÄ Êœd  ‰UF* dOž U¹ U¼Å‰uKÝ rO�Ið Ë bý— „d×� ÈU¼Å‰uJ�u� 

Æb&uýÅv� ÊUÞdÝ “ËdÐ Ë v�uKÝ rO�Ið g¹«e*« Vłu� v�uKÝ ÈÅtšdÇ ÁbMM  nLu²� U¹

 v¹U
“¬œuš≥‡‡Å∂ ÈÅt×HX ¨±≥≥

±ÈU¼ÅVDL ÈuÝ tÐ «— U¼bOðU�Ëd  ̈ œuš Êbý ÁUðu  UÐ Ë Ábý qB²� U¼ÅÂË“u�Ëd  d�Ëd²&UÝ tÐ ‡‡Å
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ÆbMA Åv� ‰uKÝ qÐUI�

≤‡‡Å∫“U�ËdÄ œœdÖÅv� b¹bÄU& t²�¼ gýuÄ ̈ b&uýÅv� X¹ƒ— qÐUL tKŠd� s¹« dš«Ë« —œ U¼ÅÂË“u�Ëd  

ÆœdOÖÅv� qJý „Ëœ Ë

 ∫“U?�U²
b?O?ðU?�Ëd?  d?¼ t?Ð „Ëœ ÈU?¼Åt²ý— Ë Ábý n¹œ— ‰uKÝ v¹«u²Ý« `DÝ —œ U¼ÅÂË“u�Ëd 

Æb&uýÅv� qB²�

∫“U?�U"¬V?D?L Ëœ t?Ð „Ëœ ÈÅt?²?ý— g?A?  ÈÅt−O²& —œ U¼bOðU�Ëd  Ë œuýÅv� rO�Ið d�Ëd²&UÝ 

Æb&uýÅv� ÁbOA 

∫“U�uKðb¹bÄU& „Ëœ ÈU¼Åt²ý— Ë b&uýÅv� “UÐ Á—UÐËœ U¼ÅÂË“u�Ëd  ¨œdOÖÅv� qJý t²�¼ gýuÄ 

Æb&œdÖÅv�

≥¨ÈóKÖ ÁU~²Ýœ jÝuð Ábý t²šUÝ ÈU¼Å‰uJ¹“Ë 7ÝuOÄ r¼ tÐ “« v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ —œ ‡‡Å

t²šUÝ Ê¬ ÈuÝ Ëœ —œ v�uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ t  b¹¬Åv� b¹bÄ v�uKÝ ÈÅt×Hn ¨‰uKÝ v¹«u²Ý« `DÝ —œ

ÈÅt&UO� —œ Ábý qOJAð vMO¾ðËdÄ bMÐdL  ÊbýÅ@Mð ÈÅt−O²& —œ ̈ È—u&Uł ÈU¼Å‰uKÝ —œ U�« œuýÅv�

ÆœuýÅv� rO�Ið rO& Ëœ tÐ ‰uKÝ ¨v~²*—Ëd* g¹«e*« UÐ Ë Ábý œU−¹« v~²*—Ëd* ¨‰uKÝ

¥ôUL²Š« Ë œuýÅv� dÐ«dÐ Ëœ ‰uKÝ —œ U¼Åt²�¼ œ«bFð ̈ rO�Ið —UÐ d¼ UÐ ‡‡ÅÎÈÅt�«œ« tÐ —œUL U¼Å‰uKÝ 

bM¼«u<&  UOŠÆœuÐ 

rAý qB� ÈU¼ÅXO�UF� aÝUÄ

 XO�UF�±‡‡Å∂ ÈÅt×HX ¨±≤≥

∫·cŠ  UŽöÞ« ÈÅÁdOš– “« ̈ s¹«dÐUMÐ ªœË—Åv� XÝœ “« v²Ł«—Ë ÈÅÁœU� “« vA<Ð ̈ œ—u� s¹« —œ

¨U²L¼ ÂË“u�Ëd  Ëœ d¼ dÖ« Áó¹Ë tÐ ªœœdÖÅv� œ—«Ë ‰uKÝ tÐ Èb¹bý  U�bn Ë œuýÅv� t²ÝU  v²Ł«—Ë

  ¨·cŠ t  s¹« U¹ bMýUÐ Ábý ·cŠ —UÇœ tIDM� p¹ —œqÒÆœdOÖdÐ —œ «— ÂË“u�Ëd  

∫v¹UłÅtÐUłœuš vKn« ÈUł —œ ÅÊ˛ t  Uł Ê¬ “« U�« œuýÅv/ r  v²Ł«—Ë ÈÅÁœU� ¨gNł s¹« —œ 

Ê˛ j?ÝË —œ Ê˛ v?¼U?Ö ¨s?¹« d?Ð ÁËö?Ž Æb?¼œ ÂU?$« v²Ý—œ tÐ «— œuš —U  b&«u²& XÝ« sJ2 X�O&

ÆœuýÅv� d−M� eO& ÂËœ Ê˛ XO�UF* 7*— sOÐ “« tÐ v¹UłÅtÐUł Ÿu& s¹« t  œdOÖÅv� —«dL Èd~¹œ

∫Êb?ýÅnŽUC
t?&u?Öd?¼ ¨X?Ý« g?Nł Ÿu& s¹« b�UOÄ ¨pO²&˛  UŽöÞ« “« vA<Ð Êbý t*U{« 

Ê˛ p¹ “« vA<Ð XÝ« sJ2 Æ©ÊË«œ Â—bMOÝ q¦�® XÝ« dC� ‰uKÝ È«dÐ ¨pO²&˛ ÈÅÁœU� —œ dOOGð

ÆœuÐ b¼«u<& b�¬—U  ¨Ábý t²šUÝ sO¾ðËdÄ ¨ —un s¹« —œ t  œuý nŽUC�

∫v"uÖ˛«ËÆœuýÅv� Ê˛ XO�UF* ¨t−O²& —œ Ë U¼bOðu¾K u& v�«uð Êœ—uš r¼ tÐ V³Ý 



ÅÅÅÅÅÅ±≥≤

 XO�UF�≥‡‡Å∂ ÈÅt×HX ¨±≥≥

±¨‰u?K?Ý Ëœ d¼ t  s¹« f&Uý ¨vðu¹—U u¹ ÈU¼Å‰uKÝ —œ U¼ÅÂË“u�Ëd  œU¹“ œ«bFð tÐ tłuð UÐ ‡‡Å

ÆbÐU¹Åv� g¹«e*« “u²O� jÝuð ¨bMM  X*U¹—œ «— U¼ÅÂË“u�Ëd  “« q�U  ÈÅtŽuL−�

≤ÂË“ËeO� ¨‰uzu «Ë ¨ÂË“u³¹— ¨vLÝöÄËb&¬ ÈÅtJ³ý ¨ÈóKÖ r�ł ‡‡ÅÆ

≥ —œ tAOL¼ v³BŽ ÈU¼Å‰uKÝ d²AOÐ ‡‡Å  G1«— U¼ÅÊ¬ —u³Ž ÈÅÁ“Uł« vÝ—«Ë ◊UI& Ë bM&U�Åv� vLUÐ 

s?O?A?&U?ł ¨v?�u?K?Ý ê?O¼ ¨b&uýÅv/ “u²O� œ—«Ë U¼Å‰uKÝ s¹« t  UłÅÊ¬ “« ÆbM¼œÅv/ ÈbFÐ ÈÅtKŠd� tÐ

Æbý b¼«u<& Áb¹œ VOÝ¬ v³BŽ ÈU¼Å‰uKÝ

 XO�UF�¥‡‡Å∂  U×HX ¨±≥≥ Ë ±≥¥

È—U¹ “u²O� bM¹«d* „—œ —œ «— ÊU&¬ t  XšUÝ bM¼«uš v�b� Ê«“u�¬Åg&«œ ̈ XO�UF* s¹« ÂU$« UÐ

ÁœUH²Ý« ¨gNł Ë U¼ÅÂË“u�Ëd  ÊbA&«bł  «dOŁQð g¹U/ È«dÐ ‰b� s¹« “« ¨s¹« dÐ ÁËöŽ Æœd  b¼«uš

Æœd  bM¼«uš

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u
∫b&—«œ “UO& d¹“ œ—«u� tÐ ¨‰b� d¼ XšUÝ È«dÐ Ê«“u�¬Åg&«œ 

 ‡‡∏ ‰uÞ tÐ ¨@&— Ëœ —œ sHKð rOÝ tFDL ±µcm

 ‡‡¥”U³� È—UA* tL œ 

 ‡‡π∞«u�U  U¹ »UMÞ d²�Åv²&UÝ 

 ‡‡±∂Xý«œœU¹ ¯dÐ 

∫—U� ‘Ë—ÆbOM  Á—Ëœ Ê«“u�¬Åg&«œ UÐ «— “u²O� qŠ«d� ¨—U  ŸËdý “« q³L 

∫bOM  ÕdD� «— d¹“ ÈU¼ÅgÝdÄ ¨b&œuÐ tł«u� qJA� UÐ œuš ‰b� 7šUÝ —œ Ê«“u�¬Åg&«œ dÖ«

±©«u�U  U¹ »UMÞ® øXÝ« Â«b  ÁœU� s¹dðÅVÝUM� ¨‰uKÝ ÈUAž Êœ«œ ÊUA& È«dÐ ‡‡Å

≤©«u�U  U¹ »UMÞ® øXÝ« Â«b  ÁœU� s¹dðÅVÝUM� ¨“u²O� „Ëœ Êœ«œ ÊUA& È«dÐ ‡‡Å

≥©sHKð rOÝ® øXÝ« Â«b  ÁœU� s¹dðÅVÝUM� ¨U¼ÅÂÅË“u�Ëd  Êœ«œ ÊUA& È«dÐ ‡‡Å

¥ øXÝ« Â«b  ÁœU� s¹dðÅVÝUM� ¨d�Ëd²&UÝ Êœ«œ ÊUA& È«dÐ ‡‡Å©tL œ®

b?O? Qð Ë Xý«œ bM¼«uš vKJý tÇ ¨È“UÝÅbM&UL¼ “« bFÐ Ë q³L U¼ÅÂË“u�Ëd  t  bOÝdáÐ ÊU&¬ “«

ÆXÝ« ÂË“u�Ëd  p¹ d~&U¹U/ ¨bOðU�Ëd  XHł d¼ bOM 

“Už¬ “« gOÄ

±Ábý qOJAð tKŠd� ZMÄ “« t  XÝ« vðu¹—U u¹ ‰uKÝ rO�Ið Ë bý— bM¹«d* ∫‰uKÝ ÈÅtšdÇ ‡‡Å

ôuLF� ¨‰uKÝ  UOŠ ‰uÞ —œ Ë XÝ«ÎÆœuýÅv� —«dJð 

∫“u?²O
Þ t?  X?Ý« ‰uKÝ rO�Ið ÈU¼bM¹«d* “« vJ¹ v?
Ò

—œ d?O?OGð ÊËbÐ —œU� ‰uKÝ ÈÅt²�¼ ¨Ê¬ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≥

ÆœuýÅv� rO�Ið t²�¼ Ëœ tÐ ¨U¼ÅÂË“u�Ëd  Ÿu& Ë œ«bFð

∫b?O?ðU
Ëd� ÈU?¼Å‰u?J?�u� “« vJ¹ DNAœu?łË Áb?ý n?ŽU?C?� ÂË“u�Ëd  —œ t  È«Åt²ý— Ëœ 

Æœ—«œ

∫d
Ëd²"UÝ×� qÒÆXÝ« d~¹œÅp¹ tÐ ÂË“u�Ëd  p¹ bOðU�Ëd  Ëœ ‰UBð« 

∫„Ëœ ÈU¼Åt²ý—Þ ¨U?¼b?O?ðU�Ëd  ÊbýÅ«bł tÐ t  U¼Å‰uÐuðËdJO� “« qJA²� È—U²šUÝ v
Ò

r?O�Ið 

ÆbM Åv� pL  ¨‰uKÝ

∫eMO�u²OÝÆXÝ« ‰uKÝ rÝöÄu²OÝ rO�Ið bM¹«d* 

∫gNłÆbM¹uÖ «— ÅÂË“u�Ëd  —U²šUÝ Ë U¼ÅÊ˛ —œ dOOGð 

≤Þ ‡‡Åv
Ò

e?¹— Ë œu?ýÅv?� d?Ð«dÐ Ëœ Ê¬ ÈU¼Åp�«b&« Ë U¼ÅÂË“u�Ëd  ¨bM Åv� bý— ‰uKÝ ¨“U*d²M¹« 

ÆbMÐU¹Åv� lL& Ë Ábý qOJAð U¼Åt�u�

≥ö¦� ªœuÐ b¼«uš  ËUH²� U¼ÅaÝUÄ ‡‡ÅÎøœ—«œ ÂË“u�Ëd  bMÇ “u²O� “« bFÐ t²�¼ d¼ ¨

‘Ë—

±ÆbMM Åv� vŠ«dÞ v¹U¼Å‰b� Ê«“u�¬Åg&«œ ‡‡Å

≤‡‡Å ö?¦� ªœuÐ bM¼«uš  ËUH²� b&“UÝÅv� Ê«“u�¬Åg&«œ t  v¹U¼Å‰b�Î«u�U  “« U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ ¨

tL œ “« ̈ U¼ÅÂË“u�Ëd  Êœ«œ ÊUA& È«dÐ sHKð rOÝ “« ̈ „Ëœ ÈU¼Åt²ý— Ë ‰uKÝ ÈUAž Êœ«œ ÊUA& È«dÐ

ÆbMM Åv� ÁœUH²Ý« ¨U¼ÅÊ˛ Êœ«œ ÊUA& È«dÐ V�ÇdÐ “« Ë d�Ëd²&UÝ Êœ«œ ÊUA& È«dÐ

≥‡‡Å ö¦� ªœd  È“UÝÅ‰b� «— “u²O� qŠ«d� Ê«uðÅv� nK²<� ÈU¼ÅÁuOý tÐÎ qJý oÐUD� ¨±±‡‡Å∂

Æ»U² 

¥Æb&«Å ËUH²� U¼ÅaÝUÄ ‡‡Å

µÆXÝ« dðÅpÇu  —œU� ‰uKÝ “« «b²Ð« —œ ¨b¹bł ‰uKÝ d¼ ‡‡Å

∂Ëœ ¨rO�Ið “« qnUŠ ÈU¼Å‰uKÝ “« vJ¹ t  œuýÅv� V³Ý U¼ÅÂË“u�Ëd  “« vJ¹ ÊbA& «bł ‡‡Å

K  tÐ d~¹œ ‰uKÝ Ë bM  X*U¹—œ «— ÂË“u�Ëd  Ê¬ “« t<�&Ò—œ U¼ÅÂË“u�Ëd  œ«bFð fÄ ÆbýUÐ Ê¬ bLU* v

ÆbÐU¹Åv� g¼U  ¨Èd~¹œ —œ Ë g¹«e*« ¨‰uKÝ p¹

∑ÆœuÐ bM¼«uš gNł ÈËUŠ ¨‰uKÝ Ê¬ bFÐ ÈU¼Åq�& ÈU¼Å‰uKÝ ÂU9 ‡‡Å

ÈdOÖÅt−O²" Ë qOK% Ë t¹e&

±—œU?� ‰u?K?Ý —œ t?  b?ýUÐ È—uÞÅÊUL¼ b¹UÐ ¨b&«Åt²šUÝ Ê«“u�¬Åg&«œ t  v¹U¼Å‰uKÝ ÈÅt²�¼ ‡‡Å

bMM Åv� È“UÝÅbM&UL¼ ¨“u²O� “« q³L XÝ—œ ¨—œU� ‰uKÝ —œ U¼ÅÂË“u�Ëd  t   ËUHð s¹« UÐ ÆXÝ« ÁœuÐ

ÆbM²�¼ ÈbOðU�Ëd  Ëœ Ë



ÅÅÅÅÅÅ±≥¥

≤¨œuš ‰b� —œ t  bMM  Á—Uý« t²J& s¹« tÐ Ê«“u�¬Åg&«œ XÝ« sJ2 ÆXÝ«  ËUH²� U¼ÅaÝUÄ ‡‡Å

Þ «— U¼ÅÂË“u�Ëd   «dOOGðv
Ò

Æb&«ÅÁœ«b& ÊUA& rO�Ið 

≥—œ t  bM²�¼ v¹U¼ÅÊ˛ ÊUL¼ tO³ý ̈ b&uýÅv� X*U¹ “u²O� “« qnUŠ ÈU¼Å‰uKÝ —œ t  v¹U¼ÅÊ˛ ‡‡Å

d¼ “« t<�& p¹ Ë bMM Åv� È“UÝÅbM&UL¼ ̈ ‰uKÝ rO�Ið “« q³L U¼ÅÅÂË“u�Ëd  ÆœuýÅv� X*U¹ —œU� ‰uKÝ

ÆœË—Åv� b¹bł ÈU¼Å‰uKÝ “« vJ¹ tÐ Ê˛

¥Þ ¨p?O?²?&˛ È«u?²×� Ë v�Ë“u�Ëd  œbŽ kHŠ tÐ b¹UÐ Ê«“u�¬Åg&«œ Æb&«Å ËUH²� U¼ÅaÝUÄ ‡‡Åv
Ò

ÆbMM  Á—Uý« ¨“u²O�

µö¦� ªb&«Å ËUH²� U¼ÅaÝUÄ ‡‡ÅÅÅÅÅÎ dÖ« ¨DNAbýÅv� tÇ ¨œd Åv/ È“UÝÅbM&UL¼ “u²O� “« q³L ø

rAý qB� ÈÅt"«œUI" dJHð aÝUÄ

 ÈÅt"«œUI" dJHð±‡‡Å∂ ÈÅt×HX ¨±≤¥

ÂË“u�Ëd  XÝœ p¹ jI* ¨bM²�¼ bOzuKÄ U¼ÅX�UÖ t  UłÅÊ¬ “« ÆbMýUÐ n�U<� b¹UÐ Ê«“u�¬Åg&«œ

ÆœuýÅv� X*U¹ U²L¼ ÂË“u�Ëd  Ëœ “« vJ¹ jI* eO& ÂË“u�Ëd  XÝœ d¼ —œ Æb&—«œ


