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❁ Ë ∑ò ◊UI½ “« ´‰b� s¹« —œ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ ̈ uKNÄ ◊uDš å∑

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤∞ Ë ±πò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ ©d²�Åv²½UÝ ≤

❁v?Þu?Dš å±∏ Ë ±¥ò ◊UI½ XAÄ Ë uKł ÈU¼ÅfMÄ ÈUN²½« “« 

XÝœ tÐ å≤≤ Ë ≤±ò ◊UI½ Uð bOM0 rÝ— XAÄ Ë uKł e0d� UÐ È“«u�

 b¹¬ ـ٢)٧١ و ٧٢(شكل�هاىÆ
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Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤¥ Ë ≤≥ò ◊UI½
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ÈULM¼«— vI8« jš cžU0 ÈË— 
¿

VOðdð tÐ U¼u~�« Uð bOM0 rÝ— «— vKOÄ 

Æœuý t²ý«cÖ Ê¬ ÈË— Á—ULý
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åt8dÞÅp¹ vKOÄò s�«œ jÝË
¿

ÆXÝ« 
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ÆbOM0 ·cŠ «— XAÄ

❁ ≤¥ò d?L?0 —œ v?KOÄ v¹ôUÐ ÈÅtJð →Áb?OÇ ‰b� s¹« —œ å≤≥ 

 œuýÅvL½ ـ٢)٧٨(شكل Æ

❁h?>A� u~�« ÈË— ¨œuý Áœ«œ sOÇ XÝ« —«dS t0 «— v²LRS 

ÆbOM0

❁ÈË— «— åt½“«u�ò Ë åt²RÐ U¹ “UÐ ÈôËœò ̈ åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò rzöŽ 

bOM0 h>A� u~�Æـ٢)٧٨ و٧٩ (شكل�هاى»

 qJý qJý qJý qJý qJý∑∏∑∏∑∏∑∏∑∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∑π∑π∑π∑π∑π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤∞≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± 
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 ≤≤ò jš Æ± ‡≤ →øœuýÅv� rÝ— jš Â«b0 UÐ È“«u� å≤± 

 ±πò Á“«b½« U¹¬ Æ± ‡ ≥ → ´øXÝ« XÐUŁ U¼u~�« —œ å∑

 ±πò d¦0«bŠ Ë qS«bŠ Æ± ‡¥ → ´øbýUÐ b½«uðÅv� —«bI� tÇ å∑

 ±∏ò fMÄ ÈUMNÄ Ë ‰uÞ Æ± ‡ µ → ±∑ → ´øXÝ« fMÄ Â«b0 dÐ«dÐ å±∑

øbOM0Åv� rÝ— s�«œ Èu~�« ÈË— «— tÇ—UÄ V¹—« ÈôËœ jš t½u~Ç Æ±‡ ∂ 
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øœuýÅv� t²šËœ vKOÄ ÈË— qJý oÐUD� å≤¥ ÈÅtDI½ò “« «dÇ Æ≤‡≤ 

ÆbOM0 h>A� «— vKOÄd¹“ Ë vKOÄô qJý ÈË— Æ≤‡≥ 

øœuýÅv� uð« s�«œ ÈÅt³� Uð U¼ÅvKOÄ uKSËœ vKOÄ U¼Å‰b� —œ U¹¬ Æ≤‡¥ 
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øœuýÅv� t²ý«cÖ
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Å

Æb¹uýÅv� UMý¬ ”U³�

«— ì Ë „UÇ ̈ U¼ÅVOł ̈ U¼ÅvKOÄ Ÿu½ ̈ s�«œ ÈÅt³� ÈœUAÖ Ê«eO� ̈ s�«œ bS ‰uÞ ̈ bOM0 rOÝdð «— ôUÐ ÈU¼u~�« ”ö0 Âd²×� rKF� ÈULM¼«—UÐ 

ÆbOM0 rOÝdð ‰b� oÐUD�

 qJý qJý qJý qJý qJý∏∞∏∞∏∞∏∞∏∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤∞¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆœuýÅv� u~�« vŠ«dÞ —œ dðÅgOÐ XŽdÝ Ë XSœ YŽUÐ ‘Ë— s¹« v�Ë ̈ œ—Ë¬ XÝœ tÐ s�«œ ÈÅtO�Ë« ”UÝ« “« «— „dð ÈU¼Ås�«œ Èu~�« Ê«uðÅv� ¿ 

¿¿¿¿¿

 qJý qJý qJý qJý qJý∏±∏±∏±∏±∏±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

≤∞¥



≤∞µ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æœd0 ÁœUH²Ý« „dð ÈU¼u~�« d~¹œ vŠ«dÞ Ë È“UR�b� È«dÐ „dð s�«œ ”UÝ« Èu~�« “« Ê«uðÅv� ¿ 

∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« 

 ❁dL0 —Ëœ d²�Åv²½UÝ ∂∏

 ❁¯—eÐ sÝUÐ —Ëœd²�Åv²½UÝ π∂

 ❁¯—eÐ sÝUÐ ÈbMKÐd²�Åv²½UÝ ≤±

 ❁s�«œ bSd²�Åv²½UÝ ∑∞

 ❁U¼Å„dð œ«bFð©‰b� oÐUD�® Á«u>�œ

❁ÆbOM0 rÝ— cžU0 ÈË— ÈœuLŽ jš «b²Ð« 

❁ÆbOM0 h>A� «— s�«œ bS Ë sÝUÐ ÈbMKÐ ÈÅÁ“«b½« ̈ jš s¹« ÈË— 

 ‰b� s¹« —œ cm ≤ Ω sÝUÐ ÈbMKÐ ¨≤±→± 

 ‰b� s¹« —œ cm ≥ Ω s�«œ bS ÈbMKÐ ¨∑∞→± 

❁sO8dÞ tÐ v{d8 vDš UO½uÖ ÈÅtKOÝË tÐ å≥ Ë ≤ Ë ±ò ◊UI½ “« 

 bOM0 rOÝdð ـ٢)٨٢(شكلÆ

jš ± Ω dL0 jš 

jš ≤ Ω sÝUÐ jš 

jš ≥ Ω s�«œ ÈÅt³� jš  qJý qJý qJý qJý qJý∏≤∏≤∏≤∏≤∏≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿



≤∞∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

❁ ÈÅÁ“«b½« tÐ å± ÈÅtDI½ò sO8dÞ “« 

  

1

2

Èœ«“¬ ÈÅt8U{« tÐ dL0 —Ëœ 

U¼Å„dð œ«bFð dÐ rORIð ©d²�Åv²½UÝ ±®
¿

åµ Ë ¥ò ◊UI½ ̈ bO¹UOÐ ÊËdOÐ 

b¹¬Åv� XÝœ tÐ ـ٢)٨٣ (شكل Æ

 µ Ω ©d²�Åv²½UÝ ± ´ dL0 —Ëœ® ∫U¼Å„dð œ«bFð →¥ 

 cm ∫∂ Ω ±±Øµ cm®  ∂πcm´±cm©∂∏ 

❁ «“ Þd8Os ò½IDtÅÈ ≤å Ðt «½b«“ÁÅÈ 

  

1

2

 œË— ÐUÝs Ðt «{U8tÅÈ ¬“«œÈ
¿¿

ðIROr Ðd ðFb«œ ðd„Å¼U ÐOdËÊ ÐOU¹Ob ̈½IU◊ ò∂ Ë ∑å Ðt œÝX �vÅ¬¹bÆ

 ∑ Ω ©d²�Åv²½UÝ ≥ ´ sÝUÐ —Ëœ® ∫U¼Å„dð œ«bFð →∂ 

 cm µ ∫∂ Ω ±∂Øcm Ω ππcm´≥cmπ∂

❁ µò ◊UI½ → ¥ Ë ∑ →’u?B>� g0Åjš ÈÅtKOÝË tÐ «— å∂ 

ÆbOM0 qXË d~¹bJ¹ tÐ uKNÄ

❁ ∑ò ÈÅtKXU8 dÐ«dÐ s�«œ ÈÅt³� jš å≥ ÈÅtDI½ò sO8dÞ “« →«— å∂ 

 b¹¬Åv� XÝœ tÐ åπ Ë ∏ò ◊UI½ ¨bOM0 h>A� ـ٢)٨٤(شكل Æ

❁ ∑ò ◊UI½ → ∂ Ë π →ÆbOM0 qXË «— å∏ 

 qJý qJý qJý qJý qJý∏≥∏≥∏≥∏≥∏≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∏¥∏¥∏¥∏¥∏¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 sOÐ bM½«uðÅv� U¼ÅÊ¬ ̈ œ—«œ v~²RÐ œd8 ÈÅtIOKÝ Ë ‰b� tÐ U¼Å„dð œ«bFð ¿ ¥ \∂ Ë ∏ Ë ±≤býUÐ ÆÆÆ Ë 

Æœ—«œ v~²RÐ sÝUÐ XLRS —œ “UO½ œ—u� ÈœUAÖ tÐ Ë XÝ« Á«u>�œ ̄ —eÐ sÝUÐ —Ëœ Èœ«“¬ —«bI� ¿ ¿

≤∞∂



≤∞∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

❁ÆbOM0 X�Ë— „dð s�«œ ÈÅtO�Ë« Èu~�« ÈË— “« 

❁‰b?� t?Ð® åd²�Åv²½UÝ ∂ò Á«u:�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ åπ Ë ∏ò ◊UI½ “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å±± Ë ±∞ò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ ©œ—«œ v~²@Ð

 ±∞ Ω d²�Åv²½UÝ ∂ → ±± Ω π →∏ 

❁ÈÅtKCUD ̈ „dð ÈuKNÄ ÊU�“«Ë« ◊uDš vÖœU²D« “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

 πò→ ∏ò Ë å∑ →Ë ∂ò ◊UI½ “« «— —«bI� sOL¼ ̈ bO½eÐ Á“«b½« «— å∂ 

å±≥ Ë ±≤ò ◊UI½ ̈ b¹—«c~Ð X�öŽ å±± Ë ±∞ò ◊UI½ XLÝ tÐ å∑

 b¹¬Åv� XÝœ tÐ ـ٢)٨٥(شكلÆ

 ±≥ → ∏ Ω ∂ →∂ 

 ±≤ → π Ω ∑ →∑ 

❁jš ¨œuýÅv� œUNMAOÄ åπ Ë ∏ò ◊UI½ Êbý —«œÅt¹Ë«“ lD— È«dÐ 

Æœuý rOÝdð ̈ ’uB:� g0Åjš UÐ s�«œ ÈÅt³�

❁bOM0 h:A� «— åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ s�«œ Èe0d� jš ÈË— 

Æ ـ٢)٨٦(شكل 

 qJý qJý qJý qJý qJý∏µ∏µ∏µ∏µ∏µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∏∂∏∂∏∂∏∂∏∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤∞∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

❁ ≥ò ÈÅt?KXU8 →s?�«œ ÈÅt?³� jš “« «— „dð Èe0d� jš å± 

bOM0 vâOS å≥ ÈÅtDI½ò ـ٢)٨٧ (شكل Æ

❁ÂU?½ UÐ ås�«œ bSò v³¹dIð ÈÅÁ“«b½« tÐ œuLŽ jš p¹ cžU0 ÈË— 

ÆbOM0 rÝ— ÊU�“«Ë« ÈULM¼«— jš

❁ÈU?LM¼«— jš UÐ t0 bO¼œ —«dS È«Åt½uÖ tÐ «— s�«œ å± ÈÅtDI½ò 

s¹« sO8dÞ —œ jš Èe0d� Ábý vâOS jš Ë býUÐ ”UL� ÊU�“«Ë«

 œdOÖ —«dS jš ـ٢)٨٨(شكل Æ

❁“« ©œ—«œ v?~?²?RÐ tÇ—UÄ fMł Ë ‰b� tÐ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ 

ÆœuýÅv� ÕöX« s�«œ ÈÅt³� jš ̈ bO¼bÐ ÊU�“«Ë« å±∞ ÈÅtDI½ò

 ❁b?O?M?0 h?>?A?� «— åt?½“«u�ò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ

Æ ـ٢)٨٩(شكل 

 qJý qJý qJý qJý qJý∏∑∏∑∏∑∏∑∏∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∏∏∏∏∏∏∏∏∏∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∏π∏π∏π∏π∏π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿

ÆXÝ« s�«œ ÈÅt³� Uð dL0 jš “« ÈœUAÖ ¨‘Ë— s¹« —œ ¿ 
≤∞∏



≤∞π

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

❁¨«b²Ð« —œ ÆXÝ« „dð ÂËœ Ë ‰Ë« ÈU¼Å‘Ë— “« vIOHKð ‘Ë— s¹« 

UMOŽÎ œuýÅv� «dł« vK³S ‘Ë— Ëœ bM½Uـ٢)٩٠(شكل� Æ

 ±± Ω d²�Åv²½UÝ ∑‡µ ‰b� s¹« —œ → ±≥ Ω π →∏ 

 ±± → π Ω ∑ → ±≥ Ω ∑ → ∏ Ω ∂ →∂ 

 ≥ Ω œuý vâOS „dð Èe0d� jš →± 

“« „dð ÈuKNÄ ÈU¼ÅÊU�“«Ë« ÈœUAÖ bO¼«u>Ð t0 vð—uX —œ 

pÇu0 sÝUÐ “« v²Š U¹ åµ Ë ¥ò ◊UI½ “« bO½«uðÅv� ̈ býUÐ dL0

ÈÅt³� —œ ÊU�“«Ë« XÝ« Â“ô t0 Á“«b½« d¼ tÐ Ë b¹—«c~Ð g0Åjš

 bOM0 rÝ— s�«œ ـ٢)٩١(شكلÆ

 ❍∫bOM� tłuð

 qJý qJý qJý qJý qJýπ∞π∞π∞π∞π∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýπ±π±π±π±π±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

ÆXÝ« vK³S ‘Ë— Ëœ “« v³O0dð Ë XÝ« s�«œ ÈÅt³� Uð dL0 jš “« ÈœUAÖ ¨‘Ë— s¹« —œ ¿ 

¿¿¿¿¿



≤±∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

❁ÆbOM0 rÝ— ÊU�“«Ë« ÈULM¼«— ÂU½ UÐ œuLŽ jš p¹ cžU0 ÈË— 

❁ÈU?L?M¼«— jš UÐ t0 bO¼œ —«dS È«Åt½uÖ tÐ «— s�«œ å± ÈÅtDI½ò

jš s¹« sO8dÞ —œ Èe0d� ÁbýÅvâOS jš Ë býUÐ ”UL� ÊU�“«Ë«

ÆœdOÖ —«dS

 ±¥ Ω d²�Åv²½UÝ ±¥‡±∞ → ´ ±¥ Ω ≥→≥ 

❁ µò dL0 jš → ±±ò s�«œ ÈÅt³� jš Ë å¥ →ÈÅtKOÝË tÐ «— å±≥ 

bOM0 ÕöX« ’uB>� g0Åjš ـ٢)٩٢ (شكلÆ

b?OM0 h>A� u~�« ÈË— «— åt½“«u�ò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ 

Æـ٢)٩٣(شكل 

 qJý qJý qJý qJý qJýπ≤π≤π≤π≤π≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýπ≥π≥π≥π≥π≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤±±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

❁UMOŽ ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÎUÐ ̈ bOM0 qLŽ „dð ”UÝ« Èu~�« rOÝdð bM½U�

ÆbOM0 t³ÝU×� dL0 jš —œ «— È—Ëd{ fMÄ ÈÅÁ“«b½« t0 �ËUHð s¹«

 ¥ Ω ©Èœ«“¬ ´ dL0 —Ëœ  ® ∫„dð œ«bFð →µ 

ΩÁb�¬ XÝœ tÐ œbŽ ´ fMÄ È Á“«b½« 

∂πcm+1cm):6=11/6cm+2cm=13/6©

 Ω d²�Åv²½UÝ ≤ Ω ©‰b� s¹« —œ® ´ ±∞→±∞ 

 ∞±→ Ω d²�Åv²½UÝ ±¥‡±∞ fMÄ ‰uÞ ±± ـ٢)٩٤ (شكل 

 ❁ ≤ò ÈÅtKXU8→s?�«œ ÈÅt³� jš “« «— „dð Èe0d� jš å±± 

bOM0 vâOS å≥ ÈÅtDI½ò ـ٢)٩٥ (شكلÆ

❁ ±±ò f?MÄ → ´ ±∞→U?Ð V?ÝU?M²� v½U�“«Ë« ¨b¹bM³Ð «— å±∞ 

b¹¬Åv� œułË tÐ ÊbýÅt²RÐـ٢)٩٦ (شكلÆ

❁ÆbOM0 ÕöX« «— dL0 jš Ë s�«œ ÈÅt³� ◊uDš 

 qJý qJý qJý qJý qJýπ¥π¥π¥π¥π¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýπµπµπµπµπµ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýπ∂π∂π∂π∂π∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿

s�«œ ÈÅt³� Uð ̄ —eÐ sÝUÐ “« ÈœUAÖ ̈ b¹¬Åv� œułËÅtÐ s�«œ ÈÅt³� —œ vFO³Þ ÊU�“«Ë« ̈ È—Ëd{ fMÄ Êœd0 rOÝdð UÐ ̈ ‘Ë— s¹« —œ ¿ 



≤±≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJýπ∑π∑π∑π∑π∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤±≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

❁UÐ ̈ XÝ« Êu8 s�«œ —œ Èd8uKO½ ÊU�“«Ë« bM½U� ÊU�“«Ë« ‘Ë— s¹« 

ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊU�“«Ë« ̈ „dð s�«œ ·dÞ Ëœ —œ t0 �ËUHð s¹«

❁‘Ë— s¹« È«dł« XNł 
¿

ÊU?�“«Ë« t0 „dð ÈU¼Ås�«œ “« vJ¹ ¨

v~²RÐ tÇ—UÄ Ë ‰b� tÐ „dð s�«œ »U>²½«® bOM0 X�Ë— «— Ábý Áœ«œ

Æ©œ—«œ

❁sO¹UÄ ©œ—«œ v~²RÐ ‰b� tÐ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å∑ Ë ∂ò ◊UI½ “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å±≥ Ë ±≤ò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ

 ±≥ Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ → ±≤ Ω ∑ →∂ 

❁ πò jš →X?L?RS tÝ tÐ v³¹dIð —uÞÅtÐ «— s�«œ ÈÅt³� —œ å∏ 

 ±¥ò ◊UI½ ¨bOM0 rORIð→Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å±µ 

1

3

 πò ÈÅtKXU8 → ±¥ Ω å∏ →∏ 

1

3

 πò ÈÅtKXU8 → ±µ Ω å∏ →π 

❁rÝ— å±¥ Ë ±≤ò Ë å±≥ Ë ±µò ◊UI½ “« vÞuDš qJý oÐUD� 

å±∑ Ë ±∂ò ◊UI½ s¹« ÂU½ ÆbMM0 lDS «— d~¹bJ¹ tDI½ p¹ —œ Uð bOM0

XÝ« ـ٢)٩٨ (شكلÆ

❁ ±µò ÊU�“«Ë« ◊uDš → ±∑ → ±¥ò Ë å±≥ → ±∂ →“« «— å±≤ 

ÆbOM0 vâOS s�«œ ÈÅt³� jš

Æ©œ—«œ v~²RÐ tÇ—UÄ fMł Ë ‰b� tÐ® bOM0 ÁœUH²Ý« „dð s�«œ ÈÅtO�Ë« ”UÝ« “« bO½«uðÅv� ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJýπ∏π∏π∏π∏π∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤±¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

❁‰b� tÐ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ Ë Áb½U³RÇ cžU0 å±¥ Ë ±µò ◊UI½ “« 

 bO¼œ ÊU�“«Ë« ©œ—«œ v~²RÐ ـ٢)٩٩(شكلÆ

©œ—«œ v~²RÐ ‰b� tÐ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« 

 Ω ´ ±µ→ Ω ±µ ´ ±¥→±¥ 

❁uKNÄ ◊uDš �«dOOGð Ë U¼ÅÊU�“«Ë« ÈÅÁ“«b½« �ËUHð ôUÐ qJý Ëœ 

dðÅgOÐ s�«œ ÈÅt³� ÊU�“«Ë« Á“«b½« d¼ ̈ b¼œÅv� ÊUA½ «— s�«œ ÈÅt³� Ë

ÆœuýÅv� dð—«œÅt¹Ë«“ „dð ÈuKNÄ ◊uDš ̈ býUÐ

❁uKNÄ ◊uDš ’uB>� g0Åjš ÈÅtKOÝË tÐ qJA� s¹« l8— È«dÐ 

bOM0 ÕöX« «— s�«œ ÈÅt³� Ë ـ٢)٩٩و ١٠٠ (شكل�هاىÆ

 qJý qJý qJý qJý qJýππππππππππ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞∞±∞∞±∞∞±∞∞±∞∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤±µ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

❁h>A� U¼u~�« ÈË— «— åt½“«u� ◊UI½ò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«— jšò 

bOM0 ـ٢)١٠١ و ١٠٢ (شكل�هاىÆ

❁U¼Å„dð œ«bFð tÐ tÇ—UÄ —œ v¹ułÅt8dX XNł œuýÅv� œUNMAOÄ 

ÈË— ̈ ÊUO� —œ p¹ U¼u~�« fáÝ ̈ œuý X�Ë— ©Ábý ÁœU�¬ Èu~�«®

jš —œ d~¹œ Èu~�« UÐ b¹UÐ u~�« d¼ bOM0 XSœ Æœuý t²ý«cÖ tÇ—UÄ

ÆœdOÖ —«dS È“«u� tÇ—UÄ ÈU²Ý«—

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞±±∞±±∞±±∞±±∞±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞≤±∞≤±∞≤±∞≤±∞≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤±∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 ¿ GodetÆœœdÖÅv� qB²� œuýÅv� Áœ«œ ”U³� ÊUO� —œ t0 v0UÇ —œ fáÝ Ë Áb¹dÐ t½UÖ«bł v¹U¼ÅYK¦� bM½U� ÈœUAÖ Ÿu½ s¹« 

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞≥±∞≥±∞≥±∞≥±∞≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿

≤±∂



≤±∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

❁U¼Ås�«œ ÈU¼u~�« “« vJ¹ 
¿

ÆbOM0 X�Ë— ©„dð ‰b� s¹« —œ® «— 

❁ÈuKNÄ ◊uDš ÈË— åÁœuÖ ÈbMKÐò ÈÅÁ“«b½« tÐ å∏ Ë πò ◊UI½ “« 

ÆbOM0 h>A� „dð

 ±≥ Ω ÁœuÖ ÈbMKÐ→ ±≤ Ω π →∏ 

❁ÆXÝU¼ÅÁœuÖ ‰UBð« Ë XšËœ q×� å±≥ Ë ±≤ò ◊UI½ 

❁ ∏ò jš ÈÅtKXU8 → πò U¹ å±≤ →XNł Ë b¹dO~Ð Á“«b½« «— å±≥ 

bOM0 Xý«œœU¹ ÁœuÖ rOÝdð ـ٢)١٠٤ (شكلÆ

❁ÆbOM0 rÝ— «— ÁœuÖ Èu~�« ̈ ‰b� oÐUD� t½UÖ«bł cžU0 ÈË— 

❁ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ̀ O{uð ̈ ÁœuÖ rOÝdð ‘Ë— bFÐ ÈÅt×HX —œ 

ÆbOM0 ÁœUH²Ý« —«œÅ‘dÐ ‘uK0 Ë Êu8 U¹ ̈ ‘uK0 ̈ Êu8 ÈU¼u~�« “« bO½«uðÅv� ̈ bOM0Åv� Áb¼UA� U¼Å‰b� —œ t0 —uÞÅÊUL¼ ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞¥±∞¥±∞¥±∞¥±∞¥‡‡‡‡‡≤≤≤≤≤



≤±∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

                                                                                                              ÝÝÝÝÝttttt     ýýýýýJJJJJqqqqq     «««««CCCCCKKKKKvvvvv
¿¿¿¿¿

     ÖÖÖÖÖuuuuuœœœœœÁÁÁÁÁÅÅÅÅÅ¼¼¼¼¼UUUUU     ŽŽŽŽŽ³³³³³UUUUU—————�����ÅÅÅÅÅ«««««½½½½½bbbbb     «««««“““““∫∫∫∫∫

 ÁœuÖ Æ±  ÁœuÖ Æ±  ÁœuÖ Æ±  ÁœuÖ Æ±  ÁœuÖ Æ± 

  

1

2

åtł—œ ±∏∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ åtł—œ ±∏∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ åtł—œ ±∏∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ åtł—œ ±∏∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ åtł—œ ±∏∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ 

 ÁœuÖ Æ≤  ÁœuÖ Æ≤  ÁœuÖ Æ≤  ÁœuÖ Æ≤  ÁœuÖ Æ≤ 

  

1

4

åtł—œ π∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ åtł—œ π∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ åtł—œ π∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ åtł—œ π∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ åtł—œ π∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ 

 ÁœuÖ Æ≥  ÁœuÖ Æ≥  ÁœuÖ Æ≥  ÁœuÖ Æ≥  ÁœuÖ Æ≥ 

  

1

8

åtł—œ ¥µò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ åtł—œ ¥µò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ åtł—œ ¥µò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ åtł—œ ¥µò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ åtł—œ ¥µò ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ád¹«œ 

❁ ÆœuýÅv� rÝ— tł—œ ±∏∞ ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹«ÆœuýÅv� rÝ— tł—œ ±∏∞ ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹«ÆœuýÅv� rÝ— tł—œ ±∏∞ ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹«ÆœuýÅv� rÝ— tł—œ ±∏∞ ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹«ÆœuýÅv� rÝ— tł—œ ±∏∞ ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹«

❁ ±≤ò ŸUFý tÐ cžU0 ÈË— → πò U¹ å∏ → å±≥  ـ٢)١٠٥(شـكـل
ö³] t0ÎÆbOM0 rÝ— Ád¹«œÅrO½ p¹ ̈ b¹«Åt²DdÖ Á“«b½« „dð Èu~�« ÈË— 

❁ Ðt? ¼M~?U?Â œËšX¨ DU?CK?tÅÈ òµ± → ¥±å Ðt? ò∏ → ≤±å Ë

òµ± → ¥±å Ðt ðd„ œ¹~d Ë òπ → ≥±å ËCq �vÅýuœ )٢ـ١٠٥ لكش(Æ

❁ ÆœuýÅv� rÝ— åtł—œ π∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹«ÆœuýÅv� rÝ— åtł—œ π∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹«ÆœuýÅv� rÝ— åtł—œ π∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹«ÆœuýÅv� rÝ— åtł—œ π∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹«ÆœuýÅv� rÝ— åtł—œ π∞ò ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹«

❁ ±≤ò ŸUFý tÐ Ë bOM0 rÝ— r¼ dÐ œuLŽ jš Ëœ cžU0 ÈË— →å∏ 

 ±≥ò U¹→ åπ 

  

1

4

 bOM0 rÝ— Ád¹«œ ) ـ٢)١٠٦شكلÆ

ÆœuýÅv� rÝ— åtł—œ ¥µò ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹« ÆœuýÅv� rÝ— åtł—œ ¥µò ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹« ÆœuýÅv� rÝ— åtł—œ ¥µò ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹« ÆœuýÅv� rÝ— åtł—œ ¥µò ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹« ÆœuýÅv� rÝ— åtł—œ ¥µò ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÁœuÖ s¹« ÈÅÁœuÖ 

® vK³]

  

1

4

Ád¹«œ ©ÈÅÁœuÖ ̈ bOM0 nB½ «— 

  

1

8

tÐ Ád¹«œ 

 b¹¬Åv� XÝœ ـ٢)١٠٧(شكلÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞∑±∞∑±∞∑±∞∑±∞∑‡‡‡‡‡≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞∂±∞∂±∞∂±∞∂±∞∂‡‡‡‡‡≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞µ±∞µ±∞µ±∞µ±∞µ‡‡‡‡‡≤≤≤≤≤

 bO½«uðÅv�  ¿ ±∏∞ U¹ dðÅgOÐ tł—œ ¥µÆbOM0 ÁœUH²Ý« dðÅr0  tł—œ 

 qJý v¹«—¬Åt×HC X¹œËb×� XKŽ tÐ  ¿ ±∞µ ‡ ≤ÆÁb�UO½ p¹ p¹ �—uC tÐ  

≤±∏

s
�
«œ

 t
³� j

š



≤±π

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 ❍∫bOM� tłuð

❁„d?ð ÈU?¼ÅÊU?�“«Ë« ÈU?N?²?½« r?O?¼«u>Ð t0 vð—uX —œ 

Ê«u?ðÅv?� ¨b?ýU?Ð s?ÝU?Ð j?š “« d?ðÅsO¹UÄ åd²�Åv²½UÝ ±∞ò

Æœd0 rOÝdð ÁœuÖ qJý tÐ v¹U¼ÅÊU�“«Ë«

❁ò “« œu?ýÅv?� œUNMAOÄ 
1

2

 ÈÅt?DI½ ¨sÝUÐ jš ≥“« v?J¹ å

ò qS«bŠ Á«u>�œ ÈU¼ÅÁ“«b½«cm ̈ ±∞ cm ̈ ±µ cmåì ̈ ≤∞ 

Æb¹—«c~Ð X�öŽ uKNÄ ◊uDš ÈË— Ê¬ UÐ È“«u� Ë bO¹UOÐ sO¹UÄ

 ❁Ë bO¼œ —«dS å±∂ U¹ ±¥ ̈ Å±≤ò ◊UI½ “« vJ¹ ÈË— «— —UÖdÄ „u½

ö¦� ‰uÞ ÈÅÁ“«b½« tÐÎ ±≤ò →Á«u?>�œ ÷dŽ tÐ tłuð UÐ Ë åπ 

ÈÅt³� vÖœU²8« “« X�UŠ s¹« —œ ¨bO¼œ X0dŠ «— —UÖdÄ ÊU�“«Ë«

 œuýÅv� ÈdOÖuKł u~�« —œ s�«œ ـ٢)١٠٨(شكلÆ

❁ “« Á“«b?½« t?Ç Uð ¨‘Ë— s¹« UÐ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐ“« Á“«b?½« t?Ç Uð ¨‘Ë— s¹« UÐ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐ“« Á“«b?½« t?Ç Uð ¨‘Ë— s¹« UÐ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐ“« Á“«b?½« t?Ç Uð ¨‘Ë— s¹« UÐ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐ“« Á“«b?½« t?Ç Uð ¨‘Ë— s¹« UÐ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐ

—œ® tÇ—UÄ V¹—« X�UŠ —œ ©XšËœ ÂU~M¼ —œ® tÇ—UÄ vÖœU²8«—œ® tÇ—UÄ V¹—« X�UŠ —œ ©XšËœ ÂU~M¼ —œ® tÇ—UÄ vÖœU²8«—œ® tÇ—UÄ V¹—« X�UŠ —œ ©XšËœ ÂU~M¼ —œ® tÇ—UÄ vÖœU²8«—œ® tÇ—UÄ V¹—« X�UŠ —œ ©XšËœ ÂU~M¼ —œ® tÇ—UÄ vÖœU²8«—œ® tÇ—UÄ V¹—« X�UŠ —œ ©XšËœ ÂU~M¼ —œ® tÇ—UÄ vÖœU²8«

ö¦� ◊uDšö¦� ◊uDšö¦� ◊uDšö¦� ◊uDšö¦� ◊uDšÎÎ ÎÎ Î ±≤ò  ±≤ò  ±≤ò  ±≤ò  ±≤ò →Èd~¹œ qŠÅÁ«— tÇ øœuýÅv� t²8dÖ å±≥ Èd~¹œ qŠÅÁ«— tÇ øœuýÅv� t²8dÖ å±≥ Èd~¹œ qŠÅÁ«— tÇ øœuýÅv� t²8dÖ å±≥ Èd~¹œ qŠÅÁ«— tÇ øœuýÅv� t²8dÖ å±≥ Èd~¹œ qŠÅÁ«— tÇ øœuýÅv� t²8dÖ å±≥ 

øbOM0Åv� œUNMAOÄøbOM0Åv� œUNMAOÄøbOM0Åv� œUNMAOÄøbOM0Åv� œUNMAOÄøbOM0Åv� œUNMAOÄ

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞∏±∞∏±∞∏±∞∏±∞∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤≤∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 ❍∫bOM� tłuð

—«œ tOýUŠ¨ qL>� ÈU¼ tÇ—UÄ®e¹UL²� �UOXuBš UÐ v¹U¼ tÇ—UÄÅÈ«—«œ t0 vð—uX —œ tÇ—UÄ ÈË— „dð ÈU¼u~�« Êœ«œ—«dS ÈÅtI¹dÞ —«œ tOýUŠ¨ qL>� ÈU¼ tÇ—UÄ®e¹UL²� �UOXuBš UÐ v¹U¼ tÇ—UÄÅÈ«—«œ t0 vð—uX —œ tÇ—UÄ ÈË— „dð ÈU¼u~�« Êœ«œ—«dS ÈÅtI¹dÞ —«œ tOýUŠ¨ qL>� ÈU¼ tÇ—UÄ®e¹UL²� �UOXuBš UÐ v¹U¼ tÇ—UÄÅÈ«—«œ t0 vð—uX —œ tÇ—UÄ ÈË— „dð ÈU¼u~�« Êœ«œ—«dS ÈÅtI¹dÞ —«œ tOýUŠ¨ qL>� ÈU¼ tÇ—UÄ®e¹UL²� �UOXuBš UÐ v¹U¼ tÇ—UÄÅÈ«—«œ t0 vð—uX —œ tÇ—UÄ ÈË— „dð ÈU¼u~�« Êœ«œ—«dS ÈÅtI¹dÞ —«œ tOýUŠ¨ qL>� ÈU¼ tÇ—UÄ®e¹UL²� �UOXuBš UÐ v¹U¼ tÇ—UÄÅÈ«—«œ t0 vð—uX —œ tÇ—UÄ ÈË— „dð ÈU¼u~�« Êœ«œ—«dS ÈÅtI¹dÞ 

ÈœUŽ  ÈU¼ÅtÇ—UÄ “« ©ÆÆÆËÈœUŽ  ÈU¼ÅtÇ—UÄ “« ©ÆÆÆËÈœUŽ  ÈU¼ÅtÇ—UÄ “« ©ÆÆÆËÈœUŽ  ÈU¼ÅtÇ—UÄ “« ©ÆÆÆËÈœUŽ  ÈU¼ÅtÇ—UÄ “« ©ÆÆÆË
¿¿¿¿¿

bOM0 qLŽ ‘Ë— s¹« tÐ ̈ tÇ—UÄ —œ v¹ułÅt8dX XNł ̈ bMýUÐ t²ý«b½ «— bOM0 qLŽ ‘Ë— s¹« tÐ ̈ tÇ—UÄ —œ v¹ułÅt8dX XNł ̈ bMýUÐ t²ý«b½ «— bOM0 qLŽ ‘Ë— s¹« tÐ ̈ tÇ—UÄ —œ v¹ułÅt8dX XNł ̈ bMýUÐ t²ý«b½ «— bOM0 qLŽ ‘Ë— s¹« tÐ ̈ tÇ—UÄ —œ v¹ułÅt8dX XNł ̈ bMýUÐ t²ý«b½ «— bOM0 qLŽ ‘Ë— s¹« tÐ ̈ tÇ—UÄ —œ v¹ułÅt8dX XNł ̈ bMýUÐ t²ý«b½ «— ـ٢)١٠٩  (شكل∫∫∫∫∫

❁Æ©œbŽ ∂ ̈ „dð ∂ È«dÐ ∫‰U¦�® bOM0 X�Ë— vKX« Èu~�« “« U¼Å„dð œ«bFð tÐ 

 ❁ÆbOM0 Ê«eO� Ë bO¼œ —«dS Ê¬ ÈË— XLÝ Ë tÇ—UÄ Èô p¹ ÈË— «b²Ð« “« Ë tðËdÝ «— U¼u~�«

❁UIOSœ «— qX«u8 d²� U¹ bMKÐ g0Åjš jÝuð XÝ« d²NÐ ÆbýUÐ Á“«b½« p¹ tÐ tÇ—UÄ v0dð ÈÅt³� Uð tÇ—UÄ ÈU²Ý«— jš dÝ Ëœ ÈÅtKXU8 ÎUð 

Æœuý kHŠ tÇ—UÄ ÈË— tJð d¼ ÈU²Ý«— Uð bOM0 Ê«eO� åtÇ—UÄ v0dðò ÈÅt³�

  ❁g0ÅjšÅÈ tKOÝË tÐ ©¯—eÐ sÝUÐ Uð dL0 “«® uKNÄ jš „dð “—œ Ëœ ̈ œdOÖ —«dS dðÅ`O×X Â«b½« ÈË— „dð ÈuKNÄ “—œ tJM¹« È«dÐ

Æœuý Áœ«œ ”uS vL0 ’uB>�

  ❁Æœuý dðÅgOÐ åd²�Åv²½UÝ ±Øµò “« b¹U³½ „dð s�«œ ÈuKNÄ ÈU¼“—œ d¦0«bŠ
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