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د؟ از اين سنگ�ها و كانى�ها چه استفاده�اىگى شما، چه نوع سنگ�ها يا كانى�هايى پيدا مى�شوند ز لّديكى مح ـدر نز
مى�كنند؟

د ادامه مى�دهند. بعضى صنايع، با استفاده از سنگ�ها و كانى�ها به كار خو نعت:ص
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ا ازها ر بعضى داروشكى:زپ
�u	r�—U� �UHه مى�كنند.ّسنگ�ها يا كانى�ها تهي
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د انتخاب مى�كنند؟اى كار خوا برمندان، سنگ را هنربه نظر شما چر
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�آلات و …ف،�زيور،�ظرومـهّمجساى ساختـن مان�هاى گذشته،�از سنگ�ها و كـانـى�هـا بـرانسان از زهنـر:   
ده است.استفاده مى�كر
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 ـمانند سنگ�ها، كانى�ها، نفت و زى كه از زّادت، نياز به موّبا زياد شدن جمعي  ـبيشترمين به�دست مى�آيند  غال�سنگ 
شده است.

غال�سنگ ـ در حال تمام شدن است. بعضى چاه�هاى نفتها و زخى از فلزاد ـ مانند بره�ى بعضى موهم�اكنون ذخير
هم خالى شده�اند.

ه�ى��تمام شدن آن� با يك�ديگراه انتخاب كنيد، و دربـارمين به�دست مى�آيد، به دل�خـوا كه از زى رّاديكى از مو 
بحث كنيد.

طى�هاىشابه يا قو غذايى و نوّادد كه شيشه�هاى خالى موگفته مى�شو
گى شماند زلّا نبايد دور انداخت. تحقيق كنيد كه آيا در محفلزى ر

ا بهد راد استفاده كنند يا نه. نتيجه�ى تحقيق خوه از اين موانند دوبارمى�تو
ش بدهيد.ارهايتان�گز�كلاسى�هم

اد چيست؟ه از اين موفايده�هاى استفاده�ى دوبار 

ا كه مى�بينيد، جمع�آورى كنيد. هرنه�هايى از سنگ�ها و كانى�هايى رستا، نموت�هاى خارج از شهر يا رودر مسافر
ا بنويسيد.دن آن� ر پيدا كرلّنه، محه ى هر نموچه�ى يادداشت، زير شمارص كنيد. در دفترّه مشخا با يك شمارنه رنمو

ار دهيد.ا در يك جعبه قرا پيدا كنيد. سنگ�ها و كانى�هاى جمع�آورى شده رد، نام سنگ يا كانى رم خوّبا كمك معل
ان ديگر نشان دهيد.ا به كلاس بياوريد و به دانش�آموزآن�ها ر
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اف شما در حالهاى اطرسد كه همه�ى چيـزار شده�ايد؟ در اين حالت چنين به نظر مـى�رآيا تاكنون چرخ و فلك سو
استى چنين است؟كت�اند؛ آيا به�رحر

استى اين چنيند. آيا به�رشيد هر روز در آسمان جابه�جا مى�شوكت است و خورمين بى�حرسد كه  زچنين به نظر مى�ر
است؟
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فرط�نآ رد .دنك�ىم نشور ار���نآ فرط كي هشيمه ،ديشروخ رون و تسا پوت دننام نيمز ؛دينك هاگن ريز لكش هب لااح
.تسا بش ،نيمز رگيد فرط رد ،سپ ؛تسا زور ،دراد �رارق ديشروخ هب ور هك نيمز زا

اغا جلوى چرپ را به دور توپى ببنديد و تومانند شكل، نخى ر
پ مى�تابد، نگـاهاغ به توشنى بگيريد. به نورى كه از چـررو

شن شده است؟پ روكنيد؛ چه مقدار از تو

شيدخورمينز
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مى�بينيد.ه ستارو تعداد زيادى ماه بيشتر شب�ها، در آسمان 
سد.گ به�نظر مى�رديك�تر است؛ به همين سبب، بزرهايى كه در آسمان مشاهده مى�كنيد، به شما نزماه از همه�ى چيز

دجونده� ود زجوا مشاهده مى�كنند. در ماه، موند، مـاه رنام دارپ تلسكوگ كه دانشمندان با دوربين�هايى قوى و بـزر
ه هاى بلند،شيده شده است. در روى ماه، كوم پوا و آب هم در آن�جا نيست. سطح ماه، از سنگ و غبارى نرد. هوندار

د.د دارجوه شكل زيادى ودال�هاى دايرسيع و گودشت�هاى و

مينديك�ترين همسايه�ى زنز
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،داند؛ به اين نورمى�گرمين برا به�����زشيد ركند. ماه، مانند آينه، نور خور�شن مىا روشيد، آن رد و خورد نور ندارماه، از خو
مى�گويند.مهتاب 

ا در آسمان مشاهده كنيد.ه�ى ماه رچهار هفته، كرت دّم 
ه�گذارى كنيد.تيب ديدن آن�ها شمارا به تركل�هاى زير رش
ان ديد؟ا در روز هم مى�تودام شكل رك
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�، بهاهيد به يك سفر فضايى بـرويـد. در ايـن سـفـرض كنيد كه در يك سفينه�ى فضاپيما نشـسـتـه�ايـد و مـى�خـوفر
مه،سط منظوند. شما در و ناميده مى�شومه�ى شمسىمنظومين، شيد و زاه با خورد كه همراهيد كرسفر خوه�هايى اريّس

مين هم يكى از آن�هاست.دش�اند كه زه� در گرارّ سي٨شيد، اف خورد. در اطرشنى دارد روا مى�بينيد كه نور زرشيد رخور
دنـد.شيـد مـى�گـر�ه�هـا بـه دور خـورـارّهـمـه�ى�سـي

كت بعضىخند. حرد هم مى�چره�ها به دور خوارّسي
كت بعضى ازشيد، سريع و حره�ها به دور خورارّسي

هارّديك�ترين سيام است. سفر شما از نـزآن�ها آر
د.شيد شروع مى�شوبه خور
د،د مى�گذريد. عـطـار ابتدا از كنار عطـار:دعطـار

ديكشيد خيلى نزچكى است و به خوره�ى كوارّسي
، بـه دور روز يـك بـار٨٨هـر ه ـارّسـياسـت. ايـن 

ه�اى داغ استد به اندازدد. عطـارشيد مى�گـرخور
دد بياييد. در روى عطارانيد روى آن فروكه نمى�تو

نده نمى�ماند.دى زجوهيچ مو
ديكها نـزا صبح�ها و عصره رهرى زه�ارّسي ه :هرز

ه بسيارهرشيد مى�بينيد. زب خور طلوع و غرولّمح
ًه تقريباهرد. زنور است و به�آسانى ديده مى�شـوپر

ه و دشتمين، كومين است و مانند زه�ى زبه انداز
ديك است، سطح آنشيد نزا چون به خورّد امدار

د.نده هم ندارد زجوم است؛ پس، آب و موخيلى گر

مه�ى شمسىسفر به منظو
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ه�ىمين از دور به شكل كره�ى زارّه است. سيارّمين سيّسيد كه سومين مى�ره دور مى شويد، به زهرقتى كه از زومين: ز
نگ،ديك�تر مى�شويد، مى�فهميد كه قسمت�هـاى آبـى�رمين نزد. هنگامى كه بـه زآبى و سفيد زيبايى ديده مى�شـو

ها هستند.س�ها و قسمت�هاى سفيد، ابراقيانو
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ى بـعـد ازه�ـارّسـي مـشـتــرى:
يخ، مشـتـرى اسـت كـه ازّمـر

جنـس گـاز اسـت. مـشـتـرى،
مه�ىى منظوه�ارّسيگ�ترين بزر

هـارّسـيشـمـسـى اسـت. ايــن 
١٤٠٠گ است كه آن�قدر بز ر

�آن،مين، دره�ى� زه، به اندازكر
ند.جا مى�گير
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،يخ ّمـرسيد. مـى�ريخ ّمـرمين بـه  بعد از ز:يـخّمر
ميـن،د. به همين سبـب، از زنگى دار�رمـزخاك قر

خى از دانشـمـنـداند. برنگ ديـده مـى�شـو�رمزقـر
ا همه�ى آب�هاّآب هست  اميخ ّمرمعتقدند كه در 

، به دور سال يك بـار٢د حدويخ ّمريخ بسته�اند. 
دد.شيد مى�گرخور
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ى بسيـار زيـبـايـىه�ارّسـيحل، زحـل: ز
د.ها فـرق داره�ارّسياست و با بقيـه�ى 

شـنحـل، حـلـقـه�هـاى رواف زدر اطـر
 سال٢٩حل، هر د. زد دارجوزيادى و
.ددشيد مى�گر، به دور خوريك بار

ه ازـارّ اين دو سيس و نپتون:انواور
ت،ّند؛ به همين علشيد خيلى دورخور

دند.خيلى سر

نگ سياه نشان داده شده�اند، نام�گذارى كنيد.ا��كه به��رراتى ارّيس
شيد، با هم مقايسه كنيد.دش به دور خورت گردّديد، از نظر دما و ما كه نام�گذارى كرراتى ارّيس
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 و چسب.، خط�كشگار، قيچى، پراوّمق د نياز:سايل مورو
ا ببريد؛ه�ها ره�هايى بكشيد. دور دايرمه�ى شمسى، دايره�هاى منظوارّ، به جاى سيبا استفاده از عددهاى جدول زير

بچسبانيد و به كلاس بياوريد.ا وّمقا روى سپس، آن�ها ر

ا؟داريد؟ چرد برهايى با خوگر مسافر فضا باشيد، بايد چه چيزا

د؟شيد بيشتر مى�شودش آن�ها به دور خورمان گرند، زتر مى�شوشيد دوره�ها از خورارّا هر چه سيه نظر شما، چرب
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بهناى له�اى به نام ند و با لوار دارد. شش�ها در داخل قفسه�ى سينه قرش�ها مى�شوشُد اراه بينى و دهان وا از رهو
ا كه قطعه قطعهدنتان بگذاريد و فشار دهيد، ناى را در جلوى گرد رند. اگر انگشتان خوط مى�شوبينى و دهان مربو

و سخت است، حس مى�كنيد.

سىّاندام�هاى تنف

افا طى مى�كند. در اطراه پر پيچ و خمى رسيدن به داخل شش�ها، راى را برهمان�طور كه در شكل مى�بينيد، هو
ا به داخلقتى كه نفس رد. ود دارجوچسبنده�اى وه�ى ّمادها و ا از داخل آن�ها عبور مى�كند، موله�هايى كه هولو

ه بهاى پاكيزد و هوفته مى�شوچسبنده گره�ى ّمادها و آن سيله�ى موايد آن، به و زّادد و غبار و مومى�كشيد، گر
د.د شش�هاى شما مى�شوار، ود و غباراه دهان نفس بكشيد، بيشتر گرسد. اگر از رشش�ها مى�ر
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ساندول�هاى  بدن  مى�رّا� به  همه�ى �سلد. خون،  اكسيژن� رد خون مى�شوارسد، و�ها مى�رششايى كه به  هوِاكسيژن
ا، ازدد و با هومى�گـر�ها برششاه خون به ، همـرد. اين گاز� آن�ها پس مى�گيـرا �ازليد� شـده� رو كربن� دى�اكسيد تـو

د.�ها خارج مى�شوشش

س بسازيد.ّمدل دستگاه تنف
له�ىار يا كش پلاستيكى، لوچك، دو عدد نـوگ و كوكنك بزرم خالى، دو عدد بادُرـِس  بطـرىد نياز:سايل مورو

مه�سازى و قيچى.ّپلاستيكى باريك، خمير مجس
.ريدُببا با قيچى م رُرـِنتهاى بطرى سا
اكنك ر بادًار دهيد (قبـلاا مطابق شكل�ها درون بطرى قـرله�ى باريك ببنديد و آن را به لوچـك ركنك كوادب

ا با خميـراخ سر بطـرى رله از سـور خروج لوّـلد). محت كششى آن بيشـتـر شـوّچند بار پر و خالى كنيـد تـا خـاصـي
مه�سازى محكم كنيد.ّمجس

ه كنيد و با آن،ا پـارگى ركنك بزرادب
� لاستيكى يا كشارا به كمك نوته بطرى�ر

محكم ببنديد.
مطابق شكل، صفحه�ى پلاستيكى

ف پايين بكشيد و سپسا به طرته بطرى ر
ا؟فاقى مى�افتد؟ چرّها كنيد. چه اتر

سّ بين اين دستگاه و دستگاه تـنـف
د؟د دارجوما چه شباهتى و
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