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» فصل پنجم «
تقویت کننده های قدرت

) مطابق فصل پنجم کتاب الكترونيك عمومي 2 ( 

هدف کلی : 
اجراينرمافزاريتقویتکنندههایقدرتدرکلاسهایB,AB,AوCتوسطنرمافزارمولتیسیم

  هدف های رفتاری: 
درپایاناینآزمایشکهبااستفادهازنرمافزارمولتیسیماجرامیشودازفراگیرندهانتظارمیرودکه:

1-مدارتقویتکنندههایق��درتدرکلاسAبابار
اهمیراببنددوشکلموجخروجیرامشاهدهکند.

2-ولتاژه��ایDCتقویتکنندهیکلاسAرااندازه
بگیرد.

3-توانخروجیتقویتکنندهیکلاسAرامحاسبه
کند.

4-ب��ازدهیتقویتکنندهیکلاسAب��اباراهمیرا
اندازهبگیرد.

5-م��دارتقویتکنندهه��ایق��درتکلاسAبابار
ترانس��فورماتوریراببنددوش��کلم��وجخروجیرا

مشاهدهکند.
6-ولتاژه��ایDCتقویتکنندهیکلاسAرااندازه

بگیرد.
7-ت��وانخروج��یتقویتکنن��دهیکلاسAب��ابار

ترانسفورماتوریرامحاسبهکند.

8-بازدهتقویتکنندهیکلاسAبابارترانسفورماتوری
رااندازهبگیردوباب��ازدهتقویتکنندهیکلاسAبا

باراهمیمقایسهکند.
9-مدارتقویتکنندههایقدرتدرکلاسBراببندد

وشکلموجخروجیرامشاهدهکند.
10-بازدهتقویتکنندهیکلاسBرااندازهبگیرد.

11-م��دارتقویتکنندههایقدرتدرکلاسABرا
ببندد.

12-ش��کلموجخروج��یدرتقویتکنندهیکلاس
ABرامشاهدهکند.

13-م��دارتقویتکنندههایق��درتدرکلاسCرا
ببندد.

C14-شکلموجخروجیدرتقویتکنندهیکلاس
رامشاهدهکند.



189 188189 188

بخش چهارم
جم

ل پن
فص A 1-5 آزمایش 1 : تقویت کننده ی قدرت کلاس

1-1-5  م��دارتقویتکنن��دهیق��درتکلاسAبابار
Aاهمیشکل1-5راببندید.درمدارتقویتکنندهیکلاس

هردونیمسیکلورودیتقویتمیشود.




 A  شکل 1-5 مدار تقویت کننده ی کلاس
2-1-5 دس��تگاهاسیلوس��کوپرابهپایههایورودیو
خروج��یمدارتقویتکنندهیقدرتکلاسAوصلنمائید

وشکلموجهایمداررامطابقشکل2-5مشاهدهکنید.

شکل 2-5 شکل موج های ورودی و خروجی مدار شکل 5-1

سؤال 1 :  چرااختلاففازورودیوخروجیدرمدارشکل
1-5،برابربا180درجهاست؟توضیحدهید.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

3-1-5 ولتاژپایههایترانزیستورتقویتکنندهیقدرت
کلاسAمدارش��کل1-5رامطابقش��کل3-5اندازهگیری

کنید.

  شکل 3-5 نحوه ی اندازه گیری ولتاژ پایه های ترانزیستور
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سؤال 2 :بهرهیولتاژمدارتقویتکنندهیکلاسAچقدر
است؟محاسبهنمائیدونتیجهرابنویسید.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

4-1-5درمدارشکل1-5جریانخروجیرااندازهگیری
کنیدوتوانورودیوخروجیمداررامحاس��بهنمائید.برای

  نكته    :  
درتقویتکنندهیقدرتکلاسAتمام

سیکلورودیتقویتمیشود.

شکل 2-5 شکل موج

تهكتهتهكتهتهكتهتهكتهكككككككتهتهتهته    :    : ك  نكك  نكك  نك  ن  ن  ن


سیکل
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محاسبهیتوانهایمدارازروابطزیراستفادهکنید:

CC
dc CC CQ L

C

VP V .I , P
R

= = ×
21

8

C

dc

L

I .........mA
p ........mW
p ........mW

=
=
=

5-1-5ب��اتوجهبهمقادیرت��وانورودیوخروجیبه
دس��تآمده،بازده)راندمان(م��دارتقویتکنندهیقدرت

کلاسAرامحاسبهکنید.
L

dc

P ....
P

η = × =100

سوال  3  : آیاراندمانتقویتکنندهیکلاسAباباراهمی
بهمق��دارتئوریک��هدرمباحثنظ��ريخواندهاید،نزدیک

است؟توضیحدهید.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

6-1-5مدارش��کل4-5تقویتکنندهیقدرتکلاس
Aبابارترانسفورماتوریراببندید.

                                  A شکل 4-5 مدار تقویت کننده ی قدرت کلاس
با بار ترانسفورماتوری

7-1-5دستگاهاسیلوس��کوپرابهخروجیوورودی
مداروص��لکنید.درای��نحالتمیتوانیدش��کلموجهای

ورودیوخروجیرادرشکل5-5مشاهدهکنید.

شکل 5-5 مشاهده موج های ورودی و خروجی در مدار 
A تقویت کننده ی کلاس

س�ؤال  4 :آی��ادرتقویتکنن��دهیق��درتکلاسAبابار
ترانسفورماتوریتمامشکلموجورودیدرخروجیتقویت

شدهاست؟توضیحدهید.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

8-1-5 ولتاژپایههایترانزیستورتقویتکنندهیقدرت
کلاسAمدارش��کل4-5رامطابقش��کل6-5اندازهگیری

کنید.

شکل 6-5 نحوه ی اندازه گیری ولتاژ پایه های ترانزیستور
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B E

C
C V

B

V .........V V .........V
VV .........V A ....
V

= =

= = =

سؤال 5 : بهرهیولتاژمدارتقویتکنندهیکلاسAچقدر
است؟محاسبهنمائیدونتیجهرابنویسید.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

9-1-5درمدارشکل6-5جریانخروجیرااندازهگیری
کنیدوتوانورودیوخروجیمداررامحاسبهنمائید.

C

dc

L

I .........mA
p ........mW
p ........mW

=
=
=

10-1-5 ب��اتوجهبهمقادیرت��وانورودیوخروجیبه
دس��تآمده،بازده)راندمان(م��دارتقویتکنندهیقدرت

کلاسAرامحاسبهکنید.

L

dc

P ....
P

η = × =100

س�ؤال  6  :آیامق��داربازدهیاینمداربامدار1-5تفاوت
دارد؟توضیحدهید.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

س�ؤال 7  : درک��دامحالتازم��واردبالا)مدار1-5و
4-5(بازدهبیشتراست؟شرحدهید.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

B 2-5 آزمایش 2 : مدار تقویت کننده ی کلاس
1-2-5 م��دارتقویتکنندهیقدرتکلاسBش��کل

7-5راببندید.

B شکل 7-5 مدار تقویت کننده ی قدرت کلاس

2-2-5ش��کلموجه��ایورودیوخروج��یم��دار
تقویتکنندهیقدرتکلاسBرادرش��کل8-5مش��اهده

میکنید.

شکل 8-5 شکل موج های ورودی و خروجی مدار 
B تقویت کننده ی قدرت کلاس

س�ؤال  8  :درش��کلموجخروجیم��دارتقویتکنندهی
کلاسBچهاشکالیوجوددارد؟شرحدهید.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................
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3-2-5 ولتاژپایههایترانزیستورتقویتکنندهیقدرت
کلاسBمدارش��کل7-5رامطابقش��کل9-5اندازهگیری

کنید.

  شکل 9-5 نحوه ی اندازه گیری ولتاژ پایه های ترانزیستور

C
C V

B

B BV .........V V .........V

VV .........V A ....
V

= =

= = =

12

Bس�ؤال 9  :  به��رهیولتاژمدارتقوی��تکنندهیکلاس
چقدراست؟محاسبهنمائیدونتیجهرابنویسید.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

4-2-5درمدارشکل7-5جریانخروجیرااندازهگیری
کنیدوتوانورودیوخروجیمداررامحاس��بهنمائید.برای

محاسبهیتوانهایمدارازروابطزیراستفادهکنید:

m
dc CC L m m

IP V , P V I= = ×
π

2 1
2

C

dc

L

I .........mA
p ........mW
p ........mW

=
=
=

5-2-5 ب��اتوجهبهمقادیرت��وانورودیوخروجیبه
دس��تآمده،بازده)راندمان(م��دارتقویتکنندهیقدرت

کلاسBرامحاسبهکنید.

L

dc

P ....
P

η = × =100

س�ؤال 10 : آیاراندمانتقویتکنن��دهیکلاسBبامقدار
تئ��وریکهدرمباح��ثنظ��ريخواندهاید،نزدیکاس��ت؟

توضیحدهید.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

س�وال11 : راندماندرمدارهایکلاسAبیشتراستیادر
کلاسB؟

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

AB 3-5 آزمایش 3: مدار تقویت کننده ی کلاس

1-3-5مدارتقویتکنندهیکلاسABش��کل5-10
راببندید.

AB شکل 10-5 مدار تقویت کننده ی کلاس        
ABسؤال 12 : آیامیدانیددرمدارتقویتکنندهیکلاس
چهتغییراتیایجادشدهاس��تتااشکالمدارتقویتکنندهی

قدرتکلاسBرابرطرفکند؟توضیحدهید.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

E

E
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فص 2-3-5 دس��تگاهاسیلوسکوپرابهورودیوخروجی

م��دارتقویتکنندهیکلاسABمطابقش��کل11-5وصل
کنیدوشکلموجهایورودیوخروجیاینمداررامشاهده

نمائید.


شکل 11-5 مدار تقویت کننده ی کلاس AB و 
شکل موج های ورودی و خروجی آن

سؤال  13 :درکدامیکازمدارهایشکل7-5و5-11
شکلموجخروجیبدوناعوجاجاست؟شرحدهید.

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................................................

C 4-5 آزمایش 4: مدار تقویت کننده ی کلاس

1-4-5 مدارتقویتکنندهیکلاسCش��کل12-5را

ببندید.

C شکل 12-5 مدار تقویت کننده ی کلاس

2-4-5 بااتصالدس��تگاهاسیلوسکوپبهورودیو
خروجیمدارشکل12-5ش��کلموجهایآنرامطابق

شکل13-5مشاهدهکنید.

C شکل 13-5 شکل موج های ورودی و خروجی کلاس 




