
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏µ

d?O?E?� v?�Ë«b?ł “« v�U×²�« ‰«RÝ ÕdÞ  —u� —œ

∂‡‡¥ Ë ∑‡‡¥ÆœdOÖ —«d% ułdM¼ —UO²š« —œ ‰Ëbł q�« b¹UÐ 

AÁbMM�ÅX¹uIð tLK� ‰Ë« ·dŠ 

AmplifierÆXÝ« 

vM,  UB.A�

‰b�

ÈœË—Ë

ÁœËb×�Ïf�U4d, 

©eðd¼U~�®

 ©qÐÅvÝœ® ÁdNÐ

vłËdš ‰UM~OÝ `DÝ

 ©qÐÅvÝœ® e¹u� œbŽ

 ©X�Ë® vK�« “«b�«ÅÁ«—

© «Ë® Ê«uð

TÁb�“UÝ X�dý ‰Ë« ·dŠ 

ÆXÝ« tFD�

 ‰Ëbł∑‡‡¥ÁbMM�ÅX¹uIð  UB$A& všdÐ ‡‡

© «Ë® v,dB� Ê«uð

vM,  UB.A�

 ÈœË—Ë/vłËdš 

ÁœËb×�Ïf�U4d, 

©eðd¼U~�®

©qÐÅvÝœ® ÁdNÐ

vłËdš ‰UM~OÝ `DÝ

©X�Ë® vK�« “«b�«ÅÁ«—

‰b�

v¼«—ÅsOÐ b�UÐ v²�u� d¹U,ÅvKá�¬

Ÿu� ‰UBð« UÐ F

Èe4d� uzb¹Ë Èe4d� 7�¬ ÈU¼År²HOÝ

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅ¥ÁbMM�ÅX¹uIð  UB$A& všdÐ ‡‡

Èe4d� b�UÐ v²�u� d¹U,ÅvKá�¬

Ÿu� ‰UBð« UÐ F

Èe4d� uzb¹Ë Èe4d� 7�¬ ÈU¼År²HOÝ

ÈU??¼Å‰U??M?~?O?Ý œ—u?� —œ r?N?� —U?O?�?Ð  U?J?½

v½u¹e¹uKð

±ÈU?¼ÅÁb?�d?O?Ö È«d?Ð ‰u?³?%Åq?ÐU% ‰UM~OÝ ÊuÇ ‡‡

 ÈU??¼b??�U??Ð —œ v??�u?¹e?¹u?K?ðUHF Ë VHFÁœËb?×?� —œ 

  
52dbµ V Uð 

  
82dbµ V—œ v�UM~OÝ d¼ «c� œ—«œ —«d% 

ÆXÝ« ‰u³%ÅqÐU% bÝdÐ v�u¹e¹uKð Áb�dOÖ tÐ ‚u, ÁœËb×�

d?Ð q?ÐÅv?Ýœ v?Ý U?ð d?H?� ÁœËb?×?� —œ v?ð«dOOGð s¹«dÐUMÐ

vŠ«dÞ ÂU~M¼ b¹UÐ «— d�« s¹« ÆbýUÐÅv� “U−� X�ËËdJO�

ÆX,dÖ dE�—œ Èe4d� s²�¬

≤r?²?HOÝ s²ý«œ XKŽ tÐ Êu¹e¹uKð ÈU¼ÅÁb�dOÖ ‡‡

bŠ —œ «— ÈœË—Ë ‰UM~OÝ bM�«uðÅv� ÁdNÐ —U4œuš ‰d²M4

v�u¹e¹uKð ÈU¼ÅÁb�dOÖ qO�œ sOL¼ tÐ Æb�—«œÅt~� “UO� œ—u�

È“UÝ“UÐ v¹U�«uð ¨ÁbM²Ýd, s²�¬ “« —Ëœ Ë s²�¬ tÐ p¹œe�

Æb�—«œ »uKD� bŠ —œ «— v�u¹e¹uKð ÈU¼Å‰UM~OÝ

≥‰UM~OÝ `DÝ b¹UÐ Èe4d� s²�¬ vŠ«dÞ È«dÐ ‡‡

 ÁU~²Ýœ jÝuð s²�¬ VB� q×� —œ «—dbjÝuð U¹ d²� 

ÆX,dÖ Á“«b�« lłd� s²�¬ p¹

¥q×� ̈ XÝ« nOF{ ‰UM~OÝ t4 v¹U¼Åq×� —œ ‡‡

—UOHÐ Ê¬ XNł Ë ŸUHð—« ¨U¼ÅtšUý œ«bFð ¨s²�¬ —«dI²Ý«

tÐ tłuð UÐ v²H¹UÐÅv� s²�¬ VB� ÂU~M¼ «c� Æœ—«œ XOL¼«

tłuð œ—u� «—  UJ� s¹« tIDM� —œ Ábý ÂU−�« ÈU¼ÅtÐd−ð

Æœ«œ —«d%

µt?K?�U, Ë ÁbM²Ýd, v¹UO,«dGł q×� XšUMý ‡‡ÅÅ

Áb�dOÖ s²�¬ “« Ê¬

—œ «— ©U??¼d??²?Ýu?Ð® U?¼ÅÁb?M?M?4ÅX?¹u?I?ð  U?B?.?A?� v?¼U?Ö

 UB.A� UÐ dðÅgOÐ v¹UMý¬ È«dÐ ̈ bMH¹u�Åv� U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å¯u�UðU4

ÆbOM4Åv� tEŠö� «— œ—u� Ëœ ¨U¼d²ÝuÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∂

۱ �بوستر شماره
∫tłuð dÐ«dÐ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ t4 œuý l%«Ë bOH� b�«uðÅv� d²ÝuÐ v�U�“ 

  
40dbµ V U¹ 

  
100µ VÆbýUÐ dðÅgOÐ U¹ ̈

 ÈœË—Ë  —b% jÝu²� —«bI� È—u²H¹e�«dð d²ÝuÐ Ÿu� s¹« È«dÐ≥µ Uð ∑∞® qÐÅvÝœ 
  
35 − 70dbµ V©vð—u�—œ ÆXÝ« 

ö¦� ¨Èu% vKOš ÈœË—Ë ‰UM~OÝ t4Î 
  
80dbµ VU¹ —œ «— Èb¹bý —UOHÐ ‰ö²š« Ë œuýÅv� ŸU³ý« d²ÝuÐ ¨býUÐ dðÅgOÐ 

Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ vłËdš ‰UM~OÝ

 “« dðÅr4 ÈœË—Ë  —b% t4 vð—u�—œ≥¥db vMF¹ 
  
50µ VÆbM4Åv� qLŽ e¹u� b�u� ÊuÇÅr¼ d²ÝuÐ ÁU~²Ýœ býUÐ 

Ád?N?Ð t?Ð ¨È«Åt?EŠö� qÐU% —uÞÅtÐ ¨dŁ« s¹« t²³�«Ïb?�«u?ðÅv?� d?²?Ýu?Ð Ÿu� s¹« Æœ—«œ v~²HÐìË Áb�dOÖ b�UÐ ÈUMNÄ ¨s²�¬ 

 UÐ t4 Èœ—«u� d¹UÝ Ë e¹u� ¨vKš«œ ÈU¼Å‰UM~OÝAGCs²ý«œ È«dÐ ÆbM4 Õö�« ¨œuýÅvL� rOEMð XÝ«d²M4 ‰d²M4 Ë 

Áb�dOÖ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ¨d¹uBð s¹dðÅ`{«ËÏÁœËb×� —œ b¹UÐ Êu¹e¹uKð Ï ∂∞dbÆbýUÐ dðÅgOÐ U¹ 

 qJý≤π‡‡¥d²ÝuÐ t�u/ bMÇ ‡‡

۲ �بوستر شماره

ÁdNÐ ‡‡Ï ©sOÖ® ≥∂dbqÐU% vHOF{ ‰UM~OÝ Ÿu� d¼ È«dÐ ̈ ©t�Uš ÂUÐ ÈË—® s²�¬ vJ¹œe� —œ Ábý VB� d²ÝuÐ È«dÐ 

ÆXÝ« vÝd²Ýœ

ÁdNÐ UÐ Èd²ÝuÐ —«b¹UÄU� ‰UM~OÝ t�uÖd¼ È«dÐ ‡‡Ï ©sOÖ® ±±µdbÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐU% 

ÆbM4 bO�uð «— v×{«Ë —UOHÐ d¹uBð b�«uðÅv� d²ÝuÐ «c� ¨XÝôUÐ —UOHÐ XOÝUHŠ Ë r4 ÁœUF�«Å‚u, ¨e¹u� ‡‡

ÁbMM4Å»U.²�« bOK4 ‡‡Ï ÈœË—Ë VHF Ë UHFÆXÝ« Ábý tO³Fð ÁU~²Ýœ —œ ̈ v³O4dð  —u�ÅtÐ U¹ t�UÖ«bł —uÞÅtÐ ̈

ÁdNÐ ‡‡Ï ©sOÖ® UHF Ë VHFÁœËb×� —œ ÏÆXÝ« rOEMð qÐU% qÐÅvÝœ Áœ Uð dH� 

ÆXÝ« Ábý tO³Fð ÁU~²Ýœ qš«œ —œ ‚dÐ Ë bŽ— XþUHŠ r²HOÝ ‡‡

 ˛U²�Ë UÐ b�«uðÅv� ÁU~²Ýœ ‡‡≤∞π Uð ≤µ∏ÆbM4 —U4 X�Ë 

ÁbM¼œÅÊUA� ÂeO�UJ� ¨nŽUC� vML¹« s²ý«œ —uEM� tÐ ‡‡ÏÆXÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ ÁUðu4 ‰UBð« 

BOOSTER



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∑

±∞‡‡¥Èe�d& s²�¬  UFD� d¹UÝ ‡‡

¨Èd?~?¹œ ’Uš  UFD% Ë ¡«eł« Èe4d� s²�¬ VB� È«dÐ

ÆXÝ« “UO� œ—u� ̈ bMýUÐ t²ý«œ ôUÐ f�U4d, —œ «— Â“ô v¹¬—U4 t4

Èe?4d?� s?²?�¬ Ë s?²?�¬  U?F?D?% “« Èœ«b?F?ð `?¹d?A?ð t?Ð ¨t?�«œ« —œ

Ær¹“«œdÄÅv�

±‡?‡±∞‡?‡¥Áb?M?M?�År?O?<?I?ð ‡‡Ï  Divider = splitter∫

‰U?M?~?O?Ý ¨f?�«b?á?�« o?O?³?Dð sL{ t4 XÝ« È—«b� ÁbMM4ÅrOHIð

 q?J?ý b?M?4Åv?� r?OHIð Áb�dOÖ bMÇ U¹ p¹ sOÐ «— ÈœË—Ë≥∞‡‡¥

tAI�ÏŸ«u?�« —œ ÁbMM4ÅrOHIð Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁbMM4ÅrOHIð v4uKÐ 

ÆœuýÅv� t²šUÝ nK².�

≥‡?‡±∞‡?‡¥Áb??M??M?�År?O?<?I?ð ‡?‡Ï∫t?¼«—Ëœ È—u?³?Ž s?¹« 

È«dÐ È—u³Ž dOH� p¹ Ë qI²H� »UFA�« Ëœ È«—«œ ÁbMM4ÅrOHIð

 qJý ÆXÝU¼e¹dÄ d¹UÝ≥≤‡‡¥t¼«—Ëœ È—u³Ž UÐ «— ÁbMM4ÅrOHIð 

Æb¼œÅv� ÊUA�

 qJý≥∞‡‡¥ÁbMM�ÅrO<Ið v�uKÐ tAI� ‡‡

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

ÁbMM�ÅrO<Ið

≤‡?‡±∞‡?‡¥Áb?M?M?�År?O?<?Ið ‡‡Ï∫t?¼«—Åp?¹ È—u?³Ž s?¹« 

—U?4ÅtÐ »UFA�« p¹ X,U¹—œ Ë Áb�dOÖ tÐ ‰UBð« È«dÐ ÁbMM4ÅrOHIð

 q?Jý ÆœË—Åv�≥±‡?‡¥Áb?M?M?4ÅrOHIð ÏÊU?A?� «— t?¼«—Åp¹ È—u³Ž 

Æœ—«œ vłËdš Ëœ Ë ÈœË—Ë p¹ ÁbMM4ÅrOHIð s¹« Æb¼œÅv�

 qJý≥±‡‡¥ÁbMM�ÅrO<Ið ‡‡Ït¼«—Åp¹ È—u³Ž 

 qJý≥≤‡‡¥ÁbMM�ÅrO<Ið ‡‡Ït¼«— Ëœ È—u³Ž 

¥‡‡±∞‡‡¥ÁbMM�ÅrO<Ið ‡‡Ï∫t¼«—bMÇ È—u³Ž ÈU¼ÅqJý 

≥≥‡‡¥ Ë ≥¥‡?‡¥Ë »U?F?A?�« t?Ý U?Ð «— È—u?³?Ž ÈU¼ÅÁbMM4ÅrOHIð 

Æb¼œÅv� ÊUA� »UFA�« —UNÇ

 qJý≥¥‡‡¥ÁbMM�ÅrO<Ið ‡‡Ït¼«—ÅÅ—UNÇ È—u³Ž 

 qJý≥≥‡‡¥ÁbMM�ÅrO<Ið ‡‡Ït¼«—ÅtÝ È—u³Ž 

µ‡‡ÅÅ±∞‡‡¥∫È—u³Ž Á«— ÊËbÐ ÈU¼ÅÁbMM�ÅrO<Ið ‡‡s¹« 

—U?4Åt?Ð d?š¬ ÈU?¼e?¹d?Ä È«d?Ð Ë b?�—«b?� È—u?³Ž Á«— U¼ÅÁbMM4ÅrOHIð

dðÅgOÐ Ë »UFA�« —UNÇ U¹ Ë tÝ U¹ Ëœ U¹ p¹  —u�ÅtÐ Ë b�Ë—Åv�

 qJý Æb�uýÅv� t²šUÝ≥µ‡‡¥UÐ «— ÁbMM4ÅrOHIð s¹« “« t�uL� p¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA� »UFA�« Ëœ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∏

X,« Vłu� ̈ œuš “« ‰UM~OÝ —u³Ž sL{ ̈ U¼ÅÁbMM4ÅrOHIð

ÆXÝ«  ËUH²� vÐUFA�« Ë È—u³Ž dOH� —œ X,« Æb�uýÅv� U¼ÅÊ¬ —œ

 qJý≥µ‡‡¥ÁbMM�ÅrO<Ið ‡‡ÏÈ—u³Ž Á«— ÊËbÐ 

 ÈU?¼Å‰Ëb?ł —œ∏‡?‡ÅÅ¥ Ë π‡?‡¥t?�u?L?� b?M?Ç  U?B?.?A?� v?šd?Ð ¨

ÆXÝ« Áb�¬ ÁbMM4ÅrOHIð

 ‰Ëbł∏‡‡ÅÅ¥ÁbMM�ÅrO<Ið  UB$A& všdÐ ‡‡

vMJ  UB$A&

‰b&

ÁœËb×�Ïf�U4d, 

È—u³Ž X,«

»UFA�« X,«
p¹

»UFA�«

Á«— p¹

È—u³Ž

ÁbMM�ÅrO<Ið

Ëœ

»UFA�«

¹Á«— p

È—u³Ž

ÁbMM�ÅrO<Ið

vMJ  UB$A&

‰b&

ÁœËb×�Ïf�U4d, 

»UFA�« X,«

ÁœËb×�Ïd¹uBð g¹U/ 

È—u³Ž X,«

X�dý ÂU�

Áb�“UÝ

X�dý ÂU�

Áb�“UÝ

vMJ  UB$A&

‰b&

ÁœËb×�Ïf�U4d, 

»UFA�« X,«

È—u³Ž X,«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏π

∂‡‡ÅÅ±∞‡‡¥ e?¹dÄ ‡‡Socket∫t?4 b?M²H¼ È—«eÐ« U¼e¹dÄ 

“UO�œ—u� ‰UM~OÝ Ë œuýÅv� qB²� U¼ÅÊ¬ tÐ s²�¬ vłËdš ‰UM~OÝ

 q?J?ý Æœœd?ÖÅv� X,U¹—œ U¼ÅÊ¬ “« ©Êu¹e¹uKð® Áb�dOÖ≥∂‡‡¥p¹ 

v?ÐUFA�« Ë È—u³Ž t²Ýœ Ëœ tÐ U¼e¹dÄ Æb¼œÅv� ÊUA� «— s²�¬ e¹dÄ

Æb�uýÅv� ÈbMÐÅrOHIð ©È—u³ŽdOž®

 qJý≥∂‡‡¥e¹dÄ t�u/ p¹ ‡‡

∫È—u³Ž e¹dÄ ‡‡ n#«‰UM~OÝ sO�Qð sL{ ¨È—u³Ž e¹dÄ 

b�UÝ—Åv� eO� d~¹œ e¹dÄ tÐ «— ‰UM~OÝ ¨Áb�dOÖ p¹ È«dÐ “UO�œ—u�

 q?Jý≥∑‡‡¥È«—«œ U?¼e?¹d?Ä Æb?¼œÅv� ÊUA� «— È—u³Ž e¹dÄ p¹ 

«Ôt²Ýœ Ëœ tÐ U¼e¹dÄ X,« Ë bM²H¼ ÅX,Ï« Ë ©È—u³Ž® dOH� X,« ÔX,

p¹ Ë »UFA�« Ëœ e¹dÄ s¹« —œ Æb�uýÅv� rOHIð ©»UFA�«® È—UM4

 Á—ULý UÐ «— Ê¬ Ë œ—«œ œułË e¹dÄ qš«œ “« È—u³Ž dOH�ST12

ÆbMM4Åv� h.A�

 qJý≥∑‡‡¥ È—u³Ž e¹dÄ ‡‡ST12

 ‰Ëbłπ‡‡¥ÁbMM�ÅrO<Ið  UB$A& všdÐ ‡‡

»UFA�« ËœÁ«— ÊËbÐ

È—u³Ž

t�Uš—U�

Áb�“UÝ

ÁbMM�ÅrO<Ið

vMJ  UB$A&

‰b&

ÁœËb×�Ïf�U4d, 

©qÐÅvÝœ® »UFA�« X,«

ÁœËb×�Ïd¹uBð g¹U/ 

vMJ  UB$A&

‰b&

ÁœËb×�Ïf�U4d, 

©qÐÅvÝœ® »UFA�« X,«

ÁœËb×�Ïd¹uBð g¹U/ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∞

∏‡‡ÅÅ±∞‡‡¥Áu?×� ‡‡ÏÈ—u?³?Ž ÈU¼e¹dÄ —œ ÁdNÐ l¹“uð 

 ∫È—u³ŽdOž Ë ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ±∞‡‡¥ö¦� e¹dÄ t�uL� p¹ Îe¹dÄ 

 Á—ULýST±≤È—u³Ž Á«— p¹ È«—«œ e¹dÄ s¹« Ær¹dOÖÅv� dE�—œ «— 

 Ë≤tłuð UÐ ̈ œuýÅv� e¹dÄ s¹« œ—«Ë ‰UM~OÝ v²%Ë ÆXÝ« »UFA�« 

 Á“«b?�« tÐ ¨Ê¬ È—u³Ž vłËdš —œ ¨ÈœË—Ë f�U4d, tÐ± Uð ±[∏

∫v?ÐU?FA½« U¹ È—u³ŽdOž e¹dÄ ‡‡ »d?š¬ e¹dÄ ¨e¹dÄ s¹« 

ÆbM4Åv� sO�Qð Áb�dOÖ p¹ È«dÐ «— “UO�œ—u� »UFA�« jI, Ë XÝ«

 qJý≥∏‡‡¥UÐ «— e¹dÄ s¹« Æb¼œÅv� ÊUA� «— È—u³ŽdOž e¹dÄ p¹ 

Á—ULýÏ ST∞± ÆbMM4Åv� h.A� 

 qJý≥∏‡‡¥ È—u³ŽdOž e¹dÄ ‡‡ST01

∑‡‡±∞‡‡¥∫U¼e¹dÄ  UB$A& ‡‡ÁœËb×� È«dÐ e¹dÄ d¼ Ï

ÆXÝ« È«ÅÁó¹Ë  UB.A� È«—«œ Ë œË—Åv� —U4ÅtÐ vMOF� vH�U4d,

 ‰Ëbł —œ±∞‡?‡¥U?¼ÅÊ¬ È—«b?� œU?L?� Ë U¼e¹dÄ  UB.A� všdÐ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

ÆXý«œ rO¼«uš X,« ¨X�ËËdJO� dÐ qÐÅvÝœ

 ‰U?¦&±‡‡¥∫e?¹d?Ä t?Ð ÈœË—Ë X?�ËËdJO� dÐ qÐÅvÝœ dÖ« 

ST±≤ f�U4d, ÁœËb×� —œ ¥∑∞ Uð ∏∂∞Êu¹e¹uKð È«dÐ eðd¼U~� 

 d?Ð«dÐµ∑v?ÐU?F?A?�« Ë È—u³Ž ÈU¼ÅvłËdš —œ sOÖ —«bI� ¨býUÐ 

øXÝ« qÐÅvÝœ bMÇ e¹dÄ

ÈœË—Ë

ÈœË—Ë

È—u³Ž vłËdš

∫qŠ« —«bI� ¨‰Ëbł tÐ tłuð UÐ Ôf�U4d, È«dÐ È—u³Ž X,

 dÐ«dÐ Ábý Áœ«œ±[∏¨s¹«dÐUMÐ XÝ« qÐÅvÝœ 

dB = 57 − 1/ 8 = 55 /2dBµ VÈ—u³Ž vłËdš 

dE�œ—u� e¹dÄ È«dÐ »UFA�« X,« —«bI� ¨‰Ëbł tÐ tłuð UÐ

 d?Ð«dÐ v�u¹e¹uKð ÈU¼Å‰UM~OÝ —œ±≥—œ ¨s?¹«dÐUMÐ ÆXÝ« qÐÅvÝœ 

∫r¹—«œ vÐUFA�« vłËdš

dB = 57 − 13 = 44dBµ VvÐUFA�« vłËdš 

 “« vÐUFA�« vłËdš —«bI� ÊuÇ
  
52dBµ VÆXÝ« dðÅr4 

  57dB

  57dB

v??łËd??š

vÐUFA�«

  
55 /2dBµ µ V

 ‰Ëbł±∞‡‡¥U¼ÅÊ¬ È—«b& œU/ Ë U¼e¹dÄ  UB$A& všdÐ ‡‡

Se¹dÄ ‰Ë« ·dŠ 

(Socket)ÆXÝ« 

vMJ  UB$A&

È—u³Ž ‰b&

ÁœËb×�Ïf�U4d, 

È—u³Ž X,«

»UFA�« X,«

È—u³ŽdOž

»UFA�« ËœÁ«— p¹

È—u³Ž

e¹dÄ

È—u³Ž Á«— ÊËbÐ »UFA�« Ëœ
e¹dÄ

t�Uš—U�Ï

Áb�“UÝ

t�Uš—U�Ï

Áb�“UÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ±

نكته

±±‡‡¥Èe�d& s²�¬ t�uL� p¹ vŠ«dÞ ‡‡

±‡‡±±‡‡¥∫q×&  UB$A& sOOFð ‡‡È«dÐ ÂUÖ sO�Ë« 

¨tKŠd� s¹« —œ ÆXÝ« dE�œ—u� q×�  UB.A� sOOFð ¨vŠ«dÞ

È«d?Ð «— Èe?4d?� s?²?�¬ r?²?H?O?Ý p?¹ r?O?¼«ušÅv� ¨‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ

 UÐ v�UL²šUÝ∏Ëœ —œ ÊUL²šUÝ s¹« ÆrOM4 vŠ«dÞ v�uJH� bŠ«Ë 

 È«—«œ t?I?³?Þ d?¼ Ë Áb?ý À«b?Š« tI³Þ¥X?Ý« v?�u?J?H� bŠ«Ë 

 qJý®≥π‡‡¥Æ©

≤‡‡±±‡‡¥∫©r²<OÝ g¹«—¬® ‘Ë— »U$²�« ‡‡vŠ«dÞ 

 q?J?ý —œ œ—«œ v?ðËU?H?²?� ÈU¼Å‘Ë— Èe4d� s²�¬ g¹«—¬¥∞‡?‡¥

Æb?O?M?4Åv?� t?EŠö� «— Èe4d� s²�¬ r²HOÝ g¹«—¬ ‘Ë— s¹bMÇ

j?¹«d?ý t?Ð v?~²HÐ Èe4d� s²�¬ r²HOÝ —œ g¹«—¬ ‘Ë— »U.²�«

Æœ—«œ ÊUL²šUÝ

 qJý≥π‡‡¥ ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ Èe�d& 7�¬ r²<OÝ È«ÅtšUý —«œu/ ‡‡tI³Þ Ëœ

bOM4 eO¼dÄ ÈuIKŠ Ë ̄ «e~¹“ ̈ v�ôuÞ vA4ÅqÐU4 “«

ÆbOAJÐ rOI²H�  —u�ÅtÐ ÊUJ�«  —u� —œ «— U¼ÅqÐU4 Ë

ôUÐ® n4 XLÝ tÐ nIÝ “« rOHIð œ Uð n�« ÈU¼ÅqJý —œ

t?Žu?L?−?� d?Ö« ÆX?Ý« t?²,dÖ  —u� ©sO¹UÄ tÐÏËœ «— n?�« qJý 

Ëœ U?Ð Áb?M?M?4År?O?H?I?ð ¨r¹dO~Ð dE�—œ „d²A� ÂUÐ UÐ qI²H� „uKÐ

® È—u³Ž Á«— ÊËbÐ Ë »UFA�«DT02Ëœ —œ «— ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ©

Áb?M?M4ÅrOHIð “« »UFA�« d¼ —œ ÆbM4Åv� rOHIð »UFA�«ÏÁ«— ÊËbÐ 

® »UFA�« tÝ UÐ È—u³ŽDT03»UFA�« d¼ t4 XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ©

® È—u?³?Ž Á«— p?¹ UÐ ÈU¼e¹dÄ jÝuðST12e?¹d?Ä Ë e¹dÄ s¹bMÇ ©

® dš¬ST02‰UBð« d¼ Êbý lD% r²HOÝ s¹« —œ ÆbM4Åv� t¹cGð «— ©

bFÐ t4 ̈ «— U¼e¹dÄ d¹UÝ ‰UM~OÝ ̈ È—u³Ž ÈU¼e¹dÄ U¹ U¼ÅÁbMM4ÅrOHIð

ÆbM4Åv� lD% ¨b�«Åt²,dÖ —«d% U¼ÅÊ¬ “«

Áb?M?M?4År?O?HIð jÝuð ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ¨» qJý —œÏÊËbÐ 

® È—u³Ž Á«—DT02»U?FA�« d¼ ÆœuýÅv� rOHIð »UFA�« Ëœ tÐ ©

ÁbMM4ÅrOHIð jÝuðÏ® »UFA�« p¹ Ë È—u³Ž Á«— p¹ UÐ DT11Ë ©

Áb?M?M?4ÅrOHIð U¹Ï® »U?F?A�« Ëœ Ë È—u³Ž Á«— p¹ UÐ DT12d?¹UÝ ©

ÆbM4Åv� t¹cGð «— U¼ÅÁbMM4ÅrOHIð Ë U¼e¹dÄ

—UNÇ Ë È—u³Ž Á«— p¹ UÐ ÁbMM4ÅrOHIð p¹ “« Ã qJý —œ

® »UFA�«DT14ÁbMM4ÅrOHIð Ë ©Ï»UFA�« —UNÇ Ë È—u³Ž Á«— ÊËbÐ 

®DT04U?¼ÅÁb?M?M4ÅrOHIð »UFA�« “« U¼e¹dÄ Ë XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ©

Æb�uýÅv� t¹cGð

Á«— ÊËb?Ð ÈU?¼ÅÁbMM4ÅrOHIð jÝuð U¼Å‰UM~OÝ ¨œ qJý —œ

® »UFA�« Ëœ UÐ Ë È—u³ŽDT02® »UFA�« —UNÇ Ë ©DT04U¼e¹dÄ ©

Áb?MM4ÅrOHIð ‡¼ qJý —œ ÆbMM4Åv� t¹cGð «—ÏË È—u³Ž Á«— p¹ UÐ 

® »U?F?A?�« —U?NÇDT14Áb?M?M?4År?O?H?I?ð Ë U?¼e?¹d?Ä tÐ «— ‰UM~OÝ ©Ï

®DT02ÁbMM4ÅrOHIð »UFA�« Ëœ Æb�UÝ—Åv� ©Ï DT02e¹dÄ Èœ«bFð 

tL¼ —œ ÆbMM4Åv� t¹cGð «—Ït4 v¹U¼e¹dÄ Ë U¼ÅÁbMM4ÅrOHIð U¼—«b� s¹« 

È—u?³?Ž Á«— U?¹ »U?F?A?�« “« t?4 Èe?¹d?Ä v?MF¹ ¨bM²H¼ ÈdÝ r¼ UÐ

Êbý lD% UÐ ¨bM4Åv� t¹cGð Èe¹dÄ È—u³Ž Á«— “« U¹ Ë ÁbMM4ÅrOHIð

ÈU¼e¹dÄ tOK4 ‰UM~OÝ ¨vK³% e¹dÄ U¹ ÁbMM4ÅrOHIð —œ ‰UM~OÝ dOH�

ÆœuýÅv� lD% eO� ÈbFÐ

X?L?Ý t?Ð n?4 “« r?O?H?I?ð ©Õ® Ë ©“® Ë ©Ë® ÈU?¼ÅqJý —œ

—œ X¹uIð “« fÄ s²�¬ ‰UM~OÝ Ë XÝ« t²,dÖ  —u� ôUÐ  UI³Þ

 d?¹U?,Åv?K?á�¬AT4500Áb?M?M?4År?O?H?I?ð j?Ýu?ð ¨ÏÈ—u?³?Ž Á«— ÊËbÐ 

®DT02® È—u³Ž Á«— UÐ U¹ Ë ©DT14ÆbM4Åv� t¹cGð «— e¹dÄ Èœ«bFð ©

öI²H� U¼e¹dÄ ©“® qJý —œÎUÐ ÁbMM4ÅrOHIð —UNÇ »UFA�« “« 

b?¼«u?š p?,d?Ð È«—«œ v?²?,U?¹—œ ‰UM~OÝ fÄ

X??,U??¹—œ  —u??� —œ j??¹«d??ý s??¹« —œ Æb??ý

Ær¹—«œ “UO� d²ÝuÐ tÐ ¨»UFA�«

  
44dBµ µ V

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

 bŠ«Ë≥‡‡±

 bŠ«Ë≤‡‡±

 bŠ«Ë ≥‡‡≤

ÁbMM�ÅrO<Ið

 bŠ«Ë ±‡‡±

 bŠ«Ë≤‡‡≤

 bŠ«Ë¥‡‡≤ bŠ«Ë¥‡‡±

 bŠ«Ë        ±‡‡≤

  57dB



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≤

® »UFA�« —UNÇ Ë È—u³Ž Á«— p¹DT14s¹« —œ ÆbMM4Åv� t¹cGð ©

Æœ—«b� ÈdŁ« d~¹œ ÈU¼e¹dÄ ÈË— e¹dÄ p¹ —œ ‰UM~OÝ lD% ¨qJý

‰U?M?~OÝ lD% UÐ ¨U¼e¹dÄ ÊœuÐ ÈdÝ qO�œÅtÐ ¨©Õ® qJý —œ

œuýÅv� lD% eO� ÈbFÐ ÈU¼e¹dÄ ‰UM~OÝ ̈ e¹dÄ p¹ È—u³Ž dOH� —œÆ

©nY«®

©»®

©Ã®

©œ®

©‡¼®

©Ë®

È«ÅÁ—U²Ý rO<Ið ‘Ë—

n�År¼ tI³Þ “«

©“®

È«ÅÁ—U²Ý l¹“uð

©Õ®v²š—œ l¹“uð ‘Ë—

©pOÝö�®

 qJý¥∞‡‡¥Èe�d& 7�¬ r²<OÝ nK²$& ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

Èe�d& 7�¬ r²<OÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≥

≥‡?‡±±‡‡¥ ∫U?¼ÅÁb?M?M?�År?O?<?I?ð œ«bFð »U$²�« ‡‡ÊuÇ

—«œu?L?� —œ Ë X?Ý« t?I³Þ Ëœ È«—«œ ‰U¦� œ—u� v�uJH� lL²−�

t?Ð ¨œ—«œ œu?łË »U?F?A?�« Ëœ t?K?Šd� sO�Ë« —œ jI, Ê¬ È«ÅtšUý

‰Ëb??ł ÈË— “« ÆX?Ý« “U?O?� »U?F?A?�« Ëœ U?Ð Áb?M?M?4År?O?H?I?ð p?¹

ÁbMM4ÅrOHIð U¼ÅÁbMM4ÅrOHIðÏÆrOM4Åv� »U.²�« «— VÝUM� 

¥‡‡±±‡‡¥∫U?¼e¹dÄ œ«bFð »U$²�« ‡‡tÐ tI³Þ d¼ È«dÐ 

 ÈU¼bŠ«Ë ÈU¼e¹dÄ Ær¹—«œ “UO� e¹dÄ p¹±‡‡± Ë ≤‡‡± Ë ≥‡‡±“« 

 bŠ«Ë Ë È—u³Ž Ÿu�¥‡‡±ÆXÝ« È—u³ŽdOž e¹dÄ Ÿu� “« 

tI³ÞÏUFLł t−O²�—œ Æœ—«œ “UO� e¹dÄ œ«bFð sOL¼ tÐ eO� ÂËœ Î

∂t?Ð t?łuð UÐ ÆXÝ« “UO�œ—u� È—u³ŽdOž e¹dÄ Ëœ Ë È—u³Ž e¹dÄ 

ÆrOM4Åv� »U.²�« «— VÝUM� ÈU¼e¹dÄ ‰Ëbł

µ‡‡ÅÅ±±‡‡¥∫ UFD� tÐ tłuð UÐ —«b& —«œuL� rOÝdð ‡‡

 qJý Â«dÖU¹œ tÐ tłuð UÐ ‰UŠ¥±‡‡¥rOM4Åv� s¹eÖÅÈUł «—  UFD% 

 qJý® rOH¹u�Åv� nK².� ◊UI� —œ «— dE�œ—u� ÈU¼ÅX,« Ë¥±‡‡¥Æ©

 qJý¥±‡‡¥ UFD� tÐ tłuð UÐ Èe�d& 7�¬ —«œu/ ‡‡

ÁbMM�ÅrO<Ið

∫ t²J�

 U???³??ÝU??×??& ÂU??$« “« f??Ä

sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« d~¹œ — UÐÅp¹

◊U?I?� sOÖ Ë rOM�Åv& X�dŠ

rO¹U/Åv& vÝ—dÐ «— nK²$&

 U³ÝU×& “UO�  —ub —œ Ë

«œb−& «—ÎUð rOM�Åv& —«dJð 

ÆrOÝdÐ »uKD& bŠ tÐ

 d????H????bdbÈU????M????³???& 

q??�«b?Š Ë  U?³?ÝU?×?&

 —«bI& dbÁbý n¹dFð

ÅÁb?�d?OÖ ÈœË—Ë È«dÐ

t?�  X?Ý« Êu?¹e?¹u?K?ð

 “« b?¹U³�dbÅµ≤ dðÅr� 

ÆbýUÐ

U?Ð  s?O?¹U?Ä t?Ð ôUÐ “«  U³ÝU×& 

ÆXÝ« Ábý h$A& vÐ¬ @�—

sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« Ábý qbUŠ sOÖ

ÁbMM�ÅX¹uIð Êœ«œ—«d� “« fÄ b�UÐ v²Yu& ÁbMM�ÅX¹uIð

= PÈ—u³Ž XJ«

= B»UFA�« XJ«

bŠ«Ë qš«œ

bŠ«Ë qš«œ

bŠ«Ë qš«œ

bŠ«Ë qš«œ

7�¬ “« ÈœË—Ë

tšUýÏtI³Þ Ï‰Ë« 

bŠ«Ë qš«œ

bŠ«Ë qš«œ

bŠ«Ë qš«œ

bŠ«Ë qš«œ

 bŠ«Ë±‡‡±

 bŠ«Ë≤‡‡±

 bŠ«Ë±‡‡≤

 bŠ«Ë≤‡‡≤

 bŠ«Ë≥‡‡≤

 bŠ«Ë¥‡‡≤

 bŠ«Ë≥‡‡±

D =±≤ db

H =≤∞ db

B = ∏ db

F =±∂ db

A = ∂ db

G =±∞ db

C =≤ db

E = ∂ db

I =≤¥ db

œuý v& ÂU$«ôUÐ tÐ  sO¹UÄ “«  U³ÝU×& 

ÆXÝ« e&d� Ê¬ ·ËdŠ Ë œ«bŽ« t�

 bŠ«Ë¥‡‡±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ¥

∂‡‡ÅÅ±±‡‡¥t?³ÝU×& ‡‡Ï∫—«b& sOÖ t³ÝU×� È«dÐ Ï¨s?OÖ 

«b²Ð« Ær¹dOÖÅv� dE� —œ «— U¼ÅX,« Ë rOM4Åv� ŸËdý tDI� s¹dš¬ “«

tšUý È«dÐÏtI³Þ ÏÆrOM4Åv� t³ÝU×� ¨d¹“ VOðdðÅtÐ ¨‰Ë« 

tDI� —œ ‡‡Ï A‰UM~OÝ vMF¹ ¨býUÐ qÐÅvÝœ dH� ¨sOÖ b¹UÐ 

 e¹dÄ ÊuÇ ÆrOýUÐ t²ý«œ «— 7�¬ ‰u³% qÐU% ÈœË—ËST∞±È«—«œ 

 X,«≤tDI� —œ b¹UÐ ̈ s¹«dÐUMÐ ̈ XÝ« qÐÅvÝœ Ï BUÐ dÐ«dÐ sOÖ —«bI� 

≤ÆbýUÐ qÐÅvÝœ 

 —œ »UFA�«  X,« ÊuÇ ‡‡ST±≤ UÐ dÐ«dÐ ±∞XÝ« qÐÅvÝœ 

t?DI� —œ «c�Ï D b?¹UÐ ±∞d?E?�—œ »U?FA�« X,« È«dÐ sOÖ qÐÅvÝœ 

È—u³Ž X,« “« »UFA�« X,« —«bI� ÊuÇ ¨X�UŠ s¹« —œ Ær¹dO~Ð

 È—u³Ž X,« 7,dÖ dE�—œ tÐ È“UO� ÆXÝ« dðÅgOÐST±≤ÆXHO�  

tDI� —œ “UO� œ—u� sOÖ ŸuL−�Ï D   10 + 2 =12dbÆXÝ« 

tDI� “« ‡‡Ï DÆœu?ýÅv� t³ÝU×� È—u³Ž X,« jI, ôUÐ tÐ 

»UFA�« X,« È«dÐ “UO� œ—u� sOÖ Ë b�«ÅtÐUA� U¼ÅÁbMM4ÅrOHIð «d¹“

ÆXÝ« Ábý —uEM� —UÐÅp¹

‡‡  —œ sOÖ —«bI� ̈ ‚u,  U³ÝU×� tÐ tłuð UÐA dH� dÐ«dÐ 

db —œ ̈  B dÐ«dÐ dbÅ≤ —œ D UÐ dÐ«dÐ dbÅ±≤ —œ C dÐ«dÐ dbÅ≤ —œ F

 U?Ð dÐ«dÐdbÅÅ±∂ —œ E U?Ð dÐ«dÐ dbÅ∂ —œ H U?Ð dÐ«dÐ dbÅ≤∞ —œ Ë G

 UÐ dÐ«dÐdbÅ±∞Æbý b¼«uš 

 tšUý s¹« È«dÐ ̈ ŸuL−� —œ ‡‡dbÅ≤∞ÆXÝ« “UO� œ—u� sOÖ 

tI³Þ È«dÐ ‡‡Ï ◊U?I� vMF¹ ¨ÂËœ ′A Uð ′H‚u, œ—«u� eO� 

Ábý h.A� ◊UI� ÈË— —œ “UO� œ—u� sOÖ d¹œUI� ÆbM4Åv� ‚b�

ÆXÝ«

tDÐ«— “« tšUý q4 sOÖ ‡‡ÏÆb¹¬Åv� XÝœÅtÐ d¹“ 

ÁbMM4ÅrOHIð ‡‡ÏÅ  DT02 »UFA�« X,« È«—«œ ¥XÝ« qÐÅvÝœ 

È«dÐ “UO� œ—u� sOÖ ¨ UI³Þ “« vJ¹ sOÖ tÐ Ê¬ Êœd4 t,U{« UÐ t4

 —œ »UFA�« X,« ÊuÇ Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ÁbMM4 X¹uIð∞≤ÅDTdÐ«dÐ 

 UÐdbÅ¥Áb?M?M4ÅX¹uIð sOÖ s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« Ïb?¼«uš dÐ«dÐ “UO� œ—u� 

UÐ bý

Ås?O?Ö U?Ð È«ÅÁb?MM4ÅX¹uIð ¨X�UŠ s¹« —œ≤¥œ—u� qÐÅvÝœ 

 —«b?I?� dÖ« ÆXÝ« “UO�db µ V Áb?M?M4ÅX¹uIð ÈœË—Ë ®v?łËdš

 ©7�¬
  
82db µ Vv?M?F?¹ ‰u?³%ÅqÐU% bŠ Uð Ê¬ tK�U, ÊuÇ ¨býUÐ 

  
52db µ V U?Ð dÐ«dÐ 

  
30db µ Vö?L?Ž ¨XÝ« Î r?O?�«uðÅv� ≥∞db

XHO� ÁbMM4ÅX¹uIð 7,dÖ dE�—œ tÐ È“UO� «c� ÆrOýUÐ t²ý«œ X,«

 —«bI� dÖ« ‰UŠ Æb¼bÐ »«uł b�«uðÅv� 7�¬ ËdbUÐ dÐ«dÐ ÈœË—Ë 

  
52db µ Vp?¹ Èe?4d?� 7?�¬ r?²?H?O?Ý È«d?Ð v?²H¹UÐÅv� ¨býUÐ 

ö?¦?� ÆX?,d?Ö dE� —œ VÝUM� ÈÅÅÁbMM4ÅX¹uIðÎU?Ð È«ÅÁb?MM4ÅX¹uIð  

 œËb?Š sOÖ≤∏ Uð ≥∞t?Ð «— “U?O�œ—u� ‰UM~OÝ  b�«uðÅv� qÐÅvÝœ 

Áb?M?M?4ÅX?¹uIð sOOFð ÂU~M¼ s¹«dÐUMÐ Æb�UÝdÐ r²HOÝ ÈU¼ÅvłËdš

 —«b?I?� b¹UÐdbr?²?H?O?Ý r?O?�«u²Ð Uð rOýUÐ t²ý«œ «— 7�¬ vłËdš 

ÆrOM4 vŠ«dÞ «— v³ÝUM�

ÁbMM�ÅX¹uIð sOÖ

»UFA�« XJ«

  DT02

“« vJ¹ q� sOÖ

U¼ÅtšUý

»UFA�« XJ«

 bŠ«Ë¥‡‡±

È—u³Ž XJ«
È—u³Ž XJ«

 bŠ«Ë±‡‡± bŠ«Ë≤‡‡±

œ—u& q� sOÖ

tšUý È«dÐ “UO�

È—u³Ž XJ«

 bŠ«Ë≥‡‡±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπµ

نكات مهم
±v?łËd?š —œ ‰U?M?~?O?Ý —«b?I?� ¨U?¼ÅÁb?M?M4ÅrOHIð jÝuð ¨‰UM~OÝ l¹“uð tÐ tłuð UÐ ¨Èe4d� 7�¬ r²HOÝ —œ ‡‡

ÆXÝ« dðÅÈu% ¨b�dðÅp¹œe� ÁbMM4ÅX¹uIð tÐ »UFA�« dE� “« t4 ¨v¹U¼e¹dÄ

≤ œ—u� tÐ tłuð UÐ ‡‡±ÁU~²H¹« Ê¬ ¨býUÐ nOF{ vK×� ÈU¼ÅÁU~²H¹« “« vJ¹ v�u¹e¹uKð ‰UM~OÝ t4 vð—u� —œ ¨

ÆœuýÅv� X,U¹—œ dðÅÈu% ¨œ—«œ d²ÝuÐ tÐ ÈdðÅp¹œe� »UFA�« t4 ¨v¹U¼Åq×� —œ

≥œËbŠ vMF¹ È—U4 ÁœËb×� jÝË bŠ —œ e¹dÄ d¼ ÈU¼ÅvłËdš œuý vFÝ Á—«uL¼ Èe4d� 7�¬ vŠ«dÞ ÂU~M¼ ‡‡

∂µ db µ V Uð ∑∞ db µ VÆbM4 —U4 »uKD� XOHO4 UÐ ULý v�u¹e¹uKð ÈU¼ÅÁb�dOÖ Uð œdOÖ —«d% 

 ‰U?¦&≤‡‡¥∫ p?¹ È«d?Ð d?²?Ýu?Ð v?Š«dÞ “« Èd~¹œ ‰U¦�

 ÊUL²šUÝ∏ qJý —œ ªÈbŠ«Ë ¥≤‡‡¥t�u/ ÏvŠ«dÞ “« Èd~¹œ 

 ÊU?L?²šUÝ p¹ È«dÐ d²ÝuÐ∏t?²?šU?Ý tI³Þ —UNÇ—œ t4 ÈbŠ«Ë 

ÈœË—Ë ‰U?M?~?O?Ý t?4 vð—u�—œ ÆbOM4Åv� Áb¼UA� «— XÝ« Ábý

 UÐ dÐ«dÐµ≤ db µ Vr?²HOÝ s¹« È«dÐ «— VÝUM� d¹U,ÅvKá�¬ býUÐ 

Áu?×� ÈdOÖ«d, ÆbOM4 »U.²�«ÏÁbNŽ tÐ XLH% s¹« —œ  U³ÝU×� Ï

ÆœuýÅv� —«cÖ«Ë e¹eŽ ÊU¹ułdM¼

 qJý¥≤‡‡¥È«dÐ Èe�d& 7�¬ vŠ«dÞ ‡‡

 ÊUL²šUÝ p¹¥ Ë tI³Þ ∏v�uJ<& bŠ«Ë 

 b¹UÐ ÁbMM�ÅX¹uIð±∏ÁdNÐ dðÅgOÐ U¹ qÐÅvÝœ 

 ÁbMM�ÅX¹uIð ÆbýUÐ t²ý«œ≤∞dbÆXÝ« VÝUM& 

dO<& —œ Ábý t³ÝU×& sOÖ

 »UFA�«±∏dbÆXÝ« 

s¹« “« “UO� œ—u& sOÖ

 dO<&±≤dbÆXÝ« 

7�¬

ÁbMM�ÅVO�dð

7�¬

tI³Þ Ï‰Ë« 

 bŠ«Ë≤‡‡≤tI³Þ              ÏÂËœ 

 bŠ«Ë±‡‡±

 bŠ«Ë ≤‡‡±

 bŠ«Ë±‡‡≥

 bŠ«Ë≤‡‡¥ bŠ«Ë±‡‡¥

 bŠ«Ë≤‡‡≥

 bŠ«Ë ±‡‡≤

tI³ÞÏÂuÝ 

tI³ÞÏÂ—UNÇ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∂

vKLŽ —U�

d²ÝuÐ È“«b�«ÅÁ«— Ë VB�

±≤‡‡¥vML¹«  UJ� ‡‡

▲tKŠd� g¹U�“¬ —œ Ábý ÕdD� vML¹«  UJ� Ï ≤‡‡¥tÐ «— 

ÆbOM4 X¹UŽ— «— Ê¬ ̈ g¹U�“¬ s¹« È«dł« —œ Ë bO¹UL� tF�UD� X%œ

±≥‡‡¥“UO� œ—u&  «eON−ð Ë  UFD� ‡‡

 s²�¬  UFD% VHF Ë UHFÈdÝ p¹ Â«b4d¼ “« 

ÈU¼ÅqÐU4 Ë s²�¬ ‰UBð« È«dÐ “UO� œ—u�  ôUBð« Ÿ«u�« 

s²�¬

Êu¹e¹uKð 

ÁU~²Ýœ p¹ È«ÅtÐdIŽ U¹ v�U²O−¹œ d²�Åv²�u� 

VÝUM� —UÇ¬ ¨v²ýuÖÅêOÄ ¨s4ÅX.� rOÝ ¨sOÇÅrOÝ 

ÈU¼ÅvŠ«dÞ Ë —«“UÐ —œ œułu�  U�UJ�« tÐ tłuð UÐ d²ÝuÐ  

Ábý ÂU−�«

v?K?L?Ž ÈU?¼—U4 “« vJ¹ tÐ tłuð UÐ Èe4d� s²�¬  UFD% 

 ÈU¼—U4 “« Ábý »U.²�«±µ‡‡¥ ¨Å±∂‡‡¥ Ë ±∑‡‡¥

±¥‡‡¥g¹U&“¬ qŠ«d& ‡‡

±‡‡±¥‡‡¥‡‡ s²�¬ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅqÐU4 VHF Ë UHF«— 

 ÈU¼ÅÈœË—Ë tÐVHF Ë UHFÁb?MM4ÅX¹uIð Ïq?�Ë ©d²ÝuÐ® s²�¬ 

ÆbOM4

≤‡‡±¥‡‡¥‡‡Êu¹e¹uKð s²�¬ ÈœË—Ë tÐ «— d²ÝuÐ vłËdš 

ÆbOM4 sýË— «— d²ÝuÐ Ë Êu¹e¹uKð fáÝ ÆbOM4 qB²�

≥‡‡±¥‡‡¥‡‡◊UO²Š« UÐ «— d²ÝuÐ sOÖ rOEMð d²�uOH�U²Ä 

Æœu?ý r?O?E?M?ð q?%«bŠ —œ sOÖ Uð bOM4 rOEMð v²ýuÖÅêOÄ UÐ q�U4

 q?Jý¥≥‡‡¥«— Ê¬ s?O?Ö r?O?E?M?ð d?²�uOH�U²Ä Ë d²ÝuÐ t�uL� p¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA�

 qJý¥≥‡‡¥d²ÝuÐ sOÖ rOEMð ‡‡

¿¥‡?‡±¥‡?‡¥‡‡ b?�U?Ð “« v?¹U?¼Å‰U?�U4 VHF Ë UHF«— 

ÆbOH¹uMÐ «— d¹uBð Ë «b� XOHO4 Ë bOM4 X,U¹—œ

µ‡‡ÅÅ±¥‡‡¥‡‡“« v�U�U4 fáÝ Ë bOM4 ‘u�Uš «— d²ÝuÐ 

 b�UÐVHF Ë UHFÆbOM4 X,U¹—œ «— 

¿ ∂‡‡Å±¥‡‡¥‡‡v²,U¹—œ ‰U�U4 d¹uBð Ë  u� XOF{Ë 

ÆbOH¹uMÐ «—

¿ ∑‡‡±¥‡‡¥‡‡—œ «— Ê¬ s?OÖ Ë bOM4 sýË— «— d²ÝuÐ 

 b�UÐ “« v�U�U4 ÆbO¼œ —«d% rL¹e4U� bŠVHF Ë UHFX,U¹—œ «— 

ÆbOH¹uMÐ «— d¹uBð Ë «b� XOF{Ë Ë bOM4

¿ ∏‡‡ÅÅ±¥‡?‡¥‡‡Áb?M?M?4ÅX?¹u?Ið sOÖ dÖ« bO¼œ `O{uð 

øœuýÅv� œU−¹« ‰UJý« Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë «b� —œ U¹¬ býUÐ œU¹“

ÆbO¼œ Õdý

Â—UNÇ XL<�

vKLŽ —U�

Èe�d& s²�¬ VB�

 Á—ULý ÈU¼—U4 “« vJ¹ È«dł« q%«bŠ±µ‡‡¥ ¨Å±∂‡‡¥Ë 

±∑‡‡¥ÆXÝ« v�«e�« 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∑

±µ‡‡¥Á—ULý ÈœUN�ÅgOÄ vKLŽ —U� ‡‡Ï ±

±ÅÅ‡‡±µ‡‡¥‡‡t?AI� Ï qJý ¥¥‡‡¥—u?ðôuLOÝ tÐ ◊uÐd� 

Ê¬  UFD% Ë bO¼œ —«d% vÝ—dÐ œ—u� «— tAI� ÆXÝ« Èe4d� s²�¬

t?ŽuL−� UÐ «—Ïb?¹—«b?� —u?ðôu?L?OÝ dÖ« ÆbO¼œ oO³Dð —uðôuLOÝ 

tONð UÐ bO�«uðÅv�ÏÆb¹“UHÐ «— —uðôuLOÝ ̈ “UO�œ—u� ÁU~²Ýœ Ë  UFD% 

 ¿≤ÅÅ‡‡±µ‡‡¥‡‡b?O¹UL� v¹UÝUMý «— —uðôuLOÝ  UFD% 

 ‰Ëbł fáÝ Ë±±‡‡¥ÆbOM4 qOLJð «— 

 ¿≥ÅÅ‡‡±µ‡‡¥‡‡tAI� Ïr?Ý— «— —uðôuLOÝ Èe4d� s²�¬ 

ÆbOM4

¥ÅÅ‡‡±µ‡?‡¥‡‡ s²�¬ VHF Ë UHF—«b?� t?Ð «— Ábý UÄdÐ 

ÆbOM4 q�Ë —uðôuLOÝ

µÅ‡‡ÅÅ±µ‡‡¥‡‡Áb?�dOÖ Ïv?ÐUFA�« e¹dÄ sO�Ë« tÐ «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM4 sýË— «— Êu¹e¹uKð Ë bOM4 q�Ë

∂ÅÅ‡‡ÅÅ±µ‡‡¥‡‡rOEMð È—uÞ «— d²ÝuÐ sOÖ Ë s²�¬ XNł 

t�U�dÐ t4 bOM4ÏÆbýUÐ —«œ—ušdÐ vÐuKD� XOHO4 “« v²,U¹—œ 

∑ÅÅ‡‡±µ‡‡¥‡?‡q?�Ë e¹dÄ p¹ tÐ —UÐ d¼ «— s²�¬ ÈœË—Ë 

 b?�UÐ —œ «— v²,U¹—œ ÈU¼Å‰U�U4 Ë bOM4VHF Ë UHFs?OMÇÅr¼ Ë 

«— t−O²� Ë bO¼œ —«d% vÝ—dÐ œ—u� ¨«— v²,U¹—œ ÈU¼Å‰U�U4 XOHO4

ÆbOH¹uMÐ v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼ÅXO�UF, Ë —U4 ‘—«eÖ d²,œ —œ

¿ ∏ÅÅ‡‡ÅÅ±µ‡‡¥‡‡tL¼ “« v²,U¹—œ ÈU¼Å‰U�U4 U¹¬ Ï¨U¼ÅvłËdš 

øbM²H¼ dðÅÈu% U¼ÅvłËdš “« vCFÐ —œ U¹ b�—«œ v�UÝÅp¹ XOHO4

ÆbOH¹uMÐ «— Ê¬ V³Ý

±∂‡‡¥Á—ULý ÈœUN�ÅgOÄ vKLŽ —U� ‡‡Ï ≤

Á—U?L?ý —U?4 ÈU?łÅt?Ð U?¹ v?,U?{« X%Ë s²ý«œ  —u� —œ®Ï

±µ‡‡¥v�uJH� lL²−� p¹ Èe4d� s²�¬ vŠ«dÞ b�«uðÅv� vÐd� ©

Æœuý «dł« d¹“ qŠ«d� XÝ« Â“ô  —u�Ås¹« —œ ÆbM4 ÕdD� «—

¿ ±‡‡±∂‡‡¥‡‡¨d?E?�œ—u� v�uJH� lL²−� tÐ tłuð UÐ 

t?AIðÏÆb?O?M?4 r?Ý— Ê¬  ôU?B?ð« U?Ð Á«dL¼ «— Èe4d� s²�¬ v4uKÐ 

t?AI�Ïd?²?,œ t?Ð «— Ê¬ f?á?Ý Ë bO�UÝdÐ vÐd� bO¹Qð tÐ «— Ábý rÝ— 

ÆbO¼œ ‰UI²�« v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼ÅXO�UF, Ë —U4 ‘—«eÖ

¿ ≤‡‡±∂‡?‡¥‡‡t?A?I� tÐ tłuð UÐ Ïs?²?�¬  U?FD% ¨v4uKÐ 

 ‰Ëbł fáÝ Ë bO¹UL� v¹UÝUMý «— Èe4d�±≤‡‡¥ÆbOM4 q�U4 «— 

¿ ≥‡‡±∂‡‡¥‡‡Z¹U²� Ë bOM4 vÝ—dÐ «— Â“ô  U³ÝU×� 

ÆbOH¹uMÐ «—

¥‡‡±∂‡‡¥‡‡ÆbOM4 »U.²�« «— VÝUM� sOÖ UÐ ÁbMM4ÅX¹uIð 

µ‡‡ÅÅ±∂‡‡¥‡‡È—«e,«ÅX.Ý “UÝÅtO³ý  —u�ÅtÐ «— —«b� 

Æ©œuýÅv� ÁUðu4 U¼ÅrOÝ ‰uÞ® b¹—Ë¬—œ

∂‡‡ÅÅ±∂‡‡¥‡‡tAI� ÏvÝ—dÐ d~¹œ —UÐ «—  ôUBð« Ë —«b� 

Æb¹uý s¾LD� U¼Å‰UBð« ÊœuÐ q�U4 “« Uð bOM4

∑‡‡±∂‡?‡¥‡‡ s?²�¬ VHF Ë UHF—«b?� tÐ «— Ábý UÄdÐ 

ÆbOM4 qB²�

∏‡‡ÅÅ±∂‡‡¥‡‡fáÝ Ë bOM4 q�Ë Èe¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM4 sýË— «— Ê¬

π‡‡±∂‡?‡¥‡‡r?O?E?M?ð «— ÁbMM4ÅX¹uIð sOÖ Ë s²�¬ XNł 

ÆbOM4 X,U¹—œ »uKD� XOHO4 UÐ «— t�U�dÐ Uð bOM4

¿ ±∞‡‡±∂‡‡¥‡‡bOM4 q�Ë U¼e¹dÄ d¹UÝ tÐ «— Êu¹e¹uKð 

Ë bO¼œ —«d% vÝ—dÐ œ—u� ¨e¹dÄ d¼ —œ «— d¹uBð Ë «b� XOHO4 Ë

 qJý¥¥‡‡¥“UÝÅtO³ý ©—uðôuLOÝ® Èe�d& 7�¬ tAI� ‡‡

dOG²& sOÖ UÐ ÁbMM�ÅX¹uIð

 sOÐ≥µ‡‡≤µqÐÅvÝœ 

ðÈ—u³ŽdOž ÁbMM�ÅrO<I

»UFA�« Ëœ UÐ

È—u³Ž ÁbMM�ÅrO<Ið

»UFA�« Ëœ UÐ

È—u³Ž ÁbMM�ÅrO<Ið

»UFA�« p¹ UÐ

7�¬ e¹dÄ   7�¬ e¹dÄ   

   7�¬ e¹dÄ

  Ä 7�¬ e¹d   7�¬ e¹dÄ    7�¬ e¹dÄ   7�¬ e¹dÄ
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ÆbOH¹uMÐ t�öš —uÞÅtÐ «— Z¹U²�

¿ ±±‡‡±∂‡‡¥ ‡?‡e?¹d?Ä U?Ð e¹dÄ d¼ —œ d¹uBð XOHO4 U¹¬

ÆbO¼œ `O{uð øXÝ«  ËUH²� d~¹œ

±∑‡‡¥Á—ULý ÈœUN�ÅgOÄ vKLŽ —U� ‡‡Ï ≥

 —U?4 ÈU?łÅtÐ U¹ v,U{« X%Ë s²ý«œ  —u� —œ®±∂‡?‡¥©

Ë ÁUÖ—U4 p¹ È«dÐ «— Èe4d� s²�¬ vŠ«dÞ b�«uðÅv� ÁUÖ—U4 vÐd�

œ«b?F?ð Ê«u?ðÅv?� ¨‰U?¦� Ê«uMŽÅtÐ ÆbM4 ÕdD�  «dÐU.� ÁU~A¹U�“¬

 «— —U?4 eO�±∂ q?J?ý o?ÐUD� «— U¼ÅÊ¬ ÊU�bOÇ Ë ÁU~²ÝœÅÅ¥µ‡‡¥

ÆX,dÖ dE�—œ

¿ ±‡‡±∑‡‡¥‡‡tAI� ÏvŠ«dÞ «— ÁUÖ—U4 ÈU¼eO� ÊU�bOÇ 

 qJý¥µ‡‡¥ÁUÖ—U� p¹ —œ —U� eO& ÊU&bOÇ ‡‡

tAI� Ë bOM4ÏÆbOM4 rÝ— «— Ábý ÕdÞ 

¿ ≤‡‡±∑‡‡¥‡‡tAI� Ïp?¹ È«dÐ «— Èe4d� s²�¬ v4uKÐ 

ÆbOM4 rOÝdð Ë vŠ«dÞ  «dÐU.� ÁU~A¹U�“¬ Ë ÁUÖ—U4

¿ ≥‡‡±∑‡‡¥‡?‡Ë b?O?M4 t³ÝU×� «— Â“ô  UFD% œ«bFð 

 ‰Ëbł —œ «— Ê¬±≥‡‡¥ÆbOH¹uMÐ 

¿ ¥‡‡±∑‡?‡¥‡‡s?O?Ö Ë Áœ«œ ÂU?−?�« «— Â“ô  U³ÝU×� 

ÆbOH¹uMÐ «—  U³ÝU×� Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ÁbMM4ÅX¹uIð

µ‡‡ÅÅ±∑‡‡¥‡‡Ë bOM4 r¼«d, «— Â“ô  «eON−ð Ë  UFD% 

Æb¹—Ë¬—œ «dł« tÐ «— Èe4d� s²�¬ —«b�

∂‡‡ÅÅ±∑‡‡¥‡‡tAI� tÐ tłuð UÐ ÏvÝ—dÐ «— U¼Å‰UBð« ¨—«b� 

Æb¹uý s¾LD� Ê¬ ÊœuÐ q�U4 Ë `O×� “« Uð bOM4

∑‡?‡±∑‡‡¥‡?‡ ÈU?¼Ås²�¬ VHF Ë UHFt?Ð «— Áb?ý U?ÄdÐ 

ÆbOM4 qB²� —«b�

∏‡‡ÅÅ±∑‡‡¥‡‡fáÝ Ë bO¼œ ‰UBð« e¹dÄ d¼ tÐ «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM4 sýË— «— Ê¬

¿ π‡‡±∑‡‡¥‡‡Èd¹uBð ÁbMM4ÅX¹uIð sOÖ Ë s²�¬ rOEMð UÐ 

 ‰U�U4 “«VHF Ë UHFv?Ý—d?Ð sL{ fáÝ Ë bOM4 X,U¹—œ «— 

ÆbO¼œ Õdý «— t−O²� d¹uBð Ë «b� XOHO4

¿ ±∞‡‡±∑‡‡¥‡‡UÐ e¹dÄ d¼ —œ «b� Ë d¹uBð XOHO4 U¹¬ 

ÆbOH¹uMÐ «— aÝUÄ øXÝ«  ËUH²� d~¹œ e¹dÄ

¿ ±∏‡‡¥g¹U&“¬ Z¹U²� ‡‡

 —œ t?�ö?š —u?ÞÅtÐ «— U¼Åg¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²�¥

ÆbOH¹uMÐ v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼ÅXO�UF, Ë —U4 ‘—«eÖ d²,œ Ë dDÝ

±π‡‡¥gÝdÄ Èu~Y« ‡‡

—œ «— U?¼ÅÊ¬ a?ÝU?Ä Ë bOM4 tF�UD� X%œ tÐ «— d¹“  ô«RÝ

ÆbOH¹uMÐ v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼ÅXO�UF, Ë —U4 ‘—«eÖ d²,œ

±‡?‡±π‡‡¥‡?‡Ë d?²?Ýu?Ð “« v?K?¹ôœ t?Ç tÐ bO¼œ `O{uð 

øœuýÅÅv� ÁœUH²Ý« Èe4d� 7�¬

≤‡‡±π‡‡¥‡‡e¹dÄ ̈ ÁbMM4ÅrOHIð ̈ ÁbMM4ÅVO4dð  UFD% —U4 

ÆbO¼œ Õdý Èe4d� 7�¬ —œ «— d²ÝuÐ Ë

≥‡‡±π‡‡ÅÅ¥‡‡—œ È—u³Ž X,« Ë »UFA�« X,« “« —uEM� 

ÆbO¼œ Õdý øXHOÇ U¼ÅÁbMM4ÅrOHIð

¥‡?‡±π‡??‡¥‡?‡q??ÐU??4 t??Ð «— g?O?, p?¹ ‰U?B?ð« q?Š«d?� 

ÆbO¼œ Õdý ‰UOH4«u4

µ‡‡ÅÅ±π‡‡¥‡‡v?M?²�¬ Ÿu� tÇ ©b�UÐ v²�u�® Áb�UÐbMÇ 7�¬ 

ÆbO¼œ Õdý øXÝ«

∂‡‡ÅÅ±π‡‡¥‡‡«— È—u?³?ŽdOž Ë È—u³Ž 7�¬ e¹dÄ  ËUHð 

ÆbOH¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U4 œ—«u� Ë bO¼œ Õdý

∑‡‡±π‡‡¥‡‡ qJý —œ ¥∂‡‡¥ÁdNÐ ÏbMÇ b¹UÐ ÁbMM4ÅX¹uIð 

øbM4 —U4 »uKD� —uÞÅtÐ Êu¹e¹uKð Áb�dOÖ Uð býUÐ qÐÅvÝœ

∏‡‡ÅÅ±π‡‡¥‡‡ UÐ ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ Èe4d� 7�¬ —«b� ¥ÅÅÅ
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ÆbOM4 vŠ«dÞ ¨»U²4 —œ Ábý tz«—« ‰Ë«bł tÐ tłuð UÐ «— ÊU9—UÄ¬

π‡‡±π‡‡¥‡‡t?²ýu� œ«bŽ« Ë ·ËdŠ “« p¹d¼ œ—u� —œ 

«dB².� ÁbýÎÆbO¼œ `O{uð 

ST12ST02DT12DT02

 qJý¥∑‡‡¥uO²�« 7�¬ Ÿu� p¹ ‡‡

G = ?

10dB 10dB3dB

 qJý¥∂‡‡¥

 »UFA�« XJ«±∞db  È—u³Ž XJ« ≥db  »UFA�« XJ«±∞db

≤∞‡‡¥Áó�Ë t�Ud�Å ‚u� XO�UF� ‡‡ÏbM�Åt�ö� ÊU�u�dM  

±‡‡≤∞‡‡¥‡?‡ qJ� ¥∑‡‡¥F?
 s²¬ Ÿu p¹ Ò—œ Ë t?F?ł«d?� v²d²M¹« ÈU¼ÅX¹UÝ tÐ ÆXÝ« ©uO²(«® ‰U

F
 ÈU¼Ås²¬ œ—u�Òtz«—« ”ö( tÐ «— Ê¬ Ë bO¹UL Ã«d2²Ý« «— U¼ÅÊ¬ vM
  UB2A� Ë bOM( oOI×ð ©uO²(«® ‰U

ÆbO¹UL

≤‡‡≤∞‡‡¥ ‡‡ÆbO:¹uMÐ v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼ÅXO=UF
 Ë —U( ‘—«eÖ d²
œ —œ «— Áb� Ã«d2²Ý«  UB2A�


