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مركزى حرارت لولهكشى شبكه محاسبه
گرم آب با

فشار          تعريف
   .    FP

A
      

    A  (N)     F 
.   ( m2 )  

F NP P
A m2 

 .   (Pa)   ( N
m2 )    

 (SI)         
.

 PSI فشار       واحدهاى
.

.  ( Lb
in2 )      PSI 

    ( Kg
cm2 )     

 .   (atm)      .  
.  (atm)        

         
      .   
           
         .    
           :  
             

.     

    -5-1 
pascal atm bar kg/cm2 psi mmHg inHg dyne/cm2

pascal 1 9.8692�10-5 10-5 1.0192�10-5 1.45038�10-4 0.00750 2.953�10-4 10

atm 101.325 1 101.325 1.03323 14.6960 760.0 29.921 1013.250

bar 105 0.98692 1 1.01972 14.5038 750.062 29.530 106

kg/cm2 98.066 0.96784 0.98066 1 14.223 735.559 28.959 980.665

psi 9894.8 0.068046 0.068948 0.070030696 1 51.715 2.0360 33.864

mmHg 133.32 0.00131579 0.0013332 0.0013595 0.0193368 1 0.03937 1333.2

inHg 3386.4 0.033421 0.33864 0.034532 0.491154 24.400 1 33.864

dyne/cm2 0.100 9.8692�10-7 10-6 1.01972�10-6 1.45038�10-5 0.000750 2.953�10-5 1

         
 (mm.Hg)     :     
   ( m.H o2 )    (in.Hg)  

(ft.wc)     (in.aqu)

 .      Water       Column  wc
   .      aqua   aqu
 (dyne)   .       

  .         

   .      ( ) 
.     

  .     Hg  :
 .    
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فشار واحد تبديل جدول از استفاده طرز
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 .
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atm1 Kg/
cm21 03323
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dyne/ in.Hg /
cm229 921 1013 250 

bar ? kpa kpa25 25 100 2500  
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      psi    5-1   
  .   0/068046   psi   .  
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psi / atm
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1 0 068046
147
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(760mm.Hg : ) 

     25 :
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     510     .    Pascal
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bar Pa51 10

     1000     
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kpa pa pa31 1000 10 

bar kpa     
5

5 3 5 3 2
3

101 10 10 10 10 100
10

bar pa bar kpa51 10 1 100 
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حرارت سيستم در لولهها قطر محاسبه
گرم آب با مركزى
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    A     Q   
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2 2

4 4
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kw
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فشار mmافت قطر

R3350/7520040
R2250/5320032
R1150/3220025
CD350/7520040
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BF150/3220025
AB751/6120050 5-3 
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D-E
E-J
E-F

R230
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لولهكشى شبكه در فشار افت محاسبه
       5-5  
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        :
      .    85  
         

 pa
m

300          ) .  
( .   

L =85 m

  = 3L ×      = 3L ×300=900L

  = 900×85  = 76500 pa

kpa pa / kpa1 1000 76500 1000 76 5  

bar pa kpa1 100000 100 

/ bar7650076500 100000 0 765
100000

  

         :
.     

          

        :
          
 .       50    

(.    pa
m

200    )
                                                                                                                  L = 50 m

       = 3L×200 = 3×50×200
P = 30000pa



79

(    )  

          
      30kpa  30000pa 
          
           

.  

 (Head)          :
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سيركولاتور جريانى پمپ موتور
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 -2  -1
          
.  (   )          
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s
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w
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kpa pa / kpa1 1000 67500 100 67 5  

 ft   m      5-13   
.       

kpa / m.wc / kpa ? m.wc1 0 098 67 5 

/ / / m.wc67 5 0 098 6 6 

:
1mwc ~  10000                                               

          
.

 5-13    6/6m.wc    l/
s

2 63   

  l/
s

2 63         

   .         6/6m.wc
      32-160    

5000 8500 6000 9000 12000   

7500 4500 3000 7500 11500   


pa~
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(    )  

     .  32-160   
        32-160

.   

         :
         2 

.    1450rpm  

         :
          
       .     
          

.

لولهها انبساط
           
            
              
 .            
            
           
          .    

.    
لولهها انقباض و انبساط گرفتن روشهاى

    -1
      -2

 (Leg)     (Loop)     -3

انبساطى قطعات انواع
  –  –  

        
            
           

.   
          

.           
.            

       5-2   
 (Copper  Tubing)    (Steel  Pipe)  
     F0     .   
           

.     100     
       F50    
  100  0/56in        
 0/37      .    

.      100  
    200      
 5/8     )   2/27      
 .     (     30/48)  100  (   

    / C65 5    :
         61m 

  F0

  .   F        
.       F   C  

F / C t / C32 1 8 65 5   

F / /32 1 8 65 5  

F / F / /32 117 9 117 9 32 149 9 150      

    F150       
 .     100   1/15

 2/92    1/15    30/48    100
.   

 ( / C65 5 ) F150    / in / cm
ft / m

 
1 15 2 92
100 30 48  
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لولهكشى در ارتعاش
        
           .  

.         
لولهكشى شبكه در ارتعاش اثرات

         -1
        -2    
      .      

         
 .    

         
.    (  )

ارتعاشگير 1-  2-  انواع
         

.    ( )
  -2    -1 فولادى  ارتعاشگير انواع

 -3
       
          

.       
       
      (...  )      

 .      
          
  .            
     (  )     5-5 

 .   
         
          

.  

       61     
:  

                                                  
/ m / cm
m x

30 48 2 92
61





/x / cm
/

61 2 92 5 84
30 48


 

:  
       30/48  2  61 

:    
    / / cm2 92 2 5 84  

    91/5m     :
       F200    
  6/81in : ) .      in 

(17/3cm

                       :
.                       

ارتعاشگير رنگى ارتعاشگيركد كاربرد
C90      

    
   

(25bar  16bar  )    
         

       -5-5 
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(    )  

          
          
          
           
             .       

.        

        
         
   .         
         ( )  
         
           
 .             
          
          
        
             

.       

           :
 ( )          

.       
             
           

.    ( )

          -1 :
.           

       (   )   -2
.    

.          -3
            -4

.    


