
∏±

 qB�µ
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 ∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ¨qB� s¹« ÈU¼‘Ë— Ë rO¼UH� s²šu�¬ “« fÄ ¨“u�¬ g�«œ

±«— U?¼Ê¬ —œ Èd�Ëe¹« g¹«bOÄ Ë È—«c~�U� ‘Ë— Ë bM* rÝ— «— ÈuIKŠ ÈÁbýdOÝ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ —U²šUÝ ‡‡

Æb¼œ `O{uð

≤ÆbM* ÊUOÐ pOðU�Ë—¬ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ tÐ «— U¼Ê¬ v²FM; q¹b³ð v~�u~Ç ‡‡

≥KŽ ‡‡ÒÆb¼œ `O{uð U¼ÊUJB¬uKJOÝ —œ «— U¼ÈbMÐ —u; “« všdÐ È—«b¹UÄ X

¥KŽ ‡‡ÒœUŽdOž v¹UOLOý XOBUF� XÒÆbM* nO;uð «— pÇu* ÈU¼tIKŠ È

µÆbM* tJ¹UI� U¼ÊUJB¬ vMOA�Uł ÈU¼gM*«Ë UÐ «— U¼sÐd*Ë—bO¼ s¹« vMOA�Uł ÈU¼gM*«Ë ‡‡

±‡‡µ—U²H~AOÄ ‡‡

²� d~¹bJ¹ tÐ È«t�uÖtÐ sÐd* ÈU¼rð« ¨r¹œd* tFBUD� U−M¹« Uð t* v¹U¼sÐd*Ë—bO¼ —œÒ t* b�«Ábý qB dO−�“s¹« ÆbM¼œv� qOJAð
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 t* b�«Ábý t?IKŠ «— U?¼sÐd*Ë—bO¼ s¹« ÆbM¼œv� qOJAð Èu?IKŠ ÈU¼sÐd$Ë—bO¼ —œ d?Ö«  ¨‰U¦� È«dÐ ÆbM�U�v�nÊ«e?~¼® Ê«e~¼ ‡‡

ð« p¹ XBUŠ s¹« —œ t* «— v¹U¼sÐd* Ë r¹“UÝ «bł Ê˛Ë—bO¼ rð« Ëœ ¨dO−�“ v¹UN²�« Ë v¹«b²Ð« ÈU¼sÐd* “« ¨©‰U�d�ÒtÐ ¨b�—«œ œ«“¬ ‰UB

²� d~¹bJ¹Ò¨rO�U�v� Ê«e~¼uKJOÝ «— Ê¬ U� Ë XÝ« Ê˛Ë—bO¼ rð«Áœ“«Ëœ Ë sÐd* rð« gý È«—«œ t* ÈuIKŠ sÐd*Ë—bO¼ p¹ ¨rOM* qB
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œU?¹ t?Ð Æb?�—«œ d²L* Ê˛Ë—bO¼ rð« Ëœ ¨sÐd* œ«bFð ÊUL¼ UÐ ÁbýdOÝ ÈdO−�“ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ tÐ X³J� ¨U¼ÊUJB¬uKJOÝ ¨s¹«dÐUMÐ

“«Æb�—«œ d²L* Ê˛Ë—bO¼ rð« Ëœ ©sÐd* rð« œ«bFð ÊUL¼ UÐ® œuš n¹œ— r¼ ÈdO−�“ Ábý dOÝ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ tÐ X³J� eO� U¼sJB¬ t* b¹—«œ

 v�uLŽ ‰u�d� È«—«œ Ëœ d¼ ̈ U¼sJB¬ Ë U¼ÊUJB¬uKJOÝ  ̈ Ë— s¹«
  
CnH

2nłuð b¹UÐ vBË ÆbMýUÐv� ÒÈU¼ÊUJB¬uKJOÝ Ë U¼sJB¬ sOÐ t* Xý«œ t

²?� d?~?¹b?J?¹ t?Ð t?�U?ÖËœ b�uOÄ UÐ sÐd* rð« Ëœ r*XÝœ ¨U¼sJB¬ —œ ∫œ—«œ œułË ÁbLŽ  ËUHð p¹ ¨sÐd* r¼Òd?O?Ý ¨s?¹«dÐUMÐ Ë Ábý qB

                                                   Ê«e~¼ uKJOÝnÊ«e~¼ ‡‡
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²?� d?~¹bJ¹ tÐ t�U~¹ ÈU¼b�uOÄ UÐ sÐd* ÈU¼rð« ÂULð ¨U¼ÊUJB¬uKJOÝ —œ t* vð—u; —œ Æb�«ÁbA�Ò—ULý tÐ Ábý dOÝ ¨t−O²� —œ Ë b�«qB

ÆbM¹¬v�

t?Ð Æb?�—«œ œu?łË d?²?Ö—e?Ð U?¹ v?FK{ XJOÐ ÈU¼tIKŠ Uð tIKŠ —œ sÐd* tÝ “« ¨nK²W� ÈU¼Á“«b�« —œ ÈuIKŠ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼

Æb�uýv� X�U¹ ¨ÊU¼UOÖ —œ Áó¹ËtÐ ¨XFO³Þ —œ Áœd²JÖ —uÞ tÐ Ë b�—«œ tIKŠ p¹ “« gOÐ U¼Ê¬ “« È—UOJÐ ¨ÁËöŽ

≤‡‡µÈ—«c~,U�‡‡

 ‡?‡ u?K?J?OÝò b�uAOÄ ¨„UÄu¹¬ ‘Ë— tÐ ÈuIKŠ ÈÁbýdOÝ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ È—«c~�U� È«dÐCycloåÈu?I?KŠò vMF� tÐ t* «—å

łuð d¹“ ÈU¼‰U¦� tÐ ÆbM¹«e�«v� ¨sÐd* œ«bFð ÊUL¼ UÐ ÈdO−�“ ÈÁbý dOÝ sÐd*Ë—bO¼ ÂU� tÐ ¨XÝ«Ò∫bOM* t
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ÊUÄËdÄ uKJOÝ                                                        ÊUðuÐ uKJOÝ                                                  ÊU²MÄ uKJOÝ

sÐd* ÈU¼rð« s²ýu� “« VKž« ¨—U* Êœd* ÊUÝ¬ È«dÐ ÆXÝ« ÁbMM* t²Jš Ë dOÖX_Ë ¨ —u; s¹« tÐ U¼ÊUJB¬uKJOÝ ‰u�d� rÝ—

t?;ö?š  —u?; t?Ð Ê«u?ðv?� «— ôU?Ð ÈuIKŠ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ È—U²šUÝ ÈU¼‰u�d� ¨s¹«dÐUMÐ Æœuýv� dE�·d; Ê˛Ë—bO¼ ÈU¼rð« Ë

∫œ«œ g¹UL� d¹“ ÈÁbý

                                

                                ÊU²MÄ uKJOÝ                 ÊUðuÐ uKJOÝ              ÊUÄËdÄ uKJOÝ

²� Ê˛Ë—bO¼ rð« Ëœ Ë sÐd* rð« p¹ ̈ vÝbM¼ ÈU¼qJý s¹« “« týuÖ d¼ —œ t* œd* ‘u�«d� b¹U³� ̈ s¹« œułË UÐÒœułË Ê¬ tÐ qB
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t?²?ý«œ œułË v³�Uł tšUý p¹ UNMð dÖ« ÆbMýUÐ eO� v³�Uł ÈtšUý bMÇ U¹ p¹ È«—«œ XÝ« sJL� ¨ÈuIKŠ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼

ÈË— dÐ v³�Uł ÈtšUý l{u� Êœd* hWA� È«dÐ ̈ œ—u� s¹« —œ ÆrOJ¹u�v� «— ÈuIKŠ sÐd*Ë—bO¼ ÂU� fáÝ Ë tšUý ÂU� «b²Ð« ̈ býUÐ

łuð d¹“ ÈU¼‰U¦� tÐ ÆbM²J¼ ÊUJJ¹ tIKŠ l{«u� ÂULð «d¹“ ¨XJO� È“UO� È—«cÖÁ—ULý tÐ ¨tIKŠÒ∫bOM* t

                                

CH
3 CH

2
CH

3

                                                                             ÊUðuÐ uKJOÝ qOð«ÊU²MÄ uKJOÝ qO²�



∏≥

W?A?� V?ÝU?M?� ÈU¼Á—ULý UÐ tIKŠ ÈË— dÐ «— U¼Ê¬ l{u� b¹UÐ ¨býUÐ d²AOÐ U¹ Ëœ ¨v³�Uł ÈU¼tšUý œ«bFð dÖ« vBËÒÆr?OM* h

s?¹d?ðp?Çu* U¼Ê¬ tÐ Ábý Áœ«œ X³J� œ«bŽ« ŸuL−� t* œuýv� ÂU−�« v²Nł “« tIKŠ ÈÁbM¼œ qOJAð sÐd* ÈU¼rð« È—«cÖÁ—ULý

łuð d¹“ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ È—«c~�U� tÐ ¨‰U¦� È«dÐ ÆrOM*v� d*– ¨sOðô ÈU³HB« ·ËdŠ VOðdð tÐ «— U¼tšUý ÂU� ÆbýUÐ —«bI�Ò∫bOM* t
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                                ±‡‡ qOð«‡‡≥        ÊU²MÄ uKJOÝ qO²�‡‡±¨±Ê«e~¼uKJOÝ qO²�Èœ ‡‡

®  ±‡‡ qOð«‡‡¥©ÆXJO� XÝ—œ  ÊU²MÄuKJOÝ qO²�‡‡

 s¹dLð±‡‡µ∫ ∫bOM* È—«c~�U� „UÄu¹¬ ‘Ë— tÐ «— d¹“ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼
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≥∫XÝ« d¹“  —u; tÐ ¨„UÄu¹¬ ‘Ë— tÐ ¨sÐd*Ë—bO¼ s¹« ÂU� ¨s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ œułË qO²� tšUý Ëœ 

                                                                 

CH
3

CH
3

                                                               ±¨≥ÊUðuÐ uKJOÝ qO²� Èœ‡‡

©ÆbOM* qŠ ÊUðœuš «— s¹dLð s¹« d~¹œ bMÐ®

 s¹dLð≤‡‡µ∫ ∫bOJ¹uMÐ «— d¹“ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ È—U²šUÝ ÈU¼‰u�d�

 ©nB«±¨±©»   ÊUÄËdÄ uKJOÝ qOð« Èœ‡‡− nÊU²MÄuKJOÝ qOÄËdÄ
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≥‡‡µvJ¹eO
 ’«uš‡‡

«d¹“ XÝ« sÐd rð« œ«bFð ÊUL¼ UÐ ÈdO−�“ ÈU¼ÊUJ�¬ ‘uł Ë »Ë– ÈU$œ “« dðôUÐ vL ¨U¼ÊUJ�¬ uKJOÝ ‘uł Ë »Ë– ÈU$œ

U¼Ê¬ ÈU¼‰uJ�u$  ¨t−O²�—œ Ë XÝ« Ábý œËb×$ ÈœËbŠ Uð ¨tIKŠ qOJAð XKŽtÐ U¼ÊUJ�¬uKJOÝ ‰uJ�u$ —œ U¼rð« v�UÝu�  UdŠ

Èd²AOÐ È˛d�« tÐ d~¹bJ¹ “« U¼Ê¬ Êœd«bł t−O²�—œ ©XÝ« d²AOÐ U¼ Ê¬ sOÐ tÐ–Uł ÈU¼ËdO�® b�uý p¹œe� d~¹bJ¹ tÐ bM�«uðv$ d²AOÐ

 ‰Ëbł ÈU¼Áœ«œ tÐ Æœ—«œ “UO�±‡‡µÆbOM tłuð 

 ‰Ëbł±‡‡µ ‘uł Ë »Ë– ÈU�œ t�¹UI� ‡‡nU¼ÊUJ!¬ uKJOÝ Ë U¼ÊUJ!¬‡‡ 

n‡‡ÊUJ!¬ uKJOÝ Ë ÊUJ!¬‰u�d
 ¨»Ë– ÈU�œ  
oC ¨‘uł ÈU�œ  

oC

ÊUÄËdÄ
  
CH3CH2CH3±∏∑−¥≤−

ÊUÄËdÄ uKJOÝ±≤∑−≥≥−

nÊUðuÐ ‡‡
  
CH3CH2CH2CH3±≥µ−∞[µ−
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ÊU²MÄ uKJOÝπ¥−¥π

nÊ«e~¼‡‡
  
CH3 (CH2 )4 CH3πµ−∂π

Ê«e~¼uKJOÝ∑∏±

 s¹dLð≥‡‡µ∫ EM$ XÝ«— tÐ éÇ “« ¨‘uł ÈU$œ g¼U VOðdð tÐ «— d¹“ ÈU¼sÐdË—bO¼ÒÈ«—«œ t «— vMÐdË—bO¼®ÆbOM r

øbO¼œv$ tz«—« vKO�œ tÇ ¨œuš »UR²�« È«dÐ ©ÆbOS¹uMÐ éÇ XLÝ —œ ¨XÝ« dðôUÐ ‘uł ÈU$œ

ÊU²MÄ uKJOÝ ©n�«©»nÊU²MÄ ‡‡ÊUðuÐËe¹« ©Ã

¥‡‡µv²FM/ l³M� ‡‡

U¼sÐdË—bO¼ s¹« ̈ XH� XFMW —œ ÆXÝ« U¼ÊUJ�¬uKJOÝ “« vMž ̈ © UJ¹d$« —œ UO�dHO�U XH� Áó¹ËtÐ® ÊUNł oÞUM$ “« vCFÐ XH�

 «—s²H3
±

 Ë ÊU²MÄ uKJOÝ qO²$ ¨Ê«e~¼ uKJOÝ qO²$ ¨Ê«e~¼uKJOÝ ÆbM$U�v$ ±¨≤Æb�«tKLłs¹« “« ÊU²MÄuKJOÝ qO²$ Èœ‡‡

o¹dÞ “« «— U¼ÊUJ�¬uKJOÝÈeO!UðU4 @MO�dH¹— 
≤ 

 tÐÆbMMv$ q¹b³ð pOðU$Ë—¬ ÈU¼sÐdË—bO¼

±‡‡ Naphtene                                                              ≤‡‡ Catalytic Reforming
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Ê«e~¼ uKJOÝ qO²�                                                ©ÊeMÐ qO²� ® szuBuð                                          

ÈU ¼s?Ðd *Ë—b?O?¼  ¨Èu?I?KŠ ÈÁbý dOÝ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ “« Ê˛Ë—bO¼ ·cŠ t* t�uÖÊUL¼ XÝ—œ pOðU,Ë—¬
±

œu?łË tÐ «— 

ÈU¼o²A� Áó¹ËtÐ  ̈ ÈuIKŠÈÁbý dOÝ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ ̈ d~OBUðU*  —ËU−� —œ ̈ pOðU�Ë—¬ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ tÐ Ê˛Ë—bO¼ g¹«e�«  ̈ œ—Ë¬v�

ÆXÝ« hBUš Ê«e~¼uKJOÝ bOBuð Ë ÊeMÐ Êœd* —«œÊ˛Ë—bO¼ ¨gM*«Ë Ÿu� s¹« “« rN� ‰U¦� p¹ Æb¼œv� XÝœ tÐ «— Ê«e~¼uKJOÝ
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ÊeMÐ                                                          Ê«e~¼ uKJOÝ                                                    

Ë« rN� ÈÁœU� p¹ ¨Ê«e~¼ uKJOÝÒÆXÝ« ÊuK¹U� XšUÝ —œ tOB

µ‡‡µÊuOÝU,—uHM$ U¹® ÈbMÐ —u@ ‡‡
≤

U¼ÊUJ�¬uKJOÝ ©

u?Bð ¨r¼œ“u� Êd_ —œÒD?J?� ¨U ¼ÊU?J?B¬uKJOÝ vMÐd* XKJÝ« t* býv� —Òp?¹ ÈË— d?Ð t?I?KŠ sÐd* ÈU¼rð« ÂULð ¨vMF¹ÆXÝ« `

u?Bð s¹« t* rO�«œv� ÊuM*« Æb�—«œ —«d_ t×H;ÒU³¹dIð pÇu*ÈU¼ tIKŠ UÐ ÈuIKŠÈU¼sÐd*Ë—bO¼ œ—u� —œ —Î�« ÆXÝ« XÝ—œ Ò—œ ¨U

ÆXJO� sOMÇ ¯—eÐ ÈU¼tIKŠ UÐ ÈuIKŠ  ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ œ—u�

©n�« ÊUÄËdÄ uKJOÝ ̈ ÊUðuÐ uKJOÝ ËÊU²MÄ uKJOÝÆb�—«œ —«d_ t×H; p¹ ÈË— dÐ ̈ sÐd* ÈU¼rð« ÂULð ̈ ÊUÄËdÄ uKJOÝ —œ ∫

dÖeOBUðU*

—UA� v¹«œ“ Ê˛Ë—bO¼  

©·cŠ®       

—UA� 

±Æbý bO¼«uš UMý¬ d²AOÐ pOðU�Ë—¬ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ UÐ ¨ÁbM¹¬ qB� —œ ‡‡

≤‡‡ Conformation
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ÊUÄËdÄ uKJOÝ                                                             

HMð Á«— “« v�uLŽ dÐ‘u¼ Ê«uMŽ tÐ t* È“UÖ®Ò ‘uł ÈU�œ ©Æœ—«œ œdÐ—U* f    −33
oC

tÝ Ë vFK{ tÝ tIKŠ t×H; ÈôUÐ —œ Ê˛Ë—bO¼ rð« tÝ ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÊUÄËdÄ uKJOÝ vBuJBu� —U²šUÝ —œ t* —uÞÊUL¼

ö¦�® býUÐ t²ý«œ b�uOÄ d~¹œ rð« —UNÇ UÐ sÐd* v²_Ë t* b¹b¹œ ¨s¹« “« gOÄ Æb�dOÖv� —«d_ Ê¬ sO¹UÄ —œ Ê˛Ë—bO¼ rð«ÎÈU¹«Ë“ ¨©ÊU²� —œ 

b¹UÐ Ê¬ Èb�uOÄ′ ±∞π  
o ,≤∏®  ±∞π Ë tł—œ ≤∏ ¨bO�«œv� t* —uÞÊUL¼ ¨«— t¹Ë«“ s¹« ÆbMýUÐ ©tIO_œ vNłË —UNÇ Èt¹Ë«“ÆbM�U�v� 

«d ¼U?þ ÊU?ÄËd?Ä uKJOÝ —œ sÐd* ÈU¼rð« Èb�uOÄ ÈU¹«Ë“ ¨U�«Î U?ð     60
o

Y?K?¦?� p?¹ t?Ð ÊUÄËdÄ uKJOÝ —U²šUÝ ¨l_«Ë —œ Æb�«Ábý pÇu* 

Æœ—«œ X¼U³ý Ÿö{ô«ÈËUJ²�

U?²³J� ¨ÊUÄËdÄ uKJOÝ —œ Èb�uOÄ ÈU¹«Ë“ ·«d×�«Î“« dð—«b¹UÄU� ¨sÐd*Ë—bO¼ s¹« œuýv� Vłu� t* ©È«t¹Ë«“ —UA�® XÝ« œU¹“ 

ÆbýUÐ dð¯—eÐ ÈU¼ÊUJB¬uKJOÝ Ë ÈdO−�“ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼

U³¹dIð vFK{ —UNÇ p¹ Ê¬ —œ ¨sÐd* ÈU¼rð« «d¹“ ¨XÝ« ÊUÄËdÄ uKJOÝ “« d²L* ÊUðuÐ uKJOÝ —œ Èb�uOÄ ÈU¹«Ë“ ·«d×�«ÎrE²M� 

ÆXÝ« d²Ö—eÐ ÈU¼ÊUJB¬uKJOÝ Ë ÈdO−�“ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ “« dð—«b¹UÄU� v³J� —uÞ tÐ eO� ÊUðuÐ uKJOÝ ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM¼œv� qOJAð

U?³?¹dIð ¨ÊU²MÄuKJOÝ —œ Èb�uOÄ ÈU¹«Ë“ ·«d×�«Î d?Ð«d?Ð r?E²M� vFK{ ZMÄ p¹ ÈU¹«Ë“ «d¹“ ÆbÝ—v� dH; tÐ ±∞∏  
o

¨t−O²� —œ Ë 

Æœ—Ë¬ —ULý tÐ ̈ ÈuIKŠ ÈU¼sÐd*Ë—bO¼ s¹dð—«b¹UÄ “« vJ¹ Ê«uðv� «— ÊU²MÄuKJOÝ ̈ Ë— s¹« “« ÆXÝ« vNłË —UNÇ t¹Ë«“ tÐ p¹œe� vKOš

                            1080 900

600

                            ÊU²MÄ uKJOÝ                   ÊUðuÐ uKJOÝ                  ÊUÄËdÄ uKJOÝ

©»∫Ê«e~¼uKJOÝ ¨t−O²�—œÆb�uýv� Áb¼UA� U¼tIKŠ d¹UÝ “« gOÐ vFK{ gý ÈU¼tIKŠ ̈ XFO³Þ —œ œułu� vB¬ ÈU¼VO*dð —œ 

Æb�«t²�dÖ —«d_ vÝ—dÐ œ—u� d²AOÐ Ê¬ ©ÈU¼ÊuOÝU�—uHM*® ÈU¼ÈbMÐ —u; Ë Ê«e~¼uKJOÝ ÈtIKŠ
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