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Êe~¼ uKJOÝ                                          Ê«e~¼ uKJOÝ

OL& p¹ ̈ Êbý —«œÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖÒ¨XÝ« t�UÖËœ b�uOÄ Ëœ È«—«œ t& v³O&dð Êbý —«œÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ vMF¹ ̈ XÝ« d¹cÄ lLł X

—«œÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ t& rOM&v� vMOÐgOÄ ¨VOðdð s¹« tÐ Æœ—«œ t�UÖËœ b�uOÄ p¹ UNMð t& XÝ« v³O&dð Êbý —«œÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ dÐ«dÐËœ

 vMF¹  ¨Êe~¼ uKJOÝ  Êbý —«œÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ dÐ«dÐËœ Ê«Èœ«e~¼ uKJOÝ  Êbý
  
∆ H = 2× −120= −240kJ molÈU�dÖ ÆbýUÐ  

 vÐd−ð Á«— “« Ábý ÈdOÖÁ“«b�« ¨Ê«Èœ«e~¼uKJOÝ Êbý —«œÊ˛Ë—bO¼kJ mol ≤≥≤vMOÐgOÄ Êbý —«œÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ tÐ t& XÝ« 

ÆXÝ« p¹œe� Ábý

H

H

H

H

H

H

2H2
Ni ∆ H = −232 kJ / mol+

H

H

HH

HH

©X?Ý« t?�U?ÖËœ b?�u?O?Ät?Ý È«—«œ ¨t?Iu?J& ‰u�d� UÐ oÐUD� t&® ÊeMÐ Êbý —«œÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ t& r¹—«œ —UE²�« ¨vIDM� —uÞtÐ

 œËbŠ—œ vMF¹ ̈ Êe~¼uKJOÝ Êbý —«œÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ dÐ«dÐtÝ
  
3 × −120= −360kJ molÈU�dÖ t& rOMOÐv� qLŽ —œ vIË ÆbýUÐ 

ÊeMÐ œ—u� —œ Ábý ÈdOÖÁ“«b�« Êbý —«œÊ˛Ë—bO¼
  
−210kJ mol Á“«b�« tÐ vMF¹ ¨

  
150kJ molbŠ “« d²L& ÒÆXÝ« —UE²�« 

3H2+ +360 kJ

¨t�UÖËœ ÈU¼b�uOÄ ®tIuJ& —U²šUÝ

©Æb�—«œ v²ÐUŁ ÈUł

Ê«e~¼ uKJOÝ

Ë« vMOÐgOÄÒÊbý —«œÊ˛Ë—bO¼ È˛d�« tOI



ππ

œ«u� È˛d�« ÊUO�  ËUHð Ê«uðv� «— v¹UOLOý gM&«Ë p¹ —œ Ábý œ«“¬ È˛d�« t& bO�«œv� øœ—«œ œułË  ËUHð s¹« «dÇÒË« ÒË tOI

œ«u� È˛d�«Ò b¹UÐ fÄ ¨XÝ« d²L& Ábý vMOÐgOÄ È˛d�« —«bI� “« ¨ÂËœ XIUŠ —œ Ábý bOIuð È˛d�« ÊuÇ Ë œ—Ë¬ —ULýtÐ qNUŠ ‰u³k

  ‰u�d� UÐ ÊeMÐ È˛d�« `DÝ t& œd&  œËbŠ—œ   kJ±µ∞  tIuJ& ‰u�d� —œ —UE²�« œ—u� —«bI� “« ÆXÝ« d²L&  

 ‰u�d� tÐ ÊbOÝ— Ë ÊeMÐ ‰uJIu� qOJAð ÂU~M¼ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ vFk«ËÊeMÐ ‰uJIu� Ë  XÝ« t²�— XÝœ “« eO� È˛d�« —«bI� s¹« ¨Ê¬

ÆXÝ« dð—«b¹UÄ ¨býUÐ d²L& VO&dð p¹ È˛d�« È«u²×� tÇd¼ t& bO�«œv� gOÄ “« ÆbÝ—v� dð—«b¹UÄ Ë dðsO¹UÄ È˛d�« `DÝ tÐ

 ‰u?J?Iu?� —œ ¨r¹œd& Á—Uý« s¹« “« gOÄ t& —uÞÊUL¼ v?Fk«ËO?F?� Ë X?ÐUŁ ÈUł ¨t�UÖËœ ÈU¼b�uOÄ ¨ÊeMÐÒÈU ¼b?�uOÄ Æb�—«b� vM

öÐUI²� ̈ t�UÖËœÎUŽuL−� Ë b�—«cÖv� dOŁQð d~¹bJ¹ dÐ Î qJý È«Ád¹«œ v�Ëd²JI« dÐ« p¹ πtIKŠ ̀ DÝ sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ t& bM¼œv� qOJAð 

 qJý® œdOÖv�dÐ —œ «— sÐd& rð« gý d¼ Ë œuýv� Áœd²WÖ±‡‡∂Æ©

3H2+ +210 kJ

Êbý —«œÊ˛Ë—bO¼ È˛d�« vFk«Ë —«bI�

 —U²šUÝvFk«Ë©Æb�—«b� v²ÐUŁ ÈUł ̈ t�UÖËœ ÈU¼b�uOÄ® Ê«e~¼ uKJOÝ      

 qJý±‡‡∂ qJý È«Ád¹«œ vDËd²J,« dÐ« g¹ULD ‡‡πÊeMÐ tIKŠ `DÝ sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ 

K?Ž sOL¼ tÐ ÆXÝ« —«b¹UÄ ÁœUFI«‚u� ¨v�Ëd²JI« g¹«—¬ s¹«Òs?OÐ “« Vłu� t& ¨vA¹«e�« ÈU¼gM&«Ë —œ X&dý È«dÐ ÊeMÐ ¨X

œU¹“ —UA� Ë ôUÐ ÈU¼U�œ —œ UNMð ̈ ÊeMÐ Êœd& —«œÊ˛Ë—bO¼ Æb¼œvL� ÊUA� œuš “« v�«bMÇ q¹ULð ̈ b�uýv� v�Ëd²JI« g¹«—¬ s¹« s²�—

ÆXÝ« d¹cÄÊUJ�«

¥‡‡∂ÊeMÐ ÈU¼o²A
 È—«cÖÂUD ‡‡

rð« bMÇ U¹ p¹ dÖ« ÆrOýUÐ UMý¬ Ê¬ ÈU¼o²A� “« všdÐ È—«cÖÂU� ‘Ë— UÐ b¹UÐ ̈ ÊeMÐ tIKŠ v¹UOLOý ÈU¼gM&«Ë ÈtFIUD� È«dÐ

o²A� Ê«uMŽ tÐ «— dE� œ—u� VO&dð ̈ „UÄu¹¬ È—«cÖÂU� ‘Ë— —œ ̈ býUÐ Ábý sOA�Uł d~¹œ ÈU¼ÁËdÖ U¹ U¼rð« ÈtKOÝË tÐ ÊeMÐ Ê˛Ë—bO¼

łuð d¹“ ÈU¼‰U¦� tÐ ÆbM¹«e�«v� Ê¬ tÐ «— åÊeMÐò tLK& fáÝ Ë bMW¹u�v� «—  v�ö[²Ý« ÁËdÖ ÂU� «b²Ð« ̈ vMF¹ ÆbMM&v� È—«cÖÂU� ÊeMÐÒt

∫bOM&



±∞∞

NO2 Cl CH 2CH 3 Br

ÊeMÐËd²O�                     ÊeMÐËdK&                      ÊeMÐ qOð«                     ÊeMÐu�dÐ                  

ÁËd?Ö l?{u?� t & X?W?O?� È“U?O?� ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆbM²W¼ “—«r¼ ¨ÊeMÐ ÈtIKŠ ÈU¼Ê˛Ë—bO¼ ÂULð ¨b¹b¹œ s¹« “«gOÄ t& —uÞÊUL¼

[A� Á—ULý UÐ ÊeMÐ ÈtIKŠ ÈË— dÐ «— v�ö[²Ý«ÒÆrOM& h

 ¨ÊeMÐ ÈU¼o²A� “« vCFÐ ÈU¼ÂU� vL¹bkÞ« t�uÖêO¼ U¼ÂU� s¹« Æb�«Áœd& kHŠ «— œušÒË v�ö[²Ý« ÁËdÖ Ÿu� œ—u� —œ vŽö

�« Æb�—«cÖvL� —UO²š« —œ Ê¬ —U²šUÝÒÈ«dÐ ÆrOýUÐ UMý¬ U¼Ê¬ UÐ b¹UÐ ¨œuýv� ÁœUH²Ý« U¼ÂU� s¹« “« VKž« ¨vLOý ÈU¼»U²& —œ ÊuÇ ¨U

 Ë „UÄu¹¬ ÂU� ¨‰U¦� vL¹bk ÂU�∫XÝ« Ábý Áœ—Ë¬ d¹“ —œ ÊeMÐ o²A� bMÇ

CH 3CH= CH 2CH

CH 3CH 3

ÊeMÐ qOÄËdÄËe¹«                                      ÊeMÐ qOM¹Ë          ÊeMÐ qO²� ∫ „UÄu¹¬ ÂU�               

             Êd¹U²Ý«                szuIuð ∫vL¹bk ÂU�  
±

s�uO&                                         
≤

p¹d¼ v³W� l{u� b¹UÐ ¨U¼ÁËdÖ ÂU� dÐ ÊËe�« ¨bMýUÐ Ábý ÊeMÐ tIKŠ Ê˛Ë—bO¼ Ëœ sOA�Uł ¨v�ö[²Ý« ÁËdÖ Ëœ U¹ rð« Ëœ dÖ«

[A� ÊeMÐ tIKŠ ÈË—dÐ eO� «—ÒÆb¹bý UMý¬ ÊeMÐu�dÐÈœ d�Ëe¹«tÝ È—«cÖÂU� UÐ ¨s¹« “« gOÄ ÆrOM& h

Br Br Br

Br

Br

Br

                 ± ¨≤                    ÊeMÐu�dÐÈœ ‡‡ ± \≥                   ÊeMÐu�dÐ Èœ ‡‡ ± \¥ÊeMÐu�dÐ Èœ ‡‡ 

©ÊeMÐu�dÐÈœ‡‡ «—UÄ®                    ©ÊeMÐu�dÐÈœ‡‡ U²�®                    ©ÊeMÐu�dÐ Èœ ‡‡ uð—«®                

ÈU ¼b?�u?A?O?Ä “« Ê«u?ðv?� ¨ÂdÐ ÈU¼rð« v³W� l{«u� sOOFð È«dÐ ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� e²�«dÄ qš«œ —œ ôUÐ —œ t& —uÞÊUL¼

 ÈU ¼Á—U?L?ý ÈUłtÐ®‡‡ uð—«± ¨≤ ÈU ¼Á—U?L?ý ÈU?łtÐ® ‡‡ U²� ¨ ©‡‡± ¨≥ ÈU ¼Á—U?L?ý ÈU?łtÐ® ‡‡ «—UÄ Ë ©‡‡± ¨¥t?Ð Æœd & ÁœUH²Ý« ©‡‡

±‡‡ Styrene                                                               ≤‡‡ Cumene



±∞±

uð d¹“ ÈU¼‰U¦�Ò∫bOM& tł

                

CH 3CH 3 CH 3

CH 3

CH 3

CH 3

 ∫ „UÄu¹¬ ÂU�   ± ¨≤         ÊeMÐ qO²�Èœ ‡‡± ¨≥                    ÊeMÐ qO²�Èœ ‡‡± ¨¥ÊeMÐqO²�Èœ ‡‡

 ÂU�   vL¹bksK¹«“ ‡‡ uð—«® ∫
±

©sK¹«“ ‡‡ «—UÄ ®                            © sK¹«“ ‡‡ U²� ®                   ©

 t& býUÐ v¼ËdÖ v�ö[²Ý« ÁËdÖ Ëœ “« vJ¹ dÖ« v²kË ÊeMÐ tIKŠ ÈË— dÐ —«dk ÂU� È«—«œ ̈ œdOÖv� vL¹bk¨ —uN s¹« —œ ̈ XÝ«

 ÂU?� s?¹« “« v?I?²?A?� Ê«u?MŽ tÐ «— dE� œ—u� VO&dð v?L¹bks?zu?Iu?ð o?²?A?� Ê«u?M?Ž t?Ð d?¹“ ÈU ¼VO&dð ¨‰U¦� È«dÐ ÆbMM&v� È—«cÖÂU�

∫b�«Ábý È—«cÖÂU� ©ÊeMÐqO²�®

CH 3CH 3 CH 3

Cl

NO2

Br

szuIuðu�dÐ ‡‡ uð—«                        szuIuð ËdK& ‡‡ U²�                      szuIuðËd²O� ‡‡ «—UÄ                

 v²kËVOðdðtÐ t& œuýv� “Už¬ v¼ËdÖ “« tIKŠ sÐd& ÈU¼rð« È—«cÖÁ—ULý ̈ bMýUÐ Ábý ·ö[²Ý« tIKŠ ÈË— dÐ  ËUH²� ÁËdÖ Ëœ

bIð È«—«œ sOðô ÈU³HI« ·ËdŠÒłuð d¹“ ÈU¼‰U¦� tÐ ÆrOW¹u�v� sOðô ÈU³HI« ·ËdŠ VOðdð tÐ eO� «— v�ö[²Ý« ÈU¼ÁËdÖ ÂU� ÆbýUÐ ÂÒt

∫bOM&

 

NO2

Cl

CH 2CH 3

Br

                                 ±‡‡ ËdK& ‡‡¥              ÊeMÐ Ëd²O� ‡‡±‡‡ u�dÐ ‡‡≤ÊeMÐ qOð« ‡‡

©ÊeMÐ qOð« u�dÐ ‡‡ uð—«®                 ©ÊeMÐ Ëd²O�ËdK& ‡‡ «—UÄ®                                 

[A� È«dÐ ̈ býUÐ t²ý«œ œułË v�ö[²Ý« ÁËdÖ Ëœ “« gOÐ ̈ ÊeMÐ tIKŠ ÈË— dÐ dÖ«ÒsÐd& ÈU¼rð« ̈ U¼Ê¬ v³W� l{«u� Êœd& h

t?²?³?I«® b?ýUÐ —«bI� s¹dðpÇu& v�ö[²Ý« ÈU¼ÁËdÖ tÐ Ábý Áœ«œ X³W� ÈU¼Á—ULý ŸuL−� t& r¹—«cÖv� Á—ULý È«t�uÖtÐ «—tIKŠ

±‡‡ Xylene



±∞≤

∫©rOM&v� X¹UŽ— eO� «— sOðô ÈU³HI« ·ËdŠ VOðdð

NO2

Cl

CH 3 CH 3

Br

NO2

                           ¥‡‡ u�dÐ ‡‡≤                   szuIuðËd²O� ‡‡µ‡‡ ËdK& ‡‡≤szuIuð Ëd²O� ‡‡

©Æb�«Ábý È—«cÖÂU� szuIuð o²A� Ê«uMŽ tÐ ¨VO&dð Ëœ s¹«®

 s¹dLð±‡‡∂∫ ÆbOW¹uMÐ „UÄu¹¬ ‘Ë— tÐ «— d¹“ ÈU¼VO&dð ÂU�

NO2

Cl

CH 2CH 3

Br

Br

Br

                                               

©»                                       ©nI«  

 s¹dLð≤‡‡∂∫  ∫bOW¹uMÐ «— d¹“ ÈU¼VO&dð È—U²šUÝ ÈU¼‰u�d�

 ©nI«µ‡‡ u�dÐ ‡‡≤szuIuðËd²O� ‡‡

 ©»±‡‡ u�dÐ ‡‡¥‡‡ ËdK& ‡‡≤ÊeMÐ Ëd²O� ‡‡

µ‡‡∂vF{u
 Èd
Ëe¹« ‡‡

ÂU?L?ð Êe?M?Ð ‰u?J?Iu?� —œ «d?¹“ ¨œ—«œ d?�Ëe?¹« p?¹ U?N?M?ð ¨Êe?M?Ð v?�ö?[²Ý« p¹ o²A� ¨r¹œd& Á—Uý« s¹« “« gOÄ t& —uÞÊUL¼

ÁdOž Ë ÊeMÐ Ëd²O� Ÿu� p¹ ¨ÊeMÐ u�dÐ Ÿu� p¹ ¨ÊeMÐ qO²� Ÿu� p¹ jI� ¨‰U¦� È«dÐ Æb�«Áœd& ‰UGý« «— v�UWJ¹ l{«u� U¼Ê˛Ë—bO¼

Æœ—«œ œułË

‡?‡ «—U?Ä Ë ‡‡ U²�¨ ‡‡ uð—« ÈU¼b�uAOÄ UÐ U¼d�Ëe¹« s¹« ¨b¹b¹œ t&—uÞÊUL¼ ÆXÝ« d�Ëe¹« tÝ È«—«œ ¨ÊeMÐ v�ö[²Ý« Ëœ o²A�

[A�ÒœułË ÁdOž Ë szuIuð Ëd²O� Ÿu� tÝ ¨ÊeMÐu�dÐ Èœ Ÿu� tÝ U¹ Ë ©sK¹«“ Ÿu�tÝ® ÊeMÐ qO²�Èœ Ÿu� tÝ ¨‰U¦� È«dÐ Æb�uýv� h

Æ œ—«œ

ö¦� ̈ ÊUWJ¹ v�ö[²Ý« ÁËdÖ tÝ dÖ«ÎtÝ  —uN tÐ ̈ bMýUÐ Ábý Ê¬ ÈU¼Ê˛Ë—bO¼ sOA�Uł ÊeMÐ ÈtIKŠ ÈË— dÐ ̈ qO²� ÁËdÖ tÝ 

Æb�uýv� d¼Uþ åÊ—UI²�ò Ë åÊ—UI²�U�ò ¨åvÄUOÄò vF{u� d�Ëe¹«



±∞≥

     ± ¨≤¨≥              ÊeMÐ qO²� Èdð ‡‡± ¨≤¨¥                  ÊeMÐ qO²� Èdð‡‡± ¨≥¨µÊeMÐ qO²�Èdð‡‡

åÊ—UI²�ò                                åÊ—UI²�U�ò                                åvÄUOÄò                   

 s¹dLð≥‡‡∂∫  vIuJIu� ‰u�d� UÐ d�Ëe¹« bMÇ
  
C8H10ÆbOW¹uMÐ «— p¹d¼ ÂU� øbMýUÐ v�eMÐ tIKŠ È«—«œ t& bOÝUMýv� 

 s¹dLð¥‡‡∂∫  vIuJIu� ‰u�d� UÐ vMÐd&Ë—bO¼ È«dÐ
  
C

9
H12o²A� ÊeMÐ “« t& bOM& rÝ— bO�«uðv� d�Ëe¹« bMÇ ŸuL−� —œ ¨

ÆbOW¹uMÐ «— p¹d¼ ÂU� øbMýUÐ Ábý

 s¹dLðµ‡‡ ∂∫ ö¦�® ÂuÝ ·ö[²Ý« p¹  Êœd& œ—«Ë UÐ Ê«uðv� «— ÊeMÐ qO²�Èœ ‡‡ «—UÄ Ë ‡‡ U²� ¨ ‡‡uð—«ÎÈË— dÐ ©ÂdÐ rð« p¹ 

d?�—u& ‘Ë—®œ«œ hO[Að d~¹bJ¹ “« ¨œ—u� d¼ —œ Áb�¬ XÝœtÐ v�ö[²Ý« tÝ ÈU¼d�Ëe¹« œ«bFð ‘—ULý Ë ÊeMÐ ÈtIKŠ
±

d¼ —œ Æ©

ÆbOW¹uMÐ „UÄu¹¬ ‘Ë— tÐ «— p¹d¼ ÂU� øœuýv� qOJAð v�ö[²Ý« tÝ d�Ëe¹« bMÇ œ—u�

 ∫Êe?MÐ vJ¹eO� ’«uš’«ušÒ’«u?š t?O³ý d²AOÐ ¨ÊeMÐ vJ¹eO� ÒU?Ð Èd?O−�“ ÈU¼sÐd&Ë—bO¼ vJ¹eO� 

 ÊUL¼ dOž Ë @�—vÐ vF¹U� ÊeMÐ  ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆXÝ« sÐd& œ«bFð v³Dk—œ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« Ò ÈU¼‰öŠ v³DkdOžqŠ

�« œuýv�ÒLÝ ÁœUFI«‚u� ÊeMÐ ÆXÝ« d¹cÄU� ‰ö×�« »¬ —œ ¨UÒÆXÝ« v

OLÝÒ ∫ÊeMÐ XHMðÒÆœ—Ë¬v� výu¼vÐ Ê¬ œU¹“ —«bI� Æœuýv� œ—œdÝ Ë v−OÖ Vłu� ¨ÊeMÐ ÈU¼—U[Ð f

ÊeMÐ ÆbM&v� p¹d×ð «— vÞU[� ÈUCŽ« Ë U¼rAÇ ¨ÊeMÐ —U[ÐXÝ« sJL� Ë œuýv� »cł XÝuÄ Á«— “« l¹U� 

O�uLW� œU−¹«Òb� È«dÐ vIË r& XEKž UÐ ÊeMÐ ÈU¼—U[Ð fHMð ÆXÝ« „U�dDš ÁœUFI«‚u� Ê¬ Êœ—uš ÆbM& XÒ 

²Š Ë v�uš ÈU¼È—ULOÐ tKLł “« »uKD�U� ÈU¼dŁ« ̈ v�ôuÞÒÂULð Ë ÊeMÐ Èu²×� ÈU¼·dþ Æœ—«œ Á«dL¼tÐ ̄ d� v

u�ÒL?Ý v¹UOLOý œ«Òq?J?ý® b?M?ýUÐ lÞUI²� Ê«u[²Ý« Ëœ Ë tL−Lł ÈÁbM¼œ—«bA¼ VWÇdÐ È«—«œ b¹UÐ ¨d~¹œ v

≤‡‡∂Æ©

CH 3

CH 3CH 3

CH 3

CH 3

CH 3

CH 3

CH 3

CH 3

±‡‡ Korner

 qJý≤‡‡∂LÝ ÁœUF,«‚u� ÊeMÐ ‡‡ÒÆXÝ« v



±∞¥

 s¹dLð∂‡‡ ∂ ∫ÆbOW¹uMÐ „UÄu¹¬ ‘Ë— tÐ «— p¹d¼ ÂU� Ë —U²šUÝ Æœ—«œ œułË ÊeMÐËd²O�u�dÐÈœ Ÿu� gý

∂‡‡∂ÊeMÐ ÈU¼gM�«Ë ‡‡

 ¨Êe?MÐ ¨r¹œd& Á—Uý« s¹« “« gOÄ t& —uÞÊUL¼
  
C

6
H

6
‰uJIu� p¹ ¨ÈU?¼sÐd&Ë—bO¼ ·öšdÐ ¨s¹« œułË UÐ ÆXÝ« ÁbA�dOÝ 

v�«bMÇ q¹ULð vA¹«e�« ÈU¼gM&«Ë —œ X&dý È«dÐ ¨U¼dÖgM&«Ë “« È—UOWÐ dÐ«dÐ —œ ¨U¼sOJI¬ Ë U¼sJI¬ bM�U� ¨vIuLF� ÈÁbA�dOÝ

�« Æb¼œvL� ÊUA� œuš “«ÒvMOA�Uł ÈU¼gM&«Ë —œ ̈ VÝUM� ÈU¼dÖeOIUðU&  —ËU−� —œ Ë dðôUÐ ÈU¼U�œ —œ ̈ U¼dÖgM&«Ë s¹« d²AOÐ UÐ ̈ U

ÆbM&v� X&dý

∑‡‡∂pOðU
Ë—¬ v²ÝËœÊËd²J,« vMOADUł ÈU¼gM�«Ë ‡‡

 ÈU¼ÊËd²JI« UÐ ÊeMÐ ÈtIKŠπ—ULýtÐ ÊËd²JI« “« vMž e&d� p¹ ̈ b�«Ábý Áœd²WÖ tIKŠ ̀ DÝ sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ t& ̈ Ê¬ qJý Ád¹«œ 

s?¹« Æb?M & X?&d?ý v?M?O?A?�U?ł g?M?&«Ë —œ  ¨b?�—«œ r & ÊËd?²JI« t& v¹U¼dÖgM&«Ë UÐ œ—«œ q¹ULð d²AOÐ ÊeMÐ ÈtIKŠ ¨s¹«dÐUMÐ Æb¹¬v�

q?O?�Ëd²JI« U¹ XÝËœÊËd²JI« «— U¼dÖgM&«Ë
± 

ÈÁó?¹Ë v?�Ëd²JI« g¹«—¬ ¨U¼XÝËœÊËd²JI« UÐ ÊeMÐ vMOA�Uł ÈU¼gM&«Ë —œ ÆbM�U�v�

łuð œ—u� «— ÊeMÐ v²ÝËœÊËd²JI« vMOA�Uł gM&«Ë bMÇ d¹“ —œ Æb�U�v� ÿuH×� ÊeMÐ tIKŠÒÆrO¼œv� —«dk t

∏‡‡∂ÊeMÐ ©ÊuOÝ«d²OD® Êœd� —«œËd²OD ‡‡

LN?� —U?OWÐ gM&«Ë ¨ÊeMÐ Êœd& —«œËd²O�Òd?~?¹œ ÈU ¼Á«— “« U ¼Ê¬ t?Ð vÝd²Ýœ t& bM&v� bOIuð ÈbM�œuÝ ÈU¼VO&dð Ë XÝ« v

ôu?L?F� ¨ÊeMÐ Êœd& —«œËd²O� È«dÐ ÆXWO� d¹cÄÊUJ�« v�UÝ¬tÐÎÆœu?ýv� ÁœUH²Ý« kOKž bOÝ« p¹—uHIuÝ Ë bOÝ« p¹d²O� ◊uK[� “« 

kOKž bOÝ« p¹—uHIuÝ Ë bOÝ« p¹d²O� ◊uK[� tÐ ÁdDk ÁdDk «— ÊeMÐ dÖ« ÆbM�U�v� åp¹d²O�uHIuÝ ◊uK[�ò «— bOÝ« Ëœ s¹« ◊uK[�

“« v?J?¹ ¨g?M &«Ë s?¹« —œ Æb?¹¬v?� œu?łËt?Ð Êe?MÐËd²O� tÐ ÂuÝu� ¨aKð Â«œUÐ ÈuÐ UÐ sýË— œ—“ @�— tÐ ¨qJý vMžË— vF¹U� ¨rO¹«eHOÐ

 ¨Ëd²O� ÁËdÖ tKOÝË tÐ ÊeMÐ tIKŠ ÈU¼Ê˛Ë—bO¼
  
−NO2Æœuýv� sOA�Uł ¨

+ 3

H

H
2 4SO

NO 2

H2 O+HNO

ÆbM&v� qLŽ dÖeOIUðU& Ê«uMŽtÐ bOÝ« p¹—uHIuÝ

DF� È«dÐ ¨ÊeMÐËd²O� “«Òœ«u� XšUÝ Ë XLOkÊ«“—« ÈU¼ÊuÐUN Êœd& dÒœuýv� ÁœUH²Ý« U¼Ë—«œ Ë U¼@�— bM�U�d~¹œ rN� vI¬ Æ

 ÈU ¼—u?K?Ð ¨Ëd?²?O?� ÁËdÖ tKOÝË tÐ ÊeMÐ tIKŠ ÈU¼Ê˛Ë—bO¼ “« d~¹œ vJ¹ Êbý sOA�Uł Ë Êœd& —«œËd²O� qLŽ Èt�«œ« UÐ±¨≥‡‡

dðkOKž ÈU¼bOÝ« vMF¹ ̈ dðX[Ý j¹«dý “« b¹UÐ ̈ gM&«Ë “« tKŠd� s¹« È«dł« È«dÐ ÆbM¹¬v� œułËtÐ ©ÊeMÐËd²O�Èœ‡‡ U²�®ÊeMÐËd²O�Èœ

ÆrOM& ÁœUH²Ý« dðôUÐ ÈU¼U�œ Ë

  
bOÝ« p¹d²O�

ÊeMÐ Ëd²O�ÊeMÐ

±‡‡ Electrophile



±∞µ

                    

2

3

H
2 4SO

2

2

H
2O+

NO

HNO+

NO

NO

                    ± ¨≥ÊeMÐËd²O�                  bOÝ« p¹d²O�                            ÊeMÐËd²O�Èœ ‡‡

π‡‡∂ÊeMÐ ©ÊuOÝUD˛u,U¼® Êœd� —«œÊ˛u,U¼ ‡‡

�« œd?O?Öv?L?�  —u?N v?A?M &«Ë ¨r?O?M&v� ◊uK[� dK& UÐ vIuLF� ÈU�œ —œ Ë vJ¹—Uð —œ «— ÊeMÐ t& v�U~M¼Òp?¹  —ËU−� —œ U

œu?łËt?Ð eO� b¹dK& Ê˛Ë—bO¼ ¨ÊeMÐËdK& dÐ ÊËe�« ¨gM&«Ë s¹« —œ Æœuýv� ÂU−�« v²ÝËœÊËd²JI« vMOA�Uł gM&«Ë ¨VÝUM� dÖeOIUðU&

∫b¹¬v�

            

H

+ HCl
AlCl 3+ Cl 2

Cl

ÊeMÐ                        dK&                                           ÊeMÐ ËdK&           b¹dK& Ê˛Ë—bO¼                   

¨b?¹d?K &r?O?MO�uI¬ “« dÖeOIUðU& Ê«uMŽtÐ ¨XÝ« Ábý Áœ«œÊUA� t& —uÞÊUL¼
  
AlCl

3
¨b?¹d?K&rOMO�uI¬ gI� ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý«¨

 v³DkÆXÝ« dK& ‰uJIu� Êœd&

XÝœtÐ eO� «— ÁdOž Ë ÊeMÐËdK&Èdð ¨ÊeMÐËdK&Èœ bM�U� ÊeMÐ —«œdK& ÈU¼o²A� d¹UÝ Ê«uðv� ¨Êœd& —«œdK& gM&«Ë Èt�«œ« UÐ

Æœ—Ë¬

Æb¹¬v� XÝœtÐ ÊeMÐËdK&Èœ ‡‡ «—UÄ Ë ‡‡ uð—« “« vÞuK[� d²AOÐ ̈ ÊeMÐËdK& Êœd& —«œdK& —œ ̈ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� t& —uÞÊUL¼

 Cl

Cl

Cl

+ HCl

+
2

 Cl

Cl

 Cl
 AlCl 3

dK&

ÊeMÐËdK&Èœ ‡‡ uð—«

ÊeMÐËdK&Èœ ‡‡ «—UÄ

ÊeMÐËdK&



±∞∂

 ÈÁœ«dÐ “« Ê«uðv� dÖeOIUðU& Ê«uMŽ tÐ ¨ÊeMÐ Êœd& —«œÂdÐ —œ s¼¬s¼¬ Áœ«dÐ UÐ ÂdÐ XW[� gM&«Ë s¹« —œ ¨lk«Ë —œ Æœd& ÁœUH²Ý«

s¼¬ Ë b?¼œv� gM&«Ë(III)¨b?O�dÐ Èdð 
  
FeBr

3
s?¼¬ Æb?¹¬v� œułËtÐ ¨ (III)f?J?K?á?L & Âd?Ð ‰u?JIu� UÐ ¨b¹dK&rOMO�uI¬ bM�U� ¨bO�dÐ

 qOJAð b¼œv�Æœuýv� Ê¬ Êbý v³Dk Vłu� Ë

 s¹dLð∑‡‡ ∂ ∫ÆbO¼œ ÊUA� ‰u�d� UÐ s¼¬ ÈÁœ«dÐ  —ËU−� —œ «— ÊeMÐ Êœd& —«œÂdÐ gM&«Ë

±∞‡‡∂ÊeMÐ ©ÊuOÝöOJ,¬® Êœd� —«œqOJ,¬ ‡‡

X?ÝœtÐ ÂUš XH� dODIð “« Ê«uðv� «— ©U¼sK¹«“® U¼ÊeMÐ qO²�Èœ Ë ©szuIuð® ÊeMÐ qO²� ¨r¹œd& Á—Uý« s¹« “« gOÄ t& —uÞÊUL¼

ÊeMÐ tIKŠ ÈU¼Ê˛Ë—bO¼ “« vJ¹ sOA�Uł «— ©d~¹œ qOJI¬ ÁËdÖd¼ U¹® qO²� ÁËdÖ p¹ Ê«uðv� ¨býUÐ Â“ô XkË d¼ ¨s¹« œułË UÐ Æœ—Ë¬

 g?M&«Ë “« ¨—U&s¹« È«dÐ Æœd&f?²�«d�‡‡‰b¹d� Êœd� —«œqOJ,¬
± ¨ÊU?²?�Ëd?K&® b¹dK& qO²� tÇÊUMÇ ¨‰U¦� È«dÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« 

  
CH

3
Cl©® ¨»¬vÐ b¹dK& rOMO�uI¬ dÖeOIUðU&  —ËU−� —œ «— 

  
AlCl

3
©Æœuýv� qOJAð b¹dK& Ê˛Ë—bO¼ Ë ÊeMÐ qO²� ¨bMM& ÂdÖ ÊeMÐ UÐ ¨

                

CH
3

AlCl
ClCH

3
−+ 3 + HCl

H

ÊeMÐ           b¹dK& qO²�                                  ©szuIuð® ÊeMÐ qO²�                             

OL¼« ¨v²FMN ÁUÖb¹œ “« ¨f²�«d&‡‡ ‰b¹d� Êœd& —«œqOJI¬ gM&«ËÒ¨b¹dK&qO²� ÈUł tÐ ¨bý Á—Uý« t& —uÞÊUL¼ Æœ—«œ Ê«Ë«d� X

b¹dK& qOÝœËœ gM&«Ë “« ̈ ‰U¦� È«dÐ Æœd& ÁœUH²Ý« Ê«uðv� eO� U¼b¹dK& qOJI¬ d¹UÝ “«
≤

b¹dK& rOMO�uI¬  —ËU−� —œ ̈ ÊeMÐ UÐ ©b¹dK& q¹—uI® 

ONð —œ t& b¹¬v� XÝœtÐ ÊeMÐ qOÝœËœ ¨»¬vÐÒXMłdðœ® v�uÐUN dOž ÈU¼ÁbMM&„UÄ t
≥

œU� p¹ ©ÒË« ÁÒÆb¹¬v� —ULýtÐ rN� tOI

H

HCl
AlCl+CH3(CH2)10CH2Cl +3

CH
2
( CH

2
)
10

CH
3

 s¹dLð∏‡‡ ∂∫  b¹dK& qOÄËdÄËe¹« gM&«Ë

  
CH

3 )(
2

CH −ClÆbOW¹uMÐ ÊeMÐ UÐ ¨»¬vÐ b¹dK& rOMO�uI¬  —ËU−� —œ «— 

±‡‡ Friedel - Crafts

≤ qOÝœËœ ‡‡Dodecyl vMF� tÐ ±≤ÆXÝ« 

≥‡‡ Detergent

ÊeMÐ qOÝœËœ

b¹dK& qOÝœËœ

ÊeMÐ   



±∞∑

±±‡‡∂ÊeMÐ ©ÊuOÝUDuH,uÝ® Êœd� —«œÊuH,uÝ ‡‡ 

Âu¾IË«® ÁbMM&œËœ bOÝ« p¹—uHIuÝ U¹ kOKž bOÝ« p¹—uHIuÝ UÐ «— ÊeMÐ tÇÊUMÇ
±

 ̈ bMM&ÂdÖ © bOÝ« pODuH,uÝ ÊeMÐqOJAð

Æœuýv�

              

H

AlCl 3SO 3
+

SO 3 H

H2SO4

ÊeMÐ            Âu¾IË«                                     bOÝ« pO�uHIuÝ ÊeMÐ                     

L?N?� —U?O?WÐ gM&«Ë ¨pOðU�Ë—¬ ÈU¼VO&dð d¹UÝ Ë ÊeMÐ Êœd& —«œÊuHIuÝ gM&«ËÒœd?Ð—U?& ¨@�— l¹UMN —œ Áó¹ËtÐ Ë XÝ« v

ÈU¼pL� “« È—UOWÐ «d¹“ ÆXÝ« »¬ —œ U¼Ê¬ Êœd& d¹cÄ‰ö×�« È«dÐ výË— ¨pOðU�Ë—¬ ÈU¼VO&dð Êœd& —«œÊuHIuÝ Æœ—«œ Ê«Ë«d�

Æb�uýv� qŠ »¬ —œ U¼bOÝ« pO�uHIuÝ

                       

SO 3 H

+NaOH + H2O

SO3
−Na+

bOÝ« pO�uHIuÝ ÊeMÐ        bOW&Ë—bO¼ r¹bÝ                U�uHIuÝ ÊeMÐ r¹bÝ                            

O?N?ð È«d?Ð t & r?¹œd& Á—Uý« s¹« “« gOÄÒÆœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« Êe?M?Ð q?O?ÝœËœ “« ©X?M?łdðœ®v�uÐUNdOž ÈÁbMM&„UÄ Ÿu� p¹ t

  U�uHIuÝ ÊeMÐ qOÝœËœ r¹bÝ pL� tÐ «— ÊeMÐ qOÝœËœ q¹b³ð v~�u~Ç d¹“ ÈU¼gM&«Ë(DDBS)ÆbM¼œv� ÊUA� 

          

CH3(CH2)10CH2 +SO3 →CH3 (CH2)10CH2 SO3H

+NaOH

(H
2
SO

4

b?O?Ý« p?O?�u?H?Iu?Ý Êe?M?Ð t?ÇÊU?M?Ç ¨vMF¹ ÆXÝ« d¹cÄXAÖdÐ gM&«Ë p¹ ¨pOðU�Ë—¬ ÈU¼VO&dð Êbý —«œÊuHIuÝ gM&«Ë

Ë« bOÝ« p¹—uHIuÝ Ë ÊeMÐ tÐ ¨b�“UÝ —ËU−� ⁄«œ »¬ —U[Ð UÐ «— Áb�¬ XÝœtÐÒ∫œuýv� t¹e−ð tOI

 —œ ‰uK×�®
  
H2SO4

©

bOÝ« pO�uHIuÝ ÊeMÐ qOÝœËœ

—œ ‰uK×�®

 U�uHIuÝ ÊeMÐ qOÝœËœ r¹bÝ (D.D.B.S. )

©XMłdðœ®v�uÐUNdOž ÈÁbMM& „UÄ p¹

± Âu¾IË« ‡‡Oleum “UÖ È—«bI� t& XÝ« ÈbOÝ« p¹—uHIuÝ ¨
  
SO3ÆXÝ« Ábý qŠ Ê¬ —œ v�U{« 

H

H  O2
+

SO 3 H

H2SO4
+

bOÝ« pO�uHIuÝ ÊeMÐ

U�dÖ

ÊeMÐ

SO
2

−Na+ +H
2
OCH

3
(CH

2
)
10

CH
2



±∞∏

ÆbM�“v� r¼tÐ kOKž bOÝ« p¹—uHIuÝ UÐ «— Ê¬ ̈ XH� “« pOðU�Ë—¬ ÈU¼sÐd&Ë—bO¼ Êœd& «bł È«dÐ ̈ XH� XFMN —œ ̈ Ë— s¹« “«

Ë b�uýv� —«œÊuHIuÝ ̈ pOðU�Ë—¬ ÈU¼sÐd&Ë—bO¼OIÐ “« »¬ UÐ uýË X]ý dŁ«dÐ ̈ bDd¹cÄ ‰ö×D« »¬ —œ ÊuÇ ÒÈU¼sÐd�Ë—bO¼ Èt

bDuýv
 «bł v²HDp?OðU�Ë—¬ ÈU¼sÐd&Ë—bO¼tÐ ⁄«œ »¬ —U[Ð UÐ Ê«uðv� «— Ábý —«œÊuHIuÝ ÈU¼sÐd&Ë—bO¼ b¹b¹œ t& —uÞÊUL¼ Ë 

Ë«ÒOL¼« ¨v²FMN ÁUÖb¹œ “« ¨s¹«dÐUMÐ ÆbMM&v� pL& s¹eMÐ È“uWNÐ tÐ pOðU�Ë—¬ ÈU¼sÐd&Ë—bO¼ Æœd& t¹e−ð tOIÒÆb�—«œ Ê«Ë«d� X

±≤‡‡∂ÊeMÐ g¹U]�« ‡‡

 ÈÁb?M?M& bOW&« q�«uŽ dÐ«dÐ —œ ¨ÊeMÐ ÈtIKŠÈu?k ¨ U?M~M�dÄrOÝU²Ä bM�U� ¨
  
KMnO4X?�ËU?I� ¨È“UÐ U¹ ÈbOÝ« jO×� —œ 

ÈU?¼v?Öó?¹Ë “« t?& ¨Áb?M?M & œËœ È«t?K?F?ý U?Ð ¨Êó?O?W?&« U?¹ «u¼ dÐ«dÐ —œ pOðU�Ë—¬ ÈU¼sÐd&Ë—bO¼ d¹UÝ Ë ÊeMÐ ¨s¹« œułË UÐ ÆbM&v�

sÐd&dÄ ÈU¼sÐd&Ë—bO¼
±

Æb�“uÝv� ¨XÝ« 

∫XÝ« d¹“  —uNtÐ ¨v�U& ÊóOW&« —œ ÊeMÐ q�U& s²šuÝ v¹UOLOý ÈtIœUF�

 H

H

H

H

H

H

+15

2
O2 6CO2+ 3H2O

 ¨b?O?W&u²MÄr¹œU�«Ë  —ËU−� —œ ¨ôUÐ ÈU¼U�œ —œ ¨ÊeMÐ tIKŠ
  
V2O5p?¹ t & b?¹—bO�« pO¾IU� Ë œuýv� t²WWÖ ÊóOW&« —œ ¨

œU�ÒË« ÈÁÒÆb¹¬v� XÝœtÐ ¨XÝ« dLOKÄ l¹UMN —œ rN� tOI

H

H

H

H

H

H

H

H

+ 9

2
O2

V2O5

450˚C +2CO2 +2H2O

O

C

C

O

C

C
O

ÊeMÐ                                                     b¹—bO�« pO¾IU�                                        

±≥‡‡∂ÊeMÐ Áœ«uDUšr¼ ÈU¼sÐd�Ë—bO¼ ‡‡

Æb¹bý UMý¬ ©szuIuð® ÊeMÐ qO²� ÂU�tÐ ¨ÊeMÐ Áœ«u�Ušr¼ ÈU¼sÐd&Ë—bO¼ “« vJ¹ UÐ ¨s¹« “« gOÄ

± Ê«e?~ ¼ v?IuJIu� ÈU¼‰u�d� ÆXÝôUÐ ¨pOðU�Ë—¬ ÈU¼sÐd&Ë—bO¼ —œ Ê˛Ë—bO¼ tÐ sÐd& bN—œ X³W� ¨r¹œd& Á—Uý« s¹« “« gOÄ t& —uÞÊUL¼ ‡‡
  
(C6H14 )¨

 Ê«e~¼uKJOÝ
  
(C6H12 ) ÊeMÐ Ë 

  
(C6H6 )ÆbOM& tW¹UI� d~¹bJ¹ UÐ «— 

CH 3

©szuIuð® ÊeMÐ qO²�



±∞π

±¥‡‡∂vJ¹eO� ’«uš ‡‡

’«ušÒ’«uš bM�U� ̈ ÊeMÐ qO²� vJ¹eO� Ò�« ÆXÝ« »¬ —œ d¹cÄU�‰ö×�« Ë @�—vÐ vF¹U� ÆXÝ« ÊeMÐ vJ¹eO� Ò—œ U ÒvI¬ ÈU¼‰öŠ

¨ÊeMÐ bM�U� Æœuýv� qŠ Òœ«u� È«dÐ vÐuš ‰öŠÒÊ«uMŽtÐ ÆXÝ« vI¬  ÒOLÝ «d¹“ ¨œ—«œ œdÐ—U& ÊeMÐ “« d²AOÐ vKOš ¨‰öŠÒvKOš Ê¬ X

ÆXÝ« ÊeMÐ “« d²L&

±µ‡‡∂v¹UOLOý ’«uš ‡‡

∫œd& rOWIð t²Ýœ Ëœ tÐ Ê«uðv� «— ÊeMÐ qO²� v¹UOLOý ÈU¼gM&«Ë

Æb�uýv� «dł« ÊeMÐ ÈtIKŠ ÈË— dÐ t& v¹U¼gM&«Ë ©nI«

Æb�dOÖv�  —uN qO²� ÁËdÖ ÈË— dÐ t& v¹U¼gM&«Ë ©»

 ∫ÊeMÐ ÈtIKŠ ÈU¼gM�«ËnONuð ÊeMÐ œ—u� —œ s¹« “« gOÄ t& ‡‡ v²ÝËœÊËd²JI« vMOA�Uł ÈU¼gM&«Ë ÂULð —œ ¨ÊeMÐ qO²�

Æœuý —«œqOJI¬ sOMÇr¼ Ë —«œÊuHIuÝ ¨—«œÊ˛uIU¼ ¨—«œËd²O� tIKŠ ÈË— dÐ b�«uðv� ÊeMÐ qO²� ¨‰U¦� È«dÐ ÆbM&v� X&dý ‡‡r¹œd&

F� ÊeMÐ qO²� ¨U¼gM&«Ë s¹« ÂULð —œÒÆb�uýv� «dł« dðl¹dÝ Ê¬ ÈU¼gM&«Ë Ë bM&v� qLŽ ÊeMÐ “« dð‰U

 ∫ÊeMÐ qO²
 Êœd� —«œËd²OD ©n,«bOÝ« p¹d²O� ◊uK[� UÐ ¨r¹œd& nONuð ÊeMÐ œ—u� —œ t& výË— ÊUL¼ tÐ Ê«uðv� «— ÊeMÐ qO²�

©s?zu?Iu?ðËd?²?O?�‡?‡«—U?Ä Ë‡?‡uð—«® ÊeMÐËd²O� qO²�d�Ëe¹« Ëœ “« vÞuK[� gM&«Ë s¹« ‰uB×� Æœd& —«œËd²O� ¨kOKž bOÝ« p¹—uHIuÝ Ë

XÝ«Æ

       

CH 3

NO 2

CH 3

NO 2

CH 3

+ H
2

OHNO3 / H2SO4

 ∫ÊeMÐ qO²
 Êœd� —«œdK� ©»rOMO�uI¬  —ËU−� —œ ¨Ê¬ l¹U� ÊË—œ “« dK& “UÖ Êœ«œ —u³Ž UÐ Ê«uðv� «— ÊeMÐ qO²� —œ ÊeMÐ tIKŠ

 ¨b¹dK&
  
AlCl

3
d?�Ëe?¹« Ëœ “« v?Þu?K?[?� eO� œ—u� s¹« —œ ÆbM&v� qLŽ dÖeOIUðU& Ê«uMŽtÐ ¨b¹dK& rOMO�uI¬ Æœd& —«œdK& vJ¹—Uð —œ ¨

Æb¹¬v� XÝœtÐ ©szuIuðËdK& ‡‡«—UÄ Ë‡‡ uð—«® ÊeMÐ qO²�ËdK&

szuIuðËd²O�‡‡«—UÄ

szuIuð Ëd²O�‡‡ uð—«

©szuIuð® ÊeMÐ qO²�



±±∞

      

CH 3

Cl

CH 3

Cl

CH 3

+ HCl
AlCl 3

+Cl
2

           ∫ÊeMÐ qO²
 Êœd� —«œÊuH,uÝ ©Ã‡‡ uð—«® d�Ëe¹« Ëœ “« vÞuK[� tÐ eO� kOKž bOÝ« p¹—uHIuÝ UÐ ÊeMÐ qO²� Êœd& —«œÊuHIuÝ

∫œuýv� d−M� ©U¼bOÝ« pO�uHIuÝ ÊeMÐ qO²� ‡‡ «—UÄ Ë

                 

CH 3

CH 3

CH 3

+ H
2
O

SO3H

SO3H

+H2SO4

 ∫q?O²
 ÈtšUý ÈU¼gM�«Ës?¹« Æb?M?&v?� X&dý ¨U¼ÊUJI¬ vNUB²š« ÈU¼gM&«Ë “« vCFÐ —œ ¨ÊeMÐ qO²� —œ qO²� ÁËdÖ
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