
∂±

rAý qB�

Èe
uKÝ ÈôU� ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— rOI²"# È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— vLš È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— XML~OÄ È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— e'uKÝ Xý«œdÐ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

∂Èe
uKÝ ÈôU� ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼‘Ë— ‡‡

ÈË— ‰Ë«b²# —uÞtÐ ÛUÇ qLŽ ¨Ê«d¹« ÈU¼t�Uš—U+ —œ ¨Á“Ëd#« t+ v¹U¼tÇ—UÄ s¹dðrN# “« vJ¹

ÈU¼tÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ qLŽ ÈU¼‘Ë— UÐ qB� s¹« —œ ÆXÝ« Èe'uKÝ ÈU¼tÇ—UÄ œdOÖv#  —uF Ê¬

n?O?' Èœ«b?F?ð q?#U?ý Èe?'uKÝ ·UO'« t+ b¹b�«uš vłU"� ·UO'« »U²+ —œ Æbý bO¼«uš UMý¬ Èe'uKÝ

©ì Ë p¹“u�vKÄ ¨“uJ"¹Ë bM�U#® vŽuMB# tLO� nO' Èœ«bFð Ë ©ì Ë nM+ ¨ÊU²+ ¨t³MÄ bM�U#® vFO³Þ

·U?O?'« “« Æb?ý b?O?¼«uš UMý¬ ÁbM¹¬ ÈU¼”—œ —œ vŽuMB#tLO� Èe'uKÝ ·UO'« ÈË— ÛUÇ UÐ ÆbM²"¼

œ—u# XÝ« vFO³Þ nO' s¹dð ·dB#dÄ Ë s¹dðrN# t+ t³MÄ ÈË— ÛUÇ jI� U−M¹« —œ eO� vFO³Þ Èe'uKÝ

·U?O'« d~¹œ UÐ t³MÄ ÛUÇ sOÐ ÈœU¹“  ËUHð XHÖ Ê«uðv# vK+ —uÞtÐ v'Ë ÆX�dÖ b¼«uš —«dT vÝ—dÐ

ôuLF# t+ v¹«e~�— œ«u# Æœ—«b� œułË Èe'uKÝÎ∫“« b�« —U³Ž ¨b�Ë—v# —U+tÐ t³MÄ ÈË— ÛUÇ —œ 

‡‡ rOI²"# È«e~�— œ«u#

uO²+«— È«e~�— œ«u# ‡‡

vLš È«e~�— œ«u# ‡‡



∂≤

‡‡ ‰uK×# vLš È«e~�— œ«u#

pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# ‡‡

XML~OÄ È«e~�— œ«u# ‡‡

ÁËöŽ ÆœdOÖv# —«dT Y×Ð œ—u# t³MÄ ÈË— «e~�— œ«u# s¹« “« p¹d¼ ÛUÇ ‘Ë— qB� s¹« —œ

Æbý bO¼«uš UMý¬ qB� s¹« —œ eO� e'uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ UÐ ‚u� ÈU¼‘Ë— dÐ

±‡‡∂rOI²#$ È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

 U?³?Ł “« Ë b?�u?ýv?# ·d?B?#  —U?−?ð —œ ‰u?�«d?Ö Ë —œu?Ä  —u?Ft?Ð r?O?I?²?"?# È«e?~�— œ«u#

ÿU?×?' “« t + v?¹U ¼t?Ç—U?Ä È«d?Ð œd?Ð—U+ X'uNÝ XKŽ tÐ v'Ë ÆbM²"O� —«œ—ušdÐ vÐuš ÈuýËX"ý

“« È—UO"Ð ÆXÝ«  ËUH²# rOI²"# È«e~�— œ«u# È—u�  U³ŁÆb�Ë—v# —U+tÐ b�—«b� ÈœU¹“ ‘“—« XLOT

Æb�—«œ—ušdÐ vÐuKD# È—u�  U³Ł “« «e~�— œ«u# s¹«

 Èb?F?Ð  U?O?K?L?Ž ÈU?¼‘Ë— “« Ê«u?ðv?# Áb?ý ÛU?Ç ÈU?¼ôU+  U³Ł ÊœdÐ ôUÐ È«dÐAFTER¨©

®TREATMENTÈ«e?~?�— œ«u?# U?Ð ÛU?Ç v?K + —uÞtÐ v'Ë œd+ ÁœUH²Ý« ¨b¹«Áb�«uš È“d~�— —œ t+ 

ÆX"O� Z¹«— Ê«d¹« tKLł “« U¼—uA+ d¦+« —œ rOI²"#

 ‰Ëbł —œ rOI²"# È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"�±‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

t + «— «e?~?�— œ«u?# f?á?Ý Ë Áœd?+ ÁœU#¬ «— «dO²+ ÈÁbM¼œXEKž «b²Ð« ÛUÇ dOLš ÈtONð È«dÐ

‘Ë— s¹« —œ U¼ÁbM¼œXEKž d¦+« ÆrO¹«e�«v# Ê¬ tÐ XÝ« Ábý qŠ Á—Ë« Ë ‘uł »¬ È—«bI# pL+tÐ

XO'öŠ tÐ pL+ Ê«uMŽ tÐ s¹dO"OKÖ U¹ Á—Ë« “« Æb�«ÁœUH²Ý« qÐUT ÛUÇ dOLš ÊœuÐ v¦Mš qO'œ tÐ ÛUÇ

ÁœU$ ÂU'            ©ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë    

rOI²"# È«e~�— ÈÁœU#X

s¹dO"OKÖ U¹ Á—Ë«±∞∞‡‡≤∞

«dO²+ ÈÁbM¼œXEKž∂∞∞ ‡‡µ∞∞

r¹bÝ  UH"�≤µ‡‡±µ

©ÂËe'  —uF —œ® n+b{µ‡‡≥

ÁbM¼œXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡∂rOI²#$ È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ Èt3#' ‡‡



∂≥

Áb?ý ÛU?Ç ÈôU+ X?O?³?¦?ð ÈtKŠd# —œ ¨«e~�— ÈÁœU# –uH� tÐ pL+ Ë XÐuÞ— »cł Ë «e~�— ÈÁœU#

Æœuýv# ÁœUH²Ý«

“« Ê«u?ðv# X`Ý ÈU¼»¬ —œ Ê¬ »uÝ— “« ÈdOÖuKł Ë «e~�— ÈÁœU# È—«b¹UÄ tÐ pL+ È«dÐ

Èœ—«u# —œ Æœd+ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ d~¹œ ÈU¼dOÖv²`Ý U¹ Ë r¹bÝ  UH"� bM�U#  UH"�  U³O+dð

ÆbývL� ÁœUH²Ý« ÁœU# s¹« “« ¨XÝ« v²`Ý bTU� ÁœUH²Ý« œ—u# »¬ t+

  b?# t?Ð fáÝ Ábý pAš X"`� ôU+ ¨rOI²"# È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ qLŽ “« fÄ∂∞‡‡¥µ

 ŸU³ý« —U`Ð —œ tIOTœ    100 − 104
oC«b²Ð« ¨uý ËX"ý  UOKLŽ eO� dš¬ ÈtKŠd# —œ Ë œdOÖv# —«dT 

»¬ “« dÖ« rOI²"# È«e~�— œ«u#  U³Ł ÊœuÐ sO¹UÄ XKŽ tÐ Æœuýv# ÂU−�« Âd'Ë »¬ UÐ fáÝ Ë œdÝ »¬ UÐ

Ë Áb?ý q?I?²?M?# u?ý ËX?"?ý ÂU?L?Š ÊË—œ t?Ð ôU + “« «e?~�— œ«u# œuý ÁœUH²Ý« uýËX"ý È«dÐ ⁄«œ

ÆbMM+v# —«œtJ' «— @�—r+ U¹ Ë bOHÝ ÈU¼XL"T

≤‡‡∂uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

Æb?M?M +v# œU−¹« ÛUÇ —œ «— v¹U¼X¹œËb×# ¨œU¹“ Èd¹cÄgM+«Ë qO'œ tÐ uO²+«— È«e~�— œ«u#

ôuLF# bM¼œv# gM+«Ë »¬ UÐ œ«u# s¹« ÊuÇÎ¨U¼ÁbM¼œXEKž “« Æb�—«b� œułË dOLš U¹ Ë l¹U#  —uF tÐ 

“« ÁœUH²Ý«  —uF —œ Æœuýv# ÁœUH²Ý« ÛUÇ s¹« È«dÐ U¼Ê¬ ◊uK`# U¹ Ë ÊuO"'u#« Ë r¹bÝ  UMO−'¬

YŽUÐ Ë bM+v# »uÝ— tÇ—UÄ ÈË— Ë Áœ«œ gM+«Ë ÁbM¼œXEKž UÐ «e~�— ÈÁœU# d~¹œ ÈU¼ÁbM¼œXEKž

Æœuýv# tÇ—UÄ “« ÁbM¼œXEKž Èuý ËX"ý ÂbŽ Ë tÇ—UÄ XÝœd¹“ ÈdÐ“

v?¹U?O?K?T œ«u?# ÆœdOÖv#  —uF v¹UOKT jO×# —œ e'uKÝ UÐ uO²+«— È«e~�— œ«u# v¹UOLOý b�uOÄ

ôu?L?F# uO²+«— È«e~�— œ«u# ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u#Î—œ v?'Ë b?M²"¼ r¹bÝ  UMÐd+vÐ Ë r¹bÝ  UMÐd+ 

Ê«e?O?# vK+ —uÞtÐ Æœuýv# ÁœUH²Ý« r+ —UO"Ð —«bI# tÐ eO� œuÝ bM�U# ÈuT ÈUOKT “« œ—«u# “« vCFÐ

œU¹“ UOKT Ê«eO# @�— ÁUOÝ bM�U# ¨ÁdOð ÈU¼@�— —œ Æœ—«œ @�— bOý tÐ rOI²"# v~²"Ð v�dB# ÈUOKT

ÆXÝ« r+ sýË— ÈU¼@�— —œ v'Ë

ÈÁœU# ÈUOŠ« “« ÈdOÖuKł È«dÐ nOF{ ÈU¼ÁbMM+bO"+« p¹ “« ÁbM¼œXEKž Ë UOKT dÐ ÁËöŽ

ÊeMÐËd²O� r¹bÝ ̈ uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ È«dÐ ‰Ë«b²# ÈU¼ÁbMM+bO"+« Æœuýv# ÁœUH²Ý« eO� «e~�—

«e~�— œ«u# X#ËUI# YŽUÐ t+ œ«u# s¹« tÐ ÆbM²"¼ r¹bÝ  «dK+ U¹ Ë ‰u~¹œu' vð—U−ð ÂU� UÐ  U�uH'uÝ

 ÁbMM+ÂËUI# ÈU¼pL� ¨b�uýv# UOŠ« dÐ«dÐ —œ(SALT RESIST)Æœuýv# t²HÖ 

ÛUÇ dOLš tÐ eO� XÐuÞ— »–Uł p¹ ÊœËe�« tÇ—UÄ ÈË— @�— »cł Ë XO'öŠ g¹«e�« È«dÐ

Æœuýv# ·dB# uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ dOLš —œ Á—Ë« jI� ̈ XÐuÞ— »–Uł œ«u# “« ÆXÝ« Â“ô



∂¥

g?M?+«Ë ÊUJ#« «d¹“ ¨œd+ ÁœUH²Ý« Ê«uðvL� U¼‰uJ¹öÖ Ë sO"¹öÖ bM�U# d~¹œ XÐuÞ— »–Uł œ«u# “«

Æœ—«œ œułË «e~�— œ«u# UÐ U¼Ê¬

bM�U# »¬ dOÖv²`Ý œ«u# “« b¹UÐ ̈ ÛUÇ dOLš ÈtONð È«dÐ X`Ý ÈU¼»¬ “« ÁœUH²Ý«  —uF —œ

ÈU¼Êu¹ dÐ«dÐ —œ ÁbM¼œXEKž Ë «e~�— œ«u# “« œ«u# s¹« Æœd+ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ  UH"�U²#«e~¼

ÆbMM+v# XE�U×# X`Ý »¬ —œ œułu# r¹eOM# Ë rO"K+

 ‰Ëbł —œ≤‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"� 

 Ê«u?ðv?# Êu?O"'u#« ÈÁbM¼œXEKž ÈtONð È«dÐ±µ‡‡ ±∞ —œ «— d?¹UHO"'u#« ÂdÖ ±π∞‡‡±∏µ

 Ë œd+ qŠ »¬ ÂdÖ∏∞∞ÆœËe�« Ê¬ tÐ Z¹—bð tÐ b¹bý Êœ“ r¼ ‰UŠ —œ «— XH� ÂdÖ 

Ê¬ t?Ð «e?~?�— ÈÁœU?# Ë Áb?ý qŠ ÂdÖrO� »¬ —œ Á—Ë« «b²Ð« XÝ« d²NÐ ¨ÛUÇ dOLš ÈtONð È«dÐ

«e~�— ÈÁœU# XO'öŠ tÐ Á—Ë« Uð b�uý t�U{« ÂdÖrO� »¬ tÐ «e~�— ÈÁœU# Ë Á—Ë« ◊uK`# U¹ Ë œuý ÁœËe�«

dðgOÐ È—«b¹UÄ È«dÐ Æb�uýv# t�U{« œ«u# ÈtOIÐ ̈ «e~�— ÈÁœU# Êœd+ qŠ “« fÄ ÆbM+ pL+ »¬ —œ

Æœuý t�U{« ÛUÇ dOLš ·dB# “« q³T UOKT t+ XÝ« d²NÐ ÛUÇ dOLš

ÂU?−?�« qÐUT nK²`# ÈU¼‘Ë— tÐ ÛUÇ Êœd+ pAš “« fÄ uO²+«— È«e~�— œ«u# XO³¦ð qLŽ

ÁœU$ ÂU'           ©ÂdÖ ® ÁœU$ Ê“Ë    

uO²+«— È«e~�— ÈÁœU#X

Á—Ë«≤∞∞‡‡µ∞∞

 r¹bÝ  UMO−'¬µbF—œ ¥∞∞ ‡‡≥∞∞

 r¹bÝ  UMO−'¬µbF—œ ±µ∞ ‡‡±∞∞

ÊuO"'u#« ≥∞∞‡‡≤∞∞

r¹bÝ  UMÐd+≤∞‡‡µ

r¹bÝ  UMÐd+vÐ U¹ Ë≥∞‡‡±∞

‰u~¹œu'±∞

 UH"�U²#«e~¼±∞

ÁbM¼œXEKž U¹ »¬Y

lLł           ±∞∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡∂uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ Èt3#' ‡‡






U¹ Ë



∂µ

∫“« b�« —U³Ž t+ ¨XÝ«

 —U`Ð UÐ XO³¦ð ‡‡    100 − 102
oC  b# tÐ ±∞ ‡‡µÆtIOTœ 

  b# tÐ pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð ‡‡µ  —«dŠ tł—œ —œ tIOTœ     150
oC U¹ Ë ±tł—œ —œ tIOTœ 

   —«dŠ    200
oCÆ

—«bI# “« b¹UÐ ¨—U`Ð œułË ÂbŽ XKŽ tÐ ¨pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð ‘Ë— “« ÁœUH²Ý«  —uF —œ

È«e~�— œ«u# XO³¦ð È«dÐ Â“ô j¹«dý XÐuÞ— »cł UÐ Uð œd+ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ ÈdðgOÐ ÈÁ—Ë«

Æb¹¬ œułËtÐ uO²+«—

‡‡   b?# t?Ð ôU?Ð  —«dŠ tł—œ —œ —U`Ð UÐ XO³¦ð≥∞ œËb?Š —œ tO�UŁ     150
oC U¹ Ë ∂∞—œ t?O�UŁ 

    130
oCÆ

ÈU¼sOýU# tÐ “UO� qO'œ tÐ v'Ë XÝ« tłuð qÐUT Ë bOH# XO³¦ð ÊU#“ ÊœuÐ r+ qO'œ tÐ ‘Ë— s¹«

ÆX"O� d¹cÄÊUJ#« pÇu+ ÈU¼ÁUÖ—U+—œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« dðÁbOâOÄ

±‡‡≤‡‡∂ ∫uO²�«— È«e~'— œ«u$ È«tKŠd$ Ëœ ÛUÇ ‡‡dOLš È—«b¹UÄ Ë  U³Ł ÂbŽ XKŽ tÐ

ôU+ «b²Ð« ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÆbMM+v# ÁœUH²Ý« È«tKŠd#Ëœ ‘Ë— “« U¼t�Uš—U+ “« vCFÐ ̈ UOKT ÈËUŠ ÛUÇ

ÆœœdÖv# t²Až¬ UOKT ÈËUŠ ‰uK×# UÐ fáÝ ¨œuýv# pAš Ë ÛUÇ XÝUOKT bTU� t+ vÄUÇ dOLš UÐ

ÆœdOÖv#  —uF œ—ôu� ÁU~²Ýœ jÝuð qLŽ s¹«

ôuLF# ‘Ë— s¹« —œ «e~�— ÈÁœU# XO³¦ðÎÊœ«œ —U`Ð ÊU#“  b#Æœuýv# ÂU−�« —U`Ð ÈtKOÝË tÐ 

¥∞‡‡≥∞ÆXÝ« tO�UŁ 

≤‡‡≤‡?‡∂ ∫u?O?²?�«— È«e?~'— œ«u$ UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU� Èuý ËX#ý ‡‡s?¹dðrN# “« vJ¹

UÐ t+ v¹«e~�— œ«u# tKŠd# s¹« —œ ÆXÝ« uý ËX"ý ÈtKŠd# uO²+«— È«e~�— œ«u# ÛUÇ —œ qŠ«d#

U?¼t�Uš—U+ —œ uý ËX"ý qŠ«d# œ«bFð Æb�uýv# «bł Ê¬ “« b�«ÁœdJ� —«dTdÐ v¹UOLOý ‰UBð« e'uKÝ

ôu?L?F?# v'Ë XÝ«  ËUH²#Î “« ¥ —œ u?ý ËX?"?ý ‘Ë— ÆXÝ« dðgOÐ tKŠd# ¥d?¹“ V?O?ðdð tÐ tKŠd# 

∫XÝ«

‡‡ ªœdÝ »¬ —œ vA+ »¬

Êb?ý —«œt?J?' ÊU?J#« @�— œU¹“ Êœ«œ fÄ qO'œ tÐ ¨tKŠd# s¹« —œ ª‘uł »¬ —œ vA+ »¬ ‡‡

Æœuýv# ÁœUH²Ý« e¹—dÝ ÈËUŠ Ê“U`# “« qO'œ sOL¼ tÐ Æœ—«œ œułË bOHÝ ◊UI�

‡‡ ªv�u¹dOž XMłdðœ p¹ ÈËUŠ ‘uł »¬ —œ Êœd+ v�uÐUF

ÆœdÝ »¬ —œ vA+»¬ ‡‡



∂∂

≥‡‡∂vLš È«e~'— œ«u$ UÐ t³MÄ ÛUÇ ‡‡

œ«u# ¨b�Ë—v# —U+tÐ e'uKÝ ÈË— ÛUÇ —œ t+ »uš —UO"Ð ÈU¼ U³Ł UÐ «e~�— œ«u# s¹dðrN# “«

b¹UÐ tÇ—UÄ ÈË— »cł È«dÐ «c' ̈ b�—«œ œułË ‰uK×#U�  —uFtÐ «e~�— œ«u# s¹« ÆbM²"¼ vLš È«e~�—

œ«u# ÈtKOÝËtÐ tÇ—UÄ ÈË— »cł “« fÄ Ë bM¹¬—œ »¬ —œ ‰uK×#  —uFtÐ ÁbMM+UOŠ« œ«u# ÈtKOÝËtÐ

—œ l¹U# Ë dOLš Ë —œuÄ ÈU¼ —uFtÐ œ«u# s¹« Æb�œdÖdÐ tO'Ë« ‰uK×#U� X'UŠ tÐ d~¹œ —UÐ ÁbMM+bO"+«

ö?³?T t + ÊU?M?Ç Æb�uýv# X�U¹ —«“UÐÎÈÁb?M?M +U?O?Š«  “« v?L?š È«e?~�— œ«u# È“d~�— —œ ¨r¹«Áb�«uš 

 r?¹b?Ý X?OH'uÝË—bO¼
  
(Na2S2O4 )s?¹« “« Ê«u?ðv?L?� d¹“ q¹ôœ tÐ ÛUÇ —œ ¨v'Ë ªœuýv# ÁœUH²Ý« 

©XOH'uÝË—bO¼® ÁbMM+UOŠ« Æœd+ ÁœUH²Ý«

qL×ð «— —U`Ð ÈU#œ b�«uðvL� qO'œ sOL¼ tÐ Æœuýv# t¹e−ð Ë XÝ« —«b¹UÄU� ôUÐ ÈU¼U#œ —œ ‡‡

Æb¼œv# XÝœ “« «— œuš vÖbMM+UOŠ« dŁ« Ë bM+

 ‡‡pHÆœuýv# Ê¬ vÖbMM+UOŠ« XOFUš g¼U+ YŽUÐ »uKD#U� 

“« q³T ̈ «u¼  —ËU−# —œ r¹bÝ XOH'uÝË—bO¼ ÈÁbMM+UOŠ« UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ È—«b¹UÄ ÂbŽ ‡‡

ÆXO³¦ð

 öO"+uH'uÝ bO¹b'U#d� Ë Áœ«œ gM+«Ë bO¹b'U#d� UÐ «— Ê¬ r¹bÝ XOH'uÝË—bO¼ È—«b¹UÄ È«dÐr¹bÝ 

Ë X?Ý« @�—bOHÝ Ë —œuÄ qJý tÐ ÁœU# s¹« ÆbM¼œv# —«dT ÁœUH²Ý« œ—u# XO'U~�Ë— vð—U−ð ÂU� UÐ «—

»–U?ł q?O?'œ tÐ XO'U~�— ÆXÝ« ÈœU¹“ ÈU#dÖ Êbý œ«“¬ UÐ Â√uð Ë »uš »¬ —œ Ê¬ Êbý qŠ XOKÐUT

U?L?²?Š qO'œ sOL¼ tÐ Ë XÝ« —«b¹UÄU� «u¼ ÷dF# —œ ÊœuÐ XÐuÞ—ÎË t?²?"ÐdÝ ÈU¼·dþ —œ «— Ê¬ b¹UÐ 

d?~?¹œ Ë Áb?ý t?²ÝU+ Ê¬ vÖbMM+UOŠ« XOFUš “« Z¹—bð tÐ  —uFs¹«dOž —œ Æœd+ È—«b¼U~� pAš

ö#U+ b¹UÐ XO'U~�— b¹dš ÂU~M¼ —œ ¨s¹«dÐUMÐ ÆœuÐ b¼«u`� vLš È«e~�— ÈÁœU# ÈUOŠ« tÐ —œUTÎs¹« tÐ 

b¹UÐ ÛUÇ Ÿu� s¹« —œ t+ Èœ—«u# “« d~¹œ vJ¹ ÆbýUÐ ÁbA� lT«Ë «u¼ ÷dF# —œ t+ Xý«œ tłuð t²J�

—U +t?Ð ÛUÇ s¹« —œ t+ v¹UOKT Ë ÁbMM+UOŠ« ÈÁœU# ÆXÝ« ÁbM¼œXEKž »U`²�« ¨œdOÖ —«dT tłuð œ—u#

XEKž Æœuýv# VÝUM#U� ÈU¼ÁbM¼œXEKž v�«Ë—Ê«dÖ Êœ—Ë¬ sO¹UÄ U¹ Ë Êbý ‰˛ YŽUÐ ̈ œË—v#ÈU¼ÁbM¼œ 

È«dÐ vKF« ‘Ë— Ëœ ̈ Ëœ Ê¬ ◊uK`# U¹ Ë «dO²+ Ë v"OK~�« mLF “« b�« —U³Ž ÛUÇ Ÿu� s¹« —œ ‰Ë«b²#

Ær¹“«œdÄv# p¹d¼ Õdý tÐ t+ œ—«œ œułË e'uKÝ ÈË— vLš È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ

±‡‡≥‡‡∂∫vLš È«e~'— œ«u$ UÐ È«tKŠd$ p¹ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡ÛUÇ dOLš ¨‘Ë— s¹« —œ 

X?O?³?¦?ð f?á?Ý Áœ«œ ÂU?−?�« ôU + ÈË— «— ÛU?Ç q?L?Ž t?K?Šd?# p?¹ —œ Ë XÝUOKT Ë ÁbMM+UOŠ« ÈËUŠ

Æœuýv#

 ‰Ëbł —œ≥‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vLš È«e~�— œ«u# UÐ È«tKŠd# p¹ ÛUÇ Èt`"� 



∂∑

ÆrO¹«e�«v# Ê«bÐ «— d~¹œ œ«u# Êœ“r¼ ‰UŠ —œ Ë tONð «— «dO²+ ÈÁbM¼œXEKž ̈ dOLš ÈtONð È«dÐ

ÆrOM+v# t�U{« «— n+b{ fáÝ ÁœËe�« Ê¬ tÐ XÝ« XÐuÞ— »–Uł ÈÁœU# p¹ t+ «— s¹dO"OKÖ «b²Ð«

rOÝU²Ä  UMÐd+ “« Ê«uðv# UOKT Ê«uMŽtÐ ÆrO¹«e�«v# dOLš tÐ Z¹—bð tÐ Áœd+ qŠ «— v�dB# ÈUOKT ÁUÖÊ¬

ôu?LF# v'Ë ¨œd+ ÁœUH²Ý« XÝ« dðgOÐ Ê¬ XO'öŠ XOKÐUT t+Îr?¹bÝ  UMÐd+ “« ÊœuÐ dðÊ«“—« qO'œ tÐ 

 «dŁ« qO'œ tÐ tÇdÖ« XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« UOKT Ê«uMŽtÐeO� œuÝ “« U¼t`"� “« vCFÐ —œ Æœuýv# ÁœUH²Ý«

ôu?L?F?# ÛUÇ dOLš —œ »uKD#U�ÎÈÁœU?# Ë Áb?M?M +U?O?Š« ÈÁœU# UOKT ÊœËe�« “« fÄ ÆœuývL� ÁœUH²Ý« 

¨ÛUÇ Êbý Xš«u�p¹ Ë b#Uł X'UŠ —œ vLš @�— Êbý ”dá"¹œ d²NÐ È«dÐ ÆbM¹«e�«v# «— «e~�—

ÆœËe�« ÛUÇ dOLš tÐ fáÝ Áœ“ r¼ tÐ ÁbM¼œXEKž vL+ Á«dL¼ tÐ »¬ —œ «— Ê¬ Ê«uðv#

œU?¹“  —«d?Š tł—œ Ë XÐuÞ— Ë «u¼ UÐ Èdðr+ ”ULð ÊUJ#« t+ v¹Uł —œ «— ôU+ ¨ÛUÇ “« bFÐ

  b# tÐ Êœ«œ —U`Ð qLŽ ÆbM¼œv# —U`Ð «— Ê¬ tKFU�öÐ Ë Áœd+ pAš ¨býUÐ t²ý«œ±≥‡‡∏—œ tIOTœ 

 ŸU?³?ý« —U?`Ð    102 − 104
oCôU?+ —œ Áb?ý »c?ł ‰u?K?×?# È«e?~?�— ÈÁœU?# fáÝ ÆœdOÖv#  —uF 

—U+ tÐ qLŽ s¹« È«dÐ t+ v¹U¼ÁbMM+bO"+« Æb¹¬v#—œ ‰uK×#U�  —uFtÐ ÊuOÝ«bO"+« qLŽ ÈtKOÝËtÐ

qLŽ ÈÁu×� Ær¹bÝ  U#ËdJOÐ Ë rOÝU²Ä  U#ËdJOÐ ̈ r¹bÝ  «dÐdÄ ̈ t�óO"+« »¬ ∫“« b�« —U³Ž ̈ b�Ë—v#

 ÈËU?Š v?'u?K?×?# —œ Áb?ý ÛUÇ ÈôU+ t+ XÝ«  —uF s¹bÐ ÊuOÝ«bO"+«≥‡‡±ÈÁœU?# d?²O' —œ ÂdÖ 

 U?Ð Á«dL¼ ÁbMM+bO"+«≥‡?‡± ÈU?#œ —œ pO²Ý«bOÝ« d²O' —œ ÂdÖ     50
oC œËb?Š  b# tÐ ±µ—«dT tIOTœ 

 UÐ ôU+ Ê¬ “« fÄ Ë œdOÖv#±ÈU#œ —œ r¹bÝ  UMÐd+ vL+ —«bI# UÐ Á«dL¼ VÝUM# XMłdðœ d²O' —œ ÂdÖ 

  b# tÐ ‘uł≤∞ÆXÝ« ÂU−�« qÐUT eO� «u¼ ÷dF# —œ ¨ÊuOÝ«bO"+« qLŽ Æœuýv# v�uÐUF tIOTœ 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖ ® ÁœU$ Ê“Ë    

vLš È«e~�— ÈÁœU#X

rOÝU²Ä U¹ r¹bÝ  UMÐd+±µ∞‡‡±∞∞

s¹dO"OKÖµ∞ ‡‡≤∞

«dO²+ ÈÁbM¼œXEKžµ∞∞‡‡¥∞∞

XO'U~�—±µ∞‡‡±∞∞

©ÂËe'  —uF —œ® n+ b{µ‡‡≥

ÁbM¼œXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł   ≥‡‡∂tKŠd$ p¹ —œ vLš È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ Èt3#' ‡‡



∂∏

≤‡‡≥‡‡∂∫vLš È«e~'— œ«u$ UÐ È«tKŠd$Ëœ ÛUÇ ‡‡bTU� dOLš UÐ ÛUÇ qLŽ ‘Ë— s¹« —œ 

Æœuýv# t²Až¬ v¹UOKT Ë ÁbMM+UOŠ« ‰uK×# UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ fáÝ ÆœdOÖv#  —uF ÁbMM+UOŠ« Ë UOKT

t+ œuý ÁœUH²Ý« UOTUT« mLF ÈÁbM¼œXEKž bM�U# v¹U¼ÁbM¼œXEKž “« XÝ« d²NÐ ‘Ë— s¹« —œ

Ë v¹UOKTœ«u# UÐ ôU+ Êœd+ t²Až¬ —œ ¨ —uF s¹« dOž —œ ¨b�uýv# bIFM# UOKT Ë ÁbMM+UOŠ« ‰uK×# —œ

t?²?A?ž¬  —«dŠ tł—œ ÆœdÐv# sOÐ “« «— ÕdÞ Ë Áœd+ –uH� dE�œ—u# ÕdÞ ·«dÞ« tÐ @�— ¨ÁbMM+UOŠ«

 œËb?Š œ—ôu?� ÁU~²Ýœ UÐ Êœd+    25 − 40
oCÆœu?ýv?# Áœ«œ —U?`Ð tÇ—UÄ tKFU�öÐ Ê¬ “« fÄ Ë XÝ« 

X?"?O?� eO� »uÞd# —U`Ð tÐ ÃUO²Š« Ë XÝ« dðr+ È«tKŠd# p¹ ‘Ë— tÐ X³"� Êœ«œ —U`Ð qLŽ ÊU#“

Ê«u?ðv?# È«tKŠd#Ëœ ‘Ë— ÈU¹«e# “« ÆbM+v# X¹UH+ pAš —U`Ð Ë XÝ« »uÞd# tÇ—UÄ œuš «d¹“

∫œd+ Á—Uý« d¹“ œ—«u# tÐ

‡‡ ªUOKT Ë ÁbMM+UOŠ« s²ý«b� XKŽ tÐ ÛUÇ dOLš dðgOÐ È—«b¹UÄ

ªÊœd+ pAš ÈtKŠd# —œ  —«dŠ Ë XÐuÞ— tÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ XOÝU"Š ÂbŽ ‡‡

ªÊ«dÖ Ë r−ŠdÄ —U`Ð ÈU¼ÁU~²Ýœ tÐ “UO� ÂbŽ ‡‡

ªbO'uð g¹«e�« Ë —U`Ð ÁU~²Ýœ È«dÐ v�dB# È˛d�« Ë ÊU#“ g¼U+ ‡‡

Æ«e~�— ÈÁœU#  U³Ł Ë vÖbMAš—œ g¹«e�« ‡‡

¥ ‡‡∂pO¹Ë“¬ È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

¡e?ł Ëœ s¹« Æb�«Ábý qOJAð d~¹œp¹ “« «e−# XL"T Ëœ “« pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# ‰uJ'u#

È«e?~?�— œ«u# XOL¼« q¹ôœ “« Æb�—Ë¬v# œułËtÐ «— «e~�— ÈÁœU# ‰uJ'u# Ë Ábý VO+dð ôU+ ÈË—

ÈU¼ÁU?~?²?Ýœ t?Ð ÃU?O?²?Š« ÂbŽ ¨»uš È—u� Ë v¹uý ËX"ý  U³Ł ¨ÊœuÐ ÊUAš—œ Ê«uðv# pO¹Ë“¬

Æœd+ d+– «— v~�— ŸuMð Ë l¹dÝ XO³¦ð ¨—U`Ð

∫XÝ« d¹cÄÊUJ#« o¹dÞ tÝ tÐ pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ qLŽ

ªÂuO�Ë“¬Èœ pL� UÐ Ê¬ ÛUÇ Ë q²H� UÐ ôU+ Êœd+ È“d~�— ‡‡

‡‡ ªq²H� UÐ Ê¬ ÛUÇ Ë ÂuO�Ë“¬Èœ pL� UÐ ôU+ Êœd+ È“d~�—

ªd~¹bJ¹ UÐ Á«dL¼ ÂuO�Ë“¬Èœ pL� Ë q²H� UÐ ôU+ ÛUÇ

q?²?H?� b?¹U?Ð «b?²?Ð« ¨X?Ý« d?ð‰Ë«b?²?# U ¼‘Ë— d?¹U?Ý “« Ê«d¹« ÈU¼t�Uš—U+ —œ t+ ¨‰Ë« ‘Ë— —œ

∫“« b�« —U³Ž t+ œ—«œ œułË qLŽ s¹« È«dÐ ‘Ë— Ëœ Æb¹¬—œ ‰uK×#  —uFtÐ

‡‡ ÂdÖ ‘Ë—

œdÝ ‘Ë— ‡‡



∂π

‘Ë— qO'œ sOL¼ tÐ Ë œuýv# ÁœUH²Ý« q²H� Êœd+ qŠ È«dÐ ‘uł »¬ Ë œuÝ “« ÂdÖ ‘Ë— —œ

‰Ë« ‘Ë— Æœuýv# ÁbO#U� œdÝ ‘Ë— Ë X"O� ‘uł »¬ tÐ È“UO� ÂËœ ‘Ë— —œ Æœuýv# ÁbO#U� ÂdÖ

Æœuýv# Á—Uý« Ê¬ tÐ jI� »U²+ s¹« —œ Ë XÝ« dð‰Ë«b²# Ê«d¹« ÈU¼t�Uš—U+ —œ

® “UO�œ—u# q²H� «b²Ð« ̈ ÂdÖ ÈtI¹dÞ tÐ q²H� Êœd+ qŠ È«dÐ≤∞‡‡≤ÈtKOÝËtÐ «— ©ÂdÖuKO+ —œ ÂdÖ 

 œu?Ý ‰u?K?×?# Â“ô —«b?I?# t?Ð Ë Áœd + dOLš „dð e#dT sžË— —«bI# ÊUL¼≥≥Ê«b?Ð v?#«—¬ tÐ ¨bF—œ 

Ê“Ë Uð œuýv# t�U{« Êœ“r¼ UÐ Á«dL¼ Â“ô ⁄«œ »¬ fáÝ ̈ b¹¬ XÝœtÐ ·UHý ‰uK×# p¹ Uð rO¹«e�«v#

 ÊœËe�« œ—«u# d¦+« —œ ÆbÝdÐ ÂdÖuKO+ p¹ tÐ ‰uK×#± bO¹b'U#d� ÂdÖuKO+ dÐ ÂdÖ ≥≥È«dÐ eO� bF—œ 

ôuLF# v'Ë ÆXÝ« Ábý tOFuð q²H� ‰uK×# X#ËUI# Ë È—«b¹UÄÎt²"ý X`Ý YŽUÐ bO¹b'U#d� ÊœËe�« 

 q²H� bM�U# U¼q²H� “« vCFÐ œ—u# —œ Æœuýv# uý ËX"ý ÈtKŠd# —œ v�U{« ÈU¼q²H� ÊbýAS -Gb¹UÐ 

ÆXÝ« Ábý h`A# Áb�“UÝ ÈU¼¯u'UðU+ —œ œ—«u# s¹« Æœd+ È—«œœuš bO¹b'U#d� ÊœËe�« “«

bTU� »¬“« t+ XÝ« È—Ëd{ ̈ b�—«œ XOÝU"Š X`Ý ÈU¼»¬ tÐ X³"� U¼q²H� “« È—UO"Ð ÊuÇ

Æœuý ÁœUH²Ý« »¬ dOÖv²`Ý œ«u# “« U¹ Ë v²`Ý

  —«d?Š t?ł—œ —œ ôU+ t+ s¹« “« fÄ    90 − 95
oCv?�U?{« ÈU ¼q²H� Ë t²Až¬ ‰uK×# s¹« tÐ 

 œËb?Š  —«d?Š tł—œ —œ ôU+ tKFU�öÐ ¨bý t²�dÖ    100
oCÈôU?+ t+ Èœ—«u# —œ Æœuýv# pAš 

“« Uð œuý Áb�UýuÄ pO²ÝöÄ —œ XÝ«d²NÐ ̈ œuý —U³�« ÛUÇ qLŽ “« q³T v�U#“  b# b¹UÐ q²H� tÐ t²Až¬

ÛUÇ —œ v²š«u�p¹U� œU−¹« YŽUÐ  —uF s¹« dOž —œ Æb�ULÐ ÿuH×# ÈbOÝ«  «—U`Ð Ë —u� Ë XÐuÞ—

Æœuýv#

 —uF ÂuO�Ë“¬Èœ pL� ÈËUŠ dOLš UÐ ÛUÇ qLŽ ̈ q²H� tÐ t²Až¬ ÈôU+ Êbý pAš “« fÄ

 ‰Ëb?ł—œ Âu?O?�Ë“¬Èœ ÈU¼pL� U¹ q²H� tÐ Ábý t²Až¬ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"� ÆœdOÖv#¥‡‡∂

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ ® ÁœU$ Ê“Ë    

ÂuO�Ë“¬Èœ pL�∑∞‡‡±∞

ÁbMM+”dá"¹œ≥ ‡‡±

® pO²Ý« bOÝ«µ∞©bF—œ ≥∞‡‡≤∞

®«dO²+ ÈÁbM¼œXEKž∑±©•∂∞∞‡‡µ∞∞

ÁbM¼œXEKž U¹ »¬X

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł¥‡‡∂ÂuO'Ë“¬Èœ ÈU¼pL' UÐ q²H' tÐ Ábý t²Až¬ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ Èt3#' ‡‡



∑∞

dOLš »¬ Ë VÝUM# ÈÁbMM+ ”dá"¹œ ÈÁœU# p¹ UÐ ÂuO�Ë“¬Èœ pL� «b²Ð« ¨dOLš ÈtONð È«dÐ

ÈÁbý ÁœU#¬ Á“Uð ÈÁbM¼œXEKž UÐ fáÝ ÆœœdÖv# oOT— pO²Ý«bOÝ« Ë œdÝ »¬ ÊœËe�« UÐ Ë œuýv#

Æb�uýv# t¹e−ð ôUÐ ÈU¼ —«dŠ tł—œ —œ ÂuO�Ë“¬Èœ ÈU¼pL� Æœuýv# ◊uK`# ÊeL¼ pL+ tÐ «dO²+

 Âu?O?�Ë“¬Èœ ÈU?¼p?L?� ÈËU?Š ÛU?Ç d?O?L?š È«dÐ VÝUM#  —«dŠ tł—œ s¹d²NÐ    10 − 15
oCÆX?Ý« 

œuýv# ÁœUH²Ý« Xš«u�p¹ ÛUÇ Ë ÂuO�Ë“¬Èœ ÈU¼pL� s²ý«œ t~� oKF# È«dÐ ÁbMM+ ”dá"¹œ ÈÁœU#

p?A?š ôU?+ «b²Ð« ÛUÇ qLŽ “« fÄ Æb¼œv# g¹«e�« «— U¼pL� –uH� Ë XO'öŠ eO� pO²Ý«bOÝ« Ë

Æœuýv# ÂU−�« Ê¬ ÈË— d¹“  UOKLŽ VOðdð tÐ fáÝ Ë Ábý

 ÈËUŠ ÂULŠ p¹ —œ ôU+ Êœ«œ —«dT ‡‡∑‡‡≤  ÈU#œ —œ r¹bÝ XOH'uÝvÐ d²O' —œ ÂdÖ     80 − 90
oC¨

Ábý ÛUÇ ◊UI� —œ ÂuO�Ë“¬Èœ ÈU¼pL� È—«cÖtJ' ÊUJ#« t+ œdOÖv#  —uF —uEM# s¹bÐ qLŽ s¹«

Æœd³Ð sOÐ “« «—

ôU+ vA+»¬ ‡‡

—uEM# tÐ ¨‘uł  —«dŠ tł—œ —œ œuÝ U¹ Ë r¹bÝ  UMÐd+ ÈËUŠ ÂULŠ —œ ôU+ Êœ«œ —«dT ‡‡

 r¹bÝ  UMÐd+ —«bI# ªôU+ “« v�U{« ÈU¼q²H� ‰UI²�«±≤‡‡±∞ œuÝ —«bI# Ë d²O' —œ ÂdÖ ±[µ ‡‡ ∞[µ

ÆXÝ« d²O' —œ ÂdÖ

 ÈËU?Š ‘u?ł »¬ —œ ôU+ Êœ«œ —«dT ‡‡≥‡‡≤ Ë r?¹b?Ý  U?MÐd+ d²O' —œ ÂdÖ µ‡‡≤d?²O' —œ ÂdÖ 

ªVÝUM# XMłdðœ

ôU+ vA+»¬ ‡‡

t+ œdOÖv# ÂU−�« Èœ—«u# —œ ÂuO�Ë“¬Èœ ÈU¼pL� UÐ Ê¬ ÛUÇË q²H� UÐ ôU+ Êœd+ œ—ôu� qLŽ

q²H� s¹bMÇ UÐ ÂuO�Ë“¬Èœ pL� p¹ dÖ« v'Ë býUÐ ”d²Ýœ —œ ÂuO�Ë“¬Èœ pL� s¹bMÇ UÐ q²H� p¹

 —uF q²H� q#Uý dOLš UÐ ÛUÇ qLŽ Ë ÂuO�Ë“¬Èœ pL� UÐ œ—ôu� qLŽ t+ XÝ« d²NÐ ̈ býUÐ œułu#

Âu?O?�Ë“¬Èœ p?L?� ÊœËœ“ t + Ê¬ q?O?'œ t?Ð ‘Ë— s?¹«“« ¨X?Ý« p?O¹Ë“¬ ÛUÇ ÂËœ ÈtI¹dÞ t+ œdO~Ð

Æœuýv# ÁœUH²Ý« dðr+ ¨XÝ« qJA# ÁbA� ÛUÇ oÞUM# “« v�U{«

q?O?'œ t?Ð ¨X?Ý« Âu?O�Ë“¬Èœ pL� Ë q²H� “« ÁœUH²Ý« UÐ È«tKŠd# p¹ ÛUÇ t+ eO� ÂuÝ ‘Ë—

ÆœdOÖvL� —«dT ÁœUH²Ý« œ—u# «e~�— œ«u# œU¹“ s²�——b¼tÐ

µ‡‡∂e
uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ ‡‡

ôu?L?F?# ¨e'uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ  UOKLŽ —œÎ¨r?O?I?²"# È«e~�— œ«u# ¨tMO#“ È«e~�— œ«u# 

—œ Æb?�Ë—v?# —U?L?ýt?Ð v?Lš È«e~�— œ«u# eO� Áb�uý sOA�Uł È«e~�— ÈÁœU# Ë pO¹Ë“¬ U¹ Ë uO²+«—



∑±

ÈÁœU?# d?Ð«d?Ð —œ b?¹U?Ð Áb?M ¼œX?E?K?ž «d?¹“ ¨œ—«œ —U?O?"?Ð X?O?L ¼« ÁbM¼œXEKž »U`²�« ¨Xý«œdÐ ÛUÇ

ÆbýUÐ —«b¹UÄ v�dB# ÈÁbMM+UOŠ«

U?Ð Èe?'u?K?Ý ÈôU + Xý«œdÐ ÛUÇ Èt`"� ÆXÝ« XO'U~�— vFO³Þ ·UO'« ‰Ë«b²# ÈÁbMM+UOŠ«

 ‰Ëbł —œ XO'U~�— ÈÁbMM+UOŠ« ÈÁœU#µ‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

  b# tÐ Êœd+ pAš Ë ÛUÇ “« fÄ ̈ Ábý ÛUÇ ÈôU+±∞ ‡‡ µ  —«dŠ —œ tIOTœ     102 − 104
oC

È«dÐ ÆœdOÖv# ÂU−�« Ê¬ ÈË— dÐ œdÝ »¬—œ uý ËX"ý  UOKLŽ tKFU�öÐ fáÝ Ë œuýv# Áœ«œ —U`Ð

»¬ ÈËUŠ ÂULŠ “« œdÝ »¬ —œ ôU+ Èuý ËX"ý “« fÄ Ê«uðv# vLš È«e~�— ÈÁœU# ÊuOÝ«bO"+«

 —œ t?�ó?O?"+«    40 − 50
oCp?¹ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ¨«— Êœd + v?�u?ÐU?F  U?O?KLŽ Ê¬ “« fÄ Ë œd+ ÁœUH²Ý« 

Æœ«œ ÂU−�« VÝUM# XMłdðœ

∂‡‡∂XML~OÄ È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

œ«u# d¹UÝ ·öšdÐ U¼XML~OÄ ÆXÝ« ÊUNł —œ ÛUÇ ÈU¼‘Ë— s¹dð‰Ë«b²# “« XML~OÄ ÛUÇ

ôu?L?F?# Ë b?M¼œvL� ÊUA� œuš “« ·UO'« —œ –uH� tÐ vK¹ULð êO¼ «e~�—Ît?J?KÐ b�uývL� qŠ eO� »¬ —œ 

”u?³×# ÁbM³"Ç ÈÁœU# ÈU¼ÁdO−�“ ÈôtÐô —œ Ë ÁbO³"Ç ôU+ ÈË— tÐ ÁbM³"Ç ÈÁœU# p¹ jÝuð

ÆœdÐ —U+tÐ U¼Ê¬ fMł tÐ tłuð ÊËbÐ  Ułu"M# d¦+« ÈË— «— U¼Ê¬ Ê«uðv# XNł sOL¼ tÐ ªb�uýv#

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë                   

vLš È«e~�— ÈÁœU#X

 XO'U~�—C.≤∞∞‡‡±∞∞

s¹dO"OKÖ±∞∞ ‡‡µ∞

rOÝU²Ä  UMÐd+±µ∞‡‡±∞∞

® «dO²+ ÁbM¼œXEKž∑©bF—œ ∂∞∞‡‡µ∞∞

ÈU¼Xý«œdÐ —œ® È—u� ÁbMM+bOHÝ

©œuýv# ÁœUH²Ý« bOHÝµ

ÁbM¼œXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbłµ‡‡∂e
uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ Èt3#' ‡‡



∑≤

“UO� b�uýv# qB²# ôU+ ÈË— tÐ ÁbM³"Ç ÈÁœU# jÝuð ÛUÇ dOLš È«eł« ÂULð t+ Ê¬ qO'œ tÐ sOMâL¼

ôuLF# ôU+ ÈË— ÁbM³"Ç ÈÁœU# XO³¦ð XNł Æb�—«b� eO� uý ËX"ý tÐÎÁœUH²Ý« pAš  —«dŠ “« 

Æœd+ ·cŠ eO� «— tKŠd# s¹« ÁbMM+ XO³¦ð œ«u# “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uð v# v'Ë œuýv#

ÊUNł Ë Ê«d¹«  U−�Uš—U+ Ë U¼ÁUÖ—U+ —œ vFOÝË ”UOI# —œ d¹“ q¹ôœ tÐ XML~OÄ ÛUÇ Á“Ëd#«

∫XÝ« Áb¹œdÖ Z¹«—

œ—u?# —œ h?B?`?ð t?Ð “U?O?� Âb?Ž Ë n?K²`# ÈU¼fMł UÐ  Ułu"M# ÈË— ÈdÐ—U+tÐ XOKÐUT ‡‡

ªtÇ—UÄ fMł hO`Að

‡‡ ªtÇ—UÄ Èuý ËX"ý ÈU¼sOýU# tÐ “UO� ÂbŽ Ë ÛUÇ “« bFÐ uý ËX"ý ÈtKŠd# ·cŠ

‡‡ ÆXO³¦ð ÈU¼sOýU# tÐ “UO� ÂbŽ Ë vð—«dŠ XO³¦ð ÈtKŠd# ·cŠ “UO�  —uF —œ

œU?−?¹« t?Ð Ê«u?ðv?# b?M?+v?# œËb?×#  Ułu"M# —œ «— XML~OÄ ÛUÇ “« ÁœUH²Ý« t+ Èœ—«u# “«

ÂbŽ dŁ« —œ t+ œuL� Á—Uý« vA¹UÝ  U³Ł ÊœuÐ sO¹UÄ Ë tÇ—UÄ X�UD' s²�— sOÐ “« Ë »uKD#U� XÝœd¹“

ÆbýUÐv# ·UO'« `DÝ ÈË— s²�dÖ —«dT Ë ôU+ qš«œ tÐ @�— –uH�

ÈdŁ« Êbý pAš“« bFÐ t+ œuL� ÁœUH²Ý« v¹U¼ÁbM¼œXEKž “« Ê«uðv# ‚u� VOŽ g¼U+ È«dÐ

Ábý qOJAð v'¬ ‰öŠ Ë »¬ “« t+ ÊuO"'u#« ÈÁbM¼œXEKž bM�U# ¨b�U#vL� vTUÐ tÇ—UÄ ÈË— U¼Ê¬ “«

ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ s+Âd� “« Ê«uðv# XÝœd¹“ g¼U+ È«dÐ Æb�uýv# dO`³ð ÛUÇ “« fÄ Ëœd¼ Ë

—b?M?O?Ð U ¼Ê¬ t?Ð t + XML~OÄ ÛUÇ—œ ·dB# œ—u# ÈÁbM³"Ç œ«u# ÆœuL�
±

“« v?Þu?K`# œuýv# t²HÖ 

È«tJ³ý  —uFtÐ ÊuOÝ«e¹d#vKÄ UÐ U¼—bMOÐ ÆbMýUÐv# s¹œUðuÐ Ë bOÝ« pOK¹d+« bM�U# nK²`# ÈU¼d#uM#

ÆbMM+v# ”u³×# œuš —œ «— ÛUÇ dOLš —œ œułu# œ«u# d¹UÝ Ë XML~OÄ Ë Áb#¬—œ

∫XÝ« ‰Ë«b²# ‘Ë— Ëœ U¼—bMOÐ ÊuOÝ«e¹d#vKÄ È«dÐ

pAš  —«dŠ ‡‡

jO×# Êœd+ ÈbOÝ« ‡‡

 U?−�Uš—U+ Ë ÛUÇ ¯—eÐ ÈU¼ÁUÖ—U+ —œ t+ býUÐv# XO³¦ð ÈU¼ÁU~²Ýœ tÐ “UO� ‰Ë« ‘Ë— —œ

ÈU#œ —œ U¼—bMOÐ “« vCFÐ ÆXÝ« dOG²#  ËUH²# ÈU¼—bMOÐ œ—u# —œ XO³¦ð ÈU#œ Ë ÊU#“ Æœ—«œ œułË

    100
oCÈ«d?Ð e?O� —U`Ð “« Ê«uðv# pAš  —«dŠ ÈUłtÐ U¼—bMOÐ s¹« œ—u# —œ Æb�uýv# XO³¦ð eO� 

 ÈôU?Ð ÈU?#œ —œ U¼—bMOÐ d¦+« v'Ë ¨œd+ ÁœUH²Ý« XO³¦ð    150
oCÊU?#“ U?#œ g¹«e�« UÐ Æb�uýv# XO³¦ð 

 ÈU?#œ —œ «c' ¨bÐU¹v# g¼U+ XO³¦ð    150
oCU#œ g¹«e�« tł—œ Áœ d¼ È«“« tÐ ÆXÝ« v�U+ tIOTœ ZMÄ 

 —œ t+ È—uÞtÐ bÐU¹v# g¼U+ ÊU#“ tIOTœ p¹    190
oCÆXÝ« v�U+ XO³¦ð È«dÐ ÊU#“ tIOTœ p¹ 

±‡‡ Binder ÁbM�U³"Ç



∑≥

“« ÛUÇ —œ —uEM#s¹bÐ Æœuýv# ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš Êœd+ ÈbOÝ« “« pÇu+ ÈU¼ÁUÖ—U+ —œ

v?~²�dÖ Ë ”—œË“ ÊuOÝ«e¹d#vKÄ YŽUÐ «d¹“ œuýv# È—«œœuš ÛUÇ dOLš tÐ bOÝ« rOI²"# ÊœËe�«

«— q?J?A?# s?¹« b?M?+v?# bOÝ« bO'uð ÊU#“ —Ëd# tÐ t+ ÈbOÝ« X"O'UðU+ ÊœËe�« v'Ë ¨œœdÖv# ÊuKÐUý

ôuLF# ÈbOÝ« ÈU¼X"O'UðU+ Æœ—Ë¬ b¼«u`� œułËtÐÎ UH'uÝ Ë ÂuO�u#¬  «d²O� bM�U# ÂuO�u#¬  U³O+dð 

ÆbMM+v# bOÝ« bO'uð Z¹—bð tÐ t+ bMýUÐv# ÁdOž Ë ÂuO�u#¬Èœ  UH"� Ë ÂuO�u#¬

  
NH4

+ → NH
3

+ H +

 ‰Ëbł —œ Èe'uKÝ ÈôU+ ÈË— XML~OÄ ÛUÇ dOLš Èt`"�∂‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

  b# tÐ bFÐ Ë pAš ÛUÇ “« fÄ «— ôU+µ —œ tIOTœ     150
oCÆbM¹UL�v# XO³¦ð 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë    

XML~OÄ È«e~�— ÈÁœU#X

ÊuO"'u#« ÈÁbM¼œXEKžµ∞∞

® “uKOð ÈÁbM¼œXEKžµ©bF—œ  ±∞∞

—bMOÐ≤∞∞‡‡µ∞

® ÂuO�u#¬Èœ  UH"�≤∫±©±µ

Á—Ë«µ∞

©ÂËe'  —uF —œ® s+Âd�≤∞

ÁbM¼œXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł∂‡‡∂e
uKÝ ÈË— XML~OÄ ÛUÇ dOLš Èt3#' ‡‡



∑¥

rAý qB� ÈU¼gÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� b�dOÖv# —«dT ·dB# œ—u# e'uKÝ ÈË— ÛUÇ —œ t+ «— v¹«e~�— œ«u# ‡‡

≤ÆbO¼œ ̀ O{uð «— Ê¬ XO³¦ð ÈÁu×� Ë rOI²"# È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"� ‡‡

≥«— ÁœU# d¼ ·dB# XKŽ Ë t²ýu� «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"� ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð

¥ÆbO"¹uMÐ «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ XO³¦ð ÈU¼‘Ë— ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ È«tKŠd#Ëœ ÛUÇ ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ Èuý ËX"ý ÈÁu×� ‡‡

∑ÆbO"¹uMÐ «— vLš È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ —œ r¹bÝ XOH'uÝË—bO¼ “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ q¹ôœ ‡‡

∏ÆbO"¹uMÐ «— tKŠd# p¹ —œ vLš È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"� ‡‡

πÆbO¼œ Õdý «— vLš È«e~�— œ«u# UÐ È«tKŠd#Ëœ ÛUÇ qLŽ ÈÁu×� ‡‡

±∞ÆbO"¹uMÐ «— vLš È«e~�— œ«u# UÐ È«tKŠd# Ëœ ÛUÇ ÈU¹«e# ‡‡

±±ÆbO"¹uMÐ pO¹Ë“¬ È“d~�— œ«u# ÛUÇ —œ «— q²H� tÐ ôU+ Êœd+ t²Až¬ ÈÁu×� ‡‡

±≤`?O?{u?ð ¨p?O¹Ë“¬ ÛUÇ —œ ¨ÂuO�Ë“¬Èœ ÈU¼pL� UÐ «— Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"� ‡‡

ÆbO¼œ

±≥ÆbO¼œ Õdý «— pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ Èuý ËX"ý qŠ«d# ‡‡

±¥ÆbO¼œ `O{uð Ê¬ XO³¦ð ‘Ë— UÐ «— e'uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ Èt`"� ‡‡

±µøXÝ« ‰Ë«b²# ÛUÇ ÈU¼‘Ë— d¹UÝ “« dðgOÐ XML~OÄ ÛUÇ «dÇ ‡‡

±∂Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼—bMOÐ ÊuOÝ«e¹d#vKÄ ‰Ë«b²# ‘Ë— Ëœ ‡‡

±∑øbM+v# œËb×# «— XML~OÄ ÛUÇ “« ÁœUH²Ý« vK#«uŽ tÇ ‡‡

±∏ÆbOM+ d+– Ê¬ È«dÐ ‰U¦# Ëœ Ë bO¼œ Õdý «— ÈbOÝ« ÈU¼X"O'UðU+ ‡‡

±πÆbO¼œ Õdý dOLš —œ «— ÁœU# d¼ gI� Ë bO"¹uMÐ «— XML~OÄ ÛUÇ dOLš Èt`"� ‡‡



∑µ

r²H¼ qB�

vLAÄ ÈôU� ÈË— ÛUÇ ÈU¼‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

∑vLAÄ ÈôU� ÈË— ÛUÇ ÈU¼‘Ë— ‡‡

«d?¹“ Æœu?ýv?# ÂU?−?�« Èe?'u?K?Ý ÈôU+ ÈË— ÛUÇ “« dðr+ Vð«d# tÐ vLAÄ ÈôU+ ÈË— ÛUÇ

Ÿu� tL¼ —œ t+ X"O� e'uKÝ bM�U# rAÄ Ë œË—v# —U+tÐ U#dÝ ÂU¹« —œ jI� v#dÖ qO'œ tÐ vLAÄ ÈôU+

ÆbýUÐ t²ý«œ ·dB# „UýuÄ

∫“« b�« —U³Ž bMýUÐv# ·dB# qÐUT vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ —œ t+ v¹«e~�— œ«u#

‡‡ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u#

‡‡ v#d+ È«e~�— œ«u#

‡‡  fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u#±∫±

‡‡  fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u#≤∫±

‡‡ uO²+«— È«e~�— œ«u#

‡‡ p¹“UÐ È«e~�— œ«u#

ÆœdOÖv# —«dT Y×Ð œ—u# »U²+ s¹« —œ uO²+«— Ë fJKáL+ ‰U²# Ë ÈbOÝ« È«e~�— œ—«u# ‚u� œ—«u# “«

±‡‡∑ÈbOÝ« È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

«e?~?�— œ«u # d?¹U?Ý “« d?ðg?O?Ð ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# vLAÄ ÈôU+ ÈË— ÛUÇ qLŽ —œ



∑∂

œdÐ—U+Æb�—«œ 

«d¦+« Ë b�—«œ vÐuš vÖbMAš—œ œ«u# s¹«ÎË b�«jÝu²# È—u� Ë uý ËX"ý ÈU¼ U³Ł È«—«œ 

v?�d?B# bOÝ« Æb�—«œ bOÝ« tÐ “UO� ôU+ ÈË— —œ XO³¦ð È«dÐ XÝ« h`A# U¼Ê¬ ÂU� “« t+ —uÞÊUL¼

ôuLF#Î“« ’Uš œ—«u# “« vCFÐ —œ v'Ë ÆXÝ« pO#d�bOÝ« U¹ Ë pO²Ý«bOÝ« bM�U# nOF{ bOÝ« p¹ 

ôu?LF# t+ U¼pL� s¹« Æœuýv# ÁœUH²Ý« eO� bMM+v# bOÝ« bO'uð ôUÐ ÈU#œ —œ t+ v¹U¼pL�Î U?³O+dð 

“« Ê«u?ðv?# ‰U?¦?# Ê«u?M?Žt?Ð Æb?�u?ýv?# ÁœUH²Ý« nOF{ ÈU¼bOÝ« UÐ Á«dL¼ U¹ v¹UNMð tÐ bM²"¼ ÂuO�u#¬

ÆœdÐ ÂU� rO�u#¬  ô«eÖ« Ë rO�u#¬  UH'uÝ

 ‰Ëbł —œ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"�±‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

qŠ ‘uł »¬ —œ Ë ◊uK`# Á—Ë« UÐ «— «e~�— ÈÁœU# t+ XÝ«  —uF s¹bÐ dOLš  ÈtONð ‘Ë—

Ê¬ t?Ð «— Âu?O?�u#¬  UH'uÝ fáÝ Ë bM�“v# r¼ Ë ÁœËe�« Ábý ÁœU#¬ ÈÁbM¼œXEKž tÐ «— Ê¬ Ë bMM+v#

ÆbMM+v# t�U{« dOLš tÐ eO� «— pO²Ý« bOÝ« Êbý œdÝ “« fÄ ÆbM¹«e�«v#

  —«d?Š tł—œ —œ Ë Áœd+ pAš ÛUÇ “« fÄ «— ôU+    102
oC  b# tÐ µ∞‡‡¥∞—U?`Ð tIOTœ 

Ábý ÛUÇ ÈôU+ XOHO+ Ë «e~�— œ«u# »cł Ê«eO# ̈ býUÐ dðgOÐ —U`Ð ÁU~²Ýœ XÐuÞ— tÇd¼ ÆbM¼œv#

Æœuýv# dðgOÐ eO�

œËbŠ® ÂdÖrO� »¬ ÈËUŠ ÂULŠ —œ fáÝ Ë Ábý vA+»¬ œdÝ »¬ —œ ôU+ ¨XO³¦ð qLŽ “« fÄ

    40
oC©Æœuýv# uýËX"ý VÝUM# XMłdðœ p¹ Ë 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ ® ÁœU$ Ê“Ë    

ÈbOÝ« È«e~�— ÈÁœU#X

Á—Ë«±∞∞‡‡µ∞

® pO²Ý« bOÝ«±∞©bF—œ ≥∞‡‡¥∞

ÂuO�u#¬  UH'uÝ≥∞‡‡≤∞

«dO²+ ÈÁbM¼œXEKž∂∞∞‡‡µ∞∞

ÁbM¼œXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡∑ÈbOÝ« È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ Èt3#' ‡‡



∑∑

≤‡‡∑fJKáL� ‰U²$ È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

ôu?L?F?# fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u#Îv?L?A?Ä ÈôU+ ÈË— ÁdOð ÈU¼@�— Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ 

v?¹«e?~?�— œ«u?# f?J?K?á?L+ ‰U²# È«e~�— œ«u# ¨b¹«Áb�«uš È“d~�— »U²+ —œ t+ ÊUMÇ Æb�Ë—v# —U+tÐ

ÈdðôUÐ  U³Ł “« ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# tÐ X³"� Ë XÝ« t²�— —U+ tÐ eK� p¹ U¼Ê¬ ÊUL²šUÝ —œ t+ bM²"¼

V"ŠdÐ fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# Æb�—«b� «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# vÖbMAš—œ tÇdÖ« ̈ b�—«œ—ušdÐ

rð« p¹ UÐ «e~�— ÈÁœU# ‰uJ'u# Ëœ U¹ Ë œuý VO+dð eK� rð« p¹ UÐ «e~�— ÈÁœU# ‰uJ'u# p¹ t+ s¹«

 ªt?²Ýœ Ëœ tÐ ¨VOðdð tÐ ¨œuý VO+dð eK�±∫± Ë ≤∫±f?JKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# Æb�uýv# rO"Ið 

±∫±È«e~�— œ«u# —œ v'Ë ©pO²Ý« bOÝ« U¹ pO#d� bOÝ«® Æb�—«œ “UO� ÈbOÝ«  jO×# tÐ XO³¦ð È«dÐ 

 fJKáL+ ‰U²#≤∫±ôuLF# ÎfJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# ÆœË—v# —U+tÐ rO�u#¬  UH'uÝ bM�U# v¹U¼pL� 

≤∫± fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# tÐ X³"� Èd²NÐ vðU³Ł ’«uš È«—«œ ±∫±ÊœdÐ ôUÐ È«dÐ ÆbM²"¼ 

 fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# vðU³Ł ’«uš±∫±Æœd+ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ Âd+  U²Ý« “« Ê«uðv# 

 ‰Ëbł —œ≤‡?‡∑Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� f?J?K?áL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"� 

ÆXÝ«

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë    

fJKáL+ ‰U²# È«e~�— ÈÁœU#X

Á—Ë«±∞∞‡‡µ∞

«dO²+ ÈÁbM¼œXEKž∂∞∞ ‡‡µ∞∞

 pO#d� bOÝ«µ∞bF—œ ∂∞‡‡¥∞

Âd+  U²Ý«≥∞‡‡≤∞

ÁbM¼œXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡∑fJKáL� ‰U²$ È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ Èt3#' ‡‡

 fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# —œ≤∫± —«bI# tÐ ÂuO�u#¬  UH'uÝ “« pO#d�bOÝ« ÈUł tÐ ¥∞‡‡≥∞

ÆœË—vL� —U+tÐ eO� Âd+  U²Ý« Ë œuýv# ÁœUH²Ý« ÂdÖuKO+ —œ ÂdÖ

qŠ ÂdÖ »¬ —œ Ë ◊uK`# Á—Ë« UÐ «e~�— ÈÁœU# «b²Ð« t+ XÝ«  —uF s¹bÐ dOLš ÈtONð ÈÁu×�

ÆbM¹«e�«v# Ê¬ tÐ eO� «— œ«u# ÈtOIÐ Ë Áœd+ t�U{« ÁbM¼œXEKž tÐ «— Ê¬ fáÝ ¨œuýv#



∑∏

 ÈU?#œ —œ Ë Áœd+ pAš ÛUÇ “« fÄ «— ôU+    102
oC  b?# tÐ ∂∞‡‡≥∞»u?Þd# —U`Ð tIOTœ 

 Âd?Ör?O� »¬ ÂULŠ —œ Ë Áœd+ œdÝ vA+»¬ «— ôU+ ¨XO³¦ð “« fÄ ÆbM¼œv#    40
oCX?Młdðœ UÐ Á«dL¼ 

ÆbM¼œv# uý ËX"ý VÝUM#

≥‡‡∑uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

ÈÁœUH²Ý« vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ —œ »uš vÖbMAš—œ Ë œU¹“ ÈU¼ U³Ł qO'œ tÐ uO²+«— È«e~�— œ«u#

œu?łËt?Ð v?¹U?O?L?O?ý ‰U?B?ð« ¨t?³MÄ ·UO'« bM�U# ¨eO� vLAÄ ·UO'« UÐ uO²+«— È«e~�— œ«u# Æb�—«œ ÈœU¹“

“U?O?� r?A?Ä œ—u?# —œ v?'Ë r?O²ý«œ v¹UOKT jO×# tÐ “UO� ‰UBð« s¹« œU−¹« È«dÐ t³MÄ œ—u# —œ Æb�—Ë¬v#

ÆX"O� v¹UOKT jO×#tÐ

dE� “« Èd²NÐ Èt−O²� dK+ UÐ Ábý qLŽ vLAÄ ÈU¼ôU+ ÈË— dÐ uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ —œ

Æœuýv# qFUŠ «e~�— ÈÁœU# »cł

 ‰Ëbł —œ≥‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"� 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë          

uO²+«— È«e~�— ÈÁœU#X

Á—Ë«±µ∞‡‡±∞∞

r¹bÝ  UMO−'¬ ÈÁbM¼œXEKž
±

∂∞∞ ‡‡µ∞∞

‰u~¹œu'±∞

r¹bÝ  U²Ý«¥∞‡‡≤∞

ÁbM¼œXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł≥‡‡∑uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ Èt3#' ‡‡

ÂdÖrO� »¬ UÐ Ë ◊uK`# «— Á—Ë« Ë «e~�— ÈÁœU# «b²Ð« t+ XÝ«  —uF s¹bÐ dOLš ÈtONð ÈÁu×�

ö#U+ @�— Uð rO�“v# r¼tÐÎ—œ Ë ÁœËe�« ÁbM¼œ XEKž tÐ«— Ábý qŠ È«e~�— ÈÁœU# fáÝ Æœuý qŠ 

ÆrO¹«e�«v# eO� «— œ«u# ÈtOIÐ Êœ“r¼ ‰UŠ

±Ë r?¹bÝ  U?M?O?−?'¬ “« t?²�U¹ qOJAð ÊuO"'u#« tLO� ÈÁbM¼œXEKž “« Ê«uðv# r¹bÝ  UMO−'¬ ÈÁbM¼œXEKž ÈUł tÐ ‡‡

Æœd+ ÁœUH²Ý« eO� ÊuO"'u#«



∑π

  b# tÐ Ë Áœd+ pAš «— Ábý ÛUÇ ÈôU+ ¨ÛUÇ qLŽ Ë dOLš ÈtONð “« fÄ±µ‡‡±∞tIOTœ 

 ÈU#œ —œ    102
oCÆrO¼œv# —U`Ð 

  b# tÐ «— Ábý ÛUÇ ÈôU+ «b²Ð« uý ËX"ý È«dÐ ¨XO³¦ð “« fÄµÁœd+ œdÝ vA+»¬ tIOTœ 

 ÂULŠ —œ fáÝ Ë    60 − 70
oC„UO�u#¬ —«bI# ÆrOM+v# œ—«Ë „UO�u#¬ Ë VÝUM# XMłdðœ p¹ ÈËUŠ 

≤pO²Ý«bOÝ« ÈËUŠ ÂULŠ “« UOKT Êœd+ v¦Mš È«dÐ ̈ uý ËX"ý ÈtKŠd# —œ ÆXÝ« d²O' —œ d²O'vKO# 

ÆrOM+v# ÁœUH²Ý« pO#d�bOÝ« U¹ Ë



∏∞

r²H¼ qB� ÈU¼gÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� b�Ë—v# —U+tÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ —œ t+ «— v¹«e~�— œ«u# ‡‡

≤ÆbO"¹uMÐ «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"� ‡‡

≥ÆbO"¹uMÐ «— fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"� ‡‡

¥‡‡ ÆbO"¹uMÐ «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ Èt`"�

µ«— u?O?²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ vLAÄ ÈôU+ Èuý ËX"ý ÈÁu×� Ë XO³¦ð ‘Ë— ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð



∏±

r²A¼ qB�

vLA¹dÐ« ÈôU� ÈË— ÛUÇ ÈU¼‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≤ fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ‡‡≤∫±Æb¼œ Õdý «— 

≥Æb¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

∏vLA¹dÐ« ÈôU� ÈË— ÛUÇ ÈU¼‘Ë— ‡‡

’U?š ÈU ¼”U?³?' Èt?O?N?ð È«dÐ jI� ¨ÊœuÐ UNÐÊ«dÖ XKŽ tÐ ¨vLA¹dÐ« ÈU¼tÇ—UÄ “« ¨Á“Ëd#«

ôu?L?F?# b?�u?ýv?L?� ÁbOýuÄ œU¹“ U¼”U³' s¹« ÊuÇ Æœuýv# ÁœUH²Ý«Î¨b?�—«b?� e?O� uý ËX"ý tÐ “UO� 

Ê«b?M?Ç ·UO'« s¹« ÈË— —œ «e~�— œ«u# È—u�  U³Ł Ë v¹uý ËX"ý  U³Ł bM�U# vðU³Ł ’«uš s¹«dÐUMÐ

ÈË— v¹«e~�— œ«u# qO'œ sOL¼ tÐ Æœ—«œ XOL¼« dðgOÐ «e~�— œ«u# s¹« vÖbMAš—œ tJKÐ ¨X"O� rN#

ÆbMýUÐ t²ý«œ œU¹“ vÖbMAš—œ t+ b�Ë—v# —U+tÐ rA¹dÐ«

∫“« b�« —U³Ž ¨bM²"¼ ·dB# qÐUT rA¹dÐ« ÈË— t+ v¹«e~�— œ«u#

ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# ‡‡

 fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# ‡‡≤∫±

uO²+«— È«e~�— œ«u# ‡‡

‡‡ p¹“UÐ È«e~�— œ«u#

 ‚u� È«e~�— œ«u#“«≥ÆœdOÖv# —«dT Y×Ð œ—u# »U²+ s¹«  —œ dðgOÐ XOL¼« qO'œ tÐ ‰Ë« œ—u# 

±‡‡∏ fJKáL� ‰U²$ Ë ÈbOÝ« È«e~'— œ«u$ UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ ‡‡≤∫±

vÖbMAš—œ t+ bM²"¼ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# vLA¹dÐ« ·UO'« È«e~�— œ«u# s¹dð·dB#dÄ “« vJ¹



∏≤

U³¹dIð ÛUÇ Ÿu� s¹« ÈÁu×� Ë j¹«dý Æb�—«œ—ušdÐ vDÝu²# vðU³Ł ’«uš “« v'Ë b�—«œ vÐušÎtÐUA# 

ÆXÝ« vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ UÐ

 ‰Ëbł —œ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ Èt`"�±‡‡∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÆbMM+v# qŠ ‘uł »¬ —œ Ë ◊uK`# «— s¹dO"OKÖ U¹ Á—Ë« Ë «e~�— ÈÁœU# ¨dOLš ÈtONð È«dÐ

ÆbM¹«e�«v# Ê¬ tÐ pO²Ý«bOÝ« dš¬ —œ Ë ÁœËe�« Ábý ÁœU#¬ ÈÁbM¼œXEKž tÐ «— Ê¬ fáÝ

  b?# t?Ð ¨Êb?ý pAš Ë ÛUÇ “« fÄ ¨ôU+∂∞‡‡¥µq?L?Ž f?á?Ý Æœuýv# Áœ«œ —U`Ð tIOTœ 

ÂËe?'  —uF —œ ÆœdOÖv# ÂU−�« XMłdðœ UÐ Á«dL¼ ¨ÂdÖrO� »¬ UÐ fáÝ œdÝ »¬ UÐ «b²Ð« ¨uý ËX"ý

Æœu?ýv?# ÁœËe?�« u?ý ËX"ý ÂULŠ tÐ bOÝ« È“UÝ v¦Mš È«dÐ eO� r¹bÝ  UMÐd+ bM�U# VÝUM# v¹UOKT

 f?J?K?á?L+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÈË— ÛUÇ qLŽ Èt`"�≤∫±È«e?~�— œ«u# tÐUA# 

 U?³?O +dð U¹ Ë rO�u#¬  UH'uÝ “« ÛUÇ dOLš —œ pO²Ý«bOÝ« ÈUł tÐ t+  ËUHð s¹« UÐ ÆXÝ« ÈbOÝ«

Æœuýv# ÁœUH²Ý« tÐUA#

≤‡‡∏uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ ‡‡ 

ôuLF# vLA¹dÐ« ÈôU+ ÈË— uO²+«— È«e~�— œ«u#Î—U+tÐ sýË— ÈU¼bOý Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ 

ÈËU?Š Êu?O?"?'u?#« t?L?O?� ÈÁb?M?¼œX?E?Kž U¹ Ë r¹bÝ  UMO−'¬ U¼Ê¬ VÝUM# ÈÁbM¼œXEKž Ë b�Ë—v#

ÆXÝ« ÊuO"'u#« Ë r¹bÝ  UMO−'¬

U³¹dIð uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ Èt`"�ÎÆXÝ« Èe'uKÝ ÈôU+ tÐUA# 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë            

ÈbOÝ« È«e~�— ÈÁœU#X

s¹dO"OKÖ U¹ Á—Ë«±∞∞‡‡µ∞

 UJ'«bM¹« ÈÁbM¼œXEKž± PA∂∞∞ ‡‡µ∞∞

 pO²Ý« bOÝ«±∞•±∞∞‡‡µ∞

ÁbM¼œXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡∏ÈbOÝ« È«e~'— œ«u$ UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ Èt3#' ‡‡



∏≥

 ‰Ëbł —œ uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ Èt`"�≤‡‡∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

Ê¬ fáÝ ÆbMM+v# qŠ »¬ —œ Ë ◊uK`# «— uO²+«— È«e~�— ÈÁœU# Ë Á—Ë« ¨dOLš ÈtONð È«dÐ

Áœd+ pAš ÛUÇ “« fÄ «— ôU+ ÆbM¹«e�«v# Ê¬ tÐ r¹bÝ  UMÐd+vÐ dš¬ —œ Ë ÁœËe�« ÁbM¼œXEKž tÐ «—

  b# tÐ Ë±µ‡‡±∞  —«dŠ tł—œ —œ tIOTœ     102
oCÂU−�« uý ËX"ý qLŽ ÊU¹UÄ —œ Ë bM¼œv# —U`Ð 

ÆœdOÖv#

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë            

uO²+«— È«e~�— ÈÁœU#X

Á—Ë«±µ∞‡‡±∞∞

r¹bÝ  UMO−'¬ ÈÁbM¼œXEKž∂∞∞ ‡‡µ∞∞

r¹bÝ  UMÐd+vÐ≤∞‡‡±∞

ÁbM¼œXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡∏uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ Èt3#' ‡‡



∏¥

r²A¼ qB� ÈU¼gÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� b�Ë—v# —U+tÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÈË— ÛUÇ —œ t+ «— v¹«e~�— œ«u# ‡‡

≤øb�—«b� v�«bMÇ XOL¼« vLA¹dÐ« ÈôU+ ÈË— ÛUÇ—œ «e~�— œ«u# vðU³Ł ’«uš «dÇ ‡‡

≥ÆbO"¹uMÐ «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ Èt`"� ‡‡

¥«— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ vLAÄ ÈôU+ Èuý Ë X"ý ÈÁu×� Ë XO³¦ð ‘Ë— ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð

µÆbO"¹uMÐ «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ Èt`"� ‡‡


