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Áb?ý t?²?�U?Ð Èt?Ç—U?Ä “« ¨g?O?Ä ‰UÝ —«e¼t! “« dAÐ bM�v
 hGA
 t� XÝ« XÝœ —œ

È«—«œ ¨v?Öb?M?�U?Ð ’u?B?št?Ð ¨v?łU?9?! X?F?M?� q?O?=œ s¹« tÐ ÆXÝ« Áœd�v
 ÁœUH²Ý«

t� dB
 —uA� vL¹bA ÈU¼—Už —œ Ábý výUI! d¹ËUBð ÆXÝ« vL¹bA —UO9Ð È«tâG¹—Uð

ÆX?Ý« X?
b?A s?¹« b¼«uý “« vJ¹ ¨b¼œv
 ÊUA! vÖbM�UÐ Ë v9¹—a! ‰UŠ —œ «— v!U!“

X�—v
 —ULýtÐ dAÐ ÈbO=uð XFM� s¹dðrN
 Ê«uMŽtÐ vÖbM�UÐ XFM� ÈœUL²
 ÈU¼ÊdA

d?OŁQð eO! vŽUL²ł« qzU9
 —œ tJKÐ ¨œuÐ XOL¼« ezUŠ ÈbO=uð dE!“« UNMðt! XFM� s¹« Ë

¨v?łU?9?! Èt?O?=Ë« œ«u?
 bO=uð —œ U¼ÁœdÐ “« ÁœUH²Ý« ‰U¦
 —uÞtÐ ÆXÝ« t²ý«œ v¹«eÝtÐ



∑±

 U$Uš—U� —œ ‰UÝœdš ÊU�œu� “« ÁœUH²Ý« U¹ Ë ̈ t³MÄ Ÿ—«e
 —œ Áó¹ËtÐ vFO³Þ ·UO=« bM!U


»ö?I!« Æœ—Ë¬ —ULýtÐ vłU9! XFM� vŽUL²ł« gI! “« v¹U¼t!u/ Ê«uðv
 «— vÖbM�UÐ

v?Öb?M?�U?Ð l?¹U?M?� —œ Ê¬ 7?�d?Ö —U?�tÐ Ë —UGÐ ÈËdO! g¹«bOÄ “« fÄ ¨eO! UÄË—« v²FM�

Æbý ŸËdý vłU9! XFM� “« ¨r¼b−O¼ ÊdA dš«Ë« —œ ÊU²9K~!«

vÖbM�UÐ ÁU~²Ýœò ÈœUL²
 ÈU¼ÊdA —œ tÇ—UÄ 7�UÐ È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u
 ÈtKOÝË

tÇ—UÄ X�UÐ ÈtKOÝË UNMð r¼œ“u! ÊdA jÝ«Ë« Uð Ë býv
 t²šUÝ »uÇ “« t� œuÐ åv²Ýœ

 ‰UÝ —œ ÆX�—v
 —ULýtÐ±∑≥≥ jÝuð l¹dÝ Èu�U
 »UðdÄ ‘Ë— v� ÊUłbý Ÿ«d²š« 

 ‰UÝ —œ ÆœuAÖ «— XFM� s¹« —œ b¹bł  UŽ«d²š« Á«— Ë±∑∏µ X¹«—  —U� b,u�œ«

 ÈU¼‰UÝ q¹«Ë« —œ Æœd� Ÿ«d²š« vJO!UJ
 vÖbM�UÐ sOýU
 ÁU~²Ýœ p¹±∏∞∞v¹U¼ÁU~²Ýœ 

r²9OÝ r¼œ“u! ÊdA dš«Ë« —œ Æb!œd�v
 —U� —UGÐ È˛d!« UÐ t� bý t²šUÝ ÊbÇ Ë s¼¬ “«

‰u?% p?¹ œu?š t?� bý VB! vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 ÈË— dÐ Á—uÝU
 i¹uFð pOðU
uð«

—U� sOýU
 p¹ “« gOÐ UÐ b!«u²Ð dÖ—U� p¹ t� b¹œdÖ YŽUÐ «d¹“ ̈ X�—v
 —ULýtÐ ̄ —eÐ

«bOÄ g¹«e�« È«tEŠö
 qÐUA Ê«eO
 tÐ vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 ÈÁœ“UÐ ÊU
“ Ê¬ “« «c= Ë bM�

vÖbM�UÐ sOýU
 «— åœuÄ ÈÁ—uÝU
ò pOðU
uð« i¹uFð tÐ eN−
 vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 Æœd�

Èœö?O?
 r²9OÐ ÊdA q¹«Ë« —œ t�s¹« Uð Xý«œ t
«œ« U¼X�dAOÄ s¹« ÆbM
U!v
 pOðU
uð«

∫b¹œdÖ vłU9! XFM� —œ È«ÁœUF=«‚u� ‰u% Ë X�dAOÄ Vłu
 d¹“  ôu%

t?−?O?²?! —œ Ë  U?łu?9?M?
 t?Ð “U?O?! t?� b¹œdÖ V³Ý XOFLł l¹dÝ g¹«e�« ‡‡ n=«

Æœuý dðgOÐ vłU9!  U$Uš—U� eO! Ë  ô¬sOýU
 bO=uð g¹«e�«

—œ Ë p?O?!U?J?
 Ë ‚d?Ð Ë v?¹U?OLOý l¹UM� bM!U
 l¹UM� d¹UÝ l¹dÝ X�dAOÄ ‡‡ »

X?F?M?� Ê«d?Ö—U � t?� b?ý Y?ŽUÐ l¹UM� s¹« —œ œeL²Ýœ 7�—ôUÐ Ë dÖ—U� œu³L� t−O²!

Æb!—Ë¬ ÈË— d~¹œ l¹UM� tÐ vłU9!

tÐ “UO! Êœd� r� È«dÐ U¼sOýU
 Êœd� pOðU
uð« vKLŽ qŠÁ«— UNMð œ—u
 s¹« —œ

 U?$U?š—U?� 7?šU?Ý —œU?A —u?E?M
tÐ  ô¬sOýU
 bO=uð g¹«e�« Ê¬  «“«u
 tÐ Ë dÖ—U�

ÆœuÐ dðgOÐ œeL²Ýœ Xš«œdÄ tÐ ÈbO=uð

Èt?
U?Ž v?Öb!“ —œ È—Ë¬u! Ë v¼«ušu! tÐ g¹«dÖ Ë vMOýU
 Êb9 X�dAOÄ‡‡ Ã

q?
U?Ž d?Ð ÁËö?Ž s?¹« Ë ¨b?ÐU?¹ g¹«e�« t!«dÝ  Ułu9M
 ·dB
 Ê«eO
 Uð bý V³Ý Âœd


Æbý t²HÖ t� œuÐ XOFLł g¹«e�«

vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 ÊuOÝU
uð« È«dÐ ÈœU¹“ ÈU¼XO=UF� ̈ ‚u�  ôu% Èt−O²! —œ



∑≤

È«d?Ð e?O?! Èd?~?¹œ ÈU¼Á«— bý ‘öð s¹« dÐ ÁËöŽ Æœ—«œ t
«œ« r¼ “uM¼ t� b
¬ qLŽtÐ

g¹«bOÄ tÐ d−M
 t� œuÐ U¼‘öð sOL¼ Ë œuý t²�U¹ vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 XŽdÝ g¹«e�«

ÈU ¼s?O?ýU?
 b?O?=u?ð —œ ·d~ý —UO9Ð v=u% œU−¹« Ë u�U
 ÊËbÐ È—«cÖœuÄ ÈU¼‘Ë—

X?Žd?Ý ÈÁb?M?M �œËb?×?
 q?
U?Ž s¹dðrN
 ¨s¹« “« gOÄ Uð t� X9!«œ b¹UÐ Æbý vÖbM�UÐ

t� œuÐ u�U
 vMF¹ —«cÖœuÄ ÈtKOÝË qš«œ —œ œuÄ a! ÈÁ—uÝU
 œułË ¨vÖbM�UÐ sOýU


u�U
 ·cŠ UÐ «c= ̈ býUÐ œU¹“ —UO9Ð tM¼œ qš«œ tÐ Áb!uý »UðdÄ r9ł Âdł býv
 Vłu


Èt¼œ t?Ý —œ XHÖ Ê«uðv
 lA«Ë —œ Æbý ÁœuAÖ È—«cÖœuÄ XŽdÝ g¹«e�« È«dÐ Á«—

¨q?¹U?² �˛Ëd?Ä ¨u �U?
 ÊËb?Ð È—«c?Öœu?Ä ÈU¼‘Ë— ÊœdÐ —U�tÐ UÐ ÈœöO
 r²9OÐ ÊdA dš¬

s¹bMÇ tÐ vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 bO=uð Á—UÐ p¹ tÐ È“U�bMÇ Ë ÈdOÄ«— ¨«u¼Xł ¨»¬Xł

vJO!Ëd²J=« b¹bł ÈU¼È˛u=uMJð “« ÁœUH²Ý« UÐ dOš« ÈU¼‰UÝ —œ t�Ê¬ sL{ ̈ bOÝ— dÐ«dÐ

ÊU
eL¼ Ë ÁœdÐ ôUÐ gOÄ “« gOÐ «— vÖbM�UÐ sOýU
 ÈÁœ“UÐ œuýv
 ‘öð ÈdðuOá
U� Ë

Æœuý ÁœËe�« eO! tÇ—UÄ XOHO� dÐ bO=uð g¹«e�« UÐ

¥‡‡≤vÖbM�UÐ ‡‡

Æœuýv
 œU−¹« Ábý t²�UÐ `DÝ p¹ Ê¬ jÝuð t� XÝ« výË— U¹ pOMJð vÖbM�UÐ

¥‡‡≥Ábý t²�UÐ `DÝ ‡‡

Áb?ý q?OJAð r¼ dÐ œuLŽ a! t²Ýœ Ëœ qA«bŠ 7�— X�UÐ “« t� XÝ« v×DÝ Ábý t²�UÐ `DÝ

«— ÂËœ Èt²Ýœ ÈU¼a! Ë å—Uð a!ò ¨b!—«œ —«dA tÇ—UÄ ‰uÞ XNł —œ t� «— ‰Ë« Èt²Ýœ ÈU¼a! ÆbýUÐ

V�d
 ÈU¼tÇ—UÄ X�UÐ —œ ÆbM
U!v
 åœuÄ a!ò ¨b!—«œ —«dA —Uð ÈU¼a! dÐ œuLŽ Ë tÇ—UÄ ÷dŽ —œ t�

ÁœUH²Ý« œuÄ a! U¹ —Uð a! t²Ýœ p¹ “« gOÐ “« ÈœuÄ qLG
 Ë È—Uð qLG
 ¨t=uŠ ¨vMOýU
 ‘d� bM!U


Æœuýv


¨ÁœUÝ bM!U
 ÊuÖU!uÖ ÈU¼X�UÐ ÕdÞ œU−¹« Vłu
 œuÄ Ë —Uð ÈU¼a! 7�— X�UÐ ÈÁu×! —œ dOOGð

ÆXÝ« Ábý tÇ—UÄ vŠ«dÞ s� Êb
¬ b¹bÄ Vłu
 t� œuýv
 ÁdOž Ë sOðUÝ ¨Á«—Z�

¥‡‡¥vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU� —U� ‰u�« ‡‡

s?O?ýU?
 —œ ¨d?~?¹œ  —U?³?Žt?Ð Æœ—«œ ÂU! vÖbM�UÐ sOýU
 œuýv
 t²�UÐ tÇ—UÄ Ê¬ UÐ t� v¼U~²Ýœ

ÆœdOÖv
 ÂU$« ̈ X�UÐ qLŽ vMF¹ ̈ Ábý t²�UÐ ̀ DÝ p¹ œU−¹« È«dÐ Â“ô  UOKLŽ “« È«tŽuL−
 vÖbM�UÐ



∑≥

qLŽ UłÊ¬ —œ t� b!uýv
 t¹cGð X�UÐ ÈtOŠU! tÐ Ábý “UÐ tKÇ ÈË— “« —Uð ÈU¼a! vÖbM�UÐ sOýU
 —œ

ÈË— Ë Ábý Ã—Uš X�UÐ ÈtOŠU! “« Ábý t²�UÐ ÈtÇ—UÄ fáÝ ÆœdOÖv
 ÂU$« tÇ—UÄ X�UÐ Ë È—«cÖœuÄ

7?�— X?�U?Ð t?Ð d?−?M?
 t � v?Öb?M�UÐ sOýU
 —œ Ábý ÂU$«  UOKLŽ ÈtŽuL−
 Æœuýv
 ÁbOâOÄ p²Kž

∫“« b!« —U³Ž VOðdð tÐ ¨b!uýv
 œuÄ a! p¹ `O×�

±tM¼œ qOJAð ‡‡

≤È—«cÖœuÄ ‡‡

≥v!“ sO²�œ ‡‡

¥—Uð a! Êbý “UÐ ‡‡

µtÇ—UÄ ÊbOâOÄ ‡‡ 

∂X³A«d
 Ë ‰d²M� ‡‡

∫t?M?¼œ q?OJAð¨œu?ý d?O?Ö—œ U ¼Ê¬ U?Ð Ë t?²?�dÖ —«dA —Uð ÈU¼a! qš«œ —œ œuÄ a! t� Ê¬ È«dÐ 

qLŽ s¹« tÐ ̈ b!uý «bł r¼ “« È«t¹Ë«“ UÐ Ë Ábý rO9Ið ̈ `DÝ Ëœ —œ ̈ t²Ýœ Ëœ tÐ —Uð ÈU¼a! X9¹UÐv


qJý —œ t� œuýv
 t²HÖ tM¼œ qOJAð¥‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA! 

œuÄ

—Uð 

 qJý¥‡‡±r¼ “« —Uð ÈU¼a, Êbý «bł Ë tM¼œ qOJAð ‡‡



∑¥

v?A?�a?! U ¼œ—Ë ÈU ¼p?K?O?
 q?O?
 q?š«œ “« Ë Ábý “UÐ ©uMÝ«® —Uð ÈtKÇ ÈË— “« —Uð ÈU¼a!

r¼ UÐ œ—Ë p¹ qš«œ ÈU¼a! «d¹“ ¨býUÐv
 —Uð a! ÈU¼ÁËdÖ œ«bFð ÈÁbM¼œÊUA! U¼œ—Ë œ«bFð Æb!«Ábý

Ëœ qA«bŠ ÁœUÝ X�UÐ È«dÐ Ë œ—«œ X�UÐ ÕdÞ tÐ v~²9Ð U¼œ—Ë œ«bFð ÆbMM�v
 X�dŠ sO¹UÄ U¹ ôUÐ tÐ

È«dÐ t� œuýv
 ÃË“ ÈU¼a! q
Uý Èd~¹œ Ë œd� ÈU¼a! ÈÁb!dOÖdÐ—œ vJ¹ t� XÝ« “UO! œ—u
 œ—Ë

Èb?FÐ œuÄ È«dÐ È—«cÖœuÄ qLŽ“« fÄ ÆœË—v
 sO¹UÄ Èd~¹œ Ë t²�— ôUÐ U¼Ê¬ “« vJ¹ ¨tM¼œ qOJAð

œ«bFð g¹«e�« UÐ ÆfJF=UÐ Ë b!Ë—v
 sO¹UÄ b!«ÁœuÐ ôUÐ t� È—Uð ÈU¼a! Ë œuýv
 ÷uŽ U¼œ—Ë ÈUł

v?ðËU?H?²?
 X�UÐ ÈU¼ÕdÞ Ê«uðv
 ¨È—«cÖœuÄ —UÐ d¼ —œ r¼ tÐ X³9! U¼Ê¬ X�dŠ tÐ tłuð UÐ Ë U¼œ—Ë

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ

 qJý¥‡‡≤tM¼œ qOJAð Ë sO¹UÄ Ë ôUÐ tÐ U¼œ—Ë Êœd� X�dŠ ÈÁu×, ‡‡

pKO�qO�

pKO�qO�rAÇ

—Uð a,

—Uð a,

tÇ—UÄ Èt³@

—Uð a, ÈtKÇ

tÇ—UÄ

U¼œ—Ë

∫È—«cÖœuÄÈU?M?F?
 tÐ È—«cÖœuÄ qLŽ Æœuýv
 ÂU$« È—«cÖœuÄ qLŽ tM¼œ qOJAð “« fÄ 

ÆbýUÐv
 —Uð ÈU¼a! jÝuð Ábý qOJAð ÈtM¼œ qš«œ “« œuÄ a! Êœ«œ —u³Ž

B



∑µ

u�U
 qš«œ —œ XÝ« Ábý ÁbOâOÄ œuÄ ÈÁ—uÝU
 ÈË— t� œuÄ a! ¨tM¼œ qš«œ “« a! —u³Ž È«dÐ

d~¹œ XLÝ —œ tM¼œ qš«œ “« —u³Ž “« fÄ Ë Ábý »UðdÄ tÐd{ ÂeO!UJ
 jÝuð u�U
 Ë œuýv
 Áœ«œ —«dA

 qJý¥‡‡≥tM¼œ qš«œ “« œuÄ a, —u³Ž Ë È—«cÖœuÄ qLŽ ‡‡

XÝ« Ábý Áœ«œ —«dE u�U� qš«œ —œ Ë ÁœuÐ œuÄ a, q�Uý t� Á—uÝU�

œuÄ

—Uð

œuÄ

—Uð



∑∂

“« f?Ä Æœd?O?Öv?
 —«d?A t?M?¼œ qš«œ —œ Ë Ábý “UÐ Á—uÝU
 ÈË— “« a! qLŽ s¹« vÞ Æœuýv
 nAu²


œuýv
 »UðdÄ tM¼œ qš«œ tÐ sOýU
 d~¹œ XLÝ “« vMF¹ ¨fJŽ XNł —œ u�U
 ¨ÈbFÐ ÈtM¼œ qOJAð

p¹ t� œ—«œ œułË »UðdÄ ÂeO!UJ
 ̈ sOýU
 ÈuÝ Ëœ d¼ —œ lA«Ë —œ Æb¼œv
 ÂU$« «— È—«cÖœuÄ qLŽ Ë

j?Ýu?ð u �U?
 »U?ðd?Ä Ë Êœ“t?Ðd?{ q?LŽ ÆbM¼œv
 ÂU$« «— u�U
 »UðdÄ qLŽ Ë Áœd� qLŽ ÊUO
 —œ œuÄ

j?Ýu?ð e?O! tÐd{ »uÇ X�dŠ Ë XÝ« t²�dÖ —«dA tÐd{ »uÇ ÈË— »«dC
 Æœuýv
 ÂU$« »«dC


Æœuýv
 sO
Qð tÐd{ p
«œUÐ ÂeO!UJ
 “« jÐ«— ÈtL9ð

 qJý¥‡‡¥È—«cÖœuÄ Ë u�U� »UðdÄ qLŽ ‡‡

u�U� ÊbOÝ— ‰d²M�

dM�
u�U� Èt³FłdOÖtÐd{

tÐd{ »uÇ

u�U�

X�dŠ ‰UI²,« ÈtLIð

»«dC�

u�U� tÐ Êœ“ tÐd{

œuÄ

—Uð

 qJý¥‡‡µÊœ«œ —«dE Ë v,“ sO²�œ qLŽ ‡‡ 

tÇ—UÄ Èt³@ —œ œuÄ a,

∫Êœ“ s?O²�œt?� v
U~M¼ 

—Uð ÈU¼a! ÈtM¼œ sOÐ “« œuÄ a!

VÝUM
 ÈUł —œ “uM¼ ̈ œd� —u³Ž

Ë—s¹« “« ̈ XÝ« t²�d~! —«dA œuš

sO²�œ ÈtÐd{ UÐ «— Ê¬ X9¹UÐv


q?B?²?
 t?Ç—U?Ä Èt?³= tÐ Uð bOÐu�

v??!“s?O?²?�œ q?L?Ž s?¹« t?Ð Æœu?ý

ÆbM¹uÖv




∑∑

U?Ð X?Ý« Áb?ý —«u?Ý s?O?²�œ eO
 ÈË— t� vÖbM�UÐ Èt!Uý jÝuð tÇ—UÄ Èt³= tÐ œuÄ a! ÊbOÐu�

XLÝ tÐ v!UÝu! X�dŠ È«—«œ Ë XÝ« Ábý —«uÝ v¹U¼t¹UÄ ÈË— sO²�œ eO
 Æœuýv
 ÂU$« —UO9Ð  bý

t� Ê¬ “« fÄ ÆœdOÖv
 vÖbM�UÐ sOýU
 @M=qO
 “« jÐ«— ÈU¼tKO
 jÝuð «— Ê¬ t� býUÐv
 uKł Ë VIŽ

—U?Ð ÁU?ÖÊ¬ ¨œœd?Öv
dÐ VIŽ XLÝ tÐ ¨œ«œ ÂU$« «— tÇ—UÄ ÊbOÐu� qLŽ vÖbM�UÐ Èt!Uý jÝuð sO²�œ

Æœuýv
 “Už¬ ¨bFÐ œuÄ X�UÐ È«dÐ ¨tM¼œ qOJAð qLŽ d~¹œ

 qJý¥‡‡∂v,“ sO²�œ qLŽ jÝuð tÇ—UÄ Èt³@ tÐ œuÄ a, Êbý ÁbOÐu� ‡‡

s?O?²?�œ ÈË— t?� v?Öb?M�UÐ Èt,Uý jÝuð œuÄ a,

œuýv� ÁœdA� tÇ—UÄ Èt³@ XLÝ tÐ œ—«œ —«dE

sO²�œ v,UÝu, X�dŠ

tÇ
—UÄ È

t³@

vÖbM�UÐ Èt,Uý

∫tÇ—UÄ ÊbOâOÄ Ë —Uð a, Êbý “UÐ¨tM¼œ qOJAð  UOKLŽ q
Uý t� œuÄ p¹ 7�— X�UÐ “« fÄ 

X9¹UÐv
 ÊuM�« ‡‡ b!uýv
 ÂU$« r¼ dÝ XAÄ Ë ’Uš VOðdð UÐ t� ‡‡ býUÐv
 v!“ sO²�œ Ë È—«cÖœuÄ

Áb!UšdÇ ÁbMM�“UÐ ÂeO!UJ
 jÝuð —Uð a! ÈuMÝ« —U� s¹« È«dÐ Æœuý ÁœU
¬ ÈbFÐ œuÄ X�UÐ È«dÐ j¹«dý

œuýv
 t¹cGð X�UÐ ÈtOŠU! tÐ Ábý “UÐ Ê¬ ÈË— “« —Uð a! œuÄ p¹ X�UÐ È«dÐ “UO! œ—u
 —«bI
 tÐ Ë Ábý

t?Ç—U?Ä p²Kž ÈË— tÇ—UÄ Ë Ábý ÁbOA� q³A œuÄ jÝuð Ábý t²�UÐ ÈtÇ—UÄ d~¹œ XLÝ “« ÊU
eL¼ Ë

v?Öb?M?�U?Ð  U?O?K?L?Ž t?Ð ÊbOÝ— È«dÐ ¨tÇ—UÄ ÊbOâOÄ Ë —Uð a! Êbý “UÐ sOÐ v~M¼UL¼ Æœuýv
 ÁbOâOÄ

X?% —U?ð ÈU ¼a?! t �Ê¬ È«d?Ð ÆXÝ« —«œ—ušdÐ v¹«eÝtÐ XOL¼« “« ¨tÇ—UÄ »uKD
 XOHO� Ë `O×�

ôuLF
 b!dOÖ —«dA VÝUM
 gA�ÎXý«œdÐ XŽdÝ Æœuýv
 ‰ULŽ« —Uð ÈuMÝ« ÈË— VÝUM
 e
dð ÈËdO! 

p²Kž XŽdÝdOOGð È«dÐ Æœd� rOEMð «— tÇ—UÄ ÈœuÄ r�«dð Ê¬ jÝuð Ê«uðv
 Ë XÝ« dOOGð qÐUA tÇ—UÄ



∑∏

ÆbM¼œv
 t−O²! «— vMOF
 ÈœuÄ r�«dð Â«b�d¼ t� œuýv
 ÁœUH²Ý« i¹uFð qÐUA ÈU¼Áb!œ ŒdÇ “« tÇ—UÄ

 qJý¥‡‡∑tÇ—UÄ ÊbOâOÄ Ë —Uð a, Êbý“UÐ ‡‡

—Uð qÄ

—
Uð

—Uð

Ábý ‰ULŽ« e�dð

—Uð ÈtKÇ ÈË— 

t,“Ë

—Uð a, Êbý “UÐ

U¼q�ô

tÇ—UÄ È
t³@

tÇ—UÄ

tÇ—UÄ p²Kž

tÇ—UÄ ÊbOâOÄ

∫X?³?E«d� Ë ‰d²M�—œ t � œu?ýv?
 t?²?H?Ö v?¹U¼ÂeO!UJ
 tÐ X³A«d
 Ë ‰d²M� vÖbM�UÐ sOýU
 —œ 

nAuð Vłu
 vÖbM�UÐ sOýU
 —œ vJ¹d²J=« U¹ vJO!UJ
 VOŽ t!uÖd¼ “ËdÐ U¹ œuÄ U¹ —Uð vÖ—UÄa!  —u�

v?Öb?M?�U?Ð s?OýU
 Êb¹œ t
b� “« U¹ ÈdOÖuKł »uOF
 ÈtÇ—UÄ X�UÐ “« tKOÝË s¹bÐ Uð œœdÖv
 sOýU


s?O?ýU?
 Êu?OÝU
uð« tÐ t� bM²9¼ v¹U¼ÂeO!UJ
 lA«Ë —œ X³A«d
 Ë ‰d²M� ÈU¼ÂeO!UJ
 Æœuý ÈdOÖgOÄ

Æb!dOÖv
 —«dA ÁœUH²Ý« œ—u
 vJO!Ëd²J=« U¹ vJO!UJ
 ÈU¼ÂeO!UJ
 Ÿ«u!«  —u�tÐ Ë Áœd� pL� vÖbM�UÐ

¥‡‡µvÖbM�UÐ qJOÝ ‡‡

b!uý «bł d~¹bJ¹ “« —Uð ÈU¼a! t� XÝ« Â“ô vÖbM�UÐ qLŽ ŸËdý È«dÐ bý ÊUOÐ t� t!uÖÊUL¼

t?Ð œu?Ä a! b¹UÐ ¨—Uð ÈU¼a! qš«œ —œ œuÄ a! 7�dÖ—«dA “« fÄ ÆœdOÖ —«dA U¼Ê¬ ÈöÐô —œ œuÄ a! Uð

œu?Ä p?¹ Ê«e?O
 tÐ tÇ—UÄ ¨qLŽ s¹« “« fÄ ÆœdOÖ —«dA tÇ—UÄ Èt³= —œ Uð œuý ÁœdÐ uKł vMOF
 Ê«eO


ÆœœdÖ œU−¹« ÈbFÐ œuÄ È«dÐ Â“ô ÈUC� Uð œuýv
 “UÐ œuÄ p¹ Ê«eO
 tÐ eO! —Uð a! Ë œuýv
 ÁbOâOÄ

Æb!uýv
 —«dJð eO! ÈbFÐ ÈU¼œuÄ È«dÐ ‚u�  UOKLŽ ÈtOK� œuÄ p¹ X�UÐ ÂU9« “« fÄ

 «— œuÄ p¹ X�UÐ È«dÐ Â“ô  UOKLŽ ÈtŽuL−
vÖbM�UÐ qJOÝvÖbM�UÐ qJOÝ p¹ ÆbM
U!v
 

d¼ bý ÊUOÐ t� t!uÖÊUL¼ Æœuýv
 ÂU$« vÖbM�UÐ sOýU
 vK�« —u×
 U¹ @M=qO
 q
U� ‘œdÖ p¹ —œ

X�dŠ

—Uð ÈtKÇ



∑π

tÇ—UÄ ÊbOâOÄ Ë —Uð a! Êbý “UÐ ¨Êœ“ sO²�œ ¨È—«cÖœuÄ ¨tM¼œ qOJAð  UOKLŽ q
Uý vÖbM�UÐ qJOÝ

ÆbýUÐv
 X³A«d
 Ë ‰d²M� Ë

Uð œuý ÂU$« vBGA
 VOðdð UÐ vÖbM�UÐ sOýU
 —œ b¹UÐ œuÄ p¹ X�UÐ È«dÐ “UO! œ—u
  UOKLŽ

Æœu?ýv?
 Áb?O
U! vÖbM�UÐ  UOKLŽ v~M¼UL¼ ¨’Uš VOðdð s¹« ¨b¹¬ qLŽtÐ ÈdOÖuKł U¼Ê¬ qš«bð “«

Èt?Ç—U?Ä X?O?H?O� œuýv
 YŽUÐ bM�v
 sOLCð «— sOýU
 rEM
 —U� t� Ê¬ dÐ ÁËöŽ `O×� v~M¼UL¼

ÆbýUÐ »uKD
 eO! ÁbýqOJAð

¥‡‡∂vÖbM�UÐ  UOKLŽ v~M¼UL¼ ‡‡

ÈtM¼œ Ëœ qOJAð È«dÐ —Uð ÈU¼a! X�dŠ Â«dÖU¹œ ̈ vÖbM�UÐ  UOKLŽ v~M¼UL¼ Êœ«œ ÊUA! È«dÐ

qJý —œ v=«u²
¥ ‡‡∏Æœuýv
 Áœ«œ ÊUA! 

 qJý¥ ‡‡∏vÖbM�UÐ sOýU� —œ v@«u²� ÈtM¼œ Ëœ qOJAð ‡‡ 

 ÈtM¼œ “« ̈ tM¼œ i¹uFð È«dÐ —Uð ÈU¼a! X�dŠ v!U
“ ÈtK�U� —œ± ÈtM¼œ tÐ ≤ŸËdý tM¼œ ̈

«d¹“ ¨œ«œ —u³Ž tM¼œ qš«œ “« «— u�U
 Ê«uðv/ v!U
“ sOMÇ —œ t� XÝ« `{«Ë ÆbM�v
 Êbý t²9Ð tÐ

tM¼œ t� bM� —u³Ž tM¼œ qš«œ “« v
U~M¼ b¹UÐ u�U
 d~¹œ  —U³ŽtÐ Æœd� b¼«uš œ—ušdÐ —Uð ÈU¼a! tÐ

ÆbýUÐ qA«bŠ ŸUHð—« p¹ È«—«œ

¨‚u?� `?O?{uð tÐ tłuð UÐ Ë ¨«c=Æœuýv
 ÂU$« u�U
 jÝuð tM¼œ qš«œ —œ œuÄ a! 7�dÖ—«dA

ÊU
“ s¹« ÆbM� —u³Ž Ê¬ qš«œ “« v²Š«—tÐ b!«u²Ð u�U
 Uð b!U0 “UÐ vMOF
 ÊU
“ È«dÐ tM¼œ t� XÝ« Â“ô

∫t� œuýv
 t³ÝU×
 tI¹dÞ s¹« tÐ sOF


 v?Öb?M�UÐ sOýU
 ÷dŽ dÖ«Su?�U
 jÝu²
 XŽdÝ Ë Vt?M ¼œ qš«œ “« u�U
 —u³Ž ÊU
“ býUÐ

∫UÐ œuÐ b¼«uš dÐ«dÐt1 = S
V     (1)

ö?
U?� X9¹UÐv
 tM¼œ ‚u� ÊU
“  b
 —œ s¹«dÐUMÐÎ“« b?!«u?²Ð u�U
 Uð býUÐ “UÐtLO! qA«bŠ U¹ “UÐ 

«d¹“ œdOÖ ÂU$« VÝUM
 ÊU
“ —œ b¹UÐ tM¼œ Êbý “UÐ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ sOMâL¼ ÆbM� —u³Ž Ê¬ qš«œ

t� bý t²HÖ Æœuýv
 —U‡ð ÈU‡¼a! —œ u‡�U‡
 Êœd‡� dOÖ V³Ý VÝUM
U! ÊU‡
“ —œ Ê¬ Êbý t²9Ð U¹ “UÐ

UÐ dÐ«dÐ vÖbM�UÐ qJOÝ p¹ ÂU$« È«dÐ Â“ô ÊU
“  b
 Æœuýv
 ÁbO
U! vÖbM�UÐ qJOÝ ̈ œuÄ p¹ 7�UÐ

± ≤



∏∞

s?¹« “« v?šd?Ð q?L?Ž —œ Æb?ýU?Ðv?
 vÖbM�UÐ qJOÝ p¹ nK²G
  UOKLŽ È«dÐ Â“ô ÈU¼ÊU
“ ŸuL−


Æœuýv
 ÂU$« ÊU
eL¼  —u� tÐ U¼Ê¬ “« v²L9A qA«bŠ U¹ Ë ÊU
eL¼  UOKLŽ

 @?M?=q?O?
 —Ëœ p¹ ‘œdÖ ÊU
“ d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ Ë È—«cÖœuÄ qJOÝ p¹ ÊU
“ dÖ«Tt?O!UŁ 

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ @M=qO
 ÈtIOAœ dÐ —Ëœ œ«bFð ¨œuý ÷d�

®                                                                                                  ≤© n = 60
T

∫Xýu! Ê«uðv
 sOMâL¼

® j?Ð«Ë— t?Ð tłuð UÐ±® ¨©≤® Ë ©≥ v?Öb?M?�U?Ð s?O?ýU?
 XŽdÝ t� œuýv
 tEŠö
 ©(n)“« v?FÐUð 

® ÈtDÐ«— tÐ tłuð UÐ Ë Ábý t²HÖ ÈU¼ÊU
“ “« p¹d¼ ÊbýpÇu� UÐ lA«Ë —œ ÆXÝ« ‚u� ÈU¼ÊU
“≤©

ÆbÐU¹ g¹«e�« b!«uðv
 vÖbM�UÐ sOýU
 XŽdÝ

¥‡‡∑vÖbM�UÐ sOýU� v,U�“ ÈÁd¹«œ ‡‡

qJý¥‡‡πÊUA! È«dÐ Æb¼œv
 ÊUA! «— vÖbM�UÐ qJOÝ p¹ nK²G
  UOKLŽ v~M¼UL¼ Â«dÖU¹œ 

vÖbM�UÐ sOýU
 v!U
“ ÈÁd¹«œ tÐ t� œuýv
 ÁœUH²Ý« e�d
 r¼ d¹«Ëœ “« nK²G
  UOKLŽ v~M¼UL¼ Êœ«œ

ÈU¼ÊU
“ vKš«œ ÈÁd¹«œ Ë Êœ“ sO²�œ ¨tM¼œ qOJAð tÐ ◊uÐd
 ÈU¼ÊU
“ vł—Uš ÈÁd¹«œ Æb!«ÂuÝu


vÖbM�UÐ qJOÝ p¹ ·dF
 @M=qO
 q
U� —Ëœ p¹ Æb¼œv
 ÊUA! «— Ê¬ ‰d²M� Ë u�U
 X�dŠ tÐ ◊uÐd


 Uð dH� “« t� XÝ«≥∂∞tÐ tłuð UÐ vÖbM�UÐ sOýU
 d¼ t� XÝ« d�– tÐ Â“ô ÆXÝ« Ábý rO9Ið tł—œ 

ÆbýUÐv
 œuš tÐ ’uBG
 v!U
“ ÈÁd¹«œ È«—«œ tM¼œ qOJAð Ë È—«cÖœuÄ ÈÁu×! Ë Ê¬ ÷dŽ

«— Èb¹bł œuÄ a! Ë b¼œ ÂU$« «— Êœ“ sO²�œ qLŽ —UÐ p¹ ¨vÖbM�UÐ qJOÝ d¼ —œ b¹UÐ sO²�œ

qJý ÈÁœ—uš —uýU¼ XL9A —œ ÊU
“ s¹« ÆbÐuJÐ tÇ—UÄ Èt³= tÐ XÝ« t²�dÖ —«dA tM¼œ qš«œ —œ t�

Æb¼œv
 ÊUA! «— ©uKł ̄ d
® sO²�œ X�dŠ ÈtDI! s¹dðuKł tł—œ dH� ÈtDI! Ë XÝ« Ábý hGA


sO²�œ 7ýcÖ “« fÄ t� býUÐ vI¹dÞ tÐ @M=qO
 X�dŠ XNł sOýU
 s¹« —œ rOM� ÷d� dÖ«

 ÈtDI! ̈ œdOÖv
 —«dA ôUÐ —œ @M=qO
 ÈË“UÐ ̈ uKł ̄ d
 ÈtDI! “«π∞ÈÁbM¼œÊUA! Â«dÖU¹œ Ètł—œ

 —œ V?O?ðdð sOL¼ tÐ ÆXÝôUÐ rzUA X=UŠ —œ @M=qO
 ÈË“UÐ±∏∞ö?
U� @M=qO
 ÈË“UÐ tł—œ ÎvI�« 

 —œ Ë œ—«œ —«dA ©VIŽ ̄ d
 ÈtDI!® œuš dO9
 ÈtDI! s¹dðVIŽ —œ sO²�œ Ë XÝ«≤∑∞ÈË“UÐ tł—œ 

ÆXÝ« d¹“ rzUA X=UŠ —œ @M=qO


©tÇ—UÄ ÊbOâOÄ Ë —Uð a! Êbý “UÐ®  t4+®©tM¼œ qOJAð  + t3®©Êœ“ sO²�œ  + t2®©È—«cÖœuÄ  T = t1

®                        ≥ ©X³A«d
 ‰d²M�®      ©  T5+



∏±

 qJý¥‡‡πvÖbM�UÐ qJOÝ p¹  UOKLŽ ©v,U�“ ÈÁd¹«œ® v~M¼UL¼ Â«dÖU¹œ ‡‡

dOOGð eO! sO²�œ X�dŠ dO9
 XNł ¨VIŽ ¯d
 ÈtDI! Ë uKł ¯d
 ÈtDI! “« sO²�œ —u³Ž UÐ

 Èt?¹Ë«“ “« @?M?=qO
 ÈË“UÐ t� v
U~M¼ ’Uš sOýU
 s¹« —œ ÆbM�v
¥µt?M¼œ ¨bM�v
 —u³Ž tł—œ 

ö
U�Î ÈtDI! “« t� vFAu
 Ë XÝ« “UÐ ±≥µ“« fÄ Ë bM�v
 Êbýt²9Ð tÐ ŸËdý tM¼œ ¨XýcÖ tł—œ 

 ÈtDI!≤∑∞ö
U� tM¼œ Ë Ábý `DÝ r¼ —Uð ÈU¼a! tł—œ ÎÆXÝ« t²9Ð 

Êœ«œ »U²ý tÐ ŸËdý u�U
 »UðdÄ ÂeO!UJ
 ôUÐ rzUA X=UŠ tÐ @M=qO
 ÈË“UÐ ÊbOÝ— “« q³A vL�

 œËbŠ —œ® bM�v
 u�U
≤∞ Uð ≥∞tM¼œ qš«œ “« Ë Ábý œ«“¬ »UðdÄ ÂeO!UJ
 “« Ê¬ “« fÄ u�U
 Ë ©tł—œ 

œu?ýv
 Ã—Uš tM¼œ “« Ê¬ “« bFÐ Ë ŸËdý VIŽ ¯d
 ÈtDI! “« q³A u�U
 “«ËdÄ ÊU
“ ÆbM�v
 —u³Ž

 œËbŠ —œ®±µ∞qš«œ tÐ Êbý œ—«Ë Ë tM¼œ qš«œ “« u�U
 Êbý Ã—Uš “« fÄ Æ©bA�v
 ‰uÞ tł—œ 

 —u� —œ® œuý i¹uFð Á—uÝU
 t� býUÐ ÃUO²Š« tâ!UMÇ ¨œdOÖv
  —u� Ê¬ ‰d²M� qLŽ u�U
 t³Fł

 ÈtK�U� —œ qLŽ s¹« b¹UÐ ©Á—uÝU
 ÈË— œuÄ a! Êbý ÂU9XYÆœdOÖ  —u� 

XÝ« @M=qO
 ÊUL¼ t� sOýU
 vK�« —u×
 U¹ v¹Ë— —u×
 ¨v~M=qO
 vÖbM�UÐ sOýU
 p¹ —œ

ÆbM�v
 q¹b³ð sO²�œ v!UÝu! X�dŠ tÐ «— œuš v!«—Ëœ X�dŠ ©ÊuðUý® sO²�œ ÈË“UÐ jÝuð

¥‡‡∏vÖbM�UÐ sOýU� È—«cÖœuÄ Ê«uð Ë XŽdÝ ‡‡

r¼ dÝ XAÄ Ë ’Uš VOðdð tÐ X9¹UÐv
 œuÄ p¹ X�UÐ È«dÐ Â“ô ‰ULŽ« bý ÊUOÐ t� t!uÖÊUL¼

VOðdð tÐ t� býUÐv
 »ËUM²
  UOKLŽ ÈdÝ p¹  —u� tÐ vÖbM�UÐ qLŽ b¼œv
 ÊUA! t� b!uý ÂU$«

X�UÐ È«dÐ Â“ô ‰ULŽ« t� v¹UłÊ¬ “« Æb!œdÖv
 —«dJð ÊU
“ bŠ«Ë —œ Ë b!uýv
 ÂU$« r¼ dÝ XAÄ

@M=qO
 q
U� —Ëœ p¹ —œ eO! vÖbM�UÐ qJOÝ p¹ Ë œuýv
 ÂU$« vÖbM�UÐ qJOÝ p¹ —œ œuÄ p¹

È«dÐ v³ÝUM
 —UOF
 ÊU
“ bŠ«Ë —œ X�UÐ ÈU¼qJOÝ œ«bFð œdOÖv
 ÂU$« vÖbM�UÐ sOýU
 vK�« —u×
 U¹

    180

VIŽ ¯d� “«ËdÄ

u�U�

Êœ«œ »U²ý

‰d²M�

ö�U� tM¼œÎXÝ« “UÐ 

 uKł ¯d�
    360

œuÄ a, ÊbOÐu�

sO¹UÄ rzUE

©bM²I¼ `DÝ r¼ U¼œ—Ë® XÝ« t²IÐ tM¼œ

    135

tÐ ŸËdý tM¼œ 

bM�v� Êbý t²IÐ

ôUÐ rzUE

    90

    270



∏≤

ôuLF
 t� býUÐv
 vÖbM�UÐ sOýU
 XŽdÝ ÊUOÐÎt−O²! —œ Æb!dOÖv
 dE!—œ tIOAœ «— ÊU
“ bŠ«Ë Ê¬ È«dÐ 

Æœuýv
 Áœ«œ ÊUA! ¨b!d~¹bJ¹ ‰œUF
 t�  —u� Ëœ tÐ vÖbM�UÐ sOýU
 XŽdÝ

 t?IOAœ —œ vÖbM�UÐ sOýU
 @M=qO
 U¹ vK�« —u×
 —Ëœ œ«bFð(r.p.m) = tIOAœ dÐ —Ëœ n =

 tIOAœ —œ Ábý t²�UÐ œuÄ œ«bFð                                (p.p.m) = tIOAœ dÐ œuÄ n =

 t�nÆXÝ« vÖbM�UÐ sOýU
 XŽdÝ ÈÁbM¼œ ÊUA! 

∫vÖbM�UÐ sOýU� È—«cÖœuÄ Ê«uðX�UÐ v¹U!«uð ÈÁbM¼œÊUA! v¹UNMð tÐ vÖbM�UÐ sOýU
 XŽdÝ 

t� XÝ« vN¹bÐ ÆXÝ« vLN
 —UO9Ð q
UŽ eO! Ábý t²�UÐ ÈtÇ—UÄ ÷dŽ «d¹“ ¨X9O! vÖbM�UÐ sOýU
 p¹

U¼Ê¬ “« vJ¹ jÝuð Ábý t²�UÐ ÈtÇ—UÄ ÷dŽ U
« ¨bMýUÐ ÊU9J¹ XŽdÝ È«—«œ vÖbM�UÐ sOýU
 Ëœ dÖ«

—œ Æœu?Ð b¼«uš dÐ«dÐ Ëœ Ê¬ X�UÐ v¹U!«uð ¨býUÐ d~¹œ sOýU
 jÝuð Ábý t²�UÐ ÈtÇ—UÄ ÷dŽ dÐ«dÐ Ëœ

¨n?¹d?F?ð o?³?Þ Æœu?ýv
 ÁœUH²Ý« È—«cÖœuÄ Ê«uð “« sOýU
 p¹ X�UÐ v¹U!«uð dðoOAœ ÊUOÐ È«dÐ t−O²!

d¹“ ÈtDÐ«— “« Ë býUÐv
 ÊU
“ bŠ«Ë dÐ Ábý t²�UÐ œuÄ ̨ «d²
 UÐ dÐ«dÐ vÖbM�UÐ sOýU
 p¹ È—«cÖœuÄ Ê«uð

∫b¹¬v
 XÝœtÐ

(n) vÖbM�UÐ sOýU
 XŽdÝ (S) × tÇ—UÄ ÷dŽ (W.I.R) =È—«cÖœuÄ Ê«uð 

t?I?O?Aœ d?Ð —Ëœ V?9?Šd?Ð s?OýU
 XŽdÝ Ë d²
 V9ŠdÐ tÇ—UÄ ÷dŽ ¨‚u� ÈtDÐ«— —œ tâ!UMÇ

—œ t � X?ý«œ t?łuð t²J! s¹« tÐ b¹UÐ Æb
¬ b¼«uš XÝœtÐ tIOAœ dÐ d²
 V9ŠdÐ È—«cÖœuÄ Ê«uð ¨býUÐ

ÆbýUÐv
 tÇ—UÄ ÷dŽ UÐ dÐ«dÐ œuÄ a! ‰uÞ vÖbM�UÐ sOýU


 ‰U¦�±∫ vÖbM�UÐ sOýU
 p¹ XŽdÝ tâ!UMÇ ¥µ∞Ábý t²�UÐ ÈtÇ—UÄ ÷dŽ Ë ÁœuÐ tIOAœ dÐ œuÄ 

 sOýU
 ÈË—±∏∞øœuÐ b¼«uš —bIÇ sOýU
 s¹« È—«cÖœuÄ Ê«uð býUÐ d²
v²!UÝ 

  W.I.R = S × n =1/ 8 × 450= 810(m / min)

 ‰U¦�≤∫ vÖbM�UÐ sOýU
 p¹ È—«cÖœuÄ Ê«uð d¦�«bŠ ±±µ∞ÈË— dÖ« ÆbýUÐv
 tIOAœ dÐ d²
 

 ÷dŽ UÐ È«tÇ—UÄ sOýU
 s¹«≥≥∞øœuý rOEMð v²ŽdÝ tÇ ÈË— b¹UÐ sOýU
 —Ëœ ̈ œuý t²�UÐ d²
v²!UÝ 

  
n = W.I.R

S = 1150
3 / 3

= 348(r.p.m)

¥‡‡πvÖbM�UÐ ÈU¼sOýU� ÈbMÐrOIIð ‡‡

—œ ÆX?�d?Ö d?E?!—œ «— v?!u?ÖU!uÖ ÈU¼t³Mł XÝ« sJ2 vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 ÈbMÐrO9Ið È«dÐ

tM¼œ qOJAð ÂeO!UJ
 ̈ È—«cÖœuÄ ‘Ë— V9ŠdÐ XOL¼« VOðdð tÐ vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 ÈbMÐrO9Ið U−M¹«

Æœuýv
 ÊUOÐ tÇ—UÄ `DÝ bŠ«Ë Ê“Ë dE!“« vÖbM�UÐ sOýU
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 —u³Ž —Uð a! p¹ q
ô pLAÇ

i×
 tÐ U
« b!dOÖv
 —«dA sOýU
 `DÝ —œ —Uð a! gA� dŁ« —œ U¼q
ô ÆœuÐ b¼«uš tKÇ —Uð ÈU¼a!

ÊU?
d� vJ¹d²J=« U¹ vJO!UJ
  —u�tÐ Ë ÁœU²�« sO¹UÄ œuš Ê“Ë dŁ« —œ œuš tÐ ◊uÐd
 —Uð a! Êbý Á—UÄ

ÆbMM�v
 —œU� «— sOýU
 nAuð

 qJý¥‡‡±¥vÖbM�UÐ sOýU� ÈU¼pKO� qO� Ÿ«u,« ‡‡

 qJý¥ ‡‡±µvÖbM�UÐ sOýU� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼q�ô Ÿ«u,« ‡‡



∏π

∑∫Á—u?ÝU?� Ë u?�U� ‡‡—«d?A u �U?
 q?š«œ —œ X?Ý« Áb?ý Áb?O?â?O?Ä Á—u?ÝU
 ÈË— dÐ t� œuÄ a! 

U³¹dIð Èt!bÐ p¹ È«—«œ u�U
ÆœdOÖv
ÎËœ t� býUÐv
 ÁœdA� pO²ÝöÄ U¹ »uÇ fMł “« qJý VFJ
 

Ábý VB! vKJý vÞËdG
 ÈeK� ÈtFDA Ê¬ dÝ Ëœ —œ t� XÝ« Ábý Áœ—Ë¬—œ vÞËdG
  —u�tÐ Ê¬ dÝ

ÈÁdOÖ p¹ È«—«œ Ë v=Ušuð u�U
 qš«œ ÆbM� qL% «— »«dC
 ÈuÝ “« Áœ—«Ë ÈtÐd{ b!«u²Ð Uð XÝ«

t� u�U
 Œ«—uÝ U¹ —UOý “« œuÄ a! Ë œdOÖv
 —«dA U$¬ —œ œuÄ a! ÈÁ—uÝU
 t� XÝ« ÈdM� ÈÁb!—«œt~!

“UÐ Á—uÝU
 ÈË— “« tM¼œ qš«œ —œ u�U
 X�dŠ dŁ« —œ t� œuýv
 Ã—Uš œuýv
 ÁbO
U! u�U
 ÈtLAÇ

ÆœdOÖv
 —«dA tM¼œ —œ Ë Ábý

 qJý¥‡‡±∂vÖbM�UÐ sOýU� Èu�U� ‡‡

u�U� t³Fł qš«œ —œ u�U�

u�U� “«ËdÄ XNł

tÐd{ »uÇ ÈUN²!« —œ »«dC
 Æœuýv
 sO
Qð »«dC
 jÝuð Ë tÐd{ p
«œUÐ “« u�U
 X�dŠ

ôuLF
 »«dC
 ÆbM�v
 qI²M
 u�U
 tÐ tÐd{ »uÇ “« «— u�U
 »UðdÄ È«dÐ Â“ô È˛d!« Ë œdOÖv
 —«dAÎÂdÇ“«

v¦Mš «— Êœ“tÐd{ ÂU~M¼ Ábý œU−¹«  UýUFð—« t� XÝ« È—uÞ Ê¬ fMł Ë œuýv
 t²šUÝ pO²ÝöÄ U¹

qJý ÆbM�v
¥‡‡±∑—«dA tÐd{ —u×
 ÈË— tÐd{ p
«œUÐ ÆbýUÐv
 u�U
 »UðdÄ ÂeO!UJ
 ÈÁbM¼œÊUA!

Æb¼œv
 —UA� ôUÐ XLÝ tÐ «— Ê¬ bÝ—v
 qJý vÞËdG
 ËdOÄ d¹“ tÐ p
«œUÐ ÈtžU
œ t� v
U~M¼ Æœ—«œ

tÐ «— tÐd{ »uÇ ¨jÐ«— ÈtL9ð jÝuð ¨eO! Ê¬ t� b¼œv
 X�dŠ éÇ XLÝ tÐ «— tÐd{ XHý eO! ËdOÄ

X�dŠ éÇ XLÝ tÐ Ê¬ „u! —œ t²�dÖ —«dA »«dC
¨tÐd{ »uÇ X�dŠ UÐÆb¼œv
 X�dŠ éÇ XLÝ

tÐ «— Ê¬ Áœd� œ—«Ë tÐd{ œ—«œ —«dA u�U
 Èt³Fł qš«œ —œ t� u�U
 tÐ Ë Áœd�ÆbM�v
 »UðdÄ tM¼œ qš«œ 



π∞

 qJý¥‡‡±∑u�U� »UðdÄ ÂeO,UJ� ‡‡

jÐ«— ÈtLIð

vAâOÄ dM�

u�U� t³Fł

dOÖtÐd{

tÐd{ »uÇ

u�U�

tÐd{ p�«œUÐ

»«dC�

Á—«uNÖ —u×�

vÞËdd� ËdOÄ

Á—«uNÖ pAH�

Á—«uNÖ 

tÐd{ p�«œUÐ —u×�

tÐd{ XHý

Á—«uNÖ qš«œ ÈtžU�œ

t � œ—«œ œu?łË t?Ðd?{ p?
«œUÐ Ëœ sOýU
 ·dÞ Ëœ —œ ¨œuýv
 »UðdÄ sOýU
 XLÝ Ëœ “« u�U
 ÊuÇ

 U¼Ê¬ ÈU¼tžU
œ±∏∞U¼Ê¬ “« vJ¹ jI� vÖbM�UÐ qJOÝ d¼ —œ t−O²! —œ ̈ b!—«œ “U� ·ö²š« r¼ UÐ tł—œ 

Æbý b¼«uš »UðdÄ d~¹œ XLÝ “« u�U
 bFÐ qJOÝ —œ Ë bM�v
 »UðdÄ «— u�U
 ·dÞ p¹ “«

∏∫v?Öb?M?�U Ð Èt,Uý ‡‡ s?O?Ð “« «— —U?ð ÈU ¼a?! Ë œu?ýv?
 —«u?Ý sO²�œ ÈË— vÖbM�UÐ Èt!Uý 

ôË« Æœ—«œ Áb?N?Žd?Ð t?H?OþË tÝ vÖbM�UÐ Èt!Uý Æb¼œv
 —u³Ž œuš ÈU¼t!«b!œÎr �«d?ð UÐ «— —Uð ÈU¼a! 

U?O?!U?Ł ¨b?M �v?
 r?O9Ið tÇ—UÄ ÷dŽ —œ Xš«u!p¹ÎË —U?ð ÈU?¼a?! ÷d?Ž Êb?ý t²ý«œt~! XÐUŁ Vłu
 

U?¦=UŁ Æbý b¼«uš tÇ—UÄ ÷dŽ t−O²!—œÎ—œ t?²�dÖ —«dA œuÄ a! Ë t²ý«œ v!UÝu! X�dŠ sO²�œ Á«dL¼ tÐ 

—U?ð ÈU ¼a?! œ«b?F?ð ¨—U?ð a?! X?
U?G?{ Ë X?�UÐ ÕdÞ tÐ tłuð UÐ ÆbÐu�v
 tÇ—UÄ Èt³= tÐ «— tM¼œ qš«œ

 s?O?Ð ‰uLF
 —uÞtÐ U
« ¨XÝ« dOOGð qÐUA t!Uý Èt!«b!œ d¼ “« È—u³Ž≤ Uð ¥t!Uý Èt!«b!œ d¼ “« a!dÝ 

s¹dð‰Ë«b²
 Æœuýv
 t²HÖ t!Uý ÈÁd/ sOF
 ‰uÞ p¹ —œ t!Uý ÈU¼t!«b!œ œ«bFð tÐ Æœuýv
 Áœ«œ —u³Ž



π±

 qJý¥ ‡‡±∏vÖbM�UÐ sOýU� sO²�œ pOðULý Â«dÖU¹œ ‡‡

@M@qO�

j??Ð«— Èt??K??O?�

©ÊuðUý®

sO²�œ

ÈdOALý Èt¹UÄ

 —œ t?!U?ý Èt?!«b?!œ œ«b?F?ð ÈU?MF
 tÐ t� býUÐv
 p¹d²
 ÈÁd/ ¨t!Uý È—«cÖÁd/ r²9OÝ±∞d?²
v²!UÝ 

 dÐ t!«b!œ œ«bFð v²Š Ë êM¹« dÐ t!«b!œ ¨d²
v²!UÝ p¹ dÐ t!«b!œ œ«bFð bMÇd¼ ÆXÝ«≤všdÐ —œ eO! êM¹« 

ÆœË—v
 —U�tÐ œ—«u


π∫sO²�œ ‡‡ÊbOÐu� “« XÝ«  —U³Ž Ê¬ n¹UþË Ë XÝ« t!Uý Ë eO
 ¨t¹UÄ XL9A tÝ q
Uý sO²�œ 

¨u�U
 ̀ O×� X¹«b¼ Ë ‰d²M� Ë t!Uý È—«œt~! eO! Ë œdOÖv
 ÂU$« t!Uý jÝuð t� ̈ tÇ—UÄ Èt³= tÐ œuÄ a!

d?Ý Ëœ t?Ð U?¼Ê¬ ÈUN²!« Ë b!«ÂuÝu
 ÈdOALý Èt¹UÄ tÐ t� ¨t¹UÄËœ ÈË— sO²�œ Æv¹u�U
 ÈU¼sOýU
 —œ

ÊuðUý ÂU! tÐ jÐ«— ÈtKO
 Ëœ jÝuð tÐ «— œuš X�dŠ Ë œ—«œ —«dA ¨XÝ« Ábý ôu= sO²�œ Èt¹UÄ —u×


UÐ t� @M=qO
 v!«—Ëœ X�dŠ Èt−O²! —œ ÆbM�v
 X�U¹—œ ¨XÝ« sOýU
 vK�« —u×
 t� ¨@M=qO
 “«

Ë u?K?ł X?L?Ý t?Ð v²AÖdÐ Ë X�— U¹ v!UÝu! X�dŠ È«—«œ sO²�œ ¨XÝ« Ábý q�Ë sO²�œ tÐ U¼ÊuðUý

Æbý b¼«uš VIŽ

 qJý —œ¥‡‡±∏ ÈtKO
 ¨AB ÈtKO
 ¨@M=qO
 ÈË“UÐ BC Èt?KO
 Ë ÊuðUý CDsO²�œ Èt¹UÄ 

 gšdÇ UÐ ÆbM²9¼AB ÈtDI! ‰uŠ A ÊuðUý ̈ XÝ« @M=qO
 —u×
 ÈU²Ý«— —œ t� ̈BCuKł Ë VIŽ 

 s?O?²?�œ Èt¹UÄ Á«dL¼ tÐ sO²�œ Ë t²�—CD Èt?DI! ‰uŠ CX?�d?Š —œ ÆX?ý«œ b¼«uš v!UÝu! X�dŠ 

∫“« b!« —U³Ž t� bM²9¼ ÈdðgOÐ XOL¼« ezUŠ tE( U¹ XOFAu
 —UNÇ sO²�œ

∫uKł ¯d� @M=qO
 ÈË“UÐ t� œuýv
 t²HÖ v²OFAu
 tÐ AB ÊuðUý Ë BC—«dA U²Ý«— p¹ —œ 

nAu²
 tE( p¹ sO²�œ ‰UŠ s¹« —œ ̈ býUÐ ÁbOÝ— œuš X�dŠ dO9
 ÈtDI! s¹dðuKł tÐ sO²�œ Ë b!dO~Ð

Èt³= tÐ «— œuÄ a! ¨vÖbM�UÐ Èt!Uý uKł ¯d
 —œ lA«Ë —œ ÆbM�v
 ÷uŽ «— œuš X�dŠ XNł Ë Ábý

ÆbÐu�v
 tÇ—UÄ



π≤

∫ôU?Ð rzUE @?M?=qO
 ÈË“UÐ Ê¬ —œ t� XÝ« v²OFAu
 AB “« f?Ä π∞t?Ð X³9! gšdÇ tł—œ 

 ÈtDI!® @M=qO
 —u×
 “« dðôUÐ Ë o�« `DÝ dÐ œuLŽ uKł ¯d
AÆœdOÖv
 —«dA ©

 ∫VIŽ ¯d� “« fÄ±∏∞ @M=qO
 ÈË“UÐ uKł ¯d
 tÐ X³9! @M=qO
 gšdÇ tł—œ ABË 

 ÊuðUýBCœuš X�dŠ dO9
 ÈtDI! s¹dðVIŽ tÐ sO²�œ t−O²! —œ ̈ b!dOÖv
 —«dA U²Ý«— p¹ —œ Á—UÐËœ 

dO9
 Ë Ábý nAu²
 tE( p¹ sO²�œ VIŽ ¯d
 XOFAu
 —œ ÆbÝ—v
 ¨XÝ« ÂuÝd
 VIŽ ¯d
 tÐ t�

ÆbM�v
 X�dŠ uKł XLÝ tÐ sO²�œ Ë œuýv
 ÷uŽ ÁœuÐ VIŽ XLÝ tÐ ÊuM�Uð t� Ê¬ X�dŠ

∫sO¹UÄ rzUE @M=qO
 ÈË“UÐ ¨XOFAu
 s¹« —œ AB “« fÄ ≤∑∞¯d
 tÐ X³9! gšdÇ tł—œ 

 ÈtDI!® @M=qO
 —u×
 d¹“ Ë o�« `DÝ dÐ œuLŽ ¨uKłAÆœdOÖv
 —«dA ©

Æœuýv
 t²�dÖ dE!—œ vÖbM�UÐ qJOÝ p¹ —œ @M=qO
 X�dŠ ŸËdý Ê«uMŽtÐ uKł ̄ d
 ÈtDI!

 UÐ ¨VIŽ ¯d
 Ë ¨tł—œ dH� UÐ ¨uKł ¯d
 v!U
“ ÈÁd¹«œ —œ ¨t−O²! —œ±∏∞bM¼«uš hGA
 ¨tł—œ 

 —œ VOðdðtÐ eO! sO¹UÄ Ë ôUÐ rzUA ÈU¼X=UŠ Ë býπ∞ Ë tł—œ ≤∑∞ÆbM¼œv
 Œ— tł—œ 

“« «— œuš X�dŠ U¼—u×
 ÈtOIÐ Ë ÁœuÐ sOýU
 vK�« —u×
 @M=qO
 t� XÝ« `O{uð tÐ Â“ô

Æb!dOÖv
 Ê¬

±∞‡‡ �MU—ÁÖOd ÄU—Çt∫ Èt³= vJ¹œe! —œ tÇ—UÄ ÷dŽ 7ý«œ t~! XÐUŁ dOÖÁ—UM� vK�« ÈtHOþË

Æb?ýU?Ðv?
 t?Ç—U?Ä ÈÁ—U?M?� vJ¹œe!—œ —Uð ÈU¼a! vÖ—UÄ Ë Êb¹œ VOÝ¬ “« ÈdOÖuKł t−O²! —œ Ë tÇ—UÄ

ÐOgðd �MU—ÁÖOd¼U «“ !uŸ «Ý²u«!t«È Ýu“!v «ÝXÆ œ— ¼d �MU—ÁÈ ÄU—Çt ¹p �MU—ÁÖOd Ad«— œ«—œ ÐtÞd¹Iv

�t ÄU—Çt ðuÝj AU» �MU—ÁÖOd Ðd —ËÈ Ýu“Ê¼UÈ —ËÈ «Ý²u«!t �AdœÁ 
výuœÆ ÐU Šd�X ÄU—Çt Ðt ÝLX

łKu «Ý²u«!t 
vÇdšb Ë Ýu“Ê¼UÈ þd¹n —ËÈ ¬Ê Ðt œ—ËÊ ÄU—Çt �dË 
v—Ëœ Ë œ— !²O−t Žd÷ ÄU—Çt

—« ŁUÐX !~t 
vœ«—œÆ

 qJý¥‡‡±πv,“uÝ ©qá9® dOÖÁ—UM� ‡‡

±± ∫tÇ—UÄ qÄ ‡‡sOýU
 ÈuKł —œ t� XÝ« t!«u²Ý« rO! p²Kž U¹ v=uLF
 p²Kž p¹ tÇ—UÄ qÄ

vI�« tÐ ÈœuLŽ X=UŠ “« Ë Áœd� —u³Ž tÇ—UÄ qÄ ÈË— “« Êbý t²�UÐ “« fÄ tÇ—UÄ Æœ—«œ —«dA vÖbM�UÐ

Æœuýv
 X¹«b¼ tÇ—UÄ ÊbOA� p²Kž XLÝ tÐ Ë b¼œv
 dO9
 dOOGð



π≥

 qJý¥‡‡≤∞tÇ—UÄ ÊbOâOÄ p²Kž Ë tÇ—UÄ ÊbOA� p²Kž ¨tÇ—UÄ qÄ ‡‡

tÇ—UÄ ÊbOâOÄ p²Kž

tÇ—UÄ qÄ

tÇ—UÄ ÊbOA� p²Kž

±≤∫tÇ—UÄ p²Kž ‡‡p²Kž Ë ULM¼«— ÈU¼p²Kž sOÐ “« tÇ—UÄ qÄ ÈË— “« —u³Ž “« fÄ tÇ—UÄ 

UÐ tÇ—UÄ ¨ULM¼«— p²Kž œułË dŁ« —œ Æœuýv
 ÁbOâOÄ tÇ—UÄ p²Kž ÈË— Ë bM�v
 —u³Ž tÇ—UÄ ÊbOA�

U?¹ U¼—Uš t−O²! —œ Ë bM�v
 «bOÄ ”U9 ¨XÝ« È«ÁœU³LÝ U¹ —«œ—Uš Ê¬ `DÝ t� ¨tÇ—UÄ ÊbOA� p²Kž

p²Kž XLÝ tÐ ÁbOA� uKł tÐ «— Ê¬ œuš gšdÇ Èt
«œ« UÐ Ë œdOÖv
 œuš tÐ «— tÇ—UÄ È«ÁœU³LÝ ̀ DÝ

s¹« UÐ Ë œ—«œ —«dA p²Kž —u×
 Ê¬ dÝ Ëœ —œ t� XÝ« È«t!«u²Ý« tÇ—UÄ p²Kž ÆbM�v
 X¹«b¼ tÇ—UÄ

p¹ œułË dŁ« —œ tJKÐ ÆbM�v/ X�dŠ ‘œuš tÇ—UÄ p²Kž Æœuýv
—«uÝ ÁUÖtOJð Ëœ ÈË— dÐ dÝ Ëœ

œdOÖv
 Ê¬ “« «— œuš X�dŠ v�UJD�«  —u�tÐ Ë Ábý ÁœdA� tÇ—UÄ ÊbOA� p²Kž tÐ ÈdM� ÈËdO!

ÆbâOÄv
 œuš —Ëœ tÐ «— tÇ—UÄ ÊbOA� p²Kž “« Ábý t¹cGð ÈtÇ—UÄ ¨œuš ÊbOšdÇ dŁ« —œ Ë

Ê¬ dDA Êbý ¯—eÐ UÐ t−O²! —œ XÝ« XÐUŁ p²Kž s¹« jO×
 vDš XŽdÝ ÊuÇ t� X9!«œ b¹UÐ

¨t?Ç—U?Ä Êb?OA� p²Kž vDš XŽdÝ dOOGð UÐ Æb!U
v
 XÐUŁ vÖbM�UÐ qJOÝ d¼ —œ tÇ—UÄ ÊbOâOÄ —«bI


r?�«d?ð d?O?O?G?ð V?łu?
 ¨sOýU
 XÐUŁ È—«cÖœuÄ XŽdÝ tÐ tłuð UÐ t� bM�v
 dOOGð tÇ—UÄ Xý«œdÐ —«bI


X?ý«œdÐ Ê«eO
 g¹«e�« UÐ lA«Ë —œ U¹ ¨tÇ—UÄ ÊbOA� p²Kž vDš XŽdÝ g¹«e�« UÐ Æbý b¼«uš ÈœuÄ

ÆX�U¹ b¼«uš g¼U� ©d²
v²!UÝ dÐ œuÄ® ‰uÞ bŠ«Ë —œ œuÄ œ«bFð vMF¹ ¨ÈœuÄ r�«dð ¨tÇ—UÄ

 ‰U?¦�± ∫ s?O?ýU?
 XŽdÝ vÖbM�UÐ sOýU
 p¹ —œ dÖ«≥∞∞t?� X?=U?Š Ëœ —œ býUÐ tIOAœ dÐ —Ëœ 

 t?Ç—U?Ä Xý«œdÐ XŽdÝ≤∞ Ë t?I?O?Aœ dÐ d²
v²!UÝ ±∞X?Ýœt?Ð «— Èœu?Ä r?�«d?ð býUÐ tIOAœ dÐ d²
v²!UÝ 

Æb¹—Ë¬

∫‰Ë« X=UŠ

  20cm / mintÇ—UÄ Xý«œdÐ XŽdÝ 

/ cm œuÄ = 300
20

=15tÇ—UÄ ÈœuÄ r�«dð 



π¥

  =10cm / mintÇ—UÄ Xý«œdÐ XŽdÝ 

/ cm œuÄ = 300
10

= 30tÇ—UÄ ÈœuÄ r�«dð 

 ‰U?¦�≤∫ v?Öb?M?�U?Ð s?OýU
 p¹ È—«cÖœuÄ XŽdÝ dÖ« ¥µ∞Èœu?Ä r �«d?ð Ë Áœu?Ð tIOAœ dÐ œuÄ 

 Ábý t²�UÐ ÈtÇ—UÄ≥∞øœuÐ b¼«uš —bIÇ sOýU
 s¹« bO=uð XŽdÝ býUÐ d²
v²!UÝ dÐ œuÄ 

vÖbM�UÐsOýU
 XŽdÝ

 tIOAœ dÐ d²
v²!UÝ

  
=                                

  = 450
30

=15 bO=uð XŽdÝ

tÇ—UÄ ÈœuÄ r�«dð

¥‡‡±±vÖbM�UÐ sOýU� —œ X�dŠ ‰UI²,« ‡‡

—u×?
 t?Ý “« «— œu?š X�d?Š t?� œ—«œ œu?łË ÈœU¹“ „d×²
  UFDA vÖbM�UÐ sOýU
 p¹ —œ

ÆÕdÞ p
«œUÐ —u×
 Ë tÐd{ —u×
 ¨@M=qO
 “« b!« —U³Ž —u×
 tÝ s¹« Æb!dOÖv
 vK�«

∫@M@qO�ULOI²9
 «— œuš X�dŠ t� XÝ« vÖbM�UÐ sOýU
 vK�« —u×
 @M=qO
 Î—uðu
Ëd²J=« “« 

¨@M=qO
 ÆbM�v
 sO
Qð «— ÕdÞ p
«œUÐ Ë tÐd{ —u×
 Ëœ X�dŠ o¹dÞ s¹« “« Ë bM�v
 X�U¹—œ sOýU


 q?Jý —œ t�ÊUMÇ¥‡‡≤±® v?K�« —u×
 q
Uý XL9A bMÇ “« ¨œuýv
 Áb¼UA
 ±@?M=qO
 ÊUAUðU¹ ¨©

®≤® @M=qO
 ÈË“UÐ ¨©≥® ©sO²�œ Ë @M=qO
 sOÐ jÐ«— ÈtKO
® ÊuðUý ÊUAUðU¹ Ë ©¥ÆXÝ« Ábý qOJAð ©

 qJý¥‡‡≤±vÖbM�UÐ sOýU� —uðu�Ëd²J@« Ë @M@qO� pOðULý ÈU/ ‡‡

ôu?LF
Î® v?ł—b?
 Èt?×?H?� @?M=qO
 XLÝ p¹ —œ µ U?ð d?H?� “« t� œ—«œ —«dA ©≥∂∞tł—œ 

Ê«uðv
 Ábý tO³Fð sOýU
 Èt!bÐ ÈË— Ë t×H� s¹« qÐUI
 —œ t� vAK� pL� UÐ Ë XÝ« Ábý ÈbMÐrO9Ið

XÝ« vÖbM�UÐ sOýU
 v!U
“ ÈÁd¹«œ lA«Ë —œ t� t×H� s¹« “« Æœd� sOOFð «— @M=qO
 ÈË“UÐ XOFAu


Ã—b?
 Èt?×?H?� qÐUI
 —œÆœuýv
 ÁœUH²Ý« eO! vÖbM�UÐ sOýU
 nK²G
  UOKLŽ ÈU¼ÊU
“ rOEMð È«dÐ



πµ

® v²ÝœŒdÇ p¹∂tKOÝËs¹bÐ Ë b!UšdÇ XÝœ jÝuð «— @M=qO
 Ê«uðv
 Ê¬ pL� UÐ t� œ—«œ —«dA ©

Æœd� UłtÐUł «— U¼œ—Ë Ë sO²�œ

® ıö�Ë Áb?!œŒd?Ç j?Ýu?ð U?¹ t?!«Ëd?Ä t?L?9?ð Ë v?=u?Ä j?Ýu?ð ©X?Ý«—® @?M?=qO
 d~¹œ XLÝ∑©

® —uðu
Ëd²J=« tÐπ® jÐ«— ÈU¼Áb!œŒdÇ Æœuýv
 qB²
 ©∏—uðu
Ëd²J=« “« X�dŠ ‰UI²!« ÈU¼v=uÄ U¹ Ë ©

nK²G
 dDA UÐ ÈU¼v=uÄ U¹ Ë jÐ«— ÈU¼Áb!œŒdÇ ÈU¼t!«b!œ œ«bFð dOOGð UÐ t� b!—«œ tHOþË @M=qO
 tÐ

ÆbMM� q¹b³ð @M=qO
 “UO! œ—u
 —Ëœ tÐ «— —uðu
Ëd²J=« —Ëœ

® ıö� jÝuð±±® È“«b!«Á«— Èt²Ýœ “« t� vÖbM�UÐ sOýU
 ©±∞‰UI²!« Ê«uðv
 œdOÖv
 ÊU
d� ©

sOýU
 nAuð vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 dðgOÐ —œ Æœd� q�Ë Ë lDA «— @M=qO
 tÐ —uðu
Ëd²J=« “« ¨X�dŠ

@M=qO
 tÐ X�dŠ ‰UI²!« b¹UÐ sOýU
 Êœd� nAu²
 ÂU~M¼ t−O²! —œ Ë œuýv
 ÂU$« vJO!UJ
  —u�tÐ

® ıö?� ÈÁb?!œŒd?Ç Êœd?A?� U?Ð È“«b?!«Á«— Èt?²Ýœ ÆbM� —U� v¹UNMð tÐ —uðu
Ëd²J=« Ë œuý lDA∑tÐ ©

® ıö� t×H�±±® Áb?!œ ŒdÇ X�dŠ Ë Ábý U¼Ê¬ ÈdOÖ—œ Vłu
 ©∑ÈË— t� ıö� t×H� o¹dÞ “« ©

Æœuýv
 qI²M
 @M=qO
 tÐ XÝ« Ábý —«uÝ @M=qO
 —u×


∫vÖbM�UÐ sOýU� e�dðsOýU
 ¨ıö� Êbý «bł Ë sOýU
 È“«b!«Á«— Èt²Ýœ Êbý œ«“¬ “« fÄ 

«—u� ÊUJ
« bŠ —œ b¹UÐ vÖbM�UÐÎe?
dð Æœuýv
 ÁœUH²Ý« e
dð ÂeO!UJ
 “« —uEM
 s¹« È«dÐ Æœuý nAu²


UF¹dÝ ıö� Êbý «bł “« fÄ t� œ—«œ tHOþËÎÈ˛d!« dŁ« —œ b!«u²! @M=qO
 Uð œ“UÝ nAu²
 «— @M=qO
 

Ë œdOÖv
 ÊU
d� È“«b!«Á«— Èt²Ýœ “« eO! e
dð —uEM
s¹bÐ Æb¼œ t
«œ« œuš X�dŠ tÐ œ—«œ t� È«tO=Ë«

Èt?²?Ýœ ÁU?Öd ¼ ¨e?O?! f?JŽdÐ ÆbM�v
 qLŽ e
dð ¨È“«b!«Á«— Èt²Ýœ jÝuð ıö� Êbý lDA i×
tÐ

Æœd� b¼«uš X�dŠ @M=qO
 Ë Ábý œ«“¬ e
dð bM� qB²
 «— ıö� È“«b!«Á«—

∫tÐd{ ÈU¼p�«œUÐ —u×�ÈU¼p
«œUÐ —u×
 tÐ ÁbM¼œ X�dŠ ÈÁb!œŒdÇ ̈ @M=qO
 ÈË— dÐ 

œuýv
 dOÖ—œ XÝ« tÐd{ —u×
 ÈË— t� Áb!dOÖ X�dŠ ÈÁb!œŒdÇ UÐ Áb!œŒdÇ s¹« Æœ—«œ —«dA tÐd{

»ËUM²
 —uÞtÐ b¹UÐ u�U
 t� s¹« tÐ tłuð UÐ ÆbM�v
 qI²M
 tÐd{ —u×
 tÐ «— œuš X�dŠ tKOÝË s¹bÐ Ë

X?L?Ý Ëœ —œ ¨u?�U?
 »U?ðd?Ä È«e?−?
 ÂeO!UJ
 Ëœ tÐ œuý »UðdÄ vÖbM�UÐ sOýU
 XÝ«— Ë éÇ XLÝ “«

d ¼ —œ f?Ä Æœd?O?Öv
 tÐd{ p
«œUÐ p¹ “« «— œuš X�dŠ ÂeO!UJ
 d¼ t� XÝ« “UO! ¨vÖbM�UÐ sOýU


q?
U?� —Ëœ p?¹ —œ t?� È—«c?Öœu?Ä —U?Ð d?¼ —œ t � œ—«œ œu?łË t?Ðd?{ p?
«œUÐ p¹ tÐd{ —u×
 XLÝ

Ëœ tÐd{ —u×
 —Ëœ p¹ —œ t−O²! —œ ÆbM�v
 qLŽ U¼p
«œUÐ s¹« “« vJ¹ jI� œuýv
 ÂU$« @M=qO


 ̈ tÐd{ ÈU¼p
«œUÐ —u×
 tÐ @M=qO
 X�dŠ X³9! s¹«dÐUMÐ Æœuýv
 ÂU$« È—«cÖœuÄ qLŽ —UÐ≤ tÐ±

ÆœuÐ b¼«uš

tÐd{ p
«œUÐ —u×
 —Ëœ

@M=qO
 —Ëœ

                                  = 1
2



π∂

∫Õd?Þ ÈU¼p�«œUÐ —u×�V?łu?
 t� b!dOÖv
 —«dA X�UÐ ÕdÞ ÈU¼p
«œUÐ —u×
 s¹« ÈË— 

Ë U¼p
«œUÐ œ«bFð Æb!uýv
 ¨’Uš X�UÐ ÕdÞ UÐ oÐUD
 ¨VÝUM
 ÈtM¼œ qOJAð Ë U¼œ—Ë v¹UłtÐUł

X�UÐ ÕdÞ tÐ v~²9Ð ̈ œdOÖv
 tÐd{ —u×
 “« «— œuš X�dŠ t� ÕdÞ ÈU¼p
«œUÐ —u×
 —Ëœ sOMâL¼

Æœ—«œ tÇ—UÄ

±                             —uðu�Ëd²J@« ‡‡≤             @M@qO� —u×� ‡‡≥tÐd{ —u×� ‡‡

¥             ÕdÞ ÈU¼p�«œUÐ —u×� ‡‡µ             tÐd{ p�«œUÐ ‡‡ ∂ÕdÞ ÈU¼p�«œUÐ ‡‡ 

 qJý¥‡‡≤≤vÖbM�UÐ sOýU� —œ X�dŠ ‰UI²,« ÈU¼—u×� ‡‡

±

µ

≤

µ

¥

∂

≥

¥‡‡±≤vÖbM�UÐ sOýU� bO@uð Èt³ÝU×� ‡‡

åtÇ—UÄ ÈœuÄ r�«dðò Ë åvÖbM�UÐ sOýU
 XŽdÝò q
UŽ Ëœ vÖbM�UÐ sOýU
 bO=uð Èt³ÝU×
 È«dÐ

e?O! ÈœuÄ r�«dð Ë œuýv
 ÊUOÐ tIOAœ dÐ œuÄ U¹ tIOAœ dÐ —Ëœ V9ŠdÐ sOýU
 XŽdÝ ÆXÝ« “UO! œ—u


ôuLF
ÎÆXÝ« d²
v²!UÝ dÐ œuÄ V9ŠdÐ 

(p.p.m) tIOAœ dÐ œuÄ (rpm) = tIOAœ dÐ —Ëœ =sOýU
 XŽdÝ 

(p.p.cm) d²
v²!UÝ dÐ œuÄ =ÈœuÄ r�«dð 

 sOýU
 X�UÐ XŽdÝ tâ!UMÇn Ábý t²�UÐ ÈtÇ—UÄ ÈœuÄ r�«dð Ë tIOAœ dÐ œuÄ pd²
v²!UÝ dÐ œuÄ 

∫“« œuÐ b¼«uš  —U³Ž tIOAœ dÐ d²
v²!UÝ V9ŠdÐ bO=uð Ê«eO
 býUÐ

= n(pick / min)
p(pick / cm)

= n
p

(cm / min)bO=uð Ê«eO
 

V?ÝU?M?
 V?¹«d?{ ‰U?L?Ž« UÐ Ê«uðv
 tIOAœ dÐ d²
v²!UÝ V9Š dÐ bO=uð Ê«eO
 Êœ—Ë¬ XÝœtÐ UÐ

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ ‰UÝ U¹ Ë “Ë— ¨XHOý ¨XŽUÝ dÐ d²
 V9ŠdÐ «— vÖbM�UÐ sOýU
 bO=uð



π∑

  
= n ×60

p ×100
(m / hr)XŽUÝ dÐ d²
 V9ŠdÐ vÖbM�UÐ sOýU
 bO=uð 

  
= n ×60× 7 / 5 × 3 ×264× R

p ×100
d²
 V9ŠdÐ ‰UÝ p¹ —œ vÖbM�UÐ sOýU
 bO=uð 

 œb?Ž ¨‚u?� ÈtDÐ«— —œ∂∞ ¨X?ŽU?Ý —œ tIOAœ œ«bFð µ[∑ ¨X?H?O?ý p¹ È—U�  UŽUÝ ≥œ«b?Fð 

 ¨“Ë— p¹ —œ È—U� ÈU¼XHOý≤∂¥ ¨‰UÝ p¹ —œ È—U� ÈU¼“Ë— œ«bFð ±∞∞d²
 —œ d²
v²!UÝ œ«bFð 

 ËRÆbýUÐv
 vÖbM�UÐ sOýU
 ÊU
b!«— 

 ‰U¦�±∫ Èœu?Ä r �«dð sO~!UO
 UÐ ‰UI²
 ÈtÇ—UÄ b¼«ušv
 È«t!Uš—U� ≤∞b?O=uð d²
v²!UÝ dÐ 

 Ábý È—«b¹dš vÖbM�UÐ sOýU
 XŽdÝ dÖ« ÆbM�≥∞∞ Èt!ôUÝ bO=uð È«dÐ býUÐ tIOAœ dÐ œuÄ ∏ÊuOKO
 

 vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 ÊU
b!«— ÆœuÐ b¼«uš Â“ô vÖbM�UÐ sOýU
 bMÇ tÇ—UÄ d²
π∞Æœuýv
 ÷d� b�—œ 

    
d²


  
= 300× 60× 7 / 5 × 3 ×264 ×90

20×100×100
= 48114

          sOýU
 p¹ Èt!ôUÝ bO=uð 

  
‰UÝ

 = 8000000
48114

=166“UO! œ—u
 vÖbM�UÐ sOýU
 œ«bFð 

 ‰U¦�≤∫ vÖbM�UÐ Èt!Uš—U� p¹ —œ ±≤∞s¹« È—«cÖœuÄ Ê«uð t� œ—«œ œułË vÖbM�UÐ sOýU
 

 U?¼sOýU
∑≤∞ ÷d?Ž U?Ð È«t?Ç—U?Ä U¼sOýU
 s¹« ÈË— tâ!UMÇ ÆXÝ« tIOAœ dÐ d²
 ±∏∞Ë d?²
v²!UÝ 

 j?Ýu?²
 ÈœuÄ r�«dð≥∞l?Ðd?
 d?²?
 V?9?Šd?Ð «— t?!U?š—U?� Èt!ôUÝ bO=uð œuý t²�UÐ d²
v²!UÝ dÐ œuÄ 

 vÖbM�UÐ ÊU
b!«— Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ∏µÆœuýv
 ÷d� b�—œ 

 sOýU
 XŽdÝ× tÇ—UÄ ÷dŽ =È—«cÖœuÄ Ê«uð 

  720=1/ 8 × n

n = 720
1/ 8

= 400

 
???
???²d

= 400× 60× 7 / 5 × 3 ×264 × 85
30×100×100

= 40392
          

 ²
 V9ŠdÐ sOýU
 p¹ Èt!ôUÝ bO=uðd

‰UÝ  

 d²
  = 40392×120= 4847040d²
 V9Š dÐ t!Uš—U� bO=uð 

tÇ—UÄ ÷dŽ —œ ÈbO=uð ˛«d²
 XÝ« Ábý t²Ý«uš lÐd
 d²
 V9ŠdÐ bO=uð Ê«eO
 t� v¹UłÊ¬ “«

®∏[±∫œuýv
 »d{ ©d²
 

 lÐd
 d²
  = 4847040×1/ 8 = 8724672‰UÝ —œ lÐd
 d²
 V9ŠdÐ t!Uš—U� bO=uð 



π∏

Â—UNÇ qB� v!U"“¬œu%

±ÆbOM� n¹dFð «— pOðU
uð« vÖbM�UÐ sOýU
 ‡‡

≤ÆbO9¹uMÐ «— r²9OÐ ÊdA q¹«Ë« —œ vłU9! XFM� X�dAOÄ Ë ‰u% XKŽ tÝ ‡‡

≥ÆbOM� n¹dFð «— vÖbM�UÐ ‡‡

¥ÆbOM� n¹dFð «— Ábý t²�UÐ `DÝ ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU! ̈ b!uýv
 œuÄ a! p¹ X�UÐ tÐ d−M
 t� «— vÖbM�UÐ sOýU
 p¹ —œ vK�«  UOKLŽ ‡‡ 

∂ÆbOM� n¹dFð «— tM¼œ qOJAð ‡‡

∑ÆbO¼œ `O{uð «— È—«cÖœuÄ qLŽ ‡‡

∏ÆbOM� n¹dFð «— Êœ“ sO²�œ ‡‡ 

πÆbO¼œ Õdý «— tÇ—UÄ ÊbOâOÄ Ë —Uð a! Êbý “UÐ qLŽ ‡‡

±∞ÆbOM� n¹dFð «— vÖbM�UÐ qJOÝ ‡‡

±±ÆbO¼œ `O{uð «— vÖbM�UÐ sOýU
 v!U
“ ÈÁd¹«œ ‡‡

±≤ÆbOM� n¹dFð «— vÖbM�UÐ sOýU
 È—«cÖœuÄ Ê«uð ‡‡ n=« ‡‡

 XŽdÝ UÐ vÖbM�UÐ sOýU
 p¹ dÖ« ‡‡ »∂∞∞ ÷dŽ UÐ È«tÇ—UÄ tIOAœ dÐ —Ëœ ±πµ«— d²
v²!UÝ 

øXÝ« tIOAœ dÐ d²
 bMÇ Ê¬ È—«cÖœuÄ Ê«uð ¨b�U³Ð

±≥ÆbO9¹uMÐ XOL¼« VOðdð tÐ «— vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 rN
 ÈU¼ÈbMÐrO9Ið ‡‡

±¥ÆbO¼œ Õdý «— u�U
vÐ Ë u�U
 UÐ È—«cÖœuÄ ‘Ë— vK�«  ËUHð ‡‡

±µÆb¹d³Ð ÂU! «— u�U
vÐ È—«cÖœuÄ rN
 ÈU¼‘Ë— ‡‡

±∂Æb¹d³Ð ÂU! «— vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 —œ tM¼œ qOJAð ÈU¼‘Ë— ‡‡

±∑øX9OÇ »¬Xł vÖbM�UÐ sOýU
 È—«cÖœuÄ ‘Ë— vK�« X¹œËb×
 ‡‡

±∏ÆbO9¹uMÐ «— È“U�bMÇ vÖbM�UÐ ÈU¼sOýU
 È—«cÖœuÄ Ê«uð g¹«e�« vK�« XKŽ ‡‡

±πÆbO9¹uMÐ «— —Uð a! ÈtKÇ ÈÁœUH²Ý« œ—u
 ‡‡

≤∞øX9OÇ —Uð qÄ ÈtHOþË ‡‡

≤±ÆbO9¹uMÐ «— ÁbMM�rO9Ið ÈU¼tKO
 VOŽ Ë X¹e
 ‡‡

≤≤ÆbO¼œ `O{uð «— pKO
qO
 Ë œ—Ë ‡‡

≤≥øb!—«œ ÁbNŽdÐ «— È«tHOþË tÇ vÖbM�UÐ sOýU
 —œ U¼q
ô ‡‡

≤¥øœuýv
 sO
Qð t!u~Ç Ê¬ X�dŠ‡‡ » øX9OÇ u�U
 ÈtHOþË‡‡ n=«‡‡

≤µÆbO9¹uMÐ «— vÖbM�UÐ Èt!Uý n¹UþË ‡‡



ππ

≤∂Õdý «— sO²�œ n¹UþË ‡‡ » ÆbO9¹uMÐ «— sO²�œ ÈÁbM¼œ qOJAð vK�« ÈU¼XL9A ‡‡ n=« ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð «— sO²�œ tÐ X�dŠ ‰UI²!« ‡‡ Ã ÆbO¼œ

≤∑ÆbO¼œ `O{uð «— sO²�œ X�dŠ —œ rN
 ÈtDI! —UNÇ ‡‡

≤∏ÆbO9¹uMÐ «— tÇ—UÄ ©qá9® dOÖÁ—UM� ÈtHOþË ‡‡

≤πøb!—«œ È«tHOþË tÇ Â«b� d¼ tÇ—UÄ p²Kž Ë tÇ—UÄ ÊbOA� p²Kž ¨tÇ—UÄ qÄ ‡‡

≥∞øœuýv
 Áœ«œ dOOGð vJ²Kž tÇ v×DÝ XŽdÝ ÈœuÄ r�«dð dOOGð È«dÐ ‡‡ n=« ‡‡

 vÖbM�UÐ sOýU
 p¹ XŽdÝ dÖ« ‡‡ »¥∏∞ÈœuÄ r�«dð Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ býUÐ tIOAœ dÐ œuÄ 

≥∞ Ë ≤¥øœuÐ b¼«uš —bIÇ tÇ—UÄ Xý«œdÐ XŽdÝ VOðdð tÐ d²
v²!UÝ dÐ œuÄ 

≥±Æb¹d³Ð ÂU! «— vÖbM�UÐ sOýU
 X�dŠ ‰UI²!« rN
 —u×
 tÝ ‡‡

≥≤ÆbO9¹uMÐ vÖbM�UÐ sOýU
 —œ «— @M=qO
 —u×
 n¹UþË‡‡

≥≥ÁbNŽdÐ «— È«tHOþË tÇ Ë Áœd� sO
Qð U−� “« «— œuš X�dŠ ¨tÐd{ ÈU¼p
«œUÐ —u×
 ‡‡

øœ—«œ

≥¥øœ—«œ v~²9Ð vK
«uŽ tÇ tÐ vÖbM�UÐ sOýU
 p¹ bO=uð Ê«eO
 ‡‡

≥µ v?Öb?M?�U?Ð sOýU
 p¹ È—«cÖœuÄ Ê«uð dÖ« ‡‡∂∂∞÷d?Ž U?Ð È«t?Ç—UÄ Ë ÁœuÐ tIOAœ dÐ d²
 

±∂µ tÇ—UÄ ÈœuÄ r�«dð t� vð—u� —œ b�U³Ð «— d²
v²!UÝ≤¥vÖbM�UÐ sOýU
 ÊU
b!«— Ë d²
v²!UÝ dÐ œuÄ 

π∞øœuÐ b¼«uš —bIÇ “Ë— p¹ —œ vÖbM�UÐ sOýU
 bO=uð Ê«eO
 ¨bMýUÐ b�—œ

≥∂ vÖbM�UÐ Èt!Uš—U� p¹ Èt!ôUÝ bO=uð ‡‡±≤ÁbýbO=uð ÈU¼tÇ—UÄ dÖ« ÆXÝ« lÐd
d²
 ÊuOKO
 

 jÝu²
 ÷dŽ È«—«œ t!Uš—U� s¹« —œ±µ∞ jÝu²
 ÈœuÄ r�«dð Ë d²
v²!UÝ ≥≤ÈU¼sOýU
 Ë bMýUÐ 

 X?Žd?Ý U?Ð t?!U?š—U � —œ œułu
 vÖbM�UÐ  600r.p.m ÊU?
b!«— Ë ∏µs?O?ýU?
 œ«b?F?ð bMM� —U� b�—œ 

ÆbOM� t³ÝU×
 «— vÖbM�UÐ s=UÝ vÖbM�UÐ

≥∑s?O?ýU?
 X?Žd?Ý d?Ð È—«c?Öœu?Ä Ê«u?ð v?Öb?M?�U?Ð sOýU
 p¹ bO=uð v¹U!«uð ÊUOÐ È«dÐ «dÇ ‡‡

øœuýv
 Áœ«œ `Ołdð vÖbM�UÐ

≥∏Ê¬ ÈtIOAœ dÐ œuÄ UÐ vÖbM�UÐ sOýU
 ÈtIOAœ dÐ —Ëœò øXÝ« `O×� Á—«uL¼ Á—«eÖ s¹« U¹¬ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð «— œuš aÝUÄ ÆåXÝ« dÐ«dÐ


