
±

È—Ë¬œU¹
±

dHŠ dE� “« v�bF� œ«u� Ë U¼@MÝ ’«uš

v¹UMý¬

t?O?Nð Ë dHŠ ‘Ë— »U�²�«Ï’«u?š t?Ð ÂU?ð v~²�Ð ¨Ê¬ tÐ ◊uÐd" Â“«u$ Ë q¹UÝË 

ÆrO¼œv" Õdý «— U¼Ê¬ t. œ—«œ Ê¬ ·«dÞ« ÈU¼@MÝ Ë v�bF" ÁœU" vJO�UJ" Ë vJ¹eO9

v²�Ý
≤

Æœd. ÊUOÐ Ê¬ v²�Ý Ê«uMŽ tÐ Ê«uðv" ‘«dš dÐ«dÐ —œ «— @MÝ X"ËUI"

Áb?ý q?O?J?A?ð Èb?Š«Ë v?�U. “« t.vð—u> —œ ¨@MÝ v²�Ý ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ

”u" v²�Ý ‰Ëbł “« Ê«uðv" ̈ býUÐ
≥

ÁœUH²Ý« ̈ b¼œv" ÊUA� «— U¼v�U. v²�Ý sOOFð t. 

¨b?�«Áb?ý qOJAð nK²�" ÈU¼v�U. “« Ë bM²�O� f�U−²" U¼@MÝ VKž« ÊuÇ v$Ë œd.

Ë ÈËU?�?" ÈU ¼ÊU?"“ —œ «— UN�¬ Ê«uðv" ¨nK²�" @MÝ bMÇ v³�� v²�Ý sOOFð È«dÐ

@MÝ —œ Ábý À«bŠ« ‰UÇ oLŽ —bIÇd¼ XÝ« vN¹bÐ Æœd. dHŠ vNÐUA" t²" tKOÝËtÐ

ÆœuÐ b¼«uš dðœU¹“ Ê¬ v²�Ý ¨býUÐ d²L.

vŽU−ð—« ’«uš
¥

Ë v?ł—U?š ÈU ¼Ëd?O?� d?O?ŁQ?ð d?Ð«d?Ð —œ @?M?Ý q?J?ý d?O?OGð XO>Uš ¨t²O�O²Ýô«

ÆXÝ« ©ËdO� l9— “« fÄ® tO$Ë« X$UŠ tÐ Ê¬ Èd¹cÄXAÖdÐ

«—Ê¬ t.v"«œU" Ë œuýv" t9U{« Ê¬ ‰uÞ ¨rOAJÐ ·dÞ Ëœ “« «— dM9 p¹ ÁUÖd¼

Á—U?ÐËœ ¨r?O?M?. œ«“¬ «— d?M?9 t?. v?"U~M¼ Æb�U" b¼«uš v[UÐ ‰UŠ sOL¼ tÐ ¨r¹«ÁœdJ� œ«“¬

Èd¹cÄXAÖdÐ U¹ vŽU−ð—« XO>Uš È«—«œ dM9 ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœœdÖv"dÐ ‰Ë« ‰UŠ tÐ

Êœd. œ«“¬ “« fÄ Ë œuýv" t9U{« Ê¬ ‰uÞ ¨rOAJÐ «— dOLš tFD[ p¹ dÖ« ‰UŠ ÆXÝ«

ÆX�O� vŽU−ð—« XO>Uš È«—«œ dOLš s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖvL�dÐ ‰Ë« X$UŠ tÐ eO�

≤ ‡‡Hardness                           ≥ ‡‡Mohs ¥ ‡‡Elasticity

±Æbý b¼«u�� ÕdÞ ÊU×²"« —œ v$«RÝ XL�[ s¹« “« ‡‡ 



≤

v²HÝ
±

t. XÝ« Ê¬ “« vðUFD[ Êœd. «bł dÐ«dÐ —œ @MÝ X"ËUI" ÁbMM. ÊUOÐ XO>Uš s¹«

Ê«uðv" XIOIŠ —œ ÆbýUÐv" qJý dOOGð dÐ«dÐ —œ VK> ÂU�ł« X"ËUI" YŽUÐ d"« sOL¼

ÈËd�«dÖ XO>Uš tÐUA" «— XO>Uš s¹«
≤

ÆX��«œ  ôUOÝ 

v~²�Ð Ê¬ ÁbM¼œ qOJAð È«eł« v$uJ$u" tÐ–Uł ÈU¼ËdO� Ê«eO" tÐ @MÝ v²HÝ

X?Ðu?Þ— Ë ÊU?L?OÝ Ê«eO" Ë VO.dð ¨ «—– qJý ¨vKš«œ ÊUL²šUÝ ¨VO.dð lÐUð Ë œ—«œ

ö¦" ÆXÝ« @MÝ —œ œułu"ÎË XÝ« œU¹“ Ê¬ v²HÝ ¨býUÐ v�OKOÝ @MÝ ÊULOÝ ÁUÖd¼ 

d?²?L?. Ê¬ v?²?H?Ý ¨b?ýU?Ð vJ¼¬ ÊULOÝ È«—«œ ¨ «—– VO.dð ÊUL¼ UÐ v~MÝ t.v$UŠ —œ

ÆœuÐ b¼«uš

q�K�ð
≥

vN¹bÐ Æœuýv" ÁbO"U� Ê¬ q�K�ð ÂU� tÐ ¨@MÝ —œ œułu" v$Uš ÈUC9 b>—œ

¨b?ýU?Ð d²AOÐ @MÝ q�K�ð Ê«eO" —bIÇd¼ ¨bŠ«Ë VO.dð UÐ ÈU¼@MÝ œ—u" —œ XÝ«

ÆœuÐ b¼«uš d²L. dHŠ dÐ«dÐ —œ Ê¬ X"ËUI"

vÖbMMJý
¥

ÈU¼ËdO� ‰ULŽ« dÐ«dÐ —œ «—Ê¬ Êbý œdš Ë  UFD[ tÐ @MÝ q¹b³ð ¨XO>Uš s¹«

ÆbM.v" ÊUOÐ vł—Uš

b?ý b ¼«uš rO�Ið e¹—  UFD[ tÐ ¨rOM. œ—«Ë È«tÐd{ tAOý tFD[ p¹ tÐ ÁUÖd¼

qJý dOOGð YŽUÐ UNMð ¨r¹“UÝ œ—«Ë »dÝ tFD[ p¹ tÐ «— tÐd{ sOL¼ dÖ« t.vð—u>—œ

Æœuýv" Ê¬

t?ł—œ ¨—U?A?9 b?M?�U?" v?K?"«u?Ž Ë X?�?O?� XÐUŁ XO>Uš s¹« t. Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÆbM¼œv" dOOGð «— Ê¬¨ÊU"“ Ë  —«dŠ

Èd¹cÄqJý
µ

ÊËbÐ Ë ÂË«b" —uÞtÐ bM�«uðv" U¼@MÝ ̈ Ê¬ X×ð t. XÝ« v²O>Uš Èd¹cÄqJý

± ‡‡Rigidit ≤ ‡‡Viscosity                                    ≥ ‡‡Porosity

 ¥‡‡Brittleness                                    µ‡‡ Plasticity



≥

s?O?M?Ç v?$u?LF" j¹«dý X×ð ¨X�Ý ÈU¼@MÝ ÆbMM. «bOÄ qJý dOOGð ¨Êbý t²�Jý

”— @?M?Ý Ë qOý qO³[ “« vÝ— ÈU¼@MÝ U"« b�—«b� v²O>Uš
±

ÈU¼@MÝ vCFÐ Ë 

ÆbM²�¼ «—«œ «— XO>Uš s¹« ¨b�—«œ ”— vNłuðqÐU[ —«bI" t. ¨d~¹œ

X�ËUI�
≤

åX?"ËU?I?"ò v?K . ÂU?� t?Ð ¨vJO�UJ" q"«uŽ dÐ«dÐ —œ v�bF" œ«u" Ë U¼@MÝ —U²9—

V?O?.d?ð e?O?� Ë v?²?H?Ý ¨v?²?�?Ý d?O?E?� v?ðU?O>uBš tÐ @MÝ X"ËUI" ¨œuýv" Áb�«uš

Æœ—«œ v~²�Ð Ê¬ vÝUMýv�U.

qLŽ dÐ«dÐ —œ @MÝ  UO>uBš ÁbMM. ÊUOÐ vK. X$UŠ —œ X"ËUI" t. UłÊ¬ “«

X?O?>U?š s?¹« ”U?Ý«d?Ð «— U ¼Ê¬ d?O?ÖÊË—œ ÈU ¼@?M?Ý Ë v?�b?F" œ«u" «c$ ¨XÝ« dHŠ

“« v?J?¹ t . œ—«œ œu?łË v?H?K?²?�?" ÈU?¼ÈbMÐrO�Ið œ—u" s¹« —œ ÆbMM.v" ÈbMÐrO�Ið

ÆXÝ« Ábý Ã—œ bFÐt×H> ‰Ëbł —œ U¼Ê¬ s¹dð‰Ë«b²"

«— X"ËUI" V¹d{ b¹UÐ ̈ ‰Ëbł s¹« ”UÝ«dÐ U¼@MÝ È—UA9 X"ËUI" sOOFð È«dÐ

 —œ  100kg cm2
ö¦" Æb¹¬ XÝœ tÐ @MÝ X"ËUI" Uð œd. »d{ ÎqOý X"ËUI" V¹d{ 

 ¨—«œtÝU"µ∫bý b¼«uš Ê¬ È—UA9 X"ËUI" s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« 

  5 . 100  500kg cm2

tKOÝËtÐÏö¦" Æœd. sOOFð eO� «— U¼@MÝ v³�� X"ËUI" Ê«uðv" ‰Ëbł s¹« ÎV¹d{ 

 r.«d²" XO�«dÖ X"ËUI"±∞Ê¬ “« Ë  Âd� qOý ≤ XO�«dÖ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« µ“« dðÂËUI" dÐ«dÐ 

ÆXÝ« Âd� qOý

U¼Á“—œ
≥

tKLł “« Ë œuýv" ‚öÞ« @MÝ —œ œułu" ÈU¼·UJý Ë U¼v~²�Jý tÐ U¼Á“—œ

—U . v?9d?Þ “« ¨@?MÝ —œ Á“—œ œułË «d¹“ b¹¬v" —ULýtÐ U¼@MÝ rN" v�bF" ’«uš

Y?ŽUÐ UN�¬ tÐ v9U. tłuð ÂbŽ  —u> —œ Ë bM.v" qJA" «— v�bF" ÈU¼—U. È—«bN~�

l?¹“u?ð Áu?×?� Ë Á“«b?�« “« v¼U?Ö¬ U?Ð ¨d?~?¹œ Èu?Ý “« Æœu?ýv" ÊbF" —œ v�UNÖU� ‘e¹—

ÊU?Ý¬ «— d?H?Š qLŽ Ë œd. ÁœUH²Ý« @MÝ dHŠ È«dÐ U¼X�Jý s¹« “« Ê«uðv" U¼Á“—œ

ÆXšUÝ

±‡‡Clay stone                                                 ≤‡‡ Strength ≥ ‡‡Joints



¥

X�ËUI� Ê«eO� ”UÝ«dÐ U¼@MÝ ÈbMÐtI³Þ

tI³ÞÁËdÖ@MÝ Õdý

V¹d{

X�ËUI�                                                                                         

IÁœUF$«‚u9≤∞

ÂËUI"

IIÂËUI" vKOš±µ

IIIÂËUI"±∞

III-aÂËUI"∏

IVU²³��Î∂

ÂËUI"

IV-aU²³��Îµ

ÂËUI"

VÂËUI" tLO�¥

V-aÂËUI" tLO�≥

VIU²³��ÎÂd� ≤

VIIÂd�±

VIIIv.Uš∞[∂

IXqý∞[µ

XÊ«Ë—∞[≥

ÈU¼@MÝ Ÿ«u�« d¹UÝ Ë U¼X$«“UÐ ̈ U¼X¹eð—«u. Ÿ«u�« s¹dðÂËUI"

ÂËUI"

ÈU ¼X?O?�«d?Ö ‡?‡ ÈdO9dÄ eð—«u. ‡‡ ÂËUI" ÁœUF$«‚u9 ÈU¼XO�«dÖ

ÈU¼p¼¬ Ë U¼@MÝ tÝU" ‡‡ X¹eð—«u. ‡‡  dÇ ‡‡ X�Ý vKOš

ÆX�Ý ÁœUF$«‚u9

‡?‡ ÂËU?I?" v?K?O?š ÈU ¼@?M?Ý tÝU" Ë U¼p¼¬ ‡‡ r.«d²" XO�«dÖ

s¼¬ ÈU¼t�U. ‡‡ ÂËUI" ÈU¼«d"uK~M. ‡‡ ÈeK9 ÈU¼tÖ— ‡‡ U¼n¹—

ÂËUI"

‡?‡ j?Ýu?‡?²?" X?‡?"ËU?I?" U?Ð ÈU ¼X?‡?O?�«d?Ö ‡?‡ ÂËU?I?" ÈU ¼p¼¬

ÂËUI" ÈU¼@MÝtÝU"

jÝu²" X"ËUI" UÐ s¼¬ ÈU¼t�U. ‡‡ v$uLF" ÈU¼@MÝ tÝU"

—u²" ÈU¼@MÝ tÝU" ‡‡ —«œtÝU" qOýÒ‚

‡?‡ ÂËU?I?" t?L?O?� ÈU ¼p¼¬ Ë U ¼@?M?Ý t?ÝU" ‡‡ ÂËUI" ÈU¼qOý

Âd� ÈU¼«d"uK~M.

r.«d²" ÈU¼Ê—U" ‡‡ ÂËUI" tLO� ÈU¼qOý Ÿ«u�«

v?~?M?Ý p?L?� ‡?‡ „U?Ç ‡‡ Âd� vKOš ÈU¼p¼¬ ‡‡ Âd� ÈU¼qOý

fá¹˛

p³Ý ÈU¼”—

v¹Ë—„Uš

e¹— ÈU¼sý ‡‡ tÝU"

Ê«Ë— ÈU¼sý



µ

¨—«œÁ“—œ ̈ —«œÁ“—œ vKOš Ÿ«u�« tÐ «— U¼@MÝ ̈ œułu" ÈU¼Á“—œ Ê«eO" ”UÝ«dÐ

ÆbMM.v" rO�Ið Á“—œ ÊËbÐ Ë Á“—œ r.

ÈbMÐt¹ô
±

ÈU¼t¹ô tÐ @MÝ Ê¬ dŁ« —œ Ë XÝ« vÐuÝ— ÈU¼@MÝ ’«uš tKLł “« ÈbMÐt¹ô

U¼@MÝ nF{ ◊UI� tKLł “« t¹ô Ëœ „d²A" qB9 Æœuýv" rO�Ið dOG²" X"U�{ UÐ

ÆœdÐ ôUÐ «— È—UHŠ ÈU¼—U. v¼œÁdNÐ Ê«uðv" U¼Ê¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë XÝ«

@MÝ s²=Jý

eO� v¹U¼vÖó¹Ë tJKÐ X�O� @MÝ Êœd. tJðtJð U¹ výö²" ÈUMF" tÐ UNMð s²�Jý

ö¦" ªœ—«œÎ“«ªX?Ý« q?>U?Š ÈU¼tJð œUFÐ« ¨Êbý t²�Jý —œ rN" ÈU¼vÖó¹Ë “« vJ¹ 

Èu[ È—«eÐ« Ê¬ Êœd.œdš È«dÐ Ë XÝ« ÂUJ×²Ý« Ë X"ËUI" dNE" @MÝ ¨d~¹œ ÈuÝ

Ë bMMJAÐ «— @MÝ bM�«uðv" ¨bM²�¼ U" —UO²š« —œ t. v¹U¼—«eÐ« ÆXÝ« Â“ô bM"ËdO� Ë

Æœ—«œ @MÝ Êbýt²�Jý v~�u~Ç —œ rN" vAI� eO� U¼—«eÐ« s¹« œdÐ—U. —œ U"  —UN"

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ @MÝ s²�Jý È«dÐ Â“ô ÈËdO� sO"Qð lÐUM" U¹ U¼—«eÐ«

v�U��« ÈËdO� ‡‡ ô¬ sOýU" ‡‡Ád−HM" œ«u" ‡‡

∫v �U=�« ÈËdO�©Âd ¼«® r?K?¹œ Ë gJÇ ¨rK[ ¨p²Ä “« ÁœUH²Ý« UÐ bM"ËdO� ÊU��« 

Ë ÁbMM. t²�š È—U. U¼—«eÐ« s¹« UÐ @MÝ s²�Jý ÆbM.v" @MÝ Áœuð s²�Jý tÐ Â«b[«

 Ê“Ë tÐ v~MÝ tFD[ s²�Jý È«dÐ qLŽ —œ ÆXÝ« r. v¼œÁdNÐ UÐµ∞∞p¹ Uð ÂdÖuKO. 

s²�Jý býUÐ —«d[ dÖ« U"« œd. ÁœUH²Ý« U¼tKOÝË s¹« “« —UÐËœ U¹ p¹ È«dÐ Ê«u²Ð b¹Uý sð

—U. vKODFð Vłu" r. v¼œÁdNÐ ©ÊœUF" Ã«d�²Ý« bM�U"® œdOÖ ÂU−�« t²ÝuOÄ —uÞtÐ @MÝ

ö?L?Ž t. œd. UŽœ« Ê«uðv" Ë bý b¼«ušÎU?Ð v?K?�u?ð dHŠ È«dÐ ÆœdOÖvL�  —u> È—U. 

 lDI"µ q[«bŠ —U. ŸËdý —œ lÐd" d²" ≤∞d~¹bJ¹ vMOA�Uł UÐ Ë XÐu� tÐ b¹UÐ dÖ—U. dH� 

  b" tÐ v~²�š l9— È«dÐ±∞q�uð d²" p¹ Uð bMM. —U. gJÇ Ë rK[ q¦" È—«eÐ« UÐ “Ë— 

 ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ªœuý dHŠ≤∞∞Ë XÝ« Â“ô q�uð d²" sO$Ë« dHŠ È«dÐ —U. “Ë— ‡ dH� 

V?³?Ý t?Ð t . d?{U?Š ‰U?Š —œ Æb?ý b ¼«u?š d?ðb?M. Ê¬ dHŠ —U. œËdÐ dðuKł q�uð tÇd¼

ÈbO$uð bŠ«Ë d¼ ÈU¼·dF" “« vJ¹ Ë œdOÖv" ÂU−�« XŽdÝ UÐ U¼—U. È˛u$uMJð X9dAOÄ

± ‡‡Bedding



∂

Æœ—Ë¬ »U�Š tÐ dH> b¹UÐ «— È—U. XŽdÝ sOMÇ ¨XÝ« Ê¬ v¼œÁdNÐ

 Uð Ád−HM" œ«u" Ë ôUÐ  UB�A" UÐ vK�uð dHŠ XŽdÝ Á“Ëd"«µUÐ Ë “Ë— —œ d²" 

 Uð v�“q�uð sOýU"±∞@MÝ s²�Jý t. XHÖ Ê«uðv" ŸuL−" —œ bÝ—v" “Ë— —œ d²" 

Èœ—«u" —œ UNMð Ë X�O� XÝ—œ rK[ Ë p²Ä bM�U" v¹«b²Ð« Â“«u$ Ë v�U��« ÈËdO� UÐ UNMð

ÆœœdÖv" e¹u−ð ¨býU³� œułu" Èd~¹œ —«eÐ« t.

∫ ô¬ sOýU�“« d²NÐ qO$œ sOL¼ tÐ Ë b�—«œ ÊU��« “« gOÐ vð—b[  ô¬ sOýU" 

q?ÐU?[ U?ł t?L ¼ —œ t. XÝ« s¹« U¼Ê¬ ÁbLŽ œ«d¹« U"« ¨bMMJAÐ «— @MÝ bM�«uðv" ÊU��«

ö¦" ªXÝ« Ád−HM" œ«u" “« gOÐ œ—«u" “« È—UO�Ð —œ UN�¬ tM¹e¼ Ë bM²�O� ÁœUH²Ý«Îp¹ 

@MÝ b�«u²Ð Uð œ—«œ “UO� ¯—eÐ v¹UC9 tÐ Êœd.—U. È«dÐ Èu[ vJO�UJ" qOÐ U¹ —“Ëb$uÐ

—œ  UOKLŽ s¹« È«dł« Æb¼œ X.dŠ œuš ÈuKł XLÝ tÐ vK>« Áœuð “« ÊbM. “« fÄ «—

ªX?�?O?� s?J?L?" »¬ d?¹“ ÈU ¼`?OD�ð Ë vMO"“d¹“ Ã«d�²Ý« ÈU¼ÁUÖ—U. ¨q�uð È—UHŠ

U?�?Ð t?Ç Æb?M?²?�?O?� v?~?MÝ Ÿu� tL¼ s²�Jý tÐ —œU[ vJO�UJ" qOÐ U¹ —“Ëb$uÐ ¨ÁËöŽtÐ

Æb?�b?M?"“U?O?� U ¼s?O?ýU?" s?¹« ÈËdO� “« gOÐ v¹ËdO� tÐ Êbý t²�Jý È«dÐ t. v¹U¼@MÝ

È“Ëd?"« Á«u?�?$œ Ê«e?O?" “« d?²?L. U"« ¨ÊU��« “« gOÐ U¼sOýU" Ÿu� s¹« UÐ —U. v¼œÁdNÐ

Êœd.œdš Ë s²�Jý U¹ Ábý t²�Jý @MÝ Êœd. U−ÐUł È«dÐ VKž« U¼sOýU" s¹« ÆXÝ«

t . b?�«Ábý t²šUÝ Èb¹bł  ô¬sOýU" tÇ dÖ« ÆbM²�¼ VÝUM" X�Ý ÈU¼@MÝÁœuð

b¹UÐ U"« bM¼œv" ÂU−�« «— —U. s¹« ôUÐ v¼œÁdNÐ UÐ Ë b�—«œ ÈœU¹“ v¹¬—U. q�uð dHŠ È«dÐ

œ—«u" È—UO�Ð Ë bM¹¬vL� —U. tÐ j¹«dý tL¼ È«dÐ s. q�uð ÈU¼sOýU" t. œd. ·«d²Ž«

ö¦" ªœd. ÁœUH²Ý« U¼sOýU" s¹« “« Ê«uðvL� t. œ—«œ œułËÎtÐ ÁUðu. ÈU¼q�uð dHŠ È«dÐ 

b¹UÐ q�uð Ë XÝ« œU¹“ r¼ UÐ U¼Ê¬  UFD[ ‰UBð« Ë qI� Ë qLŠ tM¹e¼ «d¹“ ªbM²�O� t9d>

Æœuý t9d> tÐ ÊËdI" U¼sOýU" Ÿu� s¹« UÐ Ê¬ dHŠ Uð býUÐ ‰uÞ sOF" q[«bŠ p¹ È«—«œ

Áœu?ð “« @?M?Ý  U?F?D?[ Êœd.«bł Ë s²�Jý È«dÐ  ô¬sOýU" “« ÁœUH²Ý« vK. —uÞtÐ

ÆX�O� VÝUM" j¹«dý tL¼ —œ U"« XÝ« bOH" Ë »uKD" j¹«dý všdÐ —œ vK>«

∫©t?¹—U� œ«u�® Ád−HM� œ«u� —b?[ @?M?Ý Ÿu�d¼ s²�Jý È«dÐ Ád−HM" œ«u" 

d?¹“ —œ @?M?Ý s?²�Jý ¨Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U. ¨q�uð qO³[ “« vD¹«dý d¼ —œ Ë b�—«œ v9U.

“« Ê«uðv" býUÐ @MÝ s²�Jý tÐ “UO� t. Ułd¼ Ë ¯—eÐ ÈUC9 ¨pÇu. ÈUC9 ¨»¬

Ê«uðv" vÐu�Ð Ë XÝôUÐ —UO�Ð v¼œÁdNÐ È«—«œ Ád−HM" œ«u" UÐ —U. Æœd. ÁœUH²Ý« UN�¬

U¼@MÝ s¹dðX�Ý Ë s¹dðrJ×" Æœd. Èe¹—t"U�dÐ ¨ÊœUF" Ã«d�²Ý« È«dÐ Ê¬ dÐ tOJð UÐ



∑

œ«u?" U?Ð @?M?Ý Ã«d�²Ý« tM¹e¼ ¨ÁËöŽ tÐ ªX�Jý Ád−HM" œ«u" UÐ v²Š«dÐ Ê«uðv" «—

vA.t$u$ ÂU~M¼ XÝ« sJL" ÆXÝ« v�U��« ÈËdO� U¹  ô¬ sOýU" “« d²L. —UO�Ð Ád−HM"

U?"u?L?Ž ¨r?O?M?. œ—u?šd?Ð v?Ö—e?Ð @?M?Ý tFD[ tÐ ÈdNý ÊUÐUOš —œ “UÖ U¹ »¬Ît?F?D[ s¹« 

—UO�Ð Ë b�«ÁbOÝ— tDI� s¹« tÐ Áu. “« ÊbO²Kž “« fÄ Ë Ábý «bł —ËU−" Áu. “« U¼@MÝ

s¹« s²�Jý Æb�býv" t²�Jý œuš X.dŠ dO�" —œ  —u> s¹« dOž —œ ªbM²�¼ ÂËUI"

¯—eÐ vKOIŁdł tÐ U¼Ê¬ Êœd. U−ÐUł ÆXÝ« qJA" —UO�Ð È—U. ¨p²Ä UÐ U¼@MÝ Ÿu�

XÝ« Â“ô qLŠ È«dÐ ’uB�" v�uO"U. ̈ œd. bMKÐ Uł “« «— U¼Ê¬ Ê«u²Ð dÖ« Ë œ—«œ “UO�

U?Ð t. v$UŠ —œ ªœd. b¼«uš ‰UGý« «— dO�" ÈU¼ÊUÐUOš ÷dŽ nB� v�uO"U. sOMÇ Ë

±∞∞ v$« ≤∞∞«— v¹U¼@MÝ sOMÇ Ê«uðv" dÞUš ÊUMOLÞ« UÐ Ë v²Š«dÐ Ád−HM" ÁœU" ÂdÖ 

ÈdOÖuKł eO� ÊUÐUOš vžuKý “« ̈ VOðdð s¹« tÐ Æœd. U−ÐUł «— Ê¬ fáÝ Ë X�Jý Uł —œ

¨b?ýU?Ð t?²ý«œ œułË dHŠ ‰UŠ —œ  UM[ p¹ dO�" —œ v~MÝ tFD[ sOMÇ dÖ« Æœuýv"

Ë s?²?�?J?ý U?"« œ—«b?� v?$U?J?ý« t?�u?Öê?O ¼ Ê¬ s?²?�?Jý È«dÐ Ád−HM" œ«u" “« ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« sJL"dOž v²Š Ë qJA" —UO�Ð sOýU" UÐ Ê¬ Êœd.U−ÐUł

qO$œ sOL¼ tÐ Ë œuýv" —«œuL� Ád−HM" œ«u" XOL¼« ¨Ábý œU¹ œ—«u" —œ X[œ UÐ

X?O?H?O . t?Ð ÊbOA�Ð œu³NÐ Ë Ád−HM" œ«u" s²šUÝ œ—u" —œ È—UO�Ð  UF$UD" t. XÝ«

Ë v?�U?�?�«  U?H?K?ð U?Ð  U[Ë« È—UO�Ð —œ  UF$UD" ÂU−�« t. Ê¬ UÐ ÆœdOÖv"  —u> U¼Ê¬

"« XÝ« ÁœuÐ Á«dL¼ v$U"  UF¹U{Ò¨ UIOI×ð s¹« Z¹U²� “« vJ¹ Æœ—«œ t"«œ«  UIOI×ð r¼ “UÐ U

UÐ Ë Ábý —«“UÐ œ—«Ë dOš« ‰UÝ X�OÐ —œ t. XÝ« ÊuO�$u"« Ë È«t$˛ Ád−HM" œ«u" bO$uð

—«bI" ÊuM.«r¼ Ë t²9dÖ «— U¼XO"UM¹œ ÈUł ÈdO~LAÇ —«bI" tÐ œuš ÁUðu. dLŽ œułË

t�ôUÝ ·dB"Ït�Uš—U.d¼ ÆXÝ« U¼XO"UM¹œ “« gOÐ v�«dLŽ ÈU¼—U. È«dÐ Ë U¼ÊbF" —œ Ê¬ 

t?�«Ë— Ë œ“U?Ýv?" n?K?²�" j¹«dý Ë U¼·b¼ È«dÐ «— Ád−HM" ÁœU" Ÿu� s¹bMÇ ¨Áb�“UÝ

∫“« bMð—U³Ž ¨XÝ« dŁR" Ád−HM" œ«u" XšUÝ ŸuMð —œ t. vK"«uŽ ÆbM.v" —«“UÐ

ÆÁd−HM" œ«u" ÈdOÖ—U.tÐ “« ·b¼ ¨@MÝ j¹«dý ¨tIDM" v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý

È—UHŠ Ë È—UJAð¬ ¨Ád−HM" œ«u" Ë v�e$UÇ qŠ«d" q"U. Õdý tÐ »U². s¹« —œ

Ær¹“«œdÄv"



« g�ÐËÒ‰

v�eFUÇ



π

« qBIËÒ‰

‰UÇ dHŠ

∫È—U²I— ÈUNIb¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB9 s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM. n¹dFð «— ‰UÇ ‡‡

≤Æb¹UL� ÊUOÐ «— ‰UÇ  UB�A" ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— ‰UÇdHŠ ÈU¼·b¼ ‡‡

¥ÆbM. `¹dAð ◊uÐd"  «eON−ð d.– UÐ «— ‰UÇdHŠ ÈU¼‘Ë— ‡‡

µÆb¹UL� `¹dAð «— ‰UÇdHŠ XŽdÝ —œ dŁR" q"«uŽ ‡‡

∂ÆbÐU¹ v¹UMý¬ v�e$UÇ È«dÐ bOH" ‰Ëbł  bMÇ UÐ ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— ‰UÇ dHŠ —œ vML¹« ÈU¼t²J� ‡‡

‰UÇdHŠ
±

Ád−HM" œ«u" œdÐ—U. œ—u" —œ t. Ułd¼ÆXÝ« ÊbF" Ã«d�²Ý«  UOKLŽ “« rN" vA�Ð ¨‰UÇdHŠ

œœd?Ö d?−?H?M?" fáÝ Ë œuýÁœ«œ —«d[ ‰UÇ —œ b¹UÐ Ád−HM" œ«u" Ê¬ —UM. —œ XÝ« Áb"¬ ÊUO" tÐ v³KD"

«c$ ªbýUÐ t²ý«œ œułË v$UÇ t. bM¹¬v" —U. tÐ v"U~M¼ @MÝ s²�Jý —œ Ád−HM" œ«u" ̈ d~¹œ  —U³ŽtÐ

ÆXÝ« È—Ëd{ Èd"« ‰UÇdHŠ

±‡‡±‰UÇ n¹dFð ‡‡
≤

ÈU¼—uEM" È«dÐ t. @MÝ ÊË—œ —œ sOF" v$uÞ Ë dD[ UÐ qJý È«t�«u²Ý« XÝ« vš«—uÝ ‰UÇ

Æœuýv" dHŠ nK²�"

± ‡‡Driling ≤ ‡‡Hole



±∞

≤‡‡±‰UÇ  UB�A� ‡‡

q?"«u?Ž “« p?¹d ¼ Õd?ýt?Ð pM¹« ÆœœdÖv" h�A" Ê¬ VOý Ë œ«b²"« ¨‰uÞ ¨dD[ UÐ ‰UÇd¼

Ær¹“«œdÄv" ÁbýœU¹

±‡‡≤‡‡±∫‰U?ÇdDO ‡‡t?Çd?¼ b?M .v?" sOOFð «— ‰UÇdHŠ ·b¼ t. XÝ« vŠdÞ lÐUð ‰UÇdD[ 

Æœd .d?H?Š Èd?ðp?Çu. ÁU~²Ýœ UÐ «— Ê¬ Ê«uðv" «d¹“ ªXÝ« dðXŠ«— ‰UÇdHŠ ¨býUÐd²L. ‰UÇdD[

b?¼«uš d²L.  UOKLŽ tM¹e¼ ¨býUÐ d²AOÐ ‰UÇ dD[ tÇd¼ È—UJAð¬ Ë v�e$UÇ  UOKLŽ —œ ¨vK. —uÞtÐ

‘Ë— t?Ð Êb?F?" È—«bN~� —œ Æb�«Áœd. dHŠ Ê¬ UÐ «— ‰UÇ t. XÝ« È«t²"dÝ dD[ dÐ«dÐ ‰UÇdD[ ÆœuÐ

‰UÇdD[ t$u$ Ë éLÄ dD[ ¨»¬ ÁUÇdHŠ —œ ÆbM.v" h�A" «— ‰UÇdD[ t²9— —U. tÐ êOÄ Ÿu� ¨Áu.êOÄ

Ã«d�²Ý« —«bI" Ë Ábý t²�Jý @MÝ œUFÐ« ̈ Ád−HM" ÁœU" Ÿu� ̈ U¼ÊbF" Ã«d�²Ý« —œ Æ bMM.v" sOOFð «—

X"öŽ UÐ ‰UÇdD[ ÆbMM.v" sOF" «— ‰UÇdD[ t. bM²�¼ vK"«uŽ “«. XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ®qJý±‡‡±Æ©

≤ ‡‡≤ ‡‡±∫‰U?Ç ‰u?Þ U¹ ‰UÇ oLŽ ‡‡ÆX?Ý« ‰U?Çd?HŠ —«eÐ« Ë  UOKLŽ Ÿu� lÐUð ‰UÇ oLŽ 

»ö[ s²š«b�«dOÖ È«dÐ ‰UÇ oLŽ ÆbÝdÐ d²"Áœ s¹bMÇ Uð d²"v²�UÝ s¹bMÇ “« XÝ« sJL" ‰UÇ oLŽ

 Uð q�uð dHŠ È«dÐ ¨d²"v²�UÝ bMÇ È—«œdÐtAI� aO" U¹µ U?ð “UÐË— ÈU¼ÊbF" È«dÐ ¨d²"µ∞È«dÐ ¨d²"

 Uð ÈdOÖt�uL�±∞∞ qJý—œ ÆXÝ« d²"±‡‡± X"öŽ UÐ ‰UÇ ‰uÞ HÆXÝ« Ábý h�A" 

 qJý±‡‡±® ‰UÇ dDO g¹UL� ‡‡.©® ‰UÇ ‰uÞ Ë H©

≥‡‡≤‡‡±∫‰UÇ œ«b²�« ‡‡ÈU¼‰UÇ œułË «d¹“ ªb�uý dHŠ rOI²�" sJL" bŠ Uð b¹UÐ U¼‰UÇ 

 qJý —œ ÆbM.v" Ã—Uš ‰d²M. “« «— —U−H�«  UOKLŽ ·d×M"≤‡‡±ÆrOM.v" Áb¼UA" «— ·d×M" ÈU¼‰UÇ

œdš vKOš @MÝ ̈ bMJ¹œe� r¼ tÐ U¼‰UÇ t. v²L�[ —œ ̈ œdOÖ  —u> U¼‰UÇ s¹« —œ —U−H�« t. v"U~M¼

U?¹ œu?ýv?" t?²�Jý Xý—œ  UFD[  —u>tÐ @MÝ ¨bM²�¼ —Ëœ r¼ “« t. v¹U¼XL�[ —œ Ë œuýv"

ö>« XÝ« sJL"ÎÆœuA� t²�Jý 



±±

t?Žu?L?−?" t?J?K?Ð œu?ývL� ‰UÇ ·«d×�« Vłu" È—UHŠ ÁU~²Ýœ Ê“Ë UNMð t. Xý«œ tłuð b¹UÐ

Áb?�—«b?N?~?� Ë È—U?A?9 ÈU ¼Ëd?O� ¨Ê“Ë q"Uý ÁU~²Ýœ tÐ œ—«Ë ÈU¼ËdO�Ïs?O?Š —œ Ê¬ ‘“d?$ Ë ÁU~²Ýœ 

rzU[ ÈU¼‰UÇ œ—u" —œ v²Š d"« s¹« ÆœœdÖv" rOI²�" dO�" “« ‰UÇ ·«d×�« tÐ d−M" t. XÝ« v�e$UÇ

t?.s?¹« t?Ð d?E?� Æb?²?9«v" ‚UHð« ¨b�œ«b²"« p¹ —œ t²" XAÄ È—UA9 ÈËdO� Ë È—UHŠ ÁU~²Ýœ Ê“Ë t.

XÝ« Ábý ÁbOýu. —UO�Ð  v�e$UÇ  ô¬sOýU" XšUÝ —œ ¨œ—«œ XOL¼« —UO�Ð ‰UÇ œ«b²"« Êb�U"XÐUŁ

 q?J?ý Æœu?ý t?²?ÝU . U?¼‰UÇ ·«d×�« Ê«eO" “« Uð≥‡‡±ÊU?A?� ‰U?Ç ·«d?×?�« —œ «— U?¼ËdO� œ«b²"« dŁ« 

Æb¼œv"

 qJý≤‡‡± Á—ULý ÈU¼‰UÇ ‡‡¥ Ë µ Ë ∂Æb�«Ábý ·d×M� rzUO XOF{Ë “« 

 qJý≥‡‡±‰UÇ ·«d×�« —œ dŁR� ÈU¼ËdO� ‡‡

¥‡‡≤‡‡±∫‰UÇ VOý ‡‡¨ÊœUF" —œ Æœ“UÝv" vI9« ̀ DÝ UÐ ‰UÇ t. È«t¹Ë«“ vMF¹ ̈ ‰UÇ VOý 

qJý ÈU¼ —u> “« vJ¹ tÐ «— U¼‰UÇ¥‡‡ ±Æb�dOÖv" Á“«b�« ZMÝVOý UÐ «— ‰UÇ VOý ÆbMM.v" dHŠ 

p¹ œËbŠ t. È«t�uÖtÐ ¨bM¼œv" —«d[ ‰UÇ qš«œ «— rOI²�" È«tKO" t. XÝ« VOðdð s¹« tÐ qLŽ “dÞ

ÈdOÖÁ“«b�« «— ‰UÇ VOý Ë bM¼œv" —«d[ XL�[ s¹« ÈË— «— ZMÝVOý ÆbýUÐ ÊËdOÐ ‰UÇ “« Ê¬ d²"

qJý® bMM.v"µ‡‡ ±Æ©

ÁU~²Ýœ Ê“Ë 

v�eFUÇ ÁU~²ÝœÁU~²Ýœ XAÄ —UAI



±≤

 qJý¥‡‡± UÐ VOý t¹Ë«“ Æ‰UÇ VOý nK²�� Ÿ«u�« g¹UL� ‡‡.ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ôUÐdÝ —«œVOý

d¹“«dÝ —«œVOý

vII«rzUO

qJýµ‡‡±‰UÇ œ«b²�« Ë VOý sOOFð È«dÐ ÁU~²Ýœ vŽu� ‡‡



±≥

t−O²� Ë œuýv" r¼ tÐ X³�� U¼‰UÇ Êbý p¹œe� Ë —Ëœ Vłu" eO� U¼‰UÇ VOý ÊœdJ� X¹UŽ—

ÆrO²HÖ ‰UÇ ·«d×�« œ—u" —œ t. œuÐ b¼«uš ÊUL¼ —U−H�«

µ‡‡≤‡‡±‡‡ r?−Š ∫‰UÇv?�U?Ý¬ t?Ð Ê¬ r?−?Š t?³ÝU×" ¨s¹«dÐUMÐ ªXÝ« qJý È«t�«u²Ý« ‰UÇ

 dÖ« œuýv" ÂU−�«.Ë ‰UÇ dD[ H  ∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ ‰UÇ r−Š¨býUÐ Ê¬ ‰uÞ 

  
. .

. 2

4
.HqLŽ —œ U"« 

X?Ý« —«bI" s¹« “« gOÐ v.b�« ‰UÇ r−Šv?C?FÐ —œ ‰UÇ dD[ Ë bMJýv" ·U>U� ‰UÇ Á—«u¹œ «d¹“ª

 «— ·ö²š« —«bI" Æœuýv" d²AOÐ t²"dÝ dD[ “« ◊UI�∂Ábý dHŠ ‰UÇ r−Š ̈ vMF¹ ªbMM.v" »U�²�« •

 œËbŠ∂ÆXÝ« dE� œ—u" È—u¾ð r−Š ̈  U³ÝU×" —œ U"« Æœuýv" t³ÝU×" t. XÝ« vL−Š “« gOÐ •

≥‡‡±‰UÇ dHŠ ÈU¼·b¼ ‡‡

∫œdOÖv"  —u> d¹“ ÕdýtÐ vHK²�" ÈU¼—uEM" È«dÐ ‰UÇ dHŠ

±‡‡≥‡‡± ‡‡∫v?�b?F?� œ«u?� Ã«d�²Ý« È«dÐ ‰UÇdHŠ’«u?š Ë —U . j?¹«d?ý dOOGð qO$œ tÐ 

 “« v�bF" œ«u" Ã«d�²Ý« —œ ‰UÇ dD[ v�bF" ÈU¼@MÝ≥∞ Uð ∑∞∞ “« Ê¬ ‰uÞ Ë d²"vKO"± Uðµ∞d²"

ÆbÝ—v"

≤‡‡≥‡‡±∫@?MÝ vFUš ÈUCI œU−¹« È«dÐ ‰UÇdHŠ ‡‡q?¦" v�«dLŽ ÈU¼—U. “« v²L�[ —œ 

d?H?Š q?¦?" v�«dLŽ ÈU¼—U. “« vA�Ð Ë »¬ ‰UI²�« ÈU¼‰U�U. ¨s¼¬Á«— Ë Á«— ÈU¼Èd³¼u. ¨Á«— tA�«dð

pL. tÐ d"« s¹« ÆbMJAÐ @MÝ Áœuð “« vA�Ð ¨vMF¹ ªœuý v$Uš @MÝ Áœuð —œ v¹UC9 b¹UÐ U¼q�uð

v³�Uł ̀ DÝ t. XÝ«s¹« ÁbLŽ ÈU¼·b¼ “« vJ¹ U¼—U. t�uÖs¹« —œ ÆbÐU¹v" oI×ð ̈ —U−H�« Ë ‰UÇdHŠ

—œ ¨“ËdÐ  —u> —œ Ë b¹UO� gOÄ ‘e¹— tÐ ◊uÐd" qzU�" Uð b�ULÐ r$UÝ ÊUJ"ô«v²Š Áb�U"v[UÐ ÈUC9

 “« d²L. XOF{Ë s¹« —œ U¼‰UÇ dD[ ÆbýUÐ sJL" bŠ s¹d²L.∂¥ “« U¼‰UÇ ‰uÞ Ë d²"vKO"∞[µUð d²"

±µÆbM.v" dOOGð d²"

≥‡‡≥‡‡±œdOÖv�  —u^ eO� nK²�� ÈU¼·b¼ È«dÐ ‰UÇdHŠ ‡‡

∫“« bMð—U³Ž U¼·b¼ s¹«

@MÝêOÄ U¹ Áu.êOÄ VB� ‡‡
±

ÆvMO"“d¹“ ÈU¼—U. nIÝ È—«b¹UÄ È«dÐ 

t$eM" tÐ b�«uðv" œuš t. »¬ ÁUÇdHŠ ‡‡ÏÆbýUÐ ‰UÇ p¹ 

 —u>tÐ Ë b�uýv" œdš ‰UÇ dO�" ÈU¼@MÝ ‰UÇdHŠ ÂU~M¼ «d¹“ ¨v�bF" œ«u" ·UA².« ‡‡

ÆbM¹¬v" ÊËdOÐ ‰UÇ t�U¼œ “« @MÝ Áe¹—Áœdš

± ‡‡Rock Bolt



±¥

ÆvMO"“d¹“ È—«œdÐtAI� ÈU¼ÁU~²�¹« XO³¦ð ‡‡

 “« U?¼‰UÇ dD[ “UO� V�ŠdÐ ôUÐ œ—«u" —œ≥∞ U?ð ∑∞∞ “« U?N�¬ oLŽ Ë d²"vKO"±∞U?ð d²"v²�UÝ

∑∞ÆbM.v" dOOGð d²"

v¹U�“¬œuš

±øX�OÇ ‰UÇ ‡‡

≤øX�OÇ ‰UÇ dHŠ “« ·b¼ s¹dðrN" ‡‡

≥tB�A" Ë q"«uŽ ‡‡ÏÆbO¼œ `O{uð «— p¹ d¼ Ë bM"«b. ‰UÇ 

¥ÆbO¼œ `O{uð «— ‰UÇ dHŠ ÈU¼·b¼ vK.—uDÐ Ë œœdÖv" dHŠ ‰UÇ v¹U¼—uEM"tÇ tÐ ‡‡



±µ

ÂËœ qBI

‰UÇ dHŠ  «eON−ð Ë U¼‘Ë—

∫È—U²I— ÈUNIb¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB9 s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æœ“u"UOÐ «— ‰UÇ dHŠ ÈUNýË— ‡‡

≤ÆbM. v¹UÝUMý «— ‰UÇ dHŠ  «eON−ð ‡‡

≥ÆbM. v¹UÝUMý «— ‰UÇ dHŠ ÈU¼t²" ‡‡

¥ ‘Ë— tÐ v�“‰UÇ ‡‡D.T.HÆb¹UL� `¹dAð «— 

µÆb¹UL� uÖ“UÐ «— ‰UÇdHŠ XŽdÝ —œ dŁR" q"«uŽ ‡‡

‰UÇ dHŠ  «eON−ð Ë U¼‘Ë—

±‡‡≤‰UÇ dHŠ ÈU¼‘Ë— Ë  «eON−ð ‡‡

«— t�«u²Ý« s¹« t. v~MÝ b¹UÐ ̈ Ê¬ —œ ‰UÇdHŠ U¹ @MÝ —œ qJý È«t�«u²Ý« Œ«—uÝ œU−¹« È«dÐ

UN�¬ pL.tÐ t. b�—«œ œułË È«ÁeG" dOÖt�uL� dOE� v¹U¼ÁU~²Ýœ Æœuý —Ëœ q×" “« Ë œdš ¨œ“UÝv"

Ê«dÖ ‘Ë— s¹« UÐ ‰UÇdHŠ U"« bOA. ÊËdOÐ sO"“ “« q"U. È«t�«u²Ý«  —u>tÐ «— ‰UÇ@MÝ Ê«uðv"

È«t�«u²Ý« Uð rOM. Ã—Uš q×" “« Ë œdš «— @MÝ XÝ« d²NÐ Æœ—«œ “UO� v�ôuÞ v�U"“ tÐ Ë œuýv" ÂULð

Êœd .œd?š t?�u?Ös?¹« È«d?Ð r?�?O�UJ" Ëœ ÁbLŽ —uÞtÐ Æœuý XÝ—œ @MÝ —œ ‰UÇ Ê«uMŽ tÐ v$Uš uð

∫XÝ« œułu" v�e$UÇ U¹ @MÝ

‘Ë— s¹« ÆrOM. Ã—Uš ‰UÇ q×" “« «— Ê¬ výË— tÐ Ë œdš «—Ê¬ @MÝ tÐ Êœ“ tÐd{ UÐ ∫n$«

åÈ«tÐd{ v�e$UÇò «—
±

ÆbM"U�v" 

åv?�«—Ëœ v?�e?$UÇò «— ‘Ë— s¹« ÆrOM. œdš «—Ê¬ @MÝ ÊbOý«dš UÐ ∫»
≤

v?�e$UÇ ÆbM¹uÖv" 

Æœ—«œ È—U−� ÈU¼t²" —U. tÐ ÈœU¹“ X¼U³ý v�«—Ëœ

± ‡‡Percussion drilling                                 ≤ ‡‡Rotary drilling



±∂

≤‡‡≤È«tÐd{ v�eFUÇ ‡‡

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ È«tÐd{ v�e$UÇ —U. ”UÝ«

¨t?Ðd{ s¹« dŁ« —œ ÆrOM.v" œ—«Ë È«tÐd{ Ê¬ ÈUN²�« tÐ Ë r¹—«cÖv" @MÝ ÈË— «— È«t²"dÝ

·U?J?ý s?¹« r?−?Š ‰œUF" Æœ—Ë¬v" œułËtÐ Ê¬ —œ v9UJý Ë œË—v" Ëd9 @MÝ —œ ÈdB²�" t²"dÝ

·U?J?ý ¨r?O?M?. œ—«Ë t?²?" t?Ð Èd?~¹œ tÐd{ Ë rO�UšdâÐ ÈdB²�" «— t²"dÝ tâ�UMÇ ÆbMJýv" @MÝ

—œ ¨r?O ¼œ t?"«œ« t?²?"d?Ý q?"U. —Ëœ p¹ gšdÇ Uð «— —U. s¹« dÖ« Æœuýv" œU−¹« @MÝ —œ Èd~¹œ

 qJý®b¹¬v" œułËtÐ @MÝ —œ ·UJý oLŽ Ë t²"dÝ ‰œUF" ÈdD[ UÐ È«t�«u²Ý« X¹UN�±‡‡≤ Ë ≤‡‡≤Æ©

t?Ð v?$UÇ ¨vðb" “« fÄ ÆrO¼œv" t"«œ« VOðdð sOL¼ tÐ «— —U. Ë rOM.v" „UÄ «— q>UŠ ÈU¼Áe¹d~MÝ

s¹« UÐ ¨œu³� —UO²š« —œ v�e$UÇ sOýU" U¹ —uð«—u9dÄ t. t²ýcÖ ÂU¹« —œ Æœuýv" dHŠ vMOF" dD[ Ë oLŽ

«— —u?ð«—u?9d?Ä Æœd?OÖv"  —u> —uð«—u9dÄ UÐ ‰UÇdHŠ ¨ÊuM.«r¼ Æb�œd.v" ‰UÇdHŠ tÐ Â«b[« ‘Ë—

Æbý Áœ«œ Õdý eO� —uð«—u9dÄ —U. t. bM"U�v" Èd³¼u. gJÇ U¹ v�e$UÇ gJÇ ¨Ê«—UJ�bF" “« všdÐ

 t²" gšdÇ XŽdÝ U"«∏∞ Uð ±∂∞ Uð —uð«—u9dÄ Ÿu� V�ŠdÐ U¼tÐd{ œ«bFð Ë tIO[œ —œ —Ëœ≥∞∞∞tÐd{

 q?Jý —œ ÆbÝ—v" tIO[œ —œ±≤‡‡≤¨È«t?Ðd?{ v?�e?$UÇ —œ ÆbOM.v" Áb¼UA" «— —uð«—u9dÄ Ÿu� bMÇ 

tKOÝËtÐ È—UHŠ ÈU¼e¹—ÁœdšÏÆœuýv" Ã—Uš ‰UÇ “« —UA9 X×ð »¬ U¹ ÁœdA9 È«u¼ 

 qJý±‡‡≤gJÇ Ë rKO UÐ ‰UÇ dHŠ ‡‡



±∑

@MÝ ÊuÇ U"« XÝ« Â“ô Ëœ d¼ Ê¬ gšdÇ Ë t²" tÐ tÐd{ Êœ“ ¨È«tÐd{ v�e$UÇ —œ s¹«dÐUMÐ

Æb�«ÁœUN� ÂU� åÈ«tÐd{ v�e$UÇò«— ‘Ë— s¹« ¨œuýv" œdš Êœ“tÐd{ qLŽ UÐ UNMð

±‡‡≤‡‡≤∫—uð«—uIdÄ —œ Êœ“tÐd{ r=O�UJ� ‡‡Êb�UšdÇ Ë Êœ“tÐd{ È«dÐ “UO� œ—u" È˛d�« 

t?.d?×?" ÈU¼XL�[ tÐ È˛d�« ‰UI²�« Æœuýv" sO"Qð t²O�¹d²J$« U¹ ÁœdA9 È«u¼ “« —uð«—u9dÄ È«eł«

‰UI²�« t.s¹« UÐ ¨‰UŠ d¼ —œ ÆœdOÖv"  —u> pO$Ë—bO¼ ÈU¼sžË— q¦" vðUF¹U" U¹ «u¼ UÐ —uð«—u9dÄ

r?¼ “u?M?¼ v?M?L?¹« ÈU ¼t?²?J?� X?¹UŽ— qO$œtÐ ¨XÝ« vJ¹d²J$« È˛d�« “« dðÊ«dÖ ÁœdA9 È«u¼ UÐ È˛d�«

v¹U¼sOýU" ÕdýtÐ XNł s¹bÐ ÆXÝ« Ê¬ v[dÐ Ÿ«u�« “« gOÐ v�e$UÇ ÁœdA9 È«u¼  ô¬sOýU" œdÐ—U.

Êœ“tÐd{ r�O�UJ" Ê«uðv" Ê¬ pL.tÐ t. È«tKOÝË s¹d²NÐ ÆbMM.v" —U. ÁœdA9 È«u¼ UÐ t. r¹“«œdÄv"

ÆXÝ« pOÄ U¹ vJO�UJ" @MK. ¨œ«œ Õdý «—

≤‡‡≤‡‡≤® pOÄ ‡‡Pic ∫©vJO�UJ" @MK. —U. ÆbM¹uÖv" r¼ å—uJOÄò tKOÝË s¹«tÐ Ê«—UJ�bF"

œuýv" Áœ«œ tOJð @MÝ ÈË— Ê¬ „u� t. XÝ« ÈeOð „u� œôu9 ¨rK[ ÆXÝ« gJÇ Ë rK[ —U. tO³ý

t?. œu?ýv?" œ—«Ë r?K?[ ÈU?N?²?�« t?Ð vÄ—œvÄ v¹U¼tÐd{ pOÄ ÊË—œ —œ ÆXÝ« pOÄ ÊË—œ Ê¬ ÈUN²�« Ë

t?KOÝËtÐÏŸu?� V?�?ŠdÐ U¼tÐd{ œ«bFð Æœuýv" Ê¬ Êbý t²�Jý V³Ý Ábý qI²M" @MÝ tÐ rK[ „u� 

 “« @MK.±∞∞∞ Uð±∂∞∞ÆbM.v" —U. ÁœdA9 È«u¼ UÐ vJO�UJ" @MK. U¹ pOÄ Æ XÝ« tIO[œ —œ œbŽ

 “« Ë  ËUH²" @MK. Ÿu� V�ŠdÐ ÁœdA9 È«u¼ ·dB"≤∞ Uð∏∞œ—«Ë ÈU¼tÐd{ ÆXÝ« tO�UŁ —œ d²O$ 

t?Ð È«t?Ðd{ ¨Êu²�OÄ X.dŠ d¼ —œ Ë œdOÖv" ÂU−�« Êu²�OÄ b"¬ Ë X9— X.dŠ dŁ« —œ rK[ ÈUN²�« tÐ

Á—U?L?ý t?â?¹—œ Á«— “« ÁœdA9 È«u¼ ∫býUÐv" Õdý s¹« tÐ —U. r�O�UJ" ¨ œ“UÝv" œ—«Ë rK[ ÈUN²�«±

Á—ULý tâ¹—œ ªœuýv" ÁU~²Ýœ œ—«Ë≤Êu²�OÄ tÐ Ë œbMÐv" «— P  Êu²�OÄ ªœ—Ë¬v"—UA9 PdOŁQð X×ð 

ÆbM.v" X.dŠ uKł tÐ ÁœdA9 È«u¼

 qJý≤‡‡≤t²� gšdÇ dŁ« —œ ‰UÇ dHŠ qŠ«d� ‡‡



±∏

∫©—uJOÄ® pOÄ Ÿ«u½«—œ Æb�“UÝv" nK²�" ÈU¼Ê“Ë Ë Á“«b�« —œ «— vJO�UJ" @MK. U¹ pOÄ

 ‰Ëbł±‡‡≤t?Ð tFł«d" UÐ bOM.v" Áb¼UA" «— uJÄu. fKÞ« XšUÝ pOÄ Ÿu� bMÇ  UB�A" vCFÐ 

 ‰Ëbł±‡‡≤pOÄ ¨býUÐ dðX�Ý @MÝ tÇd¼ Æœd. »U�²�« dE�œ—u" —U. È«dÐ «— pOÄ Ÿu� Ê«uðv" 

—uEM" ¨ «u¼ ·dB" ÆXÝ« dŁR" pOÄ rK[ »U�²�« —œ eO� —U. Ÿu� t²³$« Æœd. »U�²�« dðsO~MÝ b¹UÐ «—

 Uð b¹UÐ t. XÝ« Èœ«“¬ È«u¼ —«bI"∂X"öŽ Æœuý ÁœdA9 dH�Lð« c .f .m.—œ VFJ"  u9 ÈUMF" tÐ 

 ¨X?Ý« Áb?"¬ ‰Ëb?ł —œ t . v?¼U~²Ýœ s¹dð¯—eÐ ÆXÝ« tIO[œ≥µ[µq?L?Ž —œ U"« œ—«œ Ê“Ë ÂdÖuKO.

ö?¦?" ªb?ýUÐ “UO� ÈdðÈu[ Ë dð¯—eÐ ÈU¼ÁU~²Ýœ tÐ XÝ« sJL"ÎÈ—U?J?Að¬ d¼ ÁbLŽ qzU�" “« vJ¹ 

—Ëb?I" UN�¬ ÈdOÖ—UÐ t. bM²�¼ È«Á“«b�«tÐ U¼@MÝ s¹« ÆXÝ« @MÝ ¯—eÐ ÈU¼tFD[ Êb"¬ œułËtÐ

t?²?�?J?ý Á—U?ÐËœ Áb?ý œU?¹ ÈU ¼@?MÝ tFD[ XÝ« Â“ô Æœd¹cáÐ «— UN�¬ b�«uðvL� sJý@MÝ U¹ X�O�

œU¹“ @MÝ ÈU¼tFD[ œ«bFð t. v²[Ë U"« œ«œ ÂU−�« Ê«uðv" eO� È—UJAð¬ Ë v�e$UÇ UÐ «— —U. s¹« Æb�uý

 q?Jý —œ U¼pOÄ Ÿu� s¹« “« È«t�uL� Æœuýv" ÁœUH²Ý« ¯—eÐ —UO�Ð ÈU¼pOÄ “« ¨býUÐ¥‡‡≤ÊUA� 

 Ê“ËtÐ ¯—eÐ vJOÄ l[«Ë —œ t. XÝ« Ábý Áœ«œ≥∞∞—«uÝ „d×²" vÝUý p¹ ÈË— t. XÝ« ÂdÖuKO. 

 qJý≥‡‡≤pOÄ Ÿu� bMÇ ‡‡



±π

qJý —œ —uÐe" pOÄ rK[ ÆœË—v" —U.tÐ eO� tMN. ÈU¼ÊUL²šUÝ V¹d�ð È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« ÆXÝ« Ábý

µ‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý ¥‡‡≤ tIOOœ d¼ —œ ¯—eÐ pOÄ ‡‡µ Uð ±∞ÆbMdv� œ—«Ë tÐd{ 

 qJýµ‡‡≤ qJý tÐ ◊uÐd� ̄ —eÐ pOÄ ÈU¼rKO ‡‡±±‡‡≥

dŁR� ‰uÞUMNÄt²� tð

mmmmmm

¥±∞‡‡πµ±eOð „u� rK[ ‡‡

¥±∞±µ∞πµ≤Ð Êu²Ð® sNÄ rK[ ‡‡Ô©d

¥±∞≥∞∞πµ≥Ð X$UHÝ«® vM.X$UHÝ« rK[ ‡‡Ô©d

tFFUD�Ïœ«“¬ 



≤∞

Ê“Ë‰uÞÊu²=OÄ dDO UÐd{ œ«bFð«u¼ ·dB�

ÂdÖuKOdd²�vKO�d²�vKO�tIOOœ —œtO�UŁ dÐ d²OFc.f.m

π[¥∂∞∞≥∏±∂∞∞≤≤[¥¥∑

±∞[∂∂∞∞≥∏±∂∞∞≤≤[¥¥∑

±∞[≥µπ∞≥∏±∂∞∞≤≤[¥¥∑

±±[µµπ∞≥∏±∂∞∞≤≤[¥¥∑

±±[≥µ∑∞≥∏±∂∞∞≤≤[¥¥∑

±≤[µµ∑∞≥∏±∂∞∞≤≤[¥¥∑

≤∞[∂∂µ∞¥¥±µ∞∞≤≤[±¥∑

≤≤[∏∂µ∞¥¥±µ∞∞≤≤[±¥∑

≤≥[∏∂π∞µ∞±µ∞∞≤π∂±[µ

≤∂[∞∑≤∞µ≤±±≥∞≤∏[¥∂∞

≤∏[∏∑≤∞µ≤±±≥∞≤∏[¥∂∞

≥≤[∂∑¥∞µ∏±±±∞≥∏[∏∏≤

≥µ[µ∑¥∞µ∏±±±∞≥∏[∏∏≤

 ‰Ëbł±‡‡≤uJÄud fKÞ« XšUÝ pOÄ Ÿu� bMÇ  UB�A� ‡‡

≥‡‡≤‡‡≤∫È«t Ðd?{ v�eFUÇ ÈU¼ÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡¨—U . “d?Þ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ V�ŠdÐ 

∫b�uýv" rO�Ið d¹“ Ÿ«u�« tÐ È«tÐd{ v�e$UÇ ÈU¼ÁU~²Ýœ

©Êu²�OÄ gšdÇ ®Êu²�OÄ v�«—Ëœ X.dŠ UÐ ÁœdA9 È«u¼ —uð«—u9dÄ ‡‡

qI²�" v�«—Ëœ X.dŠ UÐ ÁœdA9 È«u¼ —uð«—u9dÄ ‡‡

∫qI²�� v½«—Ëœ X�dŠ UÐ vJO�Ë—bO¼ —uð«—u!dÄ ÁœdA9 È«u¼ UÐ eO� U¼—uð«—u9dÄ Ÿu� s¹« 

ÆœdOÖv"  —u> vJO$Ë—bO¼ sžË— UÐ UN�¬ ÊË—œ —œ È˛d�« ‰UI²�« U"« bMM.v" —U.

—uð«—u!dÄ     D.T.H ®v�UÇ qš«œ U¹ Down  the  hole∫©ÈU¼XL�[ U¼—uð«—u9dÄ Ÿu� s¹« —œ 

X.d?Š t?²"dÝ XAÄ Ë ‰UÇ ÈUN²�« Uð Ê“tÐd{ XL�[ Ë bM²�¼ «bł r¼ “« t²" ÁbM�UšdÇ Ë Ê“tÐd{

ÆbM.v"

¥‡‡≤‡‡≤ ∫È«tÐd{ v�eFUÇ È«eł« ‡‡¨‰UÇdHŠ —uEM" tÐ —uð«—u9dÄ p¹ s²š«b�« Á«— È«dÐ

®qJý XÝ« Â“ô d¹“ È«eł«∂‡‡≤∫©



≤±

ÁœdA9 È«u¼ bO$uð e.d" U¹ —uÝdáL. ‡‡

—uð«—u9dÄ tÐ Ê«œsžË— Ë Ê«œsžË— tÐ —uÝdáL. ‰UBð« È«dÐ @MKOý ‡‡

v�e$UÇ ÁU~²Ýœ U¹ —uð«—u9dÄ ‡‡

t²" ‡‡

Æœuýv" v9dF" Ë“UÐ Ë t¹UÄ v"UÝ« UÐ t. —uð«—u9dÄ Áb�—«bN~� ‡‡

Áœ«œ `O{uð d~¹œ ÈU¼”—œ —œ —uð«—u9dÄ Uð ÁœdA9 È«u¼ ‰UI²�« Ë @MKOý ¨—uÝdáL. Á—UÐ—œ

Ë bM. —u³Ž sžË— È«u²×" Ê«œsžË— “« b¹UÐ ÁœdA9 È«u¼ t. rOM.v" t9U{« Ułs¹« —œ Æbý b¼«uš

ÆX?Ý« È—Ëd?{ —uð«—u9dÄ „d×²"  UFD[ È—UJMžË— È«dÐ qLŽ s¹« Æœuý —uð«—u9dÄ œ—«Ë fáÝ

Ær¹“«œdÄv" È«tÐd{ v�e$UÇ È«eł« d¹UÝ Õdý tÐ pM¹«

 qJý∂‡‡≤È«tÐd{ v�“‰UÇ È«eł« ‡‡

t²�

—uð«—uIdÄ

Ê«œsžË—

ÁœdAI È«u¼ dO~Ð¬

—uÝdáLd

 ∫t²� ‡‡t?²?" Æœ—«œ tOJð @MÝ tÐ d~¹œ ·dÞ “« Ë XÝ« q>Ë —uð«—u9dÄ tÐ ·dÞ p¹ “« t²"

¡eł tÝ “« t²" ÆbM.v" Œ«—uÝ «— @MÝ Ë œ—«œ ÁbNŽ tÐ «— t²"dÝ tÐ —uð«—u9dÄ “« È˛d�« ‰UI²�« tHOþË

åtÇ—UáJ¹ t²"ò «— t²" ¨bMýUÐ ÁbO³�Ç r¼tÐ ¡eł tÝ s¹« dÖ« Æœuýv" qOJAð t²"dÝ Ë t²"tKO" ¨t²"tð

t²" U¹ ÆbM¹uÖv" åtJðbMÇ ò «— t²" ¨b�uý «bł r¼ “« dÖ« Ë bM"U�v" åtJðp¹ò

∫tÇ—UáJ¹ t²� ‡‡ nF«qJý oÐUD" tÇ—UÄp¹ t²" È«eł« ∑‡‡≤∫XÝ« Õdý s¹« tÐ 

t²�tð
±

∫“« Êu²�OÄ ÈU¼tÐd{ Æœuýv" q>Ë dOÖt²" tÐ Ë œË—v" Ëd9 —uð«—u9dÄ —œ XL�[ s¹« 

Æœuýv" œ—«Ë t²" “« g�Ð s¹« tÐ È—UHŠ gJÇ Ê“tÐd{

± ‡‡Shank



≤≤

t²� tKO�
±

∫Ë Ê¬ dÝ tÐ t²" tð “« tÐd{ ‰UI²�« Ê¬ tHOþË Ë œ—«œ —«d[ t²"dÝ Ë tð ÊUO" XL�[ s¹« 

ÆXÝ« Ëœ s¹« ÊUO" ◊U³ð—« kHŠ

t²� dÝ
≤

 ∫ÆXÝ« @MÝ Êœd. Œ«—uÝ Ê¬ tHOþË Ë œ—«œ tOJð @MÝ tÐ XL�[ s¹«

tKOÝËtÐ t²" È«eł«Ï“« —UA9 X×ð »¬ U¹ ÁœdA9 È«u¼ Æb�—«œ ◊U³ð—« r¼ UÐ È—u×" vš«—uÝ 

Æb¼œv" ÂU−�« «— rN" tHOþË Ëœ Uł s¹« —œ Ë bÝ—v" t²"dÝ tÐ Œ«—uÝ s¹«

ªbM.v" pMš «— t²"dÝ ‡‡

tK>U9 “« «— È—UHŠ ÈU¼e¹—Áœdš ‡‡

Ã—U?š ‰U?Ç “« t?²?" tKO" Ë ‰UÇ —«bł sOÐ

d?D[ “« t²"tKO" dD[ b¹UÐ tAOL¼ Æœ“UÝv"

È—U?H?Š ÈU¼e¹—Áœdš Uð býUÐ d²L. t²"dÝ

‰U?Ç “« Êb?ý Ã—Uš È«dÐ «— Â“ô v¹UC9

 qJý® bMýUÐ t²ý«œ∏‡‡ ≤Æ©

 qJý∑‡‡≤tÇ—UÄ p¹ t²� È«eł« ‡‡

± ‡‡Rod        ≤ ‡‡Bit

 t²� tKO�A

 t²�dÝB

 t²� tðE

 Áb�“UÝ t�Uš—Ud X�öŽF

 vJO²ÝöÄ ‘uÄ—œk

 t²� dŁR� ‰uÞL

 t²�dÝ dDO s²ýu� q×�M

 qJý∏‡‡≤“« È—UHŠ Áe¹—Áœdš Êbý Ã—Uš ‡‡

‰UÇ Ë t²� tKO� sOÐ ÈUCI



≤≥

 qJý —œ «— tÇ—UáJ¹ t²" Ÿ«u�«π‡‡≤nK²�" ÈU¼t�Uš—U. —œ tÇ—UáJ¹ ÈU¼t²" ‰uÞ ÆbOMOÐv" 

ôuLF" Ë  ËUH²"Î “« ∏∞ Uð d²"v²�UÝ ¥sOÐ tK>U9 t. XÝ« Ê¬ bOH" ‰uÞ t²" ‰uÞ “« —uEM" ÆXÝ« d²" 

ôu?L?F" Æb¹¬v" »U�ŠtÐ Ê¬ dÝ Uð t²" ÈUN²�«ÎÆX?Ý« d?²L. Ê¬ dD[ ¨býUÐ dð“«—œ tÇ—UáJ¹ t²" tÇd¼ 

 ‰U?Çd?H?Š È«dÐ¥ t?²?" U?Ð «— È—U?H?Š «b?²?Ð« b?¹U?³?� Èd²"¥ t?²?"  U?Ð  —U .  t?J?K?Ð  ªœd?.  “Už¬ Èd²"∏∞

 t?²?"  UÐ  «— Ê¬ fáÝ Ë œuý v"  “Už¬  Èd²"v²�UÝ±[≤∞t?"«œ« «— ‰U?Ç dHŠ Ë bMM.v" ÷uŽ Èd²"

b?Ýd?Ð ÊU?¹U?Ä t?Ð ‰U?Çd?H?Š U?ð œu?ýv?" i¹uFð œuš “« dð¯—eÐ t²" UÐ t²" d¼ VOðdð sOL¼ tÐ ÆbM¼œv"

qJý®±∞‡‡≤Æ©

u?K N?Ä p¹ t²� dÝ UÐ tÇ—UÄ p¹ t²�

 dDO≤≥ Uð ≥µ ‰uÞ  d²�vKO� ∞[¥Uð 

¥d²� 

u?KNÄ —UNÇ t²� dÝ UÐ tÇ—UÄ p¹ t²�

 dDO≤∑ Uð ≥∏ ‰uÞ  d²�vKO� ±[±∞

 Uð¥d²� 

u?K N?Ä p¹ t²� dÝ UÐ tÇ—UÄ p¹ t²�

 dDO≥≥ Uð ≥∂ ‰uÞ  d²�vKO� ∞[∏Uð 

≥[≤d²� 

 qJý±∞‡‡≤t²�dÝ dDO Êbýrd Ë ‰UÇ ‰uÞ œU¹œ“« ‡‡

 qJýπ‡‡≤tÇ—UÄ p¹ ÈU¼t²� “« vŽ«u�« ‡‡



≤¥

∫tJð bMÇ t²� ‡‡ » b�«uðv" ‰UÇ oLŽ s¹dðgOÐ tÇ—UáJ¹ ÈU¼t²" UÐ ¥t. rO�«œv" U"« býUÐ d²"

vÄ—œvÄ i¹uFð UÐ ‰UÇdHŠ ¨ÁËöŽ tÐ ªœ—«œ “UO� dðoOLŽ v¹U¼‰UÇdHŠ tÐ  v�bF" ÈU¼—U. “« È—UO�Ð

ÁœU?H?²?Ý« t?J?ð b?M?Ç ÈU ¼t?²?"“« o?O?L?Ž ÈU?¼‰UÇdHŠ È«dÐ ¨qO$œ s¹« tÐ ªXÝ« dOÖX[Ë —UO�Ð U¼t²"

 qJý —œ tJð bMÇ ÈU¼t²" È«eł« Æœuýv"±±‡‡≤∫“« bMð—U³Ž ¡«eł« s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÆœdOÖv" —«d[ —uð«—u9dÄ U¹ È—UHŠ gJÇ ÊË—œ t. t²" tð ‡‡

ÆbM.v" —«d[dÐ Ê¬ dÝ Ë t²" tð UÐ «— t²" tKO" Ë r¼ UÐ «— t²" ÈU¼tKO" sOÐ ‰UBð« t. @MOKÄu. ‡‡

Æœuýv" q>Ë @MOKÄu. tÐ Ë Ábý Áb¹bŠ Ê¬ ·dÞ Ëœ d¼ t. t²" tKO" ‡‡

Æœuýv" q>Ë Èdš¬ t²" tKO" ÈUN²�« tÐ tAOL¼ t. t²"dÝ ‡‡

Æœd.dHŠ Á«u�$œ ‰uÞ UÐ «— ‰UÇ Ê«uðv" t²"tKO" Ë @MOKÄu. œ«bFð Êœd. t9U{« UÐ

—uð«—u9dÄ ̈ œuý v" dHŠ tKO" ÈUN²�« Uð ‰UÇ tJM¹« “« fÄ ÆXÝ« t²"tKO" p¹ UÐ —U. ŸËdý t²³$«

¨ f?á?Ý ªœd?O?Öv?" —«d?[ ‰U?Ç ÊË—œ t?²"dÝ Ë tKO" ¨‰UŠ s¹« —œ ÆbMM.v" «bł t²"tKO" “« «— t²"tð Ë

‰u?Þ Æb?M ¼œv?" t?"«œ« «— v?�e?$U?Ç Ë b?M?M .v?" q?>Ë —uð«—u9dÄ tÐ «— Ê¬ Ë t9U{« Ê¬ tÐ d~¹œ È«tKO"

 t?²" ÈU¼tKO"±Uð ≥“« d?²?L. ¨ œuýv" v�e$UÇ r²�OÝ tÐ Ê¬ Êœd. t9U{« ·d> t. v�U"“ Ë XÝ« d²" 

ÆXÝ« tÇ—UáJ¹ ÈU¼t²" i¹uFð

±   t²�dÝ ‡‡≤  t²� tKO� ‡‡≥    @MOKÄud ‡‡¥   t²� tð‡‡µË t²� tð ÈUN²�« êOÄ ‡‡

   t²� tKO� U¹∂     t²�dÝ ‡‡∑t²� tð ‡‡

 qJý±±‡‡≤oOLŽ ÈU¼‰UÇ dHŠ È«dÐ t²� tKO� Ë t²� È«eł« ‡‡

∫È—U?HŠ ÈË“UÐX?K?Ž t?Ð t?²?" X?A?Ä È—U?A?9 ÈËd?O?� œU¹“ dD[ UÐ Ë oOLŽ ÈU¼‰UÇdHŠ È«dÐ 

ÆbM.v" «bOÄ v>Uš XOL¼« t²" Ê“Ë ÊœuÐœU¹“

v$Ë bM.v" pL. È—UA9 ÈËdO� tÐ U¼t²" Ë gJÇ Ê“Ë sO¹UÄ tÐ Ë— Ë rzU[ ÈU¼‰UÇ œ—u" —œ

t. bÐU¹v"  —Ëd{ È—UA9 ÈËdO� ‰d²M. ¨È—UHŠ ÈU¼gJÇ dðœU¹“ Ê“Ë Ë t²" ÊœuÐ v�ôuÞ XKŽtÐ

ÆbýU³� sOF" bŠ “« gOÐ

ÈËd?O?� X?Nł ·öš qLŽ —œ gJÇ Ë t²" Ê“Ë ôUÐdÝ rzU[ Ë q¹U" ¨vI9« ÈU¼‰UÇ œ—u" —œ

ÆbMM.v" dŁ« È—UA9



≤µ

ªb?M?ýU?Ð œ«b?²?"« p¹ —œ ‰UÇdHŠ XNł Ë È—UA9 ÈËdO� t. XÝ« v�U"“ X$UŠ s¹d²NÐ rO²HÖ

UN�¬ œ«b²"« —œ Ë Ábý —«uÝ UN�¬ ÈË— gJÇ t. XÝ« Ábý t²šUÝ v>uB�" ÈU¼Ë“UÐ ¨—uEM" s¹bÐ

t²" XAÄ È—UA9 ÈËdO� ¨X$UŠ s¹« —œ ¨bM.v" X.dŠ dO−�“ ŒdÇ p¹ pL. tÐ v¹uA.  —u> tÐ

q?J?ý —œ ÆXÝ« ‰UÇdHŠ Ë t²" œ«b²"« XNł —œ XÝ—œ±≤‡‡≤t?. v$UŠ —œ ¨«— v¹uA. ÈË“UÐ p¹ 

ÆbOM.v" Áb¼UA" ¨XÝ« Ábý —«uÝ Ê¬ ÈË— È—UHŠ gJÇ

 qJý±≤‡‡≤ÆXÝ« Ábý VB� U¼Ê¬ ÈË— —uð«—uIdÄ td È—UHŠ ÈË“UÐ Ÿu� Ëœ ‡‡

t?Žu?L?−" Ë bMM.v" —«uÝ „d×²" vÝUý p¹ ÈË— «— —uð«—u9dÄ Ë v¹uA. ÈË“UÐ ¨qLŽ —œ

“U?ÐË— ÊœU?F" —œ ‰UÇdHŠ È«dÐ q¹—œ sÖ«Ë ÆbM"U�v" åu³"Ułò Ë åq¹—œsÖ«Ë ò ÈU¼ÂU� tÐ «— ÁU~²Ýœ

U?Ð  ô¬s?O?ýU?" s¹« ‰UÇdHŠ Ë v¹U−ÐUł Æb�Ë— v" —U.tÐ vMO"“d¹“ ÊœUF" —œ ‰UÇdHŠ È«dÐ u³"Uł Ë

U?¼q?¹—œ s?Ö«Ë ¨ v?�e?$UÇ ÂU~M¼ „UšËœdÖ œU−¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆœdOÖv"  —u> ÁœdA9 È«u¼

—œ Ê¬ dÝ p¹ t. XÝ« ÁbMJ" éLÄ p¹ XIOIŠ —œ dOÖœdÖ ÁU~²Ýœ ÆbM²�¼ dOÖœdÖ ÁU~²Ýœ tÐ eN−"

“« ÁœUH²Ý« UÐ Æœuýv" ◊uÐd" „UšËœdÖ s²ýU³�« È«dÐ v�e�" tÐ Ê¬ d~¹œ dÝ Ë œ—«œ—«d[ ‰UÇ t�U¼œ

Ábý—U³�« ÈU¼@MÝ Áœdš Ê«uðv" ̈ œuýv" ÈdOÖuKł „UšËœdÖ œU−¹« “« t. s¹« dÐ ÁËöŽ ̈ Êe�" s¹«

—œ «— v?M?O?"“d¹“ ÈU¼u³"Uł Ë q¹—œ sÖ«Ë Ÿu� bMÇ ÆX9dÖ dE� —œ sO"“d¹“ @MÝ t�uL� Ê«uMŽtÐ «—

 qJý±≥‡‡≤ÆbOM.v" tEŠö" 



≤∂

 Èu³�Uł ‡‡ nF«CavodrillUÐ uJÄud fKÞ« XšUÝ 

È—UHŠ ÈË“UÐ p¹

 Èu³�Uł ‡‡ »Simba -300tÝ UÐ uJÄud fKÞ« XšUÝ 

È—UHŠ ÈË“UÐ

 qJý±≥‡‡≤¯—eÐ v�“‰UÇ  ô¬ sOýU� ‡‡

 q¹—œ sÖ«Ë ‡‡ Ã400SÈË“UÐ UÐ „«d�Uð XšUÝ 

rzUO ‰UÇ dHŠ ‰UŠ —œ uýUð

 Èu³�Uł ‡‡ œBoomer UÐ uJÄud fKÞ« XšUÝ ≤

È—UHŠ ÈË“UÐ

 q¹—œ sÖ«Ë ‡‡ ‡¼500S„«d�Uð XšUÝ 

‰UÇ dHŠ ‰UŠ —œ



≤∑

µ ‡‡≤ ‡‡≤ ‡‡ ‘Ë— t? Ð v?�e?FU?ÇDown  The  Hole) D.T.H∫©X??L?�?[ ¨‘Ë— s?¹« —œ 

‰U?Ç t?ð —œ ¨r¹œd.œU¹ Ê¬ “« Êu²�OÄ Ê«uMŽ X×ð s¹«“« gOÄ t. v�e$UÇ gJÇ U¹ —uð«—u9dÄ Ê“tÐd{

Ë t?²?"dÝ sOÐ È«tDÝ«Ë X$UŠ s¹« —œ ÊuÇ Æb�“v" tÐd{ t²"dÝ ÈË— rOI²�" —uÞtÐ Ë œdOÖv"—«d[

b ¼«uš t²ÝU. È˛d�« ·öð« “« Ë œuýv" ·cŠ t²" Ê“Ë “« dO~LAÇ È—«bI" ¨œ—«b�œułË Ê“tÐd{

qJý ®Æbý±¥‡‡≤Æ©

v�e$UÇ —U. ”UÝ«D.T.H.  qJý oÐUD" ±µ‡‡≤∫XÝ« d¹“ ÕdýtÐ Ë 

±Æœuýv" sO"Qð t²"dÝ gšdÇ Ê¬ tKOÝËtÐ t. t²"dÝ Ë Ê“tÐd{ ÁbM�UšdÇ —uðu" ‡‡

≤ÆbM²�¼ v�e$UÇ tKO" rJŠ —œ t. jÐ«— ÈU¼t$u$ X¹«b¼ È«dÐ ÁdOÖ ‡‡

≥Æt²" XAÄ È—UA9 ÈËdO� ÁbMM.sO"Qð —uðu" ‡‡

¥Æ©jÐ«— ÈU¼t$u$ ®r¼ tÐ v�e$UÇ ÈU¼tKO" ‰UBð« È«dÐ @MOKÄu. ‡‡

µÆjÐ«— t$u$ ‡‡

∂ÆÊ“tÐd{ ÁU~²Ýœ ‡‡

∑Æt²"dÝ ‡‡

 qJý±¥‡‡≤‘Ë— UÐ v�eFUÇ ‰u^« ‡‡     D.T.H.  v�“‰UÇ  D.T.H.



≤∏

 qJý±µ‡‡≤ ‘Ë— UÐ ‰UÇ dHŠ È«eł« ‡‡D.T.H.

‘Ë— UÐD.T.H. d?D?[ tÐ v¹U¼‰UÇ ∏∞ U?ð∑∞∞ ÈU ¼—u?ðu?" Æ b?M?M.v" dHŠ d²"vKO"±¨≥Ë∂tÐ 

ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ U"« bMM.v" —U. ÁœdA9 È«u¼ UÐ —uðu" tÝ d¼ pÇu. ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ Æb�—«œ “UO� È˛d�«

 ÈU ¼—uðu" “UO� œ—u" È˛d�« ¨¯—eÐ±Ë≥Áœd?A?9 È«u¼ UÐ Ê“tÐd{ —uðu" U"« XÝ« vJ¹d²J$« ÈËdO� 

‰UÇ tð “« È—UHŠ “« q>UŠ ÈU¼@MÝ Áœdš Êœd. ÊËdOÐ ·d> —uðu" s¹« “ËeÖ« È«u¼ ÆbM.v" —U.

Æœuýv"



≤π

 qJý —œ «— t²"dÝ Ë Ê“tÐd{ ÁU~²Ýœ lDI"±∂‡‡≤ÆbOM.v" Áb¼UA" 

 qJý±∂‡‡≤ v�eFUÇ —œ t²� dÝ Ë Ê“tÐd{‡‡D.T.H.

t²�dÝ Ë Ê“ tÐd{ ÁU~²Ýœ

t²�dÝ Ë Ê“ tÐd{ ÁU~²Ýœ lDI�

tFFUD�Ïœ«“¬ 

 qJý±∑‡?‡≤ v?�e$UÇ t²"dÝ D.T.H. U ¼t²"dÝ dD[ q[«bŠ ÆXÝ« Áœ«œ ÊUA� «— ∏∞d?²"vKO"

Æ œ—«œ œułË  È«tL.œ Ë È—bÐd{ ¨v³OK> nK²�" ÈU¼qJý tÐ Ë XÝ«

dDO tÐ v³OK^d²�vKO�

dDO tÐ È«tLdœ
dDO tÐ È—bÐd{

dDO tÐ È«tLdœ

d²�vKO� d²�vKO�

d²�vKO�

 qJý±∑‡‡≤ ‘Ë— UÐ v�eFUÇ ÈU¼t²�dÝ Ÿ«u�« ‡‡D.T.H.

 dDO tÐ È«tLdœ±µ≤ Uð ≥∞¥d²�vKO� 

Uð

Uð Uð



≥∞

∂‡‡≤‡‡ ≤‡?‡v �«—Ëœ v �eFUÇ 
±

∫Ë Áb?ý Áœd?A?9 @?M?Ý ÈË— t²"dÝ ¨‰UÇdHŠ ‘Ë— s¹« —œ

 qJýÆœuýv" @MÝ Êbý ÁbOý«dš V³Ý Ê¬ gšdÇ±∏‡‡≤ÁœdA9 È«u¼ UÐ «— @MÝ ÈU¼e¹—Áœdš 

 Uð XÝ« sJL" U¼‰UÇ dD[ t. “UÐË— ̄ —eÐ ÊœUF" —œ v�«—Ëœ v�e$UÇ ÆbMM.v" Ã—Uš ‰UÇ “«∑∞∞d²"vKO"

ÁœU?H?²?Ý« r . v?Öb?M?¹U?Ý UÐ ÈU¼@MÝ —œ ‰UÇdHŠ È«dÐ ‘Ë— s¹« “« «b²Ð« —œ ÆXÝ« Z¹«— ¨bÝdÐ r¼

—œ ̈ XÝ« t²9— —U.tÐ Ê¬ fMł —œ t. vðôu×ð Ë Ábý Áœ«œ t²"dÝ ÊUL²šUÝ —œ t. vð«dOOGð UÐ U"« býv"

 d?D?[ t?Ð v¹U¼‰UÇ dHŠ È«dÐ Ë X�Ý ÈU¼@MÝ —œ v�«—Ëœ v�e$UÇ d{UŠ ‰UŠ±µ∞Uð≤µ∞d?²"vKO"

ö"U.Î Ë È«tÐd{ v�e$UÇ UÐ D.T.H.U>uB�" v�«—Ëœ v�e$UÇÆbM.v" XÐU[— Î—«b9UJý ÈU¼@MÝ È«dÐ 

Æb?ÐU?¹ g¼U . Ê¬ ÊœU?²?9«dOÖ ÊUJ"« t. œuýv" V³Ý t²"dÝ gšdÇ œU¹“ XŽdÝ «d¹“ ªœË—v" —U.tÐ

V?łu?" Ê¬ Êœd?. p?MšdÐ ÁËöŽ Ë bÝ—v" t²"dÝ tÐ t²" ÈU¼tKO" jÝË Œ«—uÝ Á«— “« ÁœdA9 È«u¼

ÈUł tÐ Ê«uðv" „UšËœdÖ œU−¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æœuýv" ‰UÇ “« È—UHŠ Áe¹—Áœdš Êbý Ã—Uš

d??¹“ ÈU??¼X??L??�??[ q??"U??ý v??�«—Ëœ v?�e?$U?Ç ÁU?~?²?Ýœ p?¹ Æœd . ÁœU?H?²?Ý« e?O?� »¬ “« Áœd?A?9 È«u?¼

qJý® XÝ«±π‡‡≤∫©

ÆbM.v" X¹«b¼ ‰UÇ ·dÞtÐ «— UN�¬ Ë XÝ« È—UHŠ ÈU¼tKO" Áb�—«bN~� t. È—UHŠ q.œ ‡‡

ÁU~²Ýœ qI� Ë qLŠ È«dÐ v[dÐ U¹ ‰e¹œ —uðu" ‡‡

ÁœdA9 È«u¼ bO$uð È«dÐ —uÝdáL. ‡‡

Æœuýv" VB� q.œ ÈË— t. È—UHŠ ÈU¼tKO" ÁbM�UšdÇ —uðu" ‡‡

—UHŠ ‰d²M. sOÐU. ‡‡

Ÿ«u�« v$Ë bMM. dHŠ q¹U" vL. U¹ rzU[ ÈU¼‰UÇ bM²��«uðv" UNMð ÁU~²Ýœ Ÿu� s¹« UÐ t²ýcÖ —œ

ÆXÝ« vI9« ‰UÇ dHŠ tÐ —œU[ Ê¬ b¹bł

 qJý±∏‡‡≤v�«—Ëœ v�eFUÇ ‰u^« ‡‡

gšdÇ

È—UAI ÈËdO�

È—UHŠ Áe¹— Áœdš ÃËdš

± ‡‡Rotary drilling



≥±

 qJý±π‡‡≤tKO� ÁbM�UšdÇ —uðu� ¨—uÝdáLd ÁU~²Ýœ qI� Ë qLŠ È«dÐ ‰e¹œ —uðu� q�Uý v�«—Ëœ v�eFUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡

 dDO “« ‰UÇ dHŠ È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« Æ—UHŠ ‰d²Md sOÐUd Ë È—UHŠ≤µ± Uð ≤∑∞qd Ê“Ë ÆœË—v� —Ud tÐ d²�vKO� 

 ÁU~²Ýœ¥∑ÆXÝ« sð 

Ë b�—«œ —UOý È—U−� t²" q¦" t. bMM.v" dHŠ v¹U¼t²" UÐ «— ÁUðu. ÈU¼‰UÇ ¨v�«—Ëœ v�e$UÇ —œ

‰U?Ç ‘Ë— s?¹« UÐ t. v¹U¼ÁU~²Ýœ Æœuýv" X¹«b¼ ‰UÇ ÊËdOÐ tÐ U¼—UOý qš«œ “« È—UHŠ Áe¹—Áœdš

V?ÝU?M?" @?M?Ý‰U?ž“ q?¦?" Âd?� ÈU?¼@MÝ —œ ‰UÇdHŠ È«dÐ Ë b�—«œ ÂU� åf¹dð«d9dÄò ¨bMM.v" dHŠ

ÆbM²�¼

v�e$UÇ “« gOÐ Vð«d" tÐ b¹UÐ v�«—Ëœ v�e$UÇ —œ t²" XAÄ È—UA9 ÈËdO� t. s¹« tłuð qÐU[ t²J�

—œ ÆœœdÖv" —«œuL� d²AOÐ ¨œuýv" v�e$UÇ X�Ý @MÝ —œ t. v�U"“ Áó¹uÐ ¨d"« s¹« Ë býUÐ È«tÐd{

‰U?Ç d?D?[ t?Çd¼ Ë XÝ« Âd� @MÝ “« d²L. X�Ý @MÝ È«dÐ t²" gšdÇ XŽdÝ ¨v�«—Ëœ v�e$UÇ

 q?Jý —œ «— v�«—Ëœ v�e$UÇ t²"dÝ Ÿu� bMÇ Æœuýv" d²L. t²" gšdÇ XŽdÝ ¨býUÐ d²AOÐ≤∞‡‡≤

ÆbOM.v" Áb¼UA"



≥≤

tFFUD�Ïœ«“¬ 

≥‡‡≤‰UÇdHŠ XŽdÝ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

“« vÖ—eÐ g�Ð ‰UÇdHŠ ¨—U−H�« Ë È—UJAð¬  UOKLŽ t�uÖd¼ U¹ È—U.ÊbF" —œ

ö¦" ªb¼œv" qOJAð «— —U.ÎlDI" XŠU�" È«—«œ t. ÊbF" v9UA².« q�uð p¹ dHŠ —œ 

µ “« b¹UÐ @MÝ Ÿu� tÐ t²�Ð q�uð ÈËdAOÄ d²" d¼ È«dÐ ¨XÝ« lÐd"d²"µ Uð≤∞‰UÇ œbŽ

 «— U¼‰UÇ œ«bFð jÝu²" —uÞ tÐ dÖ«Æœd. dHŠ —U. tMOÝ —œ±≤È«dÐ ̈ r¹dO~Ð dE� —œ œbŽ

 b¹UÐ r. XÝœ q�uð ÈËdAOÄ d²" p¹±≤ÈU¼q�uð œ—u" —œ œbŽ s¹« Æœuý dHŠ ‰UÇ d²"

 t?Ð s?¼¬Á«— Ë Á«— q�uð q¦" ¯—eÐ±≥∞ d?H?Š È«d?Ð vMF¹ ªbÝ—v" d²"±∞∞∞q?�u?ð d²"

 b¹UÐ ¯—eÐ±≥∞∞∞∞v¹U¼‰UÇ t. p¼¬ @MÝ “UÐË— ÊbF" p¹ —œ Æœd. dHŠ ‰UÇ d²"

dD[ tÐ≥ g¹«—¬ UÐ Ë êM¹«≥d²".≥ œËbŠ ‰UÇ d²" d¼ ¡«“« tÐ ¨b�uýv" dHŠ d²" ≤∞sð

 «— ÊbF" s¹« t�«“Ë— Ã«d�²Ý« dÖ« ‰UŠ Æb¹¬v" XÝœtÐ v�bF" ÁœU"±µ∞∞∞d?E� —œ sð

 b¹UÐ t�«“Ë— ̈ r¹dO~Ð∑µ∞—U. ÊU"b�«— t. s¹« tÐ tłuð UÐ Æœuý dHŠ ÊbF" s¹« —œ ‰UÇ d²"

 j?Ýu?²?" —uÞ tÐ q¹—œsÖ«Ë ÁU~²Ýœ d¼±∞∞ ¨XÝ«“Ë——œ ‰UÇ d²"œËb?Š b?¹UÐ tAOL¼

∑U¹∏U¼q¹—œsÖ«Ë È“«b�«Á«— ̈ d~¹œ ÈuÝ “« ÆbMýUÐ v�e$UÇ ‰UŠ —œ q¹—œsÖ«Ë ÁU~²Ýœ  

 qJý≤∞‡‡≤v�«—Ëœ v�eFUÇ ÈU¼t²� dÝ Ÿ«u�« ‡‡



≥≥

 U"bš Ë —uÝdáL. Èœ«bFð ÊœuÐ —U. ‰UŠ —œ ÂeK²�" œuš t. œ—«œ ÁœdA9 È«u¼ tÐ “UO�

ÁœU?" ¨œd?O?~?� ÂU−�« —U−H�« Ë È—«c~łdš Ë œuA� dHŠ ‰UÇ Uð ¨ÁËöŽ tÐ ªXÝ« d~¹œ

—œ »U²ý Ë XÝ«—«œ—ušdÐ Áó¹Ë v²OL¼« “« ‰UÇdHŠ «c$ ªXý«œ b¼«u�� œułË v�bF"

s¹« È«dÐ ÆXÝ« È—Ëd{ ÊbF" ÈU¼—U. d¹UÝ È«dł« tÐ ÊbOA�Ð XŽdÝ dE� “« Ê¬ dHŠ

X?Žd?Ý —œ t?. «— v?K?"«u?Ž X?Ý« Â“ô ¨rOM. dHŠ »uKD" XŽdÝ UÐ «— ‰UÇ rO�«u²Ð t.

p¹ —œ «— ‰UÇdHŠ XŽdÝ rO�«uðv" q"«uŽ s¹« —œ X[œ UÐ ÆrOÝUMAÐ ̈ b�dŁR" ‰UÇdHŠ

∫“« bMð—U³Ž v�e$UÇ XŽdÝ —œ dŁR" q"«uŽ ÆrO�UÝdÐ »uKD" Ê«eO" tÐ ÊbF"

Æœuýv" ÁbO"U� åd³¼u.ò Ê«—U. ÊbF" ÕöD>« tÐ t. ©—UHŠ ®Êe$UÇ ‡‡

‰UÇdHŠ ÁU~²Ýœ ‡‡

@MÝ XOF{Ë ‡‡

∫r¹“«œdÄv" v�e$UÇ XŽdÝ —œ q"«uŽ s¹« “« p¹ d¼ gI� `¹dAð tÐ ‰UŠ

±‡‡≥‡‡≤∫©d³¼ud ®ÊeFUÇ ‡‡ÆbýUÐ Áb¹œ v�e$UÇ È«dÐ v9U. ‘“u"¬ b¹UÐ Êe$UÇ 

ÈU¼tKŠd" œ—«b� Èb¹œdð Ë pý t�uÖêO¼ ‰UÇ dHŠ  tÐ ÊbOA�Ð XŽdÝ —œ ÈË  —UN"

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ v�e$UÇ È«dÐ v9U.  —UN" V�. Uð ‘“u"¬ nK²�"

—U. q×" tÐ ‰UÇ dHŠ ÁU~²Ýœ qLŠ ‡‡

ÁœdA9 È«u¼ tÐ ÁU~²Ýœ ‰UBð« ‡‡

t¹UÄ ÈË— —uð«—u9dÄ VB� ‡‡

‰UÇ dHŠ ÁU~²Ýœ Ÿu� d¼ U¹ —uð«—u9dÄ tÐ t²" ‰UBð« ‡‡

X?×?> g¹U"“¬ ¨U¼v$UBð« b¹œ“UÐ ¨Ê«œsžË— b¹œ“UÐ q¦" tO$Ë« ÈU¼f¹ËdÝ ‡‡

ÁU~²Ýœ —U.

◊uÐd" rzöŽ UÐ v¹UMý¬ Ë ‰UÇdHŠ q×" v¹UÝUMý ‡‡

U¼‰UÇ XNł Ë VOý ¨‰uÞ “« v¼UÖ¬ ‡‡

ÁU~²Ýœ È“«b�«Á«— ‘Ë— ‡‡

‰UÇdHŠ ‡‡

t²" XAÄ È—UA9 ÈËdO� dOOGð È«dÐ v�e$UÇ ÂU~M¼ @MÝ XOF{Ë „—œ ‡‡

—uð«—u9dÄ “« dOÖ l9— ‡‡

u³"Uł Ë q¹—œsÖ«Ë v�e$UÇ ÈU¼Ë“UÐ X¹«b¼ ‡‡

‰UÇdHŠ ÁU~²Ýœ —œ t²" tKO" s²ÝU. Ë ÊœËe9« ‡‡



≥¥

@MOKÄu. È—U.f¹dÖ ‡‡

Æœuýv" d²AOÐ ‰UÇdHŠ XŽdÝ ̈ býUÐ d²AOÐ d³¼u.  —UN" tÇd¼ t. XÝ« vFO³Þ

—U?O?�?Ð Â“ô j?¹«d?ý —œ t?²?" X?A?Ä È—UA9 ÈËdO� dOOGð Áó¹Ë tÐ ©Êe$UÇ® d³¼u.  —UN"

ÆXý«œ b¼«uš vÝUÝ« gI� ‰UÇdHŠ tÐ ÊbOA�Ð XŽdÝ —œ Ë œ—«œ XOL¼«

≤‡‡≥‡‡≤∫‰UÇdHŠ ÁU~²Ýœ ‡‡v�e$UÇ XŽdÝ —œ ‰UÇdHŠ ÁU~²Ýœ “« t. tâ�¬ 

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ ¨ b�dŁR" v�«—Ëœ Ë È«tÐd{

∫È«t?Ðd?{ v½e�UÇ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡ n�«t . t?²?" XAÄ È—UA9 ÈËdO� eł 

—u?Þ t?Ð t?. È«t?Ðd?{ v?�e?$U?Ç —œ d?ŁR?" q?"«uŽ d¹UÝ ¨r¹œ—Ë¬ q"U. —uÞ tÐ «— Ê¬ Õdý

∫XÝ«d¹“ Õdý tÐ ¨XÝ« ◊uÐd" ‰UÇdHŠ ÁU~²Ýœ XOHO. Ë Ÿu� tÐ rOI²�"

Êu²�OÄ È«tÐd{ È˛d�« ‡‡

Êu²�OÄ ÈU¼tÐd{ œ«bFð ‡‡

ÁœdA9 È«u¼ —UA9 ‡‡

È—UHŠ Áe¹—Áœdš ÃËdš ‡‡

È˛d�« ÁbMM.nKð q"«uŽ ‡‡

XAÖdÐ Ë X9— X.dŠ d¼ —œ t. XÝ« È˛d�« —«bI" Ê¬ ¨Êu²�OÄ È«tÐd{ È˛d�«

Ê¬ È«t?Ðd?{ È˛d�« ¨býUÐ dð¯—eÐ È—UHŠ ÁU~²Ýœ tÇd¼ Æœuýv" œ—«Ë t²" tÐ Êu²�OÄ

“« d?ðl?¹d?Ý ‰U?Çd?H?Š d?ð¯—e?Ð ÈU ¼ÁU?~?²?Ýœ U?Ð t . X?Ý« v?MF" Ê«bÐ s¹« Ë XÝ« d²AOÐ

ÆœdOÖv" ÂU−�« pÇu. v�e$UÇ ÈU¼ÁU~²Ýœ

t . —u?Þ ÊU?L ¼ ÆX?Ý« t²"dÝ gšdÇ t¹Ë«“ lÐUð ¨ÊU"“ bŠ«Ë —œ U¼tÐd{ œ«bFð

 j?Ýu?²" —uÞ tÐ t¹Ë«“ s¹« ¨r¹œd. Á—Uý«

  

1
10

 U¹ —Ëœ ≥∂ÈU¼@?MÝ È«dÐ ÆXÝ« tł—œ

t. Xý«œ dE� —œ b¹UÐ t²³$« ÆX9dÖ —«bI" s¹« “« d²L. b¹UÐ «— —uÐe" t¹Ë«“ ÂËUI" Ë rJ×"

Ÿu� Ëœ “« ÆXÝ« ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ ¡eł tJKÐ X�O� —UHŠ —UO²š« tÐ gšdÇ t¹Ë«“ dOOGð

‘«t²"dÝ gšdÇ t¹Ë«“ t. Ê¬ ̈ XÝ« ÈËU�" UN�¬ È«tÐd{ È˛d�« t. Ê“Ë r¼ —uð«—u9dÄ

ÆXÝ« Èd~¹œ “« dðVÝUM" ÂËUI" @MÝ È«dÐ ¨XÝ« dðpÇu.

 sOÐ ¨œuýv" Ã—Uš ÊbF" ÈU¼—uÝdáL. d²AOÐ “« t. ÁœdA9 È«u¼ —UA9∑ Uð ∏

ªœ—«cÖv" dŁ« —uð«—u9dÄ È«tÐd{ È˛d�« ÈË— rOI²�" —uÞ tÐ «u¼ —UA9 ÆXÝ« dH�Lð«

È˛d?�« ¨b?ýU?Ð d?²?A?O?Ð ¨œuýv" —uð«—u9dÄ œ—«Ë t. È«ÁœdA9 È«u¼ —UA9 tÇd¼ ¨vMF¹

È«u¼ qLŽ —œ ÆœœdÖv" dHŠ dðl¹dÝ ‰UÇ ̈ t−O²� —œ Ë œuýv" d²AOÐ Êu²�OÄ È«tÐd{



≥µ

X?9« Æb?M?.v?" «b?O?Ä —U?A9 X9« È—«bI" v�e$UÇ ÁU~²Ýœ tÐ ÊbOÝ— Uð —uÝdáL. “« ÁœdA9

Ë  »U?F?A?�«  ¨r?š Ë  ê?O?Ä ¨«u ¼ t?$u?$ v?K?š«œ `?D?Ý Èd?Ð“ ¨«u?¼ t$u$ v~Mð qO$œ tÐ —UA9

È«tÐd{ È˛d�« g¼U. Vłu" «u¼ —UA9 œu³L. t. Uł Ê¬ “«ÆXÝU¼v$UBð« ÊœdJ�  ÈbMÐ»¬

. t−O²� —œ ËÔÈ—U. v�e$UÇ ÁU~²ÝœtÐ ÁœdA9 È«u¼ ‰UI²�« —œ b¹UÐ ¨œuý v" ‰UÇdHŠ ÈbM

—UA9 UÐ v¹«u¼ tÐ v�e$UÇ  ô¬sOýU" d²AOÐ ÆbýUÐ sJL" bŠ s¹d²L. —œ —UA9 X9« t. œd.

 r . XÝœµU?Ð t . X?Ý« Â“ô Æb?M ¼œ ÂU?−?�« v?Ðu?š t?Ð «— œu?š —U .  U?ð b�—«œ “UO� dH�Lð«

Æœuý q>UŠ ÊUMOLÞ« —U. tMOÝ —œ ÁœdA9 È«u¼ v9U. —UA9 œułË “« ZMÝ—UA9

‰U?Ç “« @?M?Ý ÈU ¼Áe?¹—Áœd?š X?Ý« Â“ô ¨b?ÐU¹v" t"«œ« ‰UÇdHŠ t. Z¹—bð tÐ

È«u?¼ b?¹U?Ð ¨b?�u?ý Ã—U?š ‰U?Ç “« È—U?H?Š ÈU ¼Áe?¹—Áœdš t. s¹« È«dÐ Æb�uý Ã—Uš

¨ÁËöŽ tÐ ªbMýUÐ t²ý«œ «— UN�¬ Êb�«— ÊËdOÐ È«dÐ v9U.  —b[ —UA9 X×ð »¬ U¹ ÁœdA9

Áœd?š X.d?Š È«d?Ð Â“ô ÈU?C?9 Uð býUÐ v9U. bŠ tÐ ‰UÇ —«bł Ë t²" tKO" sOÐ tK>U9

¨œu?A?� Ã—U?š ‰U?Ç “« È—UHŠ Áe¹—Áœdš dÖ« ÆbýUÐ t²ý«œ œułË ‰UÇ ÊËdOÐ tÐ U¼Áe¹—

e?O?� ‰U?Ç —œ t?²?" ÊœU?²?9« d?OÖ Vłu" XÝ« sJL" v²Š Ë bý b¼«uš n[u²" ‰UÇdHŠ

b¼œ hO�Að b�«uðv" vÐuš tÐ ̈ v�e$UÇ ÂU~M¼ ‰UÇ t�U¼œ Áb¼UA" UÐ d¼U" d³¼u. ÆœuAÐ

Áb?�U?" v?[U?Ð ‰U?Ç —œ d?Ö« Æd?O?š U?¹ b?�«Áb?�U" v[UÐ ‰UÇ —œ È—UHŠ ÈU¼Áe¹—Áœdš U¹¬ t.

Êœd?. ÊËd?O?Ð ·d?> «— Áœd?A?9 È«u¼ È˛d?�« ÂU?Lð Ë bM.v" n[u²" «— È—UHŠ ¨bMýUÐ

È—«bI"Æb¼œ v" t"«œ« «— Ê¬ dHŠ ̈ ‰UÇ q"U. Êbý eOLð “« fÄ Ë œd. b¼«uš U¼Áe¹—Áœdš

t?Ð È˛d?�« Êb?ý n?K?ð Æb?ý b ¼«u?š nKð t²"dÝ tÐ ÊbOÝ— Uð t²" tÐ Ábý œ—«Ë È˛d�« “«

∫XÝ« d¹“ ÈU¼ —u>

ÆXÝ« tJð bMÇ ÈU¼t²" “« d²L. È˛d�« ·öð« tÇ—UáJ¹ ÈU¼t²" —œ ‡‡

ÆœuÐ b¼«uš d²AOÐ È˛d�« ·öð« ¨býUÐ dðoOLŽ ‰UÇ tÇd¼ ‡‡

U?>u?B�" d"« s¹« Æœuýv" ‰UÇ dHŠ XŽdÝ g¼U. Vłu" È˛d�« Êbý nKðÎ

ôuLF" ÆXÝ« —«œuL� vÐuštÐ q¹uÞ ÈU¼‰UÇdHŠ —œÎÂËœ d²" “« dðl¹dÝ ‰UÇ d²" sO$Ë« 

b¼«uš t"«œ« ÊUMâL¼ b�Ë— s¹« Æœuýv" dHŠ dðl¹dÝ ‰UÇ d²" sO"uÝ “« d²" sO"Ëœ Ë

qLŽ —œ U¹ œdOÖv"  —u> ÈbM.tÐ Ê¬ dHŠ ¨œuý œU¹“ ‰UÇ ‰uÞ dÖ« t. v¹Uł Uð X9U¹

 v?�e$UÇ ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ Æœuýv" n[u²"D.T.H.t?²"dÝ XAÄ Ê“tÐd{ t. s¹« tÐ dE� 

ÁU?~?²?Ýœ t . X?ý«œ d?E?� —œ b?¹U?Ð U"« œ—«b� œułË XÐUÐ s¹« “« È˛d�« ·öð« ¨œ—«œ—«d[

D.T.H.ÈU¼ÁU~²Ýœ “« d²�«dÖ —UO�Ð ̈ ÁËöŽtÐ ªœ—«b� ‰ULF²Ý« œ—u" U¼‰UÇ Ÿ«u�« tL¼ —œ 



≥∂

 ‰Ëbł≤‡‡≤

d²�vKO� tÐ ‰UÇ dDO∏π Uð ±µ∞±µ∞ Uð ≤∞∞≤∞∞ Uð ≤µ∞≤µ∞ Uð ≥±∑

t²� dÝ Ê«—Ëœ XŽdÝ

≤µ∞±µ∂±∞∞∂∞

tIOOœ —œ —Ëœ tÐ

ÁU?~?²Ýœ “« t. v²[Ë ¨‰UŠ d¼ tÐ ÆXÝ« dðqJA" eO� Ê¬  «dOOGð Ë XÝ« ÈœUŽ v�e$UÇ

 v�e$UÇD.T.H. b¼«uš œułË ‰UÇ ‰uÞ ÊœuÐ œU¹“ qO$œ tÐ È˛d�« ·öð« ̈ œuA� ÁœUH²Ý«

Æœd. ÁœUH²Ý« ¯—eÐ v�e$UÇ ÈU¼ÁU~²Ýœ “« b¹UÐ Ê¬ Ê«d³ł È«dÐ Ë Xý«œ

∫v½«—Ëœ v½e�UÇ  XŽdÝ —œdŁR� q�«uŽ ‡‡ »

t²" XAÄ È—UA9 ÈËdO� ‡‡

t²"dÝ Ê«—Ëœ XŽdÝ ‡‡

t²"dÝ qJý Ë Âd9 ‡‡

È—UHŠ ÈU¼Áe¹—Áœdš ÃËdš ‡‡

Æb?ý«d?²?Ð «— Ê¬ Ë œË— Ëd?9 @?M?Ý —œ È—«b?I?" t?²?"d?Ý b?¹UÐ v�«—Ëœ v�e$UÇ —œ

—œ t?²?"d?Ý Êœd?. Ëd?9 È«d?Ð ÆbMM.v" Œ«—uÝ «— »uÇ t. È—U−� ÈU¼t²" q¦" XÝ—œ

XAÄ È—UA9 ÈËdO� UÐ t�¹UI" qÐU[ tłËêO¼ tÐ t. XÝ« Â“ô ÈœU¹“ —UO�Ð ÈËdO� @MÝ

t?Ð t?²?" Êœd?A?9 È«d?Ð Â“ô ÈËdO� È«tÐd{ v�e$UÇ —œ ÆX�O� È«tÐd{ v�e$UÇ —œ t²"

 œËbŠ @MÝ±µÈ—U?A9 ÈËdO� —«bI" v�«—Ëœ v�e$UÇ —œ t. v$UŠ —œ ªXÝ« ÂdÖuKO.

 “« @MÝ Ÿu� tÐ t²�Ð∑∞ Uð¥≤∞ÆXÝ« ÂdÖuKO. 

dð¯—eÐ ‰UÇ dD[ tÇd¼ ÆXÝ« @MÝ XOHO. Ë ‰UÇdD[ lÐUð t²"dÝ Ê«—Ëœ XŽdÝ

—œ t?²?"d?Ý U?ð b?ÐU¹ g¼U. b¹UÐ t²"dÝ Ê«—Ëœ XŽdÝ ¨býUÐ dðÂËUI" @MÝ tÇd¼ U¹ býUÐ

Ê«—Ëœ X?Žd?Ý Æœu?AÐ Ê¬ ÊbOý«dð tÐ —œU[ Ë bM. «bOÄ ”ULð @MÝ UÐ v9U. ÊU"“  b"

 ‰Ëbł oÐUD" ‰UÇdD[ UÐ t²"dÝ≤‡‡≤ÆbM.v" dOOGð 

Ê¬ È«dÐ Ê«uð vL� Ë œ—«œ Â“ô «— œuš tÐ ’uB�" ÈU¼ t²"dÝ ̈ v�«—Ëœ v�e$UÇ

Æœd. ÁœUH²Ý« È«tÐd{ v�e$UÇ ÈU¼t²"dÝ “«

—œ ̈ rO²HÖ È«tÐd{ v�e$UÇ —œ t. v³$UD" È—UHŠ ÈU¼Áe¹—Áœdš ÃËdš œ—u" —œ

Æœuýv" n[u²" ‰UÇdHŠ ̈ œuA� Ã—Uš ‰UÇ “« U¼Áe¹—Áœdš dÖ« Ë XÝ« ‚œU> eO� Uł s¹«

≥‡‡≥‡‡≤∫‰U?Çd?H?Š dE� “« U¼@MÝ ’«uš ‡‡t?Ý t?Ð vK. —uÞ tÐ U¼@MÝ 

∫b�uýv" rO�Ið t²Ýœ



≥∑

œu?łË t?Ð ©s?O?"“ ÊË—œ »«c?" l?¹U?" ®U?L?ÖU?" œU?L−�« “« t. s¹—–¬ ÈU¼@MÝ ‡‡

Æb�«Áb"¬

Æb�uýv" q>UŠ v$¬ œ«u" U¹ U¼@MÝ e¹—  «—– lL−ð “« t. vÐuÝ— ÈU¼@MÝ ‡‡

ÈU¼@MÝ ‡‡ÆbM²�¼ vÐuÝ— Ë s¹—–¬ ÈU¼@MÝ v�uÖdÖœ q>UŠ t. v�uÖdÖœ 

∫bM²�¼ d¹“ Õdý tÐ ¨b�dŁR" v�e$UÇ —œ t. U¼@MÝ ’«uš “« všdÐ

∫@?M?Ý v?²?8Ý ‡‡ n�«È«e?ł« Ë U?¼v?�U . v?²?�?Ý “« v?ýU� @MÝ d¼ v²�Ý 

v?²?�?Ý È«—«œ t . X?Ý« åf?O?K?OÝò X�Ý ÈU¼v�U. “« vJ¹ ÆXÝ« Ê¬ ÁbM¼œ qOJAð

∑œ«bFð tÇd¼ Æœ—«œ œułË U¼v�U. d¹UÝ Á«dL¼ Ë sO"“ nK²�" ◊UI� —œ —u9Ë tÐ Ë ÁœuÐ

 ô¬sOýU" “« vðUFD[ Ë œuý v" d²AOÐ Ê¬ vÖbM¹UÝ  —b[ ̈ býUÐ d²AOÐ @MÝ —œ eð—«u.

ÈU¼@MÝ œ—u" —œ ÆbM.v" ÁœuÝd9 dðœË“ ¨b�—«œ rOI²�" ”ULð @MÝ UÐ t. «— v�bF"

tÐ v�«—Ëœ ‘Ë— œdÐ—U. «d¹“ ªœdOÖ ÂU−�« È«tÐd{ ‘Ë— UÐ ‰UÇdHŠ XÝ« d²NÐ X�Ý

. t?²?"dÝ Á“«b�« “« gOÐ g¹UÝ qO$œÔb?¼«u?š ‰U?³�œ tÐ «— ‰UÇdHŠ —œ œU¹“ tM¹e¼ Ë ÈbM

 ‰Ëbł ÆXý«œ≥‡‡≤s¹« tÐ tFł«d" UÐ Æb¼œv" ÊUA� «— U¼@MÝ Ÿ«u�« eð—«u. Èœułu" 

œU?¹“ g?¹UÝ t. Ułd¼ Æœuý v" h�A" U¼@MÝ Ÿ«u�« v³�� vÖbM¹UÝ Ê«eO" ¨‰Ëbł

Æœuý ÁœUH²Ý« È«tÐd{ ‘Ë— “« ‰UÇdHŠ È«dÐ XÝ« d²NÐ ¨XÝ«

‰Ëbł≥‡‡≤v�“Ë b^—œ V=ŠdÐ U¼@MÝ Ÿ«u�« eð—«ud Èœułu� ‡‡

@MÝ Ÿu�eð—«ud v�“Ë b^—œ@MÝ Ÿu�    eð—«ud v�“Ë b^—œ

XO$u³OH"¬∞ Uð µfOMÖUJO"∞ Uð ≥∞

X¹“uð—u�¬‡‡X�OýUJO"±µ Uð ≥µ

“UÐU¹œ∞ Uð µX¹—u�‡‡

X¹—u¹œ±∞ Uð ≤∞XOðUL~Ä±µ Uð ≥∞

ËdÐUÖ‡‡XOKO9±∞ Uð ≤µ

fOMÖ±µ Uð µ∞X¹eð—«u.∂∞ Uð ±∞∞

XO�«dÖ≤∞ Uð ≥µ@MÝ tÝU"≤µ Uð π∞

„«Ë Èd.±∞ Uð ≤µ® Õu$ @MÝslate©±∞ Uð ≥µ

p¼¬ @MÝ∞ Uð µqOý∞ Uð ≤∞

 ∫U¼t½«œ œUFÐ« ‡‡ »‰UÇ Ê¬ —œ Ê«uðv" dðXŠ«— ¨býUÐ dðXý—œ @MÝ tÇd¼

¨b?M?ýU?Ð t²ý«œ vÝUMý v�U. ÊU�J¹ VO.dð dÖ« v²Š ÈbMÐt�«œ Ÿu� V�ŠdÐ Æœd. dHŠ



≥∏

ö¦" ªœuÐ b¼«uš  ËUH²" È—UHŠ —œ qLŽ t−O²�ÎŸu� p¹ UÐ X¹eð—«u. @MÝ Ÿu� —UNÇ 

Ÿu?� —U?NÇ d¼ VO.dð tJM¹« UÐ ¨bMýUÐ d¹“ ÈbMÐt�«œ È«—«œ tâ�UMÇ vÝUMý v�U. VO.dð

tÐ ôUÐ “« VOðdð tÐ U¼@MÝ s¹« —œ ‰UÇdHŠ U¼t�«œ œUFÐ« dOOGð XKŽtÐ v$Ë XÝ« vJ¹ UN�¬

Æ œuýv" dðÁœUÝ ©Xý—œ t�«œ tÐ e¹— t�«œ “« ®sO¹UÄ

ÁœdA9 X¹eð—«u.ÈU¼t�«œ œUFÐ« UÐ∞[∞µd²"vKO"

e¹— t�«œ X¹eð—«u.ÈU¼t�«œ œUFÐ« UÐ∞[µ Uð ±d²"vKO"

jÝu²" t�«œ X¹eð—«u.ÈU¼t�«œ œUFÐ« UÐ± Uð µd²"vKO" 

Xý—œ t�«œ X¹eð—«u.ÈU¼t�«œ œUFÐ« UÐ “« gOÐµd²"vKO" 

∫·UJý Ë Á“—œ ‡‡ Ãt. XÝ« vÞUI� ·UJý Ë Á“—œ ̈ U¼t¹ô sOÐ „d²A" ̀ DÝ 

s?²?�?Jý Ê«uðv" œ—«u" všdÐ —œ UN�¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bM.v" pL. @MÝ s²�Jý tÐ

t?Ð —«b?9U?J?ý @?M?Ý —œ v?�e?$U?Ç t . rOM.v" È—Ë¬œU¹ U"« œ«œ ÂU−�« v²Š«—tÐ «— @MÝ

v¹Uł —œ «— ‰UÇ XÝ« d²NÐ Ë XÝ« ·UJý Ë “—œ ÊËbÐ ÈU¼@MÝ “« dðdÝ œ—œdÄ Vð«d"

 q?J?ý Æb?M?J� —u³Ž Á“—œ Ë ·UJý “« t. rOM. dHŠ≤±‡‡≤Ë ·U?Jý Ë Á“—œ Ÿu� bMÇ 

Æb¼œv" ÊUA� «— UN�¬ v�“‰UÇ ÊUJ"«

 qJý≤±‡‡≤@MÝ Áœuð —œ ·UJý Ë Á“—œ œułË  —u^ —œ ‰UÇ dHŠ q×� ‡‡

VÝUM�U�VÝUM�U�VÝUM�U�

VÝUM�VÝUM�



≥π
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