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rAý qB�

Ád−HM œ«uÏÊœUF —œ ‰uLF 

 ∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¹UL� v¹UÝUMý «— ÊœUF! —œ ‰uLF! Ád−HM! œ«u! ‡‡

≤Æb¹UL� `¹dAð «— gðU³O-dð Ë v¹UÝUMý «—  Ë—UÐ ‡‡

≥Æb¹UL� vÝ—dÐ Ê¬ XOL¼« Ë ÁœUH²Ý« Ë XšUÝ Áu×�  UNł “« «— uH�¬ ‡‡

¥Æb¹UL� `¹dAð «— UN²O!UM¹œ Ÿ«u�« ‡‡

µö!U- «— Ád−HM! œ«u! »U<²�« Áu×� ‡‡ÎÆb¹UL� `¹dAð 

∂Æb¹UL� v¹UÝUMý «— Ád−HM! œ«u! Ÿ«u�« ‡‡

±‡‡∂ÊœUF —œ ‰uLF Ád−HM œ«u ‡‡

@MÝ ¨ÂËUI! @MÝ q¦! ªbýUÐ t²ý«œ vðËUH²! j¹«dý XÝ« sJL! œuý t²HJý b¹UÐ t- v~MÝ

U?²?³H�ÎÁU?Ö—U - —œ ¨»¬ d?¹“ —œ @?M?Ý q?¦?!  ªœd?O?Ö —«d?L v?H?K²<! ÈU¼Uł —œ U¹ XHÝ @MÝ ¨ÂËUI! 

œd?š q¦! ªbýUÐ dE� œ—u! Ê¬ s²HJý “« vðËUH²! ÈU¼·b¼ U¹ U¼q�uð —U- tMOÝ —œ ¨ÊbF! Ã«d<²Ý«

ÆÆÆË @MÝ ÊœdJ� U¹ Êœd- »UðdÄ ¨Xý—œ œUFÐ« tÐ @MÝ s²HJý ¨@MÝ Êœd-

t²šUÝ eO� ÈœbF²! Ád−HM! œ«u! ¨È—UJAð¬ —œ Ábý t²Ý«uš ÈU¼“UO� Ë —U- j¹«dý ŸuMð tÐ dE�

d?¹“ Õd?ý t?Ð ¨b?M?²?H¼ ÁœUH²Ý« qÐUL È—UJAð¬  UOKLŽ —œ t- Ád−HM! œ«u! s¹« Æb�«Ábý —«“UÐ t�«Ë— Ë

Ë l?ÐU?M?! t?Ð t?F?ł«d?! U?Ð Ê«u?ðv?! «— œ«u?! s?¹« œ—u! —œ d²AOÐ  UŽöÞ« Æb�uýv! v�dF! Ë ÈbMÐtI³Þ

∫“« bMð—U³Ž ¨b�uýv! Áœ«œ Õdý Uł s¹« —œ t- Èœ«u! Æœ—Ë¬ XÝœtÐ d~¹œ ÈU¼»U²-

ÆÈ«tW˛ Ád−HM! œ«u! Ë XO!UM¹œ ¨uH�¬ ¨ Ë—UÐ

±‡‡±‡‡∂ ‡‡ Ë—UÐ 
±

∫ ôuZ«  Ë—UÐÎs²HJý È«dÐ v²FMZ ÈU¼—uA- —œ Ë XÝ« vÐUðdÄ Ãdš 

± ‡‡ BLACKPOWDER



 ∏≥

Õdý tÐ œuýv! ·dB! Ê«d¹« ÊœUF! “« všdÐ —œ d{UŠ ‰UŠ —œ t- s¹« tÐ dE� U!« œË—vL� —U- tÐ @MÝ

Á—UÐ—œ ÈdB²<!ÏÆr¹“«œdÄv! Ê¬ 

ÆXÝ« œdÖuÖ Ë ‰Už“ ¨rOÝU²Ä U¹ r¹bÝ  «d²O� “« vJO�UJ! vÞuK<! Ë t�«œ t�«œ qJý tÐ  Ë—UÐ

- Ád−HM! œ«u! “«  Ë—UÐÔ j¹«dý s¹d²NÐ —œ Ê¬ s²šuÝ XŽdÝ Ë XÝ« “uÝ bM¥µ∞tO�UŁ dÐ d²! 

 œËbŠ ÁœU! s¹« ÆXÝ«≤∞∞∞ ‰UÝ “« Ë bý t²šUMý gOÄ ‰UÝ ±∂±≥ÊœUF! —œ Ád−HM! ÁœU! Ê«uMŽ tÐ 

 œËb?Š Ê¬  —b?L Ë œu?ýv?! d?−?HM! tKFý Ë tÐd{ UÐ  Ë—UÐ ÆX�dÖ —«dL ÁœUH²Ý« œ—u!≥∞•v?ðÊ«vð 

 Ë—U?Ð “« U?¼@?M?Ý Êœd -œdš —œ r- v¹U�«uð Ë —U−H�« “« qZUŠ ÈU¼“UÖ ÊœuÐ vLÝ qOWœ tÐ ÆXÝ«

t?- U?ł Ê¬ “« Æœd?- ÁœU?H?²?Ý« v?M?O?!“d¹“ ÊœUF! Áó¹uÐ ÊœUF! —œ ‰uLF! Ád−HM! ÁœU! Ê«uMŽ tÐ Ê«uðvL�

«d?¹“ ªœË—v?! —U?- t?Ð Ê«d?¹« v?M?O?ze?ð ÈU ¼@MÝ Ã«d<²Ý« —œ ¨XÝ« r-  Ë—UÐ vÖbMM-œdš XOZUš

t?²?ý«b?� X?ý—œ Ë e?¹— ÈU?¼„d?ð Ë b?�u?ý Ã«d?<²Ý« ÊbF! “« ¯—eÐ  UFDL tÐ b¹UÐ vMOzeð ÈU¼@MÝ

—« d?¹“ —œ U?N�¬ “—œ  —uZ s¹« dOž —œ ªbMýUÐÒV?ÝU?M! —U- s¹« È«dÐ  Ë—UÐ Æœuýv! “UÐ Èd³~MÝ Á

U?L?²?Š @?M?Ý ¯—e?Ð ÈU?¼tFDL —œ ¨œuý ÁœUH²Ý« XO!UM¹œ “«  Ë—UÐ ÈUł tÐ dÖ« t- vWUŠ —œ ªXÝ«Î

È«Ád−HM! œ«u! ·—UB! t�uÖ s¹« È«dÐ v²FMZ ÈU¼—uA- —œ Æb¹¬v! œułË tÐ «bOÄU� Ë e¹— ÈU¼„dð

 Ë—U?Ð “« p?L?� Ë êÖ pÇu- ÊœUF! všdÐ —œ Ê«d¹« —œ Æb�—«b� r¼ «—  Ë—UÐ V¹UF! t- Ábý t²šUÝ

œdÐ—U- ÊËbÐ ÁËöŽtÐ ªXÝ« —«“UÐ —œ Ê¬ ÊœuÐ ‰uZuW«qNÝ qOWœtÐ d²AOÐ d!« s¹« Ë œuýv! ÁœUH²Ý«

ŸuML! t¹—U� œ«u! ÈdÐ—U-  «—dI! dE� “« vMýUÇ “« ÊœdJ� ÁœUH²Ý« Æœd- d−HM! «— Ê¬ Ê«uðv! vMýUÇ

ÆXÝ«

∫ÊbF� Ã«d
²Ý« —œ  Ë—UÐ UÐ —U� “dÞÈ«tWuW qJý tÐ «— Ê¬ Ë bMâOÄv! cžU- —œ «—  Ë—UÐ 

œułË ÊUMOLÞ« tKO²� Êœ«œ Uł È«dÐ vš«—uÝ t�«u²Ý« s¹« jÝË —œ Æb�—Ë¬v! —œ å Ë—UÐ @MA�ò ÂU� tÐ

 sOÐ  Ë—UÐ @MA� dDL Æœ—«œ≤µ Uð ≥∏ Ê¬ ‰uÞ Ë d²!vKO! π∞ Uð ±µ∞@MA� qLŠ ÆXÝ« d²!vKO! 

@MA� ÆXÝ« t�«œ t�«œ  Ë—UÐ “« gOÐ XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ Ê¬ X!ËUI! Ë t�«œ t�«œ  Ë—UÐ qLŠ “« dðs¾LD!

tÐ b¹UÐ ÊUMOLÞ« tKO²� ÆbM¼œv! —«dL ‰UÇ —œ Ábý Áœ«œ Uł ¨Ê¬ —œ ÊUMOLÞ« tKO²� t- vWUŠ —œ «—  Ë—UÐ

X?ÐU?Z« @MA�  Ë—UÐ ÈU¼t�«œ tÐ rOI²H! —uÞ tÐ Ê¬ ÈUN²�« “« gð¬ ÈU¼tLdł t- œuý Áb¹dÐ Èu×�

 qJý ®ÆbM-±‡‡∂©



∏¥

tÐ `O³Hð ÈU¼t�«œ q¦! «— U¼@MA� d¹UÝ Ê«uðv! ̈ býUÐ r- ‰UÇ p¹ È«dÐ @MA� p¹ tâ�UMÇ

g?ð¬ ¨t?K?F?ý Êœd?- p?¹œe?� U?Ð «— Ê¬ Ë X?Ý« ÊËd?OÐ ‰UÇ “« ÊUMOLÞ« tKO²� d~¹œ dÝ Æœd- qZË tKO²�

g?ð¬ t?- v?�U?!“ Uð ªbM-v! s²šuÝ tÐ ŸËdý vMOF! XŽdÝ UÐ Ë œdOÖv! gð¬ ÊUMOLÞ« tKO²� ÆbM�“v!

‰U?Ç —œ œu?łu! ÈU¼@MA�  Ë—UÐ ‰UF²ý« Vłu! Ë b¹¬v! ÊËdOÐ tKO²� d~¹œ dÝ “« tLdł  —uZtÐ

U!dÖ Ë ‰UÇ Êbý ÂdÖ Vłu!  Ë—UÐ s²šuÝ ÆbM-v! s²šuÝ tÐ ŸËdý  Ë—UÐ ÂU~M¼ s¹« —œ ̈ œœdÖv!

vMF¹ ªœ“uÝv! v�UNÖU� —uÞ tÐ ‰UÇ —œ œułu!  Ë—UÐ ÂULð X¹UN� —œ ÆœœdÖv! s²šuÝ b¹bAð Vłu!

ÆbMJýv! «— ‰UÇ ·«dÞ« ÈU¼@MÝ Ê¬ —U−H�« Ë œuýv! d−HM!

s¹« tÐ ‡‡ býU³� ”d²Ýœ —œ ÊUMOLÞ« tKO²� t- v�U!“ ‡‡  Ë—UÐ “« ÁœUH²Ý« È«dÐ U¼ÊbF! vCFÐ —œ

tOIÐ ªbMÐu-v! vÐuÇ t³MÝ UÐ «— Ê¬ Ë b�e¹—v! ‰UÇ —œ Â“ô —«bI! tÐ «—  Ë—UÐ t- bMM-v! qLŽ VOðdð

t�U¼œ s²HÐ tÐ ŸËdý “« q³L Æb�bM³Ð b¹UÐ «— ‰UÇ t�U¼œ ̈ vMF¹ ªbMM- dÄ sý Ë „Uš UÐ b¹UÐ «— ‰UÇ ÈUC�

 d?DL tÐ vM¼¬ vWu²H! ¨‰UÇµ Uð ±∞—œ v?L- Ê¬ dÝ p¹ t- È—uÞtÐ ªb�—«cÖv! ‰UÇ —œ «— d²!vKO! 

—œ ”—qÖ U¹ sý Ë „Uš s²<¹— tÐ Â«bL« ÁUÖ Ê¬ ÆbýUÐ ÊËdOÐ ‰UÇ “« d~¹œ dÝ Ë œË— Ëd� ‰UÇ  Ë—UÐ

—œ U?ł “« «— ‰u?²?H?! f?á?Ý Æœu?ý d?Ä ‰U?Ç t?�U ¼œ U?ð b?M ¼œv! t!«œ« «— —U- s¹« Ë bMM-v! ‰UÇ ÊË—œ

Ë t�«u²Ý« qJý tÐ vWUš v¹UC� Ábý dÄ sý Ë „Uš UÐ t- ‰UÇ “« v²LHL —œ ¨VOðdð s¹« tÐ ªb�—Ë¬v!

 qJý±‡‡∂ Ë—UÐ @MA� —œ ÊUMOLÞ« tKO²� È—«cÖUł ‡‡

ÊUMOLÞ« tKO²�

ÊUMOLÞ« tKO²� lDI

 Ë—UÐ @MA�

ÁbýUð tKO²�



 ∏µ

 dDL tÐµ Uð ±∞«— vWUš ÈUC� s¹« Æœ—«œ t!«œ« U¼ Ë—UÐ ÈË— Uð ‰UÇ dÝ “« t- b�U!v! vLUÐ d²!vKO! 

 qJý® ¨bMM-v! dÄ  Ë—UÐ UÐ≤‡‡∂sO!“ ÈË— “« «—  Ë—UÐ dÖ« ÊuM-« ÆbÝdÐ sO!“ `DÝ tÐ  Ë—UÐ Uð ©

œułu! ÈU¼ Ë—UÐ tÐ gð¬ ÊbOÝ— “« fÄ Ë œuýv! “Už¬ ‰UÇ ÊË—œ tÐ ÊËdOÐ “« gð¬ ‰UI²�« ̈ bM�eÐ gð¬

—U−H�« ¨‰UÇ —œ ÂU−�«dÝ Ær¹œd- d-– ÊUMOLÞ« tKO²� œ—u! —œ t- b²�«v! vLUHð« ÊUL¼ ©Ãdš® ‰UÇ —œ

Æœuýv! ‰UÇ ·«dÞ« ÈU¼@MÝ Êbý t²HJý Vłu! Ë b¼œv! Œ—

 qJý≤‡‡∂ Ë—UÐ 74¹— È«dÐ ‰UÇ t7U¼œ —œ vM¼¬ ‰u²H Êœ«œ —«d: ‡‡

sý Ë „Uš

vM¼¬ ‰u²H

 Ë—UÐ

- qOWœ tÐ  Ë—UÐ UÐ ‰UÇ —U−H�«Ô“« ÆXHO� VÝUM! ÊbF! Ã«d<²Ý« È«dÐ ̈ r- v¼œÁdNÐ Ë —U- ÈbM

Æœd- ÁœUH²Ý« vÐu<Ð Ê«uðv! ¨bM²H¼ XÝœ—Ëœ vŠ«u� —œ t- v¹U¼‰UÇ U¹ vJð ÈU¼‰UÇ È«dÐ  Ë—UÐ

Æœuýv! ÁœUH²Ý« vLdÐ vMýUÇ Ë  Ë—UÐ “« Ê«d¹« v�UL²šUÝ @MÝ ÊœUF! vCFÐ —œ d{UŠ ‰UŠ —œ

∫ Ë—UÐ vML¹«È—«œ—U³�« ¨qI� Ë qLŠ qŠ«d! ÂULð —œ Ád−HM! œ«u! tÐ ◊uÐd! vML¹«  «—dI! 

—œ Ë XÝ« Ád−HM! œ«u! Ÿ«u�« q!Uý  «—dI! s¹« Æœ«œ rO¼«uš `O{uð t�UÖ«bł vKB� —œ «— œdÐ—U- Ë

t²J� Ëœ  Ë—UÐ œdÐ—U- ÂU~M¼ Æœuý «dł« Ë  UŽ«d! ÂULð  bý UÐ b¹UÐ eO�  Ë—UÐ œ—u!Ïb¹UÐ eO� «— Áó¹Ë 

Ær¹dO~Ð dE�—œ

bÝ—v!  Ë—UÐ t�«œ d¼ tÐ vł—Uš `DÝ “« gð¬ «d¹“ ªt²ý«œ t~� —Ëœ XÐuÞ— “« «—  Ë—UÐ ‡‡

U?N?�¬ s?²?šu?Ý l?�U?!  Ë—U?Ð ÈU ¼t?�«œ ÈË— X?Ðu?Þ— œu?łË Æœu?ýv! U¼t�«œ ÂULð s²�dÖ gð¬ V³Ý Ë

ÆœœdÖv!

«bO-«  Ë—UÐ tÐ tLdł Ë tKFý ÊbOÝ— “« ‡‡Î Ë—UÐ ¨tKFý UÐ ”ULð dŁ« —œ «d¹“ ªœuý È—«œœuš 

v�UA�gð¬ ÈU¼n- ÊbOýUÄ UÐ v²Š œ—«b� ÊóOH-« tÐ “UO� s²šuÝ È«dÐ ÊuÇ Ë œdOÖv! gð¬ XŽdÝ tÐ



∏∂

Æœd- ÈdOÖuKł Ê¬ —U−H�« Ë s²šuÝ “« Ê«uðvL� ¨t²�dÖ gð¬  Ë—UÐ ÈË— tÐ

≤‡‡±‡‡∂‡‡ ¬7Hu (ANFO)∫∫ -KLt ò¬�Huå «“ ŠdË· «Ë‰ -KLU  Ammonium Nitrate Fuel Oil

Ðt !bOHÝ v¹U¼t�«œ qJýtÐ ÂuO�u!¬  «d²O� Æœuýv! qOJAð l¹U! XšuÝ Ë ÂuO�u!¬  «d²O� ◊uK<! vMF

ÁœU! Ábý qZUŠ ◊uK<! ̈ rOM- ◊uK<! qO¹Ë“UÖ UÐ «— Ê¬ dÖ« Ë XÝ« d²!vKO! p¹ v³¹dIð œUFÐ« UÐ @�—Ï

È«dÐ UO�œ vMO!“d¹“ Ë “UÐË— ÊœUF! “« È—UOHÐ Ë Ê«d¹« “UÐË— ÊœUF! d²AOÐ —œ t- XÝ« q!U- È«Ád−HM!

 qJý —œ ÆœË—v! —U- tÐ È—UJAð¬≥‡‡∂ qJý —œ Ë ÂuO�u!¬  «d²O� ÈU¼t�«œ ¥‡‡∂vWuLF! ÈbMÐt²HÐ 

 qJý —œ Ë uH�¬µ‡‡∂Æœuýv! Áb¹œ uH�¬ »¬ b{ ÈbMÐt²HÐ 

 qJý≥‡‡∂ÂuO7u¬  «d²O7 ÈU¼t7«œ ‡‡

 qJý¥‡‡∂ ÈU¼tAOB —œ uH7¬ ÈbMÐt²AÐ ‡‡≤µvdÖuKOB 



 ∏∑

∫Âu?O?½u?�¬  «d²O½ Ë qO¹Ë“UÖ ◊ö²š« Ê«eO�Ê«u?M?Žt?Ð b?�«uðv! v¹UNMð tÐ ÂuO�u!¬  «d²O� 

“« qZUŠ È˛d�« ¨œuý ◊uK<! qO¹Ë“UÖ UÐ t- v²LË U!« œË— —U- tÐ vKZ« Ád−HM! ÁœU! U¹ vKZ« Ãdš

 X³H� tÐ Ëœ s¹« ◊ö²š« Ê«eO! ÆX�U¹ b¼«uš g¹«e�« Ê¬ —U−H�«  -94 Uð   -94 / 5Ë ÂuO�u!¬  «d²O� 

  -5 / 5 Uð   -6 ÂuO�u!¬  «d²O� ÂdÖuKO- p¹ È«dÐ ÆXÝ« qO¹Ë“UÖ µ∏Æœuýv! ·dB! qO¹Ë“UÖ ÂdÖ 

¨bM�eÐ r¼ tÐ vÐu<Ð Ë bMM- ◊uK<! XÝ—œ v²³H� UÐ «— ÂuO�u!¬  «d²O� Ë qO¹Ë“UÖ t- vð—uZ —œ

qO¹Ë“UÖ ̈ uH�¬ È«u²×! ·dþ —œ Ë œdOÖv! «— ÂuO�u!¬  «d²O� ÈU¼t�«œ ·«dÞ« qO¹Ë“UÖ“« „“U� ÈdAL

b¼œv! ÊUA� ÂuO�u!¬  «d²O� ÈU¼t�«œ Êœd- fLW UNMð ¨ —uZ s¹« —œ ÆXý«œ b¼«u<� œułË v�U{«

Æb�«Ábý »dÇ U¼t�«œ s¹« t-

X?³?H?� o?ÐU?D?! t?- X?Ý« —«d?L s?¹b?Ð q?O¹Ë“UÖ Ë ÂuO�u!¬  «d²O� Êœd-◊uK<! ‘Ë— s¹dðÁœUÝ

 —«bI! ÂuO�u!¬  «d²O� ÂdÖuKO- d¼ È«dÐ ¨ÁbýœU¹µ∏t- vWUŠ —œ Ë œuýv! t²�dÖ dE�—œ qO¹Ë“UÖ ÂdÖ 

qO¹Ë“UÖ ÂULð Uð bM�“v! r¼ tÐ vÐuÇ È«tKO! UÐ «— Ê¬ ¨b�e¹—v! ÂuO�u!¬  «d²O� ÈË— «— qO¹Ë“UÖ Z¹—b²Ð

Æœd- ÁœUH²Ý« eO� t�ULOÄ “« Ê«uðv! ¨Ê¬ Ê«eO! X¹UŽ— Ë v~²<O!¬ —œ XLœ È«dÐ Æœuý ·dB!

U³¹dIð qO¹Ë“UÖ Ë ÂuO�u!¬  «d²O� ’uB<! Ê“Ë t- s¹« tÐ dE�ÎÈ«dÐ Ë“«dð tâ�UMÇ ¨XÝ« dÐ«dÐ 

 Ê«uðv! ̈ býU³� ”d²Ýœ —œ Êœd- Ê“Ë±∑◊uK<! r¼ UÐ «— qO¹Ë“UÖ t�ULOÄ p¹ Ë ÂuO�u!¬  «d²O� t�ULOÄ 

 qJýµ‡‡∂»¬ b{ ÈbMÐt²AÐ —œ ÂuO7u¬  «d²O7 ‡‡



∏∏

Èd?O?ÖÁ“«b?�« U?N?�¬ g?¹U?−?M?Ö Ë t?²?�dÖ dE�—œ ’uB<! ÈU¼t�ULOÄ XÝ« d²NÐ d²AOÐ XLœ È«dÐ Æœd-

 Ë ÂuO�u!¬  «d²O� ÂdÖuKO- p¹ t- s¹« »UHŠ UÐ fáÝ ªœœdÖµ∏¨XÝ« v³ÝUM! X³H� qO¹Ë“UÖ ÂdÖ 

 «d?²?O?� Ë q?O?¹Ë“U?Ö ◊ö?²?š« Æb�uý ◊uK<! r¼ UÐ b¹UÐ p¹ d¼ “« t�ULOÄ bMÇ t- œd- »UHŠ Ê«uðv!

q?×?! “« —Ëœ b�«uðv! ÂuO�u!¬ÒÊœU?F?! —œ Æœd?O?Ö ÂU−�« U¼‰UÇ p¹œe� Ë —U- q×! —œ U¹ È—«cÖÃdš 

—U- q×! —œ Áó¹Ë ÈU¼ÊuO!U- —œ qO¹Ë“UÖ Ë ÂuO�u!¬  «d²O� ◊ö²š« tLAÇdÝ f! ÊbF! q¦! ¯—eÐ

UÐ Ë b�«Ábý ÁdOš– t�UÖ«bł ÈU¼Êe<! —œ qOzË“UÖ Ë ÂuO�u!¬  «d²O� U¼ÊuO!U- s¹« —œ ÆœdOÖv! ÂU−�«

‰UÇ t�U¼œ —œ t- v~MKOý “« uH�¬ Ë œdOÖv!  —uZ dE� œ—u! X³H� tÐ ◊ö²š« ̈ ÁU~²Ýœ s²š«b�«Á«— tÐ

ÆœœdÖv! ‰UÇ œ—«Ë Ë œuýv! Ã—Uš ¨XÝ« Ábý t²ý«cÖ

U?I?O?Lœ b?¹U?Ð ¨r?¹œd - ÊUOÐ qO¹Ë“UÖ Ë ÂuO�u!¬  «d²O� ◊ö²š« È«dÐ t- v²³H�Îd?Ö« Æœuý X¹UŽ— 

OF! —«bI! “« gOÐ qO¹Ë“UÖÒ—U−H�« Ë bÐU¹v! g¼U- Ád−HM! ÁœU!  —bL ̈ œuý ÁœËe�« ÂuO�u!¬  «d²O� tÐ s

® s?Ðd - b?OH-« bM�U! —Ë¬ÊU¹“ v¹U¼“UÖ Ê¬COÁœu?W¬ ÈœU?¹“ —«b?I?! tÐ «— —U- jO×! t- bM-v! bOWuð ©

Ád−HM! ÁœU!  —bL “« r¼“UÐ ̈ œuý t�U{« ÂuO�u!¬  «d²O� tÐ Â“ô —«bI! “« d²L- qO¹Ë“UÖ dÖ« Æœ“UÝv!

vÖœuW¬ ̈ —U- jO×! —œ r¼ Ê¬ t- œœdÖv! bOWuð  “« bOH-«  U³O-dð “« vLÝ ÈU¼“UÖ Ë œuýv! t²ÝU-

Æœuýv! qZUŠ @�— È«ÁuNL ÈœËœ ¨—U−H�« dŁ« dÐ v²WUŠ sOMÇ —œ ÆbM-v! œU−¹«

 —uZ s¹« —œ ÆbMM-v! t�U{« Ê¬ tÐ eO� ÂuOMO!uW¬ —œuÄ È—«bI! uH�¬ È˛d�« g¹«e�« È«dÐ ÁUÖ

 q?J?ý —œ ÆbÐU¹v! g¹«e�« ÈdO~LAÇ —«bI! tÐ uH�¬ È˛d�«∂‡‡∂U?Ð uH�¬ tONð ÁU~²Ýœ p¹ ÊUL²šUÝ 

ÆbOM-v! Áb¼UA! «— ÂuOMO!uW¬ —œuÄ

 qJý∂‡‡∂ÂuOMOuF¬ —œuÄ Ë XšuÝ ¨ÂuO7u¬  «d²O7 sB ◊uK4 ‡‡

ÂuOMOuF¬ Êe4

XšuÝ Êe4

ÂuO7u¬  «d²O7 Êe4

t?H¹UI! È«dÐÏ ‰Ëb?ł t?Ð Ád?−?HM! ÁœU! Ÿu� bMÇ XOHO- ±‡‡∂¨‰Ëb?ł s?¹« —œ ÆrOM-v! tFł«d! 

ÆXÝ« Ábý t²ýu� Ád−HM! ÁœU! Ÿu� bMÇ ÂdÖ p¹ “« qZUŠ È˛d�« —«bI!



 ∏π

® rOMO�u)¬ Êœd� t+U{«Al∫uH½¬ tÐ ©’uB<! Ê“Ë È«—«œ XšuÝ Ë ÂuO�u!¬  «d²O� tŽuL−! 

U²³H� È˛d�« ËÎ «d?²O� tÐ ÂuOMO!uW¬ —œuÄ Êœd- t�U{« t- XÝ« Ábý rKH! q³L U¼ b! “« ÆXÝ« vL- 

Êœd- t�U{« ÆbýUÐv! ÂuO�u!¬  «d²O� tÐ XšuÝ Êœd- t�U{« “« Èd²AOÐ È˛d�« v¼œ“UÐ È«—«œ ÂuO�u!¬

∫býUÐ r- ÂuOMO!uW¬ —«bI! dÖ« œ—«œ ‰UFH�« Ë qF� d¹“ ÈUNWu!d� oÐUD! ÂuOMO!uW¬

  
2Al + 3NO3NH4 → 3N2 + 6H2O + Al2O3 +1650cal

gr mix

∫býUÐ œU¹“ ÂuOMO!uW¬ —«bI! dÖ«

  
2Al + 3NO3NH4 → N2 + H2 + Al2O3 +2328cal

gr mix

È˛d�« g¹«e�« s¹« vWË bÐU¹v! g¹«e�« ÂuOMO!uW¬ g¹«e�« UÐ vð—«dŠ È˛d�« t- œuýv! Áb¼UA!

 Ê«eO! Uð vð—«dŠ È˛d�« g¹«e�« XHO� vDš  —uZtÐ vð—«dŠ±≥ Uð ±µœ—«œ t!«œ« ÂuOMO!uW¬ bZ—œ 

ÆbÐU¹v! g¼U- È˛d�« —«bI! Ê¬ “« bFÐ Ë

∫ÂuOMOuF¬ ’«ušË býUÐ q¹– j¹«dý È«—«œ b¹UÐ œuýv! t�U{« uH�¬ ◊uK<! tÐ t- v!uOMO!uW¬ 

ÆbýUÐv! dðg<Ð X¹U{— d¹“ v�dB!  UB<A! ¯—eÐ ÈU¼‰UÇ —œ È—«cÖÃdš È«dÐ

 ∫œUFÐ« ‡‡≤∞ Uð ±µ∞ d¦-«bŠ ¨g!   -11 / 2 d¹“ ±µ∞g! 

 “« gOÐ ∫—UOŽ ‡‡  -94ÂuOMO!uW¬ 

ÆbýUÐ „Uš Ë œdÖ bLU� ∫„Uš Ë œdÖ ‡‡

ÆbýUÐ Êœd- ◊uK<! È«dÐ VÝUM! Ë Xš«uMJ¹ ∫’uB<! Ê“Ë ‡‡

Æb�uA� d~¹bJ¹ X-dŠ l�U! U¼t�«œ Ë bÐU¹ ÊU¹dł v²Š«dÐ ∫ÊU¹dł v~�u~Ç ‡‡

UÐ Ë b¹¬v! gOÄ —U−H�« ÊUJ!« ¨«u¼ UÐ qI� Ë qLŠ lLu! býUÐ r- vKOš dÖ« ÂuOMO!uW¬ —œuÄ œUFÐ«

 ‰Ëbł±‡‡∂Ád−HM ÁœU bMÇ —U−H7«“« qOUŠ È˛d7«‡‡ 

U ÂU7ÁœÏ Ád−HMÂdÖ dÐ ÈdFUB VAŠ dÐ È˛d7«

s¹dOHOKÖ Ëd²O�±µ±∂

 Ë—UÐ∏∞≤

ÂuO�u!¬  «d²O�≥µµ

uH�¬π∞µ

ÂuOMO!uW¬ —œuÄ Ë uH�¬≤≥∞∞

tFFUDÏœ«“¬ 



π∞

 “« dð¯—eÐ œUFÐ«≤∞ÆœdOÖv!  —uZ bM- ‰UFH�« Ë qF� g! 

È«tW˛ Ád−HM! œ«u! tONð —œ t- XÝ« vŽu� “« dðÊ«“—« œ—u! s¹« —œ Ábý ·dB! ÂuOMO!uW¬ —œuÄ

 d?OOGð V³Ý XÝ« sJL! Ê¬ ÈU¼vBWUšU� «d¹“ œË—v! —UJÐpHÈ«t?W˛ œ«u! ¨tW˛ V¹d<ð t−O²� —œ Ë 

uH�¬ UÐ t- býUÐ vŽu� “« dðhWUš È«tW˛ Ád−HM! œ«u! È«dÐ Ábý ·dB! ÂuOMO!uW¬ —œuÄ b¹UÐ «cW ÆœœdÖ

ÆœœdÖv! ◊uK<!

∫»¬ d?Ð«d?Ð —œ ÂËU?I� uH½¬ÂU?~?M ¼ u?H?�¬ v?K?Z«  ö?J?A?! “« v?J¹ bý t²HÖ t- È—uÞÊUL¼ 

ÆXÝ« »¬ dÐ«dÐ —œ Ê¬ nOF{ X!ËUI! ¨ÁœUH²Ý«

® ‰u?�«u -¬ v?ð—U?−?ð Ê«u?MŽ UÐ »¬ dÐ«dÐ —œ uH�¬ ¨qÐu�Ëd²O� X-dýAKVANOLÁœd - t{dŽ ©

Ÿu?L?−?! —œ Ë œuýv! t²šUÝ qO¹Ë“UÖ XšuÝ Ë ’uB<Ð ÂuO�u!¬  «d²O� VO-dð “« ‰u�«u-¬ XÝ«

˛ qJý œdOÖv! —«dL »¬ ÷dF! —œ v²LËÆœdOÖv! œuš dÐ ‰

‰˛ qOJAð Ë Â—uð XNł q!«uŽ Êbý kOKž v¹U�«uð tÐ v~²HÐ »¬ —œ ‰u�«u-¬ X!ËUI! XOZUš

U×Ołdð ‰u�«u-¬ È—«cÖÃdš œ—«œÎÆœdOÖv! ÂU−�« ‰UÇ dÝ Uð UN²�« “« —«cÖÃdš sOýU! UÐ ‰UÇ ‰œ —œ 

∫uH½¬ È—U−H½« ’«ušö?³?L uH�¬ dÐ XÐuÞ— dŁ« Ë U¼“UÖ ÊœuÐ vLÝ Á—UÐ—œ ÎÆr¹«Áœ«œ `O{uð 

 “« Ë X?Ý« Ê¬ Êœd?A?� Ê«e?O?! Ë ÈbMÐt�«œ lÐUð uH�¬ ’uB<! Ê“Ë∏µ[∞ Uð ±µ[±d?²?!v²�UÝ dÐ ÂdÖ 

d?ðp?³Ý »¬ “« uH�¬ ÆXÝ« p¹ “« d²L- uH�¬ ’uB<! Ê“Ë ¨œ—«u! d²AOÐ —œ ÆbM-v! dOOGð VFJ!

ÆXHO� VÝUM! —«bÐ¬ ‰UÇ —œ È—«cÖÃdš È«dÐ ¨œuý ÈbMÐt²HÐ vJO²ÝöÄ tHO- —œ dÖ« v²Š Ë XÝ«

 “« Ë b?ÐU?¹v?! g?¹«e?�« eO� Ê¬ —U−H�« XŽdÝ ¨býUÐ d²AOÐ uH�¬ ’uB<! Ê“Ë tÇd¼≥∞∞∞Uð 

¥µ∞∞ÆbM-v! dOOGð tO�UŁ dÐ d²! 

t?Ð ¨qLŽ —œ U!« œd- d−HM! Ê«uðv! È—U−H�« tKO²� U¹ vLdÐ vMýUÇ ¨vWuLF! vMýUÇ UÐ «— uH�¬

ÆbMM-v! X¹uIð «— vMýUÇ ̈ qLŽ s¹« UÐ Ë bM¹«e�«v! eO� XO!UM¹œ @MA� bMÇ Ábý t²ý«cÖ —U- vMýUÇ

 vMýUÇ tÐ XWUŠ s¹« —œ ådL¹«dÄòÆbM¹uÖv!

ÆœË—v! —U- tÐ U¼ÊbF! —œ œU¹“ —UOHÐ —«bI! tÐ vML¹« Ë v�«“—« qOWœtÐ uH�¬

∫uH½¬ vML¹«ôuLF! uH�¬ qI� Ë qLŠ Îs¹« UÐ ÆXÝ« r- Ê¬ XOÝUHŠ «d¹“ ªœ—«b� vÄ—œ ÈdDš 

’uB<! vML¹« ÈU¼t²J� X¹UŽ— dÐ ÁËöŽ uH�¬ È—«œ—U³�« —œ Æœ—«œ  —Ëd{ vML¹«  «—dI! X¹UŽ— ‰UŠ

Ë t¹e−ð Vłu! XÐuÞ— Æœd- ÈdOÖuKł Ê¬ UÐ XÐuÞ— ”ULð “«  —uZ d¼ tÐ b¹UÐ ¨Ád−HM! œ«u! —U³�«

—œ È—«cÖÃdš È«dÐ ¨XWUŠ s¹« —œ Ë bM³HÇv! r¼ tÐ uH�¬ ÈU¼t�«œ vMF¹ ªœuýv! uH�¬ Êbý tšuK-

Êœ“ UÐ t- XÝ« s¹« dÐ rÝ— Ê«d¹« —œ ÆbM¹¬v! —œ ¯—eÐ ÈU¼tJð  —uZtÐ «d¹“ ªbM²HO� VÝUM! ‰UÇ

s¹« œułË UÐ ÆbM¼œv! —«dL ÁœUH²Ý« œ—u! Á—UÐËœ Ë bMM-v! œdš «— UN�¬ uH�¬ tšuK- tÐ »uÇ ÈU¼tÐd{



 π±

t- vMF! s¹« tÐ ªœuý È—«œœuš —U- s¹« “« XÝ« d²NÐ U!« ¨XÝ« r- —UOHÐ tÐd{ tÐ uH�¬ XOÝUHŠ t-

Ê¬ Êœd?Ð —U?- t?Ð “« X?Ý« d?²?N?Ð ¨œd?- œd?š «— Ê¬ b?¹b?ý t?Ðd{ UÐ b¹UÐ t- Ábý XHÝ È—bL tÐ uH�¬ dÖ«

ÆrOM- È—«œœuš

d?� È«ÁœU! qO¹Ë“UÖÒt?�U?{« a?¹—Uð XÝ« d²NÐ «cW Æœuýv! dO<³ð ÊU!“ —Ëd! dŁ« —œ t- XÝ« —«

ÂU?~?M?¼ ¨X?Ý« t?²?ýc?Ö U?N?�¬ ◊ö?²?š« “« v?ðb! dÖ« Uð œuý Xý«œœU¹ ÂuO�u!¬  «d²O� tÐ qO¹Ë“UÖ Êœd-

ÂuO�u!¬  «d²O� ◊ö²š« qLŽ ¨¯—eÐ ÊœUF! —œ Æœuý ÁœËe�« ◊uK<! tÐ qO¹Ë“UÖ vL- Á—UÐËœ ÁœUH²Ý«

v�U!“  b! tÇ t- gÝdÄ s¹« aÝUÄ —œ ÆœdOÖv!  —uZ È—«cÖÃdš lLu! Ë —U- q×! —œ qO¹Ë“UÖ Ë

v?~?²?HÐ È—«œ—U³�« j¹«dý tÐ t- XHÖ b¹UÐ ¨X�dÖ dE� —œ uH�¬ v²!öÝ “« s²�U¹ ÊUMOLÞ« È«dÐ b¹UÐ «—

h?<?A?! t?�Uš—U- ÈuÝ “« eO� Ê¬ È—«œ—U³�«  b! ¨býUÐ Ábý ÈbMÐt²HÐ t�Uš—U- —œ uH�¬ dÖ« Æœ—«œ

p¹œe� v�U!“ —œ XÝ« d²NÐ ¨œdOÖ  —uZ ÊbF! —œ qO¹Ë“UÖ Ë ÂuO�u!¬  «d²O� ◊ö²š« dÖ« Ë œuýv!

fLW UÐ ¨œd¹cÄ  —uZ ◊ö²š« È—«cÖÃdš “« dOž v�U!“ —œ dÖ« Æœuý ÂU−�« —U- s¹« È—«cÖÃdš tÐ

Áb¼UA! Ë ÂuO�u!¬  «d²O� ÈU¼t�«œÏvÄ œułu! qO¹Ë“UÖ ÊœuÐ v�U-U� U¹ v�U- tÐ Ê«uðv! ¨—U−H�« t−O²� 

Æœuýv! »dÇ vL- XÝœ ÊU²A~�« ÂuO�u!¬  «d²O� ÈU¼t�«œ fLW ÂU~M¼ ¨ÊœuÐ v�U-  —uZ —œ ÆœdÐ

≥‡‡±‡‡∂‡‡Êu?ÝœU?ł —œuÄ ∫∫X?×?ð —«“U?Ð —œ X?Ý« ·Ëd?F?! Ê¬ Ÿd?²?<?! ÂU?�tÐ t- rHł s¹« 

Ê¬ —œ t-  Ë—UÐ vŽu� “« rHł s¹« ÆXÝ« d²AOÐ  Ë—UÐ “« Ê¬  —bL Ë œuýv! t{dŽ nK²<! ÈU¼ÂU�

Ÿ«u�« —œ s¹dOHOKÖËd²O� bZ—œ Æœuýv! t²šUÝ ¨XÝ« Ábý Áb�UýuÄ s¹dOHOKÖËd²O� “« ÈdAL UÐ  «—–

 “« Ê¬ n?K?²?<!µ U?ð ≤∞ È«—«œ t?- v?Ž«u?�« —U?−?H?�« X?Žd?Ý Ë b?M -v?! d?O?OGð bZ—œ µ Ë ≤∞b?Z—œ 

 œËbŠ —œ VOðdð tÐ b�«s¹dOHOKÖËd²O�±∞∞∞ Ë ≤∂∞∞ÆXÝ« tO�UŁ —œ d²! 

—U- tÐ l¹UMZ —œ d²L- Á“Ëd!« «cW ̈ bM¼œv! ÂU−�« «— rHł s¹« —U- p³Ý ÈU¼XO!UM¹œ t- U−�¬ “«

ÆœË—v!

¥‡‡±‡?‡∂s?¹d?O?A?OKÖËd²O7 ‡‡
±

∫∫ ‰U?Ý —œ r?H?ł s?¹« ¨b?ý t²HÖ eO� ö³L t- È—uÞtÐ ±∏¥∑

Ë—dÐuÝ tKOÝËtÐ
≤

 ‰UÝ —œ Ë bý Ÿ«d²š« ±∏∂≥ÆX�— —U- tÐ Ád−HM! ÁœU! Ê«uMŽ tÐ qÐu� œdHW¬ jÝuð 

∫ tONð “dÞÈU¼·dþ —œ s¹dOHOKÖ Ë p¹d²O�bOÝ« ̈ p¹—uHWuÝ bOÝ« ◊uK<! “« s¹dOHOKÖËd²O� 

∫œuýv! tONð Èœôu�

C3H5 (OH)3 + 3NO3H → C3H5 (NO3 )3 + 3H2O

«— »¬ »cł qLŽ UNMð Ë œ—«b� ÈdŁ« ‰UFH�« Ë qF� —œ p¹—uHWuÝ bOÝ« ̈ œuýv! Áb¹œ tJ¹—uDÐ

Ëœ sOÐ —œ Ë XÝ« Á—«bł Ëœ ·dþ ̈ b�ULÐ vML¹« bŠ —œ jO×!  —«dŠ tł—œ tJM¹« È«dÐ Æœ—«œ ÁbNŽ tÐ

±‡‡ Nitroglycerin                                      ≤‡‡ Sobrero



π≤

»¬ UN�¬ ÊË—œ “« t- XÝ« œułu! vÐdÝ tWuW Èœ«bFð ·dþ qš«œ —œ ̈ ÁËöŽtÐ Æœ—«œ —«dL »¬ Ê¬ —«bł

ÆbM-v! pMš «— ◊uK<! Ë œ—«œ ÊU¹dł œdÝ

∫ U?B
A�Ê¬ —U?<?Ð f?H?Mð eO� Ë XÝuÄ UÐ Ê¬ ”ULð Ë XÝ« ‰uK×!U� »¬ —œ s¹dOHOKÖËd²O� 

 ÈU!œ —œ hWUš XWUŠ tÐ rHł s¹« Æœuýv! XO!uLH! YŽUÐµ[±≥—uK³²!Ë bL−M! œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 U?ð «—Ê¬ œUL−�« tł—œ ©qJOKÖ® a¹ b{ œ«u! UÐ Ê¬ ◊uK<! vWË œuýv!≤∞sO¹UÄ œ«dÖv²�UÝ tł—œ ‡‡ 

 œËb?Š —œ v?WuLF! j¹«dý —œ s¹dOHOKÖËd²O� v³H� ’uB<! Ê“Ë Æœ—Ë¬v!∂[±Ê¬ Êó?OH-« “«dð Ë 

ÆXÝ« X³¦!

X?¹U?N?� b?¹U?Ð Ê¬ œd?Ð—U- ÂU~M¼ Ë XÝ« l¹U!  —uZtÐ vWuLF!  —«dŠ tł—œ —œ s¹dOHOKÖËd²O�

ÆœdÐ —U- tÐ «— XLœ

∫—U−H½« Áu×½ ÈU!œ —œ s¹dOHOKÖËd²O� ≤∞∞eO� b¹bý tÐd{ Æœuýv! d−HM! œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

∫œdOÖv! ÂU−�« d¹“ ‰u!d� ”UÝ«dÐ s¹dOHOKÖËd²O� —U−H�« ÆbM-v! d−HM! «— ÁœU! s¹«

N3 → 3CO2 +2
1
2

H2O + 1
2

O2 +1
1
2

N2 Ë   C3H5O

 œËbŠ —œ qZUŠ  —«dŠ —«bI!±µ∞∞ œËbŠ —œ Ê¬ —U−H�« XŽdÝ Ë ÂdÖdÐ ÈdWU- ∏∞∞∞d²! 

 œËbŠ —œ qZUŠ —UA� Ë tO�UŁ —œ∞∞∞\≤∞∞ÆXÝ« dHHLð¬ 

∫‰U?LF²Ý« œ—«u�‰U?L?F?²?Ý« œ—u! Ë œuýv! ·dB! d²L- hWUš XWUŠ tÐ rHł s¹« Á“Ëd!« 

v²H� ÈU¼ÁUÇ tFÝuð È«dÐ Ê¬ ‰ULF²Ý« œ—«u! s¹dðrN! “« vJ¹ ÆXÝ« U¼XO!UM¹œ s²šUÝ —œ Ê¬ vKZ«

 —U- s¹« È«dÐ ÆXÝ«µ∞ Uð ±∞∞¨—U−H�« s¹« dŁ« —œ ÆbMM-v! d−HM! v²H� ÈU¼ÁUÇ —œ «— Ê¬ “« ÂdÖuKO- 

ÆbM-v! l¹dHð «— ÁUÇ qš«œ tÐ XH� ÊU¹dł Ë œ—«œv!dÐ „dð ÁUÇ ·«dÞ«  UI³Þ

µ‡‡±‡‡∂È—UJAð¬ sOðô˛ ‡‡
±

∫ Êœd- ◊uK<! “« rHł s¹« π∞ Uð π≥s¹dOHOKÖËd²O� bZ—œ 

 Ë±∞ Uð ∑Ê¬ tÐ eO� v¹UOKL œ«u! bZ—œ p¹ œËbŠ Uð qLŽ —œ Æb¹¬v! XÝœ tÐ ’uB<! t³MÄ bZ—œ 

Æb�ULÐ XÐUŁ Ê¬ ’«uš Uð bMM-v! t�U{«

dÐ«dÐ —œ Ê¬ X!ËUI! Ë »uš Ê¬ —U−H�«  —bL vWË œË—v! —U- tÐ d²L- Á“Ëd!« rHł s¹« tÇdÖ

Ê¬ b¹UÐ ¨býUÐ Áœ“a¹ t- v!U~M¼ jI� Ë XÝ« ÁœUÝ eO� Ê¬ qI� Ë qLŠ ÆœuývL� bÝU� Ë XÝ« œU¹“ »¬

Æœd- qI� Ë qLŠ ◊UO²Š« UÐ «—

 È—UJAð¬ sOðô˛ ’uB<! Ê“Ë¥[± Ê¬ —U−H�« XŽdÝ Ë VFJ! d²!v²�UÝ dÐ ÂdÖ ∑¥∞∞d²! 

ÆXÝ« tO�UŁ —œ

±‡‡ Blasting Gelatin



 π≥

∂‡‡±‡‡∂U¼XOUM¹œ ‡‡
±

∫d?~¹œ œ«u! UÐ «— Ê¬ t- XÝ« s¹dOHOKÖËd²O� U¼XO!UM¹œ vKZ« ÁœU! 

«— U¼XO!UM¹œ nK²<! Ÿ«u�« Ë bMM-v! ◊uK<! ‰UF²ý« qÐUL œ«u! d¹UÝ Ë »uÇ eG! ¨r¹bÝ  «d²O� q¦!

∫rOM-v! Á—Uý« Ê¬ Ÿ«u�« vCFÐ tÐ d¹“ —œ t- Æb�—Ë¬v! XÝœ tÐ

∫v?)u?LF� XO�UM¹œ ‡‡ n)« «d?²?O?� ¨»u?Ç e?G! ¨s¹dOHOKÖËd²O� ◊uK<! “« vWuLF! XO!UM¹œ 

œu?łu! s¹dOHOKÖËd²O� bZ—œ Æœuýv! t²šUÝ ¨rOHK- U¹ r¹eOM!  UMÐd- dOE� ¨bOÝ«b{ œ«u! Ë r¹bÝ

 “« U ¼XO!UM¹œ s¹« —œ±µ Uð ∂∞«— X?O?!U?M?¹œ ÂU� ¨œułu! s¹dOHOKÖËd²O� bZ—œ Ë XÝ« dOG²! bZ—œ 

 X?O?!U?M?¹œ ö¦! ÆbM-v! sOOFðµ∞• ◊u?K<! “« µ∞• ¨s?¹d?O?H?OKÖËd²O� ±¥• ¨‚«d?²Š« qÐUL œ«u! ≥µ•

 Ë r¹bÝ  «d²O�±•ÆXÝ« Ábý t²šUÝ bOÝ« b{ œ«u! 

Ê«eO! tÐ ¨—U−H�« sL{ U!« XÝ« œU¹“ »¬ dÐ«dÐ —œ Ê¬ X!ËUI! Ë l¹dÝ Ë ÈuL ¨XO!UM¹œ Ÿu� s¹«

ÈU?!œ —œ X?O?!U?M?¹œ Ÿu?� s?¹« Æb¹UL�v! bOWuð  “« ÈU¼bOH-« Ë sÐd-bOH-«Èœ vLÝ ÈU¼“UÖ ÈœU¹“

ÆXÝ« „U�dDš j¹«dý s¹« —œ Ê¬ ‰ULF²Ý« s¹«dÐUMÐ Ë b�“v! a¹ œ«dÖv²�UÝ tł—œ dHZ

∫s?O?¹UÄ œUL−½« tDI½ UÐ XO�UM¹œ ‡‡ »t?²?šU?Ý vWuLF! XO!UM¹œ VO-dð ÊUL¼ UÐ XO!UM¹œ s¹« 

—U-tÐ —uEM! s¹bÐ t- a¹b{ œ«u! tKLł “« ÆbMM-v! t�U{« eO� a¹ b{ œ«u! Ê¬ VO-dð —œ vWË œuýv!

ÆœdÐ ÂU� «— qJOKÖ qOð«  «d²O� Èœ Ë tð«d²O� s¹dOHOKÖ ¨szuWuðËd²O� Ê«uðv! ¨œË—v!

 “« U¼XO!UM¹œ Ÿu� s¹« —œ s¹dOHOKÖËd²O� VO-dð≤∞ Uð ∂∞—U−H�« XŽdÝ Ë bM-v! dOOGð bZ—œ 

 sOÐ UN�¬≤∑∞∞ Uð µ∏∞∞ÆXÝ« dOOGð —œ tO�UŁ —œ d²! 

X?O�UM¹œ ÂuO½u�¬ ‡‡ Ã
≤

∫Âu?O?�u?!¬  «d²O� UÐ s¹dOHOKÖËd²O� “« v²LHL ¨XO!UM¹œ Ÿu� s¹« —œ 

÷uŽ —œ U!« ¨XÝ« d²L- vWuLF! XO!UM¹œ tÐ X³H� Ê¬  —bL Ë XŽdÝ ¨VOðdð s¹bÐ Ë Ábý sOA�Uł

ÆXÝ« dðs¾LD! Ê¬ qI� Ë qLŠ Ë bM-v! bOWuð Èd²L- œËœ

—Ëœ ¨b�“UÝ ÂËUI! »¬ dÐ«dÐ —œ «— Ê¬ tJM¹« È«dÐ Ë XHO� ÂËUI! »¬ dÐ«dÐ —œ ¨XO!UM¹œ Ÿu� s¹«

ÆbM�UýuÄv! »«c! sO�«—UÄ UÐ «—Ê¬ ÈU¼‰uW

 s?OÐ U¼XO!UM¹œ s¹« s¹dOHOKÖËd²O� Ê«eO!±µ Uð ∂∞ÊUý—U−H�« XŽdÝ Ë XÝ«  ËUH²! bZ—œ 

 sOÐ≤≤∞∞ Uð ¥∞∞∞ÆXÝ« ·ËdF! eO� XO!UM¹œ «d²H-« ÂU� tÐ XO!UM¹œ s¹« ÆbM-v! dOOGð tO�UŁ —œ d²! 

vMOðô˛ XO�UM¹œ ‡‡ œ
≥

∫X!ËUI! ÆXÝ« sO~MÝ vJO²ÝöÄ Ád−HM! œ«u! tKLł “« XO!UM¹œ s¹« 

Ád−HM! œ«u! d¹UÝ sOÐ —œ eO� Ê¬ —U−H�« “« výU� vLÝ ÈU¼“UÖ Ë XÝ« œU¹“ ÁœUFW«‚u� »¬ dÐ«dÐ —œ Ê¬

ÆXÝ« qL«bŠ

s?O?ðô˛ U?Ð bOÝ« b{ ÁœU! p¹ Ë ‚«d²Š« qÐUL œ«u! ¨r¹bÝ  «d²O� ◊uK<! “« vMOðô˛ XO!UM¹œ

±‡‡ Dynamites                                 ≤‡‡ Ammonia Dynamite                        ≥‡‡ Gelatin Dynamite



π¥

X?O?M?O?W˛ ÂU?� t?Ð t?- X?O?!U?M?¹œ s?¹« “« Ÿu�p¹ Æb¹¬v! XÝœ tÐ È—UJAð¬
±

◊u?K?<?! “« ¨XÝ« ·ËdF! 

  -48 /2 ¨s?¹dOHOKÖËd²O�   -1 / 8 ¨eWuKÝËd²O�   -37 / 4 ¨r¹bÝ  «d²O�   -11 /1 Ë »u?Ç eG!   -1 / 5

Æb¹¬v! XÝœtÐ  —– œ—¬

 ÈU ¼ —b?L —œ v?M?Oðô˛ XO!UM¹œ≤∞ Uð π∞X?Žd?Ý Ë œu?ýv?! t?²?šU?Ý s¹dOHOKÖËd²O� bZ—œ 

 sOÐ Ê¬ —U−H�«≤∑∞∞ Uð π∑∞∞ÆbM-v! dOOGð tO�UŁ —œ d²! 

∫v?MOðô˛ XO�UM¹œ ÂuO½u�¬ ‡‡ ‡¼t - s¹dOHOKÖËd²O� “« v²LHL ÈU−Ð ¨XO!UM¹œ Ÿu� s¹« —œ 

ÆbMM-v! t�U{« r¹bÝ  «d²O� ¨XÝ« t²�— —U- tÐ vMOðô˛ XO!UM¹œ —œ

 X?O?!UM¹œ ÂU� tÐ t- ¨XO!UM¹œ s¹« Ÿ«u�« “« vJ¹  -50 ¨X?Ý« ·ËdF!   -35 / 3¨s?¹dOHOKÖËd²O� 

  -7 ¨tð«d²O� t³MÄ   -20 /1 ¨ÂuO�u!¬  «d²O�   -33 / 5 ¨r?¹bÝ  «d²O�   -7 /9 ¨—«œsÐd- œ«u!   -8œ«u! 

 Ë bOÝ« b{  -1 / 7Æœ—«œ XÐuÞ— 

 sOÐ XO!UM¹œ Ÿu� s¹« nK²<! Ÿ«u�« —U−H�« XŽdÝ≤∑∞∞ Uð ∂∞∞∞ÆbM-v! dOOGð tO�UŁ —œ d²! 

∫r?� ’u?B
� Ê“Ë UÐ XO�UM¹œ ‡‡ ËÂu?O?�u?!¬  «d²O� «— U¼XO!UM¹œ Ÿu� s¹« rEŽ« XLHL 

 tÐ XÝ« sJL! œ—«u! vCFÐ —œ Ê¬ Ê«eO! Ë b¼œv! qOJAð  -80ÆbÝdÐ eO� 

 s?OÐ XO!UM¹œ Ÿu� s¹« —U−H�« XŽdÝ≤±∞∞ Uð µ∏∞∞d?¹UÝ sOÐ —œ Ë bM-v! dOOGð tO�UŁ —œ d²! 

œ«u?! —œ È—U?J?A?ð¬ È«d?Ð Ê¬ “« XNł sOL¼ tÐ Ë XÝ«—«œ «— vÖbMM-œdš  —bL s¹d²L- ¨t¹—U� œ«u!

Æœuýv! ÁœUH²Ý« fá¹˛ Ë p¼¬ dOE� Âd� v�bF!

vML¹« Ë dðÂËUI! »¬ dÐ«dÐ —œ vWË XÝ«  Ë—UÐ “« gOÐ vL- XO!UM¹œ Ÿu� s¹«  —bL XIOIŠ —œ

ÆXÝ« d²AOÐ eO� Ê¬

∫“U?ÐË— ÊœU?F� ’uB
� ÈU¼XO�UM¹œ ‡‡ “ÈU¼X?O!UM¹œ Ÿu� “« XIOIŠ —œ t- œ«u! s¹« 

ÈU¼XLHL —œ Ë b�«Ábý vMOðô˛ ÈU¼XO!UM¹œ sOA�Uł ÊœuÐ dðÊ«“—« XKŽ tÐ ̈ bMýUÐv! ÂuO�u!¬  «d²O�

‡?‡œuýv! ·dB! Ád−HM! ÁœU! sðs¹bMÇ t- ‡‡ ¯—eÐ ÈU¼‰UÇ —œ ’uB<Ð Ë b�Ë—v! —U- tÐ “UÐË—

Æb�dOÖv! —«dL ÁœUH²Ý« œ—u!

 Uð dDL tÐ XO!UM¹œ Ÿu� s¹« ÈU¼‰uW≤∞ ‰uÞ Ë µ[µ≤Xý«œ tłuð b¹UÐ Æœuýv! tONð d²!v²�UÝ 

p?L- t?Ð b?¹U?Ð «— Ê¬ —U?−?H?�« Ë X?HO� ”UHŠ vMýUÇ tÐ X³H� XO!UM¹œ Ÿu� s¹« Ÿ«u�« “« vCFÐ t-

 È—«bI!T.N.TÆœ«œ ÂU−�« 

b{ XO�UM¹œ® @MÝ ‰Už“ ÈU¼ÊbF� ’uB
� ÈU¼XO�UM¹œ U¹ “U−� ÈU¼XO�UM¹œ ‡‡ Õ

∫©Ëe¹d�Ë œuýv! œ«“¬ »ËUM²! U¹ t²ÝuOÄ  —uZ tÐ ‰Už“ “UÖ ¨@MÝ ‰Už“ ÈU¼ÊbF! “« È—UOHÐ —œ 

±‡‡ Gelignite



 πµ

® ÊU²! Ê¬ vKZ« VO-dð  CH4 tÐ ÊbF! È«u¼ —œ @MÝ ‰Už“ “UÖ X³H� t- v�U!“ ÆXÝ« ©µ Uð ∂bZ—œ 

d−HM! tLdł U¹ tKFý q¦! vJ¹d×ð dŁ« —œ Ë bý b¼«uš Ád−HM! ÁœU! p¹ tÐ q¹b³ð ÊbF! ÈUC� ¨bÝdÐ

Æœuýv!

—«bI! t- v�U!“ Ë œuýv! ÁbM-«dÄ «u¼ —œ @MÝ ‰Už“ œdÖ È—U-ÊbF!  UOKLŽ dŁ« —œ sOMâL¼

 “« gOÐ tÐ «u¼ —œ Ê¬≤∞ Uð ≥∞  —«d?Š —œ ¨bÝdÐ VFJ! d²! —œ ÂdÖ ∑∞∞ Uð ∏∞∞œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

Æœuýv! d−HM!

Uð bMM-v! v�bÐ vÝ—“UÐ «— ’U<ý« ¨@MÝ‰Už“ vMO!“d¹“ ÊbF! tÐ œË—Ë “« q³L qOWœ sOL¼ tÐ

t?²?ý«œ a?O?! b?¹U³� UN�¬ gH- v²Š ÆbMýUÐ t²ý«b� Á«dL¼ tÐ tKFý Ë tLdł bOWuð q!UŽ t�uÖ d¼ U¹ X¹d³-

t?Ð «— Êb?F! È«u¼ —œ œułu! @MÝ‰Už“ œdÖ U¹ “UÖ —«bI! bMýu-v! ÊbF! vML¹« kHŠ È«dÐ ÆbýUÐ

t¹uNð ÂU~M¼ ÆXÝ« d¹cÄÊUJ!« ÊbF! t¹uNð UÐ —U- s¹« Ë b�—«œt~� “U−! bŠ “« d²L- v�«eO!ÏÈ«u¼ ÊbF! 

“« v?J?¹ Êu?Ç ¨‰U?Š s?¹« U?Ð ÆbMM-v! Ã—Uš Ê¬ “« «— ÁœuW¬ È«u¼ Ë bM²Ýd�v! ÊbF! ÊË—œ tÐ «— Á“Uð

œułË tÐ —U−H�« ÂU~M¼ t- È«tLdł Ë tKFý t- s¹« È«dÐ ̈ XÝ« Ád−HM! œ«u! ̈ tKFý Ë tLdł bOWuð q!«uŽ

—U?−H�«  —«dŠ tł—œ t- bMM-v! ÁœUH²Ý« v¹U¼XO!UM¹œ “« ¨œuA� ÊbF! È«u¼ —U−H�« Vłu! ¨b¹¬v!

UÐ VO-dð qÐUL Uð bMM- bOWuð dŁ«vÐ “UÖ —U−H�« ÂU~M¼ Ë bMýUÐ t²ý«œ È—u� Ë ÁUðu- tKFý ªbýUÐ r- UN�¬

∫“« bMð—U³Ž ¨bMM- «bOÄ «— ôUÐ ’«uš Uð œuý v! ÁœËe�« U¼XO!UM¹œ s¹« tÐ t- Èœ«u! ÆbýU³� ÊóOH-«

X?O?!U?M?¹œ Ê“Ë n?B?� U?ð X?Ý« sJL! ÂUFÞ pL� —«bI! Ær¹bÝ  UMÐd- Ë ÂUFÞ pL� ¨XÐuÞ— ¨‰Už“

—U- È«dÐ Ë b�uýv! ÁbO!U� “U−! XO!UM¹œ ¨b�«Ábý nOFCð XIOIŠ —œ t- U¼XO!UM¹œ t�uÖ s¹« ÆbÝdÐ

ÆbM²H¼ VÝUM! @MÝ ‰Už“ ÈU¼ÊbF! —œ

U¹ È—U−H�« tKO²� ¨vWuLF! vMýUÇ q¦! U¼vMýUÇ Ÿ«u�« UÐ Ë bM²H¼ ”UHŠ tÐd{ tÐ U¼XO!UM¹œ

Æb�uýv! d−HM! vLdÐ vMýUÇ

∫XO�UM¹œ —U−H½« Áu×½vš«—uÝ ¨—U- s¹« È«dÐ ÆbMM-v! d−HM! vMýUÇ pL- tÐ «— XO!UM¹œ 

—U−H�« ÆbMM-v! d−HM! «— Ê¬ Ë bM¼œv! —«dL Ê¬ qš«œ «— vMýUÇ Ë bMM-v! À«bŠ« XO!UM¹œ ‰uW —œ

X?O?!U?M?¹œ —U?−?H?�« È«d?Ð Æœu?ýv?! XO!UM¹œ —U−H�« tÐ d−M! Ë Ábý tÐd{ Ë tKFý œU−¹« YŽUÐ vMýUÇ

Æœd- ÁœUH²Ý« vJ¹d²JW« U¹ vWuLF! ÈU¼vMýUÇ “« Ê«uðv!

∫XO�UM¹œ ÈbMÐt²IÐUN�¬ ÈbMÐt²HÐ «cW Ë b�“UÝv! nK²<! œUFÐ« tÐ “UO� VHŠdÐ «— U¼XO!UM¹œ 

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ ¨œuýv! X¹UŽ— U¼ÈbMÐt²HÐ tL¼ —œ t- tâ�¬ U!« XÝ«  ËUH²! eO�

Æœuýv! t²šUÝ t�«u²Ý« qJý tÐ XO!UM¹œ ‡‡

Ë ÂU- È«—«œ vÐuÇ ÈU¼‚ËbMZ Æœuýv! qI� Ë qLŠ rJ×! v¹«uI! U¹ vÐuÇ ÈU¼t³Fł —œ ‡‡



π∂

“« Ë œd- ÁœUH²Ý« v²ýuÖ êOÄ —UÇ¬ “« Êœd-“UÐ ÂU~M¼ b¹UÐ Ë Ábý t²HÐ êOÄ aO! UÐ t³Fł —œ Ë XÝ« t�UÐ“

Æœuý È—«œœuš Êœ“ tÐd{ “« ÁœUH²Ý« UÐ t³Fł —œ Êœd- “UÐ

 œËb?Š U¼t³Fł Ê“Ë ‡‡≤µX?Ýœ U?Ð UN�¬ Êœd- U−ÐUł Uð œuýv! t²�dÖ dE� —œ d²L- U¹ ÂdÖuKO- 

 t³Fł d¼ U¼ÈbMÐt²HÐ —œ ÆbM- qLŠ «— Ê¬ v�UÝ¬tÐ b�«u²Ð dH� p¹ Ë bMJ� œU−¹« vKJA!≤±∞@MA� 

 dDL tÐ XO!UM¹œ≤≤ t?³Fł q- Ê“Ë ÆXÝ« d²!vKO! ≤µ Ê¬ —œ œułu! XO!UM¹œ Ê“Ë Ë ÂdÖuKO- µ[≤≤

 @MA� œbŽ d¼ VOðdð s¹« tÐ ÆXÝ« ÂdÖuKO-±∞∑Æœ—«œ Ê“Ë ÂdÖ 

t- œuýv! t²šUÝ UJ¹d!¬ —œ “UÐË— ÈU¼ÊbF! ¯—eÐ ÈU¼‰UÇ È«dÐ Ê“Ë sO~MÝ XO!UM¹œ vŽu�

 “« U¼XO!UM¹œ t�uÖ s¹« Ê“Ë ÆXÝ« Ábý tO³Fð Ê¬ —œ È—U−H�« tKO²� U¹ vMýUÇ Êœ«œ —«dL ÈUł∂∏∞ÂdÖ 

 Uð±∑∞∞ qJý® XÝ« ÂdÖ ∑‡‡∂Æ©

 qJý∑‡‡∂vMýUÇ Êœ«œ—«d: q× Œ«—uÝ UÐ UJ¹d« XšUÝ Ê“Ë 5~MÝ XOUM¹œ ‡‡

∫XO�UM¹œ ÈU¼VOŽXO!UM¹œ ÆÈdOÄ Ë  UF¹U! XA� ̈ Êœ“a¹ œË“ ∫“« bMð—U³Ž XO!UM¹œ ÈU¼VOŽ 

q?J?ý È—«b?I?! Ë Áœ“a¹ Ê¬ s¹dOHOKÖËd²O� “« È—«bI! t- œUL−�« tLO� ’uB<Ð Ë œUL−�« XWUŠ —œ

Êœd -Á—U?Ä U?¹ @?M?A?� s²HJý ¨r¹ö! tÐd{ p¹ ¨XOF{Ë s¹« —œ ÆXÝ« „U�dDš —UOHÐ ¨œ—«œ l¹U!

—œ X?Lœ U?Ð Ê«u?ðv?! «— t?²HÐa¹ XO!UM¹œ Æœuý —U−H�« V³Ý XÝ« sJL! Ê¬ —Ëœ ÈcžU- ·UHW l¹dÝ

t?ł—œ v?Öœ“a?¹ “« X?O?!U?M?¹œ X?E�U×! È«dÐ Æœ—Ë¬—œ tOWË« XWUŠ tÐ Ë œd- ÂdÖ ’uB<! ÈU¼‚Uð«

 b¹UÐ —U³�«  —«dŠ  +10 Uð   +25ÆbýUÐ œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

Ë b?M?M-v! XA� Ê¬ “« ÊËdOÐ tÐ ÊU!“ XýcÖ UÐ s¹dOHOKÖËd²O� q¦! XO!UM¹œ  U³O-dð “« vCFÐ

qI� Ë qLŠ ÆXÝ« Áœd- ‚dŽ XO!UM¹œ t- bM¹uÖv! XOF{Ë s¹« —œ Æb�uýv! d¼Uþ @MA� ·UHW ÈË—

qLFW«—u²Ýœ o³Þ dðœË“ tÇd¼ b¹UÐ Ë œd- ·dB! «— UN�¬ b¹U³� ÆXÝ« „U�dDš —UOHÐ U¼XO!UM¹œ Ÿu� s¹«



 π∑

XýcÖ dŁ« —œ Ê¬ XOHO- Ë XOF{Ë dOOGð V³Ý XO!UM¹œ ÈdOÄ Æœuý ÂËbF! XOŠöZ UÐ œ«d�« jÝuð Ë

Êbý œU¹“ YŽUÐ t- XÝ« XO!UM¹œ “« «u¼ ÈU¼»U³Š Êbý Ã—Uš ÈdOÄ ÷—«uŽ “« vJ¹ Æœuýv! ÊU!“

ö!U- Ë XÝ« vWuLF! XWUŠ “« gOÐ XO!UM¹œ vMO~MÝ ̈ XWUŠ s¹« —œ Æœuýv! Ê¬ ’uB<! Ê“ËÎÈ«dÐ 

XO!UM¹œ “« ÂuO�u!¬  «d²O� Êbý Ã—Uš ¨ÈdOÄ ÷—«uŽ “« d~¹œ vJ¹ ÆXÝ« ”uH×! tÐd−ð UÐ —UJAð¬

X?WU?Š —œ Æb?M?!U?�v?! åÊœ“ „b?OHÝò «— XOF{Ë s¹« ÆXÝ« XO!UM¹œ t²ÝuÄ ÈË— Ê¬ ÊbýpAš Ë

Æœd- výuÄrAÇ Ê¬ ÊœdÐ—U- tÐ “« b¹UÐ Ë œuýv! t²ÝU- XO!UM¹œ  —bL Ë —U−H�« XŽdÝ “« ÈdOÄ

tFFUDÏœ«“¬ 

∑‡‡±‡‡∂ ‡‡f?JUM¹œ A±±

   ∫ ∫ Áb?ý t?²?šU?Ý »¬ d¹“ —œ —U−H�« È«dÐ rHł s¹« 

t- v¹U¼tWuW qJý tÐ rHł s¹« ÆXý«bN~� »¬ d¹“ —œ «— Ê¬ Ê«uðv! t²H¼ p¹ Uð Ë XÝ«

 ÊUýdDL≤≤ Uð ¥∞ ÊUAWuÞ ¨d²!vKO! ≤∞∞ ÊUA�“Ë Ë d²!vKO! ±∞∞ Uð ≥≥∞XÝ« ÂdÖ 

 fJ!UM¹œ ÆXÝ« VÝUM! pAš oÞUM! È«dÐ Ë œuýv! t²šUÝAXÝ« —œuÄ  —uZtÐ 

Ë U¼@MÝ V¹d<ð È«dÐ Ë 
Ô

ÆœË—v! —U-tÐ ÊU²š—œ tA¹— Êœd- XHÝ

∏‡‡±‡‡∂fJUM¹œ ‡‡ B≤

    ∫ Á“Ëd!« t- XÝ« È«Ád−HM! œ«u! “« vJ¹ rHł s¹« 

p?L- t?Ð «— Ê¬ Ê«uðv! t- XÝ« s¹« Ê¬  UB<A! “« Ë œ—«œ ·dB! œU¹“ XFMZ —œ

 Uð ÁœU! s¹« Æœd- È—«cÖÃdš ÁœdA� È«u¼≤¥kHŠ »¬ d¹“ —œ «— œuš ’«uš XŽUÝ 

 ÈU¼dDL —œ bzuÝ —œ Ë ÆbM-v!≤≤ Uð ±≤µ—œ UN�¬ ÈbMÐt²HÐ b�uýv! t²šUÝ d²!vKO! 

 qJý∏‡‡∂Æœuýv! Áb¼UA! 

 q?Jý∏‡‡∂Èb?M?Ðt?²AÐ ‡‡

® fJUM¹œ±±©

± ‡‡ DYNAMEXA                                               ≤ ‡‡ DYNAMEXB
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π‡?‡±‡‡∂Â«¬ f?J?U?M?¹œ ‡‡
±

∫ÆX?Ý« Áb?ý t?²?šU?Ý »¬ d?¹“ È—U?JAð¬ Áó¹Ë 

b?!t?Ð »¬ —œ Ê«u?ðv! «— U¼@MA�ÒÈ“U?ÝU?ł ¨b?M?M?O³Ð  —UHš tJM¹« ÊËbÐ t²H¼p¹  

Æœd-

ÈU¼tWuW —œ Ë ÁeO�UJ! È—«cÖÃdš È«dÐ ¨ÈcžU- ÈU¼@MA� —œ Â«¬ fJ!UM¹œ

ÆXÝ« VÝUM! ‰UÇ »uÇ UÐ È—«cÖÃdš È«dÐ Ábý ÁË“— vJO²ÝöÄ

 qJý    π‡‡∂Â« fJUM¹œ ‡‡

±∞‡‡±‡‡∂Â« fJUM¹œ ‡‡
≤

∫∫X-dý t- XÝ« È«Ád−HM! ÁœU! s¹dðœdÐ—U- dÄ 

ÆXÝ« Áœd- bOWuð œuš vM¹dOHOKÖËd²O� Ád−HM! œ«u! `DÝ —œ bzuÝ qÐu�Ëd²O�

±‡‡ Dynamex A M                                      ≤‡‡ Dynamex M
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Ê¬ “« ÁœUH²Ý« Ë bM-v! bOWuð —U−H�« “« fÄ Èd²L- vLÝ dOž ÈU¼“UÖ ÁœU! s¹«

ÆXÝ« VÝUM! X<Ý vDO×! j¹«dý —œ

∫“« bMð—U³Ž Â« fJ!UM¹œ ÈbMÐt²HÐ Ÿ«u�«

¿ÈcžU- ÈU¼@MA� 

¿vJO²ÝöÄ ÈU¼t²HÐ 

¿vJO²ÝöÄ ÈU¼tWuW 

∫Â« fJ�UM¹œ ÈcžU� ÈU¼@MA+Ë v?×DÝ  UOKLŽ Ÿ«u�« È—«cÖÃdš È«dÐ 

ÈbMÐt²HÐ ÈcžU- ÈU¼@MA� —œ t- Â« fJ!UM¹œ ÆXÝ« VÝUM! r- ‰UÇ dDL UÐ vMO!“d¹“

ÆXÝ« VÝUM! Êbý ÁœdA� d²NÐ Ë ÁeO�UJ! È—«cÖÃdš È«dÐ XÝ« Ábý

∫vJO²ÝöÄ ÈU¼t²IÐnK²<! Ÿ«u�« È«dÐ ÈbMÐt²HÐ —œ ŸuM²!  «dOOGð È«—«œ 

ÆXÝ« È«tKÄ È—UJAð¬

∫Â« f?J?�U?M?¹œ v?J?O?²?Ýö?Ä t)u) ÃdšX?O?�d?þ® d?ðl?¹d?Ý È—«c?ÖÃd?š qLŽ 

p¹ q�uð È—UJAð¬ —œ ÆbM-v! r¼«d� «— Ábý rOEMð Ë VÝUM! r-«dð UÐ ©ôUÐ È—«cÖÃdš

È—«c?ÖÃd?š Â« fJ!UM¹œ vJO²ÝöÄ tWuW ÈU¼Ãdš UÐ l¹dÝ vKOš Ê«uðv! «— —U- tMOÝ

Æœuýv! ÈdOÖuKł È—«cÖÃdš t�U{« “« s¹«dÐUMÐ ÆœuL�

±±‡‡±‡‡∂fJL¹«dÄ ‡‡
±

∫∫tÐ “UO� t- È—UJAð¬  UOKLŽ È«dÐ fJL¹«dÄ Ãdš 

U?ÝU?Ý« f?J?L¹«dÄ Æœuýv! t²�dÖ —U-tÐ ¨b�—«œ œU¹“ ◊UO²Š«ÎÈU ¼‰U?Ç È—UJAð¬ È«dÐ 

 ‰uÞtÐ Ãdš s¹« ÆXÝ« Ábý t²šUÝ Ë vŠ«dÞ ©‰UÇvMO!® pÇu-±µ∞dDL Ë d²!vKO! 

±∑ Ê“Ë tÐ v~MA� È«—«œ d²!vKO! µ≤ÆXÝ« ÂdÖ 

È«d?Ð v?Zu?B?<?! ·ö?ž Ë b?¹¬v?! X?Ýb?Ð Ê¬ Êb?¹d?Ð U?Ð dE� œ—u! ‰uÞ U¹ Ê“Ë

ÆœË—v! —U-tÐ Ê¬ —œ vMýUÇ È“UÝUł Ë Áb¹dÐ ÈU¼XLHL

È—UJAð¬  UOKLŽ È«dÐ Ë œ—«œ ÈœU¹“ ÈU¹«e! ©‰UÇ vMO!® pÇu- ÈU¼‰UÇ ‘Ë—

ÆœË—v! —U-tÐ d¹“

¿¯—eÐ ÈU¼@MÝ tJð È—UJAð¬ 

¿ `ODHð È«dÐ È—UJAð¬  (Leveling)ÁUðu- ÈU¼tKÄ ‡‡

¿qÐU- ‡‡ tWuW ‰U�U- 

¿dOð Ë Êu²Ý p¼UÇ 

¿ÊUL²šUÝ V¹d<ð 

±‡‡ Primex



±∞∞

±≤‡?‡±‡‡∂r?O?Ý ‡?‡ Â« t Ðd{ Ãdš ‡‡
±

∫ r?OÝ ‡‡ Â« (M-SIM)œ«u?! q?!Uý 

KŽ tÐ rOÝ ‡ Â« ÆXÝ« fJL¹«dÄ Ád−HM!ÒôUÐ È—U−H�« XŽdÝ Ë t²OHO²ÝöÄ XOZUš X

ÆX?Ý« V?ÝU?M?! ¨œu?ýv?! t?²?ý«c?Ö ¡U?O?ý« `DÝ tÐ t- ÈdOLš ÈU¼Ãdš ÁœUH²Ý« È«dÐ

Æœ—«œ dÐ—œ «— tÐd{ dOŁQð s¹d²NÐ ¨ôUÐ È—U−H�« XŽdÝ

ôuZ« rOÝ ‡‡ Â« tÐd{ ÈU¼ÃdšÎÈ—UJAð¬ Ë vFO³Þ ÈU¼@MÝ tJð È—UJAð¬ È«dÐ 

Æb�«Ábý t²šUÝ t¹u�UŁ

 qJý±∞‡‡∂rOÝ ‡‡ Â« tÐd{ Ãdš ‡‡

±≥‡‡±‡‡∂X¹—uÖ ‡‡ 
≤≤

∫∫”UHŠ s¹dOHOKÖËd²O� UÐ t- XÝ« È—œuÄ Ád−HM! ÁœU! 

«dB×M! ÁœU! s¹« ÆXÝ« ÁbýÎÆXÝ« Ábý t²šUÝ —U- tOýUŠ Ë Êu!«dOÄ È—UJAð¬ È«dÐ 

® r - d?D?L UÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼tWuW —œ X¹—uÖ±±\±∑\≤≤“« Ë œu?ýv?! t²šUÝ ©d²!vKO! 

tŽuL−! XŠ«— Ë l¹dÝ vKOš Ê«uðv! vJO²ÝöÄ ÈU¼ÁbM¼œ ◊U³ð—« o¹dÞÏÈ—«cÖÃdš 

±‡‡ Concussion Charge M SIM                                     ≤‡‡ Gurit



 ±∞±

 —U?Hš “« ÈdOÖuKł È«dÐ t- XÝ« p³Ý t¹—U� œ«u! tKLł “« ÁœU! s¹« Æœd- ÁœU!¬ «—

ÆœË—v! —U-tÐ ¨œ—«œ œułË Ê¬ vW«uŠ —œ vðUHOÝQð t- v¹U¼q×! —œ —U−H�« “« výU�

tł—œ —œ t- bM-v! œU−¹« È—U−H�« ‰UÇ ÊË—œ r- Ãdš r-«dð ¨X¹—uÖ r- dDL

Ë«ÒÆœË—v! —U-tÐ Êu!«dOÄ È—UJAð¬ —œ ¨‰

∫X¹—uÖ œdÐ—U�

¿ÁœËb×! ·«dÞ« —œ r¹ö! È—UJAð¬ 

¿ÁœËb×! Êu!«dOÄ v�UJýgOÄ 

¿Æœ—«œ œułË sO!“ ‘“dW qJA! t- v�U!“ vÞUO²Š« È—UJAð¬ 

¿ÆXÝ« “UO� œ—u! bMKÐ Ë VÝUM! ÈU¼Á—«u¹œ t- v�U!“ tKÄ È—UJAð¬ 

¿Æ UHOÝQð Ë U¼ÊUL²šUÝ V¹d<ð 

 qJý±±‡‡∂X¹—uÖ ‡‡



±∞≤

±¥‡‡±‡?‡∂ X?OÐU7 ‡‡A±

∫ÈU¼t?�«u?²Ý« —œ Ë XÝ« —œuÄ  —uZtÐ rHł s¹« 

 dDL tÐ ÈcžU-≤≤ Uð ¥∞ ‰uÞ ̈ d²!vKO! ±≥∞ Uð ±∂µ Ê“Ë Ë d²!vKO! ∂µ Uð ±∑µtÐ ÂdÖ 

 q?Jý® œuýv! t{dŽ —«“UÐ±≤‡‡∂Ê“Ë U?Ð Ë vJO²ÝöÄ ÈU¼t²HÐ —œ «— Ê¬ eO� v¼UÖ Æ©

‰UÇ ÊË—œ Ád−HM! ÁœU! f�U−ð t- Èœ—«u! —œ ¨rHł s¹« “« ÆbMM-v! ÈbMÐt²HÐ d²AOÐ

Æœuýv! ÁœUH²Ý« ¨XÝ« dE� œ—u!

 ±‡‡ Nabit A                                                    ≤‡‡ Prillit

 qJý±≤‡‡∂® XOÐU7 ÈbMÐt²AÐ ‡‡±±©

±µ‡‡±‡?‡∂X?O?K¹dÄ ‡‡
≤

∫∫∫∫t?- X?Ý« È—œu?Ä Ád?−?H?M?! œ«u! tKLł “« rHł s¹« 

È—«cÖÃdš È«dÐ rHł s¹« “« ÆXÝ« Ábý qOJAð ÂuO�u!¬  «d²O� “« Ê¬ rEŽ« XLHL

ôu?L?F?! Ë Áœd - ÁœUH²Ý« ¨œ—«b� œułË »¬ t- v¹U¼Uł —œ ¯—eÐ ÈU¼‰UÇ —œÎ—œ «— Ê¬ 

 ÈU ¼tHO-≤µ q?J?ý® b?M?M -v! ÈbMÐt²HÐ v¹uKO- ±≥‡‡∂s?¹« r?N! ’«uš tKLł “« Æ©

Ê¬ ’«u?š —œ t?J?M?¹« ÊËb?Ð œd - —U³�« Èb¹b!  b! Uð Ê«uðv! «— Ê¬ t- XÝ« Ê¬ rHł

Æœuý Áœ«œ ÈdOOGð



 ±∞≥

±∂‡‡±‡‡∂f?Juz— ‡‡
±

∫t- X?Ý« Èb?¹bł t¹—U� œ«u! tKLł “« eO� rHł s¹« 

 d?D?Lt?Ð È«t�«u²Ý« ÈU¼‰uW  —uZ tÐ Ë XÝ« s¹dOHOKÖËd²O� bLU�≤µ Uð ¥∞t?Ð d²!vKO! 

 qJý® œuýv! t{dŽ —«“UÐ±¥‡‡∂Ë XÝ« ¯—eÐ ÈU¼‰UÇ —œ d²AOÐ Ê¬ ‰ULF²Ý« œ—u! Æ©

ÆXÝ« œU¹“ Ê¬ È—«cÖÃdš vWU~Ç ¨Ê¬ ÈdOLš XWUŠ Ë œU¹“ ’uB<! Ê“Ë tÐ tłuð UÐ

 qJý±≥‡‡∂® XOK¹dÄ ÈbMÐt²AÐ ‡‡±±©

 qJý±¥‡‡∂® fJuz— ÈbMÐt²AÐ ‡‡±±©

±‡‡ Reomex



±∞¥

±∑‡‡±‡‡∂XOFuz— ‡‡
±

∫Ê“Ë UÐ t¹—U� œ«u! tKLł “« Ë l¹U! XWUŠ tÐ rHł s¹« 

ÁœU?H²Ý« eO� U¼‰UÇ —œ ÁœU! s¹« “« bMÇ d¼ ÆXÝ« »¬ dÐ«dÐ —œ ÂËUI! Ë œU¹“ ’uB<!

XOWuz— Uð ¨býUÐ ·UJý “« È—UŽ ·«dÞ« ÈU¼sO!“ b¹UÐ Èœ—«u! sOMÇ —œ vWË œuýv!

s¹« ¨býUÐ ¯—eÐ v�U- Á“«b�« tÐ ‰UÇ dDL t- Èœ—«u! —œ ÆbM- –uH� UN�¬ qš«œ tÐ b�«u²�

 qJý® bMM-v! ˛UáLÄ ‰UÇ qš«œ tÐ ’uB<! ÈU¼dJ�Uð ÊË—œ “« «— rHł±µ‡‡∂—œ Æ©

 qL«bŠ b¹UÐ ‰UÇ dDL ¨Èœ—«u! sOMÇ±∞ÆbýUÐ d²!v²�UÝ 

±‡‡ Reolit

 qJý±µ‡‡∂‰UÇ qš«œ tÐ XOFuz— ˛UáLÄ ‡‡

 qJý±∂‡‡∂‰UÇ —œ XOFuz— 74¹— ‡‡



 ±∞µ

 ‰Ëbł±‡‡∂bzuÝ qÐu7Ëd²O7 XšUÝ Ád−HM œ«u  UB4A “« všdÐ ‡‡

vð—U& rÝ«@MA�  UB4A

dD:‰uÞÊ“Ë         gýuÄ fMł

d²vKOd²vKOÂdÖ

 fJ!UM¹œA≤≤≤∞∞±∞∞v!u! cžU-

 fJ!UM¹œA≤µ≤∞∞±≤µv!u! cžU-

 fJ!UM¹œA≤π≤∞∞±∑µv!u! cžU-

 fJ!UM¹œA¥∞≤∞∞≥≥∞v!u! cžU-

 fJ!UM¹œB≤≤≤∞∞±∞∞v!u! cžU-

 fJ!UM¹œB≤µ∂∞∞[±∞∞∞¥±∞[∂∏∞vJO²ÝöÄ

 fJ!UM¹œB≤π∂∞∞[±∞∞∞µµ∞[π≤∞vJO²ÝöÄ

 fJ!UM¹œB≥≤∂∞∞[±∞∞∞∂∑∞[±±≤∞vJO²ÝöÄ

 fJ!UM¹œB¥∞±∞∞∞±∂∞∞„“U� È«uI!

 fJ!UM¹œB¥≥¥∞∞∏∞∞vJO²ÝöÄ

 fJ!UM¹œBµ∞¥∞∞±±∞∞vJO²ÝöÄ

 fJ!UM¹œB∂µ¥∞∞±∏∞∞vJO²ÝöÄ

 fJ!UM¹œB±≤µ¥∞∞∂∞∞∞vJO²ÝöÄ

 XOÐU�A≤≤±∂µ∂µv!u! cžU-

 XOÐU�A≤π±≥µπµv!u! cžU-

 XOÐU�A≤≤±∞∞∞¥∞∞vJO²ÝöÄ tWuW

 XOÐU�A≤π∂∞∞[±∞∞∞¥≥∞[∑±∞vJO²ÝöÄ tWuW

 XOÐU�A¥∞±∞∞∞±≥∞∞„“U� È«uI!

 XOÐU�A±≤µ¥∞∞¥∑∞∞„“U� È«uI!

 fJ!uz—A≤µ∂∞∞≥µ∞vJO²ÝöÄ tWuW

 fJ!uz—Aπ∞¥∞∞≥∞∞∞vJO²ÝöÄ tWuW

 X¹—uÖA±±¥∂∞µ∞vJO²ÝöÄ tWuW

 X¹—uÖA±∑¥∂∞±±∞vJO²ÝöÄ tWuW



±∞∂

±∏‡‡±‡‡∂È«tF˛ Ád−HM œ«u ‡‡
±

∫ÊuM-Uð t- «— È«Ád−HM! œ«u! “« p¹ d¼ 

∫bM²H¼ d¹“ Õdý tÐ v¹U¼VOŽ È«—«œ ¨r¹«Áœ«œ Õdý

∫ Ë—UÐX!ËUI! Ë —U−H�« XŽdÝ ÊœuÐr- ¨’uB<! Ê“Ë ÊœuÐ sO¹UÄ qOWœtÐ 

ÆXHO� VÝUM! —«bÐ¬ Ë ÂËUI! ÈU¼@MÝ —œ —U−H�« È«dÐ »¬ qÐUI! —œ s²ý«b�

∫u?H½¬È«d?Ð »¬ q?ÐU?I?! —œ Êœu?³?� ÂËU?I?! Ë ’u?B<! Ê“Ë ÊœuÐ sO¹UÄ qOWœtÐ 

ÆXHO� VÝUM! —«bÐ¬ ÈU¼jO×!

∫XO�UM¹œÆœuýv! ÂULð Ê«dÖ s¹dOHOKÖËd²O� œułË V³Ý tÐ 

ÈU¼vÖó¹Ë È«—«œ t- Ábý t²šUÝ È«tW˛ Ád−HM! œ«u! ÁbýœU¹ ÈU¼VOŽ Ê«d³ł È«dÐ

ÆbMýUÐv! d¹“

b�—«œ «— Ábý »¬ dOL U¹ Ábý t²<Ä t²ÝUA� q¦! v²WUŠ Ë bM-vL� –uH� UN�¬ —œ »¬ ‡‡

Æb�œdÖvL� t¹e−ð —«bÐ¬ jO×! —œ s¹«dÐUMÐ Ë b�uývL� qŠ ¨b�e¹dÐ »¬ —œ «— UN�¬ dÖ« t-

d?H?Š —«b?Ð¬ j?O?×! —œ ‰UÇ dÖ« «cW ªXÝ« d²AOÐ »¬ “« UN�¬ ’uB<! Ê“Ë ‡‡

ÆœdOÖv! «— »¬ ÈUł Ë t²�—Ëd� »¬ —œ v²Š«dÐ Ád−HM! ÁœU! È—«cÖÃdš ÂU~M¼ ¨œuý

ÁbM¼œ qOJAð œ«u! «d¹“ bM²H¼ Ê«“—« ‡‡Ï¨r¹bÝ  «d²O� ¨ÂuO�u!¬  «d²O� q¦! UN�¬ 

ÆXÝ« Ê«Ë«d� Ë Ê«“—« ÆÆÆË a¹ b{ ¨»¬ ¨mLZ

tONð ‡‡Ï—œ v²Š Ê«uðv! t- Èu×� tÐ ªXÝ« ÁœUÝ UN�¬ v²FMZ bM¹¬d� Ë ÊUÝ¬ UN�¬ 

 q?Jý Æœd- È—«cÖÃdš Ë XšUÝ «— UN�¬ ÊbF! dÝ —œ ’uB<! ÈU¼ÊuO!U-±∏‡‡∂

Æb¼œv! ÊUA� «— U¼ÊuO!U- Ÿu� s¹« “« vJ¹

∫È«t)˛ Ád−HM� œ«u� ’«uš’«uš Ë ÊœuÐ Ê«“—« qOWœ tÐ È«tW˛ Ád−HM! œ«u! 

ÁœUH²Ý« œ—u! vMO!“d¹“ Ë “UÐË— ÈU¼ÊbF! —œ vFOÝË —UOHÐ —«bI! tÐ ¨b�—«œ t- È«Áó¹Ë

ÆXÝ« ’«uš s¹« “« vJ¹ »¬ dÐ«dÐ —œ X!ËUI! Æb�dOÖv! —«dL

 UFWUD! Ë b�uýv! d−HM! XO!UM¹œ Á«dL¼ vMýUÇ U¹ vMýUÇ UÐ È«tW˛ Ád−HM! œ«u!

s¹dðrN! t- t²�dÖ  —uZ —U- jO×! Ë ‰UÇ nK²<! j¹«dý —œ UN�¬ —U²�— ÈË— ÈœU¹“

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ UN�¬

Æœuýv! d²AOÐ Ê¬  —bL ̈ býUÐ d²L- Ád−HM! œ«u! —œ œułu! »¬ —«bI! tÇd¼ ‡‡

ÆXÝ« d²AOÐ —U−H�« XŽdÝ ¨býUÐ d²AOÐ ‰UÇ dDL tÇd¼ ‡‡

—U?−H�« XŽdÝ ¨býUÐ d²AOÐ  —«dŠ tł—œ tÇd¼ ÈËUH! dDL UÐ ÈU¼‰UÇ —œ ‡‡

±‡‡ SLURRY



 ±∞∑

Æbý b¼«uš d²AOÐ

∫È«t?)˛ Ád?−?H?M� œ«u� ÈbMÐt²IÐt?Ð U?¹ t?K?�  —uZ tÐ «— È«tW˛ Ád−HM! œ«u! 

d¹“«dÝ ÈU¼‰UÇ —œ È—«cÖÃdš È«dÐ œ«u! s¹« tK� qJý ÆbMM-v! tONð @MA� qJý

qJý —œ ÆœË— —U- tÐ ‰UÇ Ÿu� tL¼ È«dÐ b�«uðv! Ábý ÈbMÐt²HÐ œ«u! Ë XÝ« VÝUM!

±∑‡‡∂ÆbOM-v! Áb¼UA! @MA�  —uZ tÐ «— È«tW˛ Ád−HM! œ«u! 

 qJý±∑‡‡∂È«tF˛ Ád−HM œ«u ÈbMÐt²AÐ ‡‡

ÁœU!ÏÁd−HM! ÏkOKGð q!UŽ ÊœuL� t�U{« UÐ Ë XÝ« bM�U! ‰˛ XEKž È«—«œ È«tW˛ 

p?¹ t?- X?Ý« r?O?�u?!¬  «d²O� Ê¬ vKZ« ÁœU! Æb¹¬v! XÝbÐ XOZUš s¹« ¨»¬ tÐ ÁbMM-

 UÐ Ád−HM! ÁœU! s¹« ÆXÝ« ÁbMM- bOH-«±∞ Uð ≥∞vMÐd- ÈU¼XšuÝ tKOÝËtÐ »¬ bZ—œ 

”U?H?Š  «d?²?O?� s?O?!¬ q?O²! bM�U! vW¬  U³O-dð všdÐ U¹ Ë ÂuOMO!uW¬ —œuÄ Ë vðÊ«vð Ë

ÁœU! Æœuýv!ÏÁd−HM! ÏtONð vMýUÇ tÐ ”UHŠdOž Ë vMýUÇ tÐ ”UHŠ Ÿu� Ëœ —œ È«tW˛ 

Æœuýv!



±∞∏
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±π‡‡±‡‡∂ÊuOÝuFu« Ád−HM œ«u ‡‡∫∫ «d²O� e¹— vKOš  «dDL “« v³O-dð 

Ë v?²?H?�  ôu?B?×?! “« v?Þu?K?<?! UÐ t- XÝ« d~¹œ ÈU¼ÁbMM- bOH-« Ë ‰uK×! rO�u!¬

Æb�«Ábý g<Ä t²ÝuOÄ “U� p¹ —œ vMžË—

È«d?Ð È«Áœd?²?H?Ö ”U?L?ð `?D?Ý ¨X?Ý« X?šu?Ý p?¹ t- sžË— Ë XH� ◊uK<!

ÊuOÝuWu!« Ád−HM! œ«u! “—UÐ ·ö²š« bM-v! œU−¹« rO�u!¬  «d²O� ‰uK×! ÈU¼ÁbMM-bOH-«

Ád?−?H?M?! œ«u?! ÈU ¼Áb?M?M?- ”U?H?Š t - X?Ý« s?¹« —œ l¹U! Ë vJO²ÝöÄ Ád−HM! œ«u! UÐ

ÆbM²HO� Ád−HM! ÁœU! p¹ v¹UNMð tÐ ÊUýœuš ¨ÊuOÝuWu!«

‰
ö

×
7«

 p
7U

ð

‰
ö

×
7«

 d
O
ý

—
u

ð
u


 “

Ë
e
Ö
«

⁄
«
œ
 »

¬
 d

O
ý

 qJý±∏‡‡∂È«tF˛ Ád−HM œ«u ÁbMMBbOFuð Ë qUŠ ÊuOUB ‡‡

j
Ð«

—
 t

Fu
F

Ê
e
4


  

⁄
«
œ
 »

¬
 

—
b
O
�

V
I
Ž

 »
—

œ

5

“

 ‰
U
B

ð
«
 d

O
$

“

È
d
O
Ö
—

U
Ð 

@
MK

O
ý

é
L
Ä

s
B
◊

u
K
4



Â
u

O
MO


u

F¬
 —

b
O
�



 ±∞π

r¼œ p¹ dDL UÐ U¼ÊuWUÐËdJO! UÐ —u-c! v³O-dð œ«u! ¨ÊuOÝuWu!« —U−H�« XOKÐUL

Æb�uýv! ◊uK<! d²!vKO!

⁄«œ t?D?I?� ÈœU?¹“ —«b?I?! ¨tÐd{ Ã«u!« –uH� U¹ vMýUÇ —U−H�« dŁ« —œ  «—– s¹«

(hot spot)œ«u?! l?¹d?Ý ‚«d?²?Š« t?Ð ◊U?I?� s¹« œU¹“  —«dŠ t- bMM-v! œU−¹« q×! —œ 

Æœuýv! d−M! Ád−HM!

U¼ÊuWUÐËdJO! —«bI! UÐ Ê«uðv! «— Êbý d−HM! XOÝUHŠ Ë Ád−HM! œ«u! t²OH�«œ

Æœd- rOEMð ÊuOÝuWu!« —œ

¨ÁËöŽtÐ Æœuýv! rOEMð rOMO!uW¬ —œuÄ d²AOÐ XšuÝ Êœd- t�U{« UÐ —U−H�«  —bL

¨X?E?K?ž Êœu?L?� d²AOÐ È«dÐ Ë œ—«œ œułË nK²<! ÈU¼ÁœUH²Ý« —œ XEKž dOOGð ÊUJ!«

XH� —«bI!ØÊu?O?ÝuWu!« XEKž Ë œË— ôUÐ sžË— bZ—œ Uð ÆbM¼œv! g¹«e�« «— sžË—

t?Ð t?O?³?ý È«ÁœU?! ¨d?²?A?O?Ð X?H� ÊœuL� t�U{« UÐ ÆœœdÖ s¹—UÖ—U! sžË— XEKž tÐ tO³ý

¨s¹—UÖ—U! bM�UL¼ ÊuOÝuWu!« XEKž Æœ—«œ eO� «— Êbý éLÄ XOKÐUL t- b¹¬v! XÝbÐ f¹dÖ

œułuÐ «— Ê¬ ÊUJ!« ¨VÝUM! Êbý r-«d²! XOZUš ÆXÝ« VÝUM! @MA� XšUÝ È«dÐ

U³¹dIð Uð È—U−H�« ‰UÇ r−Š “« t- œ—Ë¬v!Î ±∞∞•ÆrO¹uł ÁdNÐ 

È«—«œ U?N?�¬ ’«u?š Ë v?J¹eO� XFO³Þ XKŽ tÐ ÊuOÝuWu!« Ád−HM! œ«u! XEKž

ÆXÝ« vL-  —«dŠ  «dOOGð

  —«dŠ —œ œ«u! s¹« Èd¹cÄU�dOOGð Ë Êbý éLÄ Ë Êbý r-«d²! ’«uš
    20C  Uð

    35C—œ Ë œU?¹“ —U?O?H?Ð d?~¹œ Ád−HM! œ«u! UÐ tH¹UI! —œ ÊuOÝuWu!« È—«b¹UÄ ÆXÝ« 

ÆXÝ« dOOGð qÐULdOž v�ôuÞ  b!tÐ Ê¬ È—U−H�« XOZUš ¨vWuLF! È—«œ—U³�« j¹«dý

s?¹« XÝ« sJL! U!« bM²H¼ ôUÐ —U−H�« XŽdÝ È«—«œ ÊuOÝuWu!« Ád−HM! œ«u!

Æœuý t²ÝU- rOMO!uW¬ ÊœuL� t�U{« Ë dDL g¼U- UÐ ÈbŠ Uð XŽdÝ

‡‡XH� “« È«t¹ô UÐ q!U- —uDÐ ÊuOÝuWu!« —œ ‰uK×! rO�u!¬  «d²O�  «dDL ÊuÇ

—œ ÈœU?¹“ X?!ËU?I?! Ë XÝ« »¬ l�«œ Ád−HM! ÁœU! s¹« s¹«dÐUMÐ ¨b�œdÖv! t²Až¬ sžË—

Æœ—«œ »¬ dÐ«dÐ

 Ω Á—ULý vMýUÇ UÐ t- È«Ád−HM! œ«u! “« ÊuOÝuWu!« Ád−HM! œ«u! XOÝUHŠ∏

ÆbM-v! dOOGð ¨b�—«œ dL¹«dÄ tÐ “UO� t- —U−H�« q!«uŽ Uð b�œdÖv! d−HM!

È«d?Ð Ë b?M?²?H?¼ s?L?¹« —UOHÐ ÊuOÝuWu!« Ád−HM! œ«u! ¨qLŽ Ë v¹U−ÐUł dE� “«



±±∞

 qJý±π‡‡∂È—«bN~7  b tÐ tłuð UÐ —U−H7« XŽdÝ tA¹UI ‡‡

XOFu«

fJOUM¹œ

 qJý≤∞‡‡∂ÊuOÝuFu« Ád−HM œ«u ‡‡

Æb�—«œ b¹bý —UOHÐ tÐd{ tÐ “UO� t²Ý«ušU� —U−H�«

vÐ¬ ‰˛

±≤ÁU                 ∂ÁU Á“Uð              



 ±±±

≤∞‡‡±‡‡∂‡‡Êu?O?Ýu?Fu?« Ád?−HM œ«u  ôuB× ∫∫d?O?O?Gð “« ÁœUH²Ý« UÐ 

Æœuýv! t²šUÝ ÊuOÝuWu!« Ád−HM! œ«u! “« ÈœU¹“ r−Š ¨rOMO!uW¬ Ë sWUÐËdJO! bZ—œ

 XOWu!« ¨vMýUÇ tÐ ”UHŠ Z�—±∞∞ Ë ±µ∞dDL UÐ È—U−H�« ÈU¼‰UÇ È«dÐ t- XÝ« 

”UHŠdOž ÈU¼Z�— —œ Æb�œdÖv! ÈbMÐt²HÐ ÈcžU- ·UHW Ë vJO²ÝöÄ ÈU¼ t²HÐ —œ r-

 XOWu!« ̈ vMýUÇ tÐ≤∞∞ Ë ≥∞∞È—UJAð¬ —œ —uDL È—U−H�« ÈU¼‰UÇ È«dÐ t- bM²H¼ 

Æb�uýv! È“UÝUł vJO²ÝöÄ ÈU¼t²HÐ —œ Ë ·dB! “UÐË—

 XOWu!«±≤∞∞ Ë ±≥∞∞ÕöDZ« tÐ Ë b�—«œ Êbý éLÄ XOZUš ̈ b�«tK�  —uZtÐ 

Æb�œdÖv! ·dB! @MÝ ÊœUF! —œ t- b�Ë—v! —ULýtÐ uH�¬ vZUB²š« t�uL�

∫XO)u�«Æœuýv! t²šUÝ XOWu!« Ÿu� —UNÇ d{UŠ ‰UŠ —œ 

 XOFu«±∞∞∫HŠ Ád−HM! ÁœU! ÒË vJO²ÝöÄ ÈU¼t²HÐ —œ t- XÝ« vMýUÇ tÐ ”U

»¬ dÐ«dÐ —œ Ë »uš v¼œ“UÖ XOZUš t- U−�¬ “« Ë œuýv! t{dŽ ÈcžU- ÈU¼@MA�

 qJý≤±‡‡∂tFuKÖ œ—ušdÐ g¹U“¬ ‡‡

uH7¬

XOFu«

vÐ¬ ‰˛

 fJOUM¹œM

v7«d×Ð XŽdÝ



±±≤

»u?H?×?! U ¼È—U?J?A?ð¬ Ÿ«u�« È«dÐ VÝUM! Ád−HM! ÁœU! p¹ œ—«œ ÁœUFW«‚u� X!ËUI!

ÆXÝ« VÝUM! ÁeO�UJ! È—«cÖÃdš È«dÐ sOMâL¼ ÁœU! s¹« Æœuýv!

 XOWu!«±∞∞ œUFÐ« tÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼t²HÐ —œ sOMâL¼ µ∞∞™≤∞t{dŽ d²!vKO! 

ÆXÝ« VÝUM! v�UJý gOÄ ‘Ë— Ë r¹ö! È—UJAð¬ È«dÐ t- œuýv!

 XOFu«±µ∞∫ XOWu!« tÐ tO³ý ±∞∞È˛d�« g¹«e�« È«dÐ rOMO!uW¬ —œuÄ U!« ÁœuÐ 

Ë Èc?žU - ·U?H?W ¨v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU ¼X?HÐ —œ XOWu!« Ÿu� s¹« ÆXÝ« Ábý t�U{« Ê¬ tÐ

Æœuýv! ÈbMÐt²HÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼tWuW

 X?OFu«≤∞∞∫È«d?Ð t - ¨X?Ý« v?M?ýUÇ tÐ ”UHŠdOž ÊuOÝuWu!« Ád−HM! ÁœU! 

 —u?Z t?Ð Ád?−?HM! ÁœU! s¹« ÆœË—v! —U-tÐ ¯—eÐ Ë jÝu²! ÈU¼‰UÇ UÐ tKÄ È—UJAð¬

 X?O?Wu?!« @?M?A� p¹ Ë XÝ« vJO²ÝöÄ ÈU¼t²HÐ±∞∞ U¹ ±µ∞—U?-t?Ð Ê¬ dL¹«dÄ È«dÐ 

ÆXHO� È—U−H�« tKO²� UÐ —U−H�« qÐUL Ë œË—v!

 XOFu«≥∞∞∫U?Ð —U?−?H�« qÐUL Ë vMýUÇ tÐ ”UHŠdOž ÊuOÝuWu!« Ád−HM! ÁœU! 

VHŠdÐ XOWu!« ̈ bM³ÝUM! »¬ d¹“ È—UJAð¬ È«dÐ XOWu!« Ÿ«u�« tL¼ ÆXÝ« È—U−H�« tKO²�

Æœuýv! t²šUÝ eO� Êbý éLÄ XOKÐUL UÐ U{UIð

—U - Êu?!«d?O?Ä È«dÐ U!« œuýv! ÁœUH²Ý« eO� vMO!“d¹“ ÈU¼È—UHŠ —œ uH�¬ XOWu!«

ÁœUH²Ý«  ULË« v¼UÖ ÆbM-v! œU−¹« Á“«b�« “« gOÐ v~²HJý t−O²� —œ Ë XÝ« ÈuL —UOHÐ

ÆXHO� vKLŽ Êu!«dOÄ ÈU¼‰UÇ —œ dðpÇu- dDL UÐ ÈU¼‰UÇ U¹ r¹ö! È—U−H�« œ«u! “«

ÆbýUÐ d²L- Ê¬  —bL t- XÝ« “UO� œ—u! v¹uH�¬ s¹«dÐUMÐ

g?¼U?- È«d?Ð Á“Ëd?!« U?!« X?Ý« Áb?ý n?A- u?H�¬ UÐ ◊ö²š« È«dÐ vHK²<! œ«u!

U!uLŽ uH�¬  —bLÎ·ö²š« t−O²� —œ ÆbMM-v! ÁœUH²Ý« Ábý jH³M! d²Ý« vKÄ ÈU¼t�«œ “« 

 u?H?�¬ vL−Š Ê“Ë —œ b¹bý∏[∞ g / c.c. d?²Ý« vKÄ Ë   g / c.c.0/02v?Þ VO-dð s¹« 

ÃËdš tÐ q¹ULð d²Ý« vKÄ ÈU¼t�«œ Ë bM-v! «bOÄ Êbý«bł tÐ q¹ULð È—«cÖÃdš  UOKLŽ

Æb�—«œ ‰UÇ “« v�UNÖU�

Ê˛u?L?¼ È—U?−?H?�« q?!U?Ž p?¹ ◊u?K?<?! s?¹« t?Ð tK� ÊuOÝuWu!« ÊœuL� t�U{« UÐ

 «e?O?N?−ð UÐ È—«cÖÃdš qÐUL Ë œuývL� «bł r¼ “« d~¹œ t- b¹¬v! XÝbÐ ©XÝbJ¹®

XWu!« Ê¬ vð—U−ð ÂU� Ë pOðU!uMÄ —«cÖÃdš
±

ÆXÝ« 

«dOš«Î XWu!« ÆXÝ« Ábý bOWuð XWu!« Ÿu� —UNÇ ≤∞ Ë ≥∞ Ë ¥∞ Ëµ∞œ«bŽ« s¹« 

±‡‡ EMULET



 ±±≥

 X?Wu!« ÆXÝ« uH�¬ bZ—œ Ë Áœuð  —bL d~�UA�≤∞U?Ð tH¹UI! qÐUL Áœuð  —bL È«—«œ 

 X¹—uÖ±∑mm È—U−H�« ‰UÇ p¹ —œ ≥∏ X?Wu!« Ë Èd²!vKO! ≥∞UÐ tH¹UI! qÐUL eO� 

 X¹—uÖ≤≤ ‰UÇ —œ Èd²!vKO! µ±ÆXÝ« Èd²!vKO! 

u?H?�¬ È«d?Ð v?J?¹ «e?−! ·dþ Ëœ b¹UÐ ¨—U- tMOÝ Êu!«dOÄ dŁR! È—«cÖÃdš È«dÐ

uH�¬ Ê«eO! ÁbMM- ‰d²M- o¹dÞ “« —UJAð¬ ÆœdOÖ —«dL ÁœUH²Ý« œ—u! XWu!« È«dÐ Èd~¹œ

ÆbM-v! rOEMð ¨œ—«œ Êu!«dOÄ Ë —U- tMOÝ —œ ‰UÇ tÐ v~²HÐ t- «— vłËdš XWu!« U¹

s?¹« t - œuý o¹—eð vWUÇ —œ d~¹bL¼ UÐ XWu!« Ë uH�¬ t- œ—«œ œułË ÊUJ!« s¹«

ôuLF! —U-Î qJý® œdOÖv! ÂU−�« Êu!«dOÄ “« q³L n¹œ— ÈU¼‰UÇ —œ ≤≤‡‡∂Æ©

 qJý≤≤‡‡∂ÆbýUÐv  ËUH² —UB tMOÝ —œ Áœuð  —b: Ë t²OA7«œ ‡‡ uH7¬ Ë XFu« UÐ È—«cÖÃdš ‡‡

XOFu« uH7¬

ÁœdA� È«u¼ ÈœË—Ë

uH7¬ØXOFu«

◊uK4 

‰d²MB dOý

ÊU¹dł

uH7¬

XOFu«

XOFu«

uH7¬

≤±‡‡±‡‡∂Êôu« ‡‡
±

∫ÆX?Ý« tK� XOWu!« Ë uH�¬ “« ©b¹d³O¼® v³O-dð Êôu!« 

—œ œuýv! dÄ ÊuOÝuWu!« Ád−HM! œ«u! UÐ uH�¬ ÈU¼t�«œ sOÐ vWUš ÈUC� ◊uK<! s¹« —œ

Æb¹¬v! œułuÐ t²OH�«œ —œ r¼ Ë È˛d�« —œ r¼ vIDM! g¹«e�« t−O²�

—œ vWUŽ X!ËUI! UÐ Ád−HM! ÁœU!® XOWu!« UÐ uH�¬ ÈU¼t�«œ sOÐ vWUš ÈUC� ÊuÇ

Æb¹¬v! œułuÐ »¬ dÐ«dÐ —œ vWUŽ Uð »uš X!ËUI! UÐ —U−H�« q!UŽ ¨œuýv! dÄ ©»¬ dÐ«dÐ

∫XO)u�« X³I½ “« uH�¬ ≤∞ tÐ ∏∞ Uð Ë pAš ÈU¼‰UÇ —œ ∏∞ tÐ ≤∞j¹«dý —œ 

¨u?H?�¬ ÈU?¼t�«œ sOÐ vWUš ÈUC� Êœd-dÄ d~¹œ ÈU¹«e! “« ÆbM-v! dOOGð —«bÐ¬ ÈU¼‰UÇ

±‡‡ EMULAN



±±¥

e?O?� Ê¬ ÊË—œ È˛d�« t−O²� —œ t- XÝ« uH�¬ “« dðôUÐ t²OH�«œ UÐ Ád−HM! ÁœU! p¹ œU−¹«

ÆbÐU¹v! g¹«e�«

—œ VO-dð s¹« vÖbMM-œdš  —bL dðœU¹“ v�Ë—œ È˛d�« Ë dðôUÐ t²OH�«œ t−O²� —œ

 Uð È—UHŠ d²! d¼¥∞•Ð® œ«“¬ `?D?Ý “« tKZU� t−O²� —œ Ë œuýv! d²AOÐ tKZU� ‡‡ Êœd

n¹œ— d¼ —œ U¼‰UÇ tKZU� r¼ Ë ©U¼n¹œ—
±

 Uð ≤∞•ÆbÐU¹v! g¹«e�« 

t?�d?Z t?Ð ÊËd?I! uH�¬ vŽu� ¨Êôu!« t- XHÖ sOMÇ Ê«uðv! vK- XWUŠ —œ fÄ

UZuB<!ÎÆb¹¬v! —ULý tÐ X<Ý Ë —«bÐ¬ ÈU¼‰UÇ j¹«dý —œ 

Êôu«

 qJý≤¥‡‡∂ÊuOUB UÐ Êôu« È—«cÖ—UB ‡‡

 qJý≤≥‡‡∂

uH7¬ 

±‡‡ spacing



 ±±µ

≤‡‡∂Ád−HM œ«u »U4²7« ‡‡

Ád−HM! ÁœU! Ÿu� ¨»U<²�« rN! q!«uŽ “« vJ¹ ¨v�bF! ÈU¼@MÝ —U−H�« Ë È—UHŠ  UOKLŽ —œ

ÆXÝ« v�dB!

—œ Æb?ýU?Ð r - U?N?�¬ —U?−?H?�« XŽdÝ t- b�—«œ “UO� È«Ád−HM! œ«u! tÐ —«œ“—œ Ë Âd� ÈU¼@MÝ

—U- È«dÐ ÆbýUÐ œU¹“ UN�¬ —U−H�« XŽdÝ t- œdÐ —U- tÐ b¹UÐ È«Ád−HM! œ«u! sO~MÝ Ë ÂËUI! ÈU¼@MÝ

Æœd- ÁœUH²Ý« »¬ b{ Ád−HM! œ«u! “« b¹UÐ »uÞd! Ë —«bÐ¬ jO×! —œ

dDL ‰UŠ d¼ —œ U!« býUÐ œU¹“ UN�¬ dDL t- œdÐ —U- tÐ «— v¹U¼@MA� b¹UÐ ̈ XÝ« œU¹“ ‰UÇ dDL dÖ«

 r - XÝœ b¹UÐ @MA�∏ Uð ±∞œ«u?! Áb?MM-bOWuð œbF²! ÈU¼t�Uš—U- ÆbýUÐ ‰UÇ dDL “« d²L- d²!vKO! 

Ë bM²H¼ r¼ tO³ý ÈœËbŠ Uð t- b�“UÝv! nK²<!  UB<A! UÐ «— vðôuB×! p¹ d¼ UO�œ —œ Ád−HM!

t?Ð t?łu?ð U?Ð b?¹U?Ð Ád−HM! œ«u! gM¹eÖ —œ ÆX�U¹ UN�¬ ÊUO! —œ Ê«uðv! «— œuš dE� œ—u! Ád−HM! ÁœU!

Ê¬ Êb¹eÖdÐ tÐ ¨tONð ÊUJ!« VHŠdÐ Ë X�dÖ dE�—œ d¹“ Õdý tÐ «— vM� vðUB<A! ¨—U- È«dł« j¹«dý

Æœd- Â«bL«

≥‡‡∂Ê«d¹« XšUÝ Ád−HM œ«u ‡‡

d?¹“ ÂöL« q!Uý Ë bM-v! sO!Qð «— vKš«œ ÈU¼ÈbM!“UO� “« vA<Ð Ê«d¹« XšUÝ Ád−HM! œ«u!

∫XÝ«

VO-dð “« ÊUMOLÞ« tKO²� Ë È«tW˛ Ád−HM! œ«u! “« vŽu� ̈ d~š« XO!UM¹œ ̈ —–¬ —œuÄ ̈ uH�¬ ̈  Ë—UÐ

ÆXHO� XÝœ —œ vŽöÞ« ÁbýœU¹ œ«u! È—U−H�«  UB<A! Ë

 qJý≤µ‡‡∂ “« q¹uÞ ÈU¼@MA� UÐ XOÐU7 ÈbMÐt²AÐ ‡‡∂∞∞ Uð ±∞∞∞d²vKO 



±±∂

±‡‡≥‡‡∂‡‡v 7u?O?A?Fu« È—U−H7« œ«u ∫∫Ë È—ö?Ý« q?!U?ý œ«u! ÁËdÖ s¹« 

ÆœœdÖv! bOWuð  U−�Uš—U- s¹« —œ È—öÝ« ÁœU! d{UŠ ‰UŠ —œ t- ÁœuÐ X¹ôu!«

∫È—öÝ«œuýv! ÁœdÐ —U- tÐ »¬ ÈËUŠ Ë —uDL ÈU¼‰UÇ UÐ ÊœUF! —œ È—öÝ« 

t²¹“uJH¹Ë tÐ tłuð UÐ ÆbýUÐv! »¬ dÐ«dÐ —œ »uš X!ËUI!  —bL UÐ È—U−H�« ÁœU! p¹ t-

ÈËU??Š È—ö??Ý« t? - v??¹U??−?�¬ “« Æœd - é?L?Ä v?²?Š«d?Ð «— Ê¬ Ê«u?ðv?! ÁœU?! s?¹« ÈôU?Ð

¨Áœu??³??� s??¹d?O?H?O?K?ÖËd?²?O?�

÷—«uŽ t�u~âO¼ s¹«dÐUMÐ

d?¹UÝ Ë œ—œdÝ dOE� v³�Uł

È«d?Ð «— v?LHł  öJA!

V??¹d??<??ð g?<?Ð ÊU?M?-—U -

ÁœU! s¹« Æœ—Ë¬vL� œułuÐ

ö!U-ÎdÐ«dÐ —œ ÂËUI! Ë sL¹« 

¨v?JO�UJ!  UJ¹d×ð ¨gð¬

„UJDZ« Ë tÐd{ qO³L “«

 U???J???¹d???×???ð Æb???ýU??Ðv??!

Èd?OOGð t�u~âO¼ vJO�UJ!

q??J?ý Ë  —b?L Ê«e?O?! —œ

¨b?M-vL� œU−¹« Ê¬ vJ¹eO�

È«d?Ð ÁœU?! s¹« ·dB! «cW

ÊU??Ý¬ —U??O??H??Ð Ê«—U?J?A?ð¬

ÁœU?! s?¹« È—«bN~� ÆXÝ«

œd?Ý ÈU ¼U?ł Ë ‰uB� —œ

Ë ‰u???B??� —œ Ë ÁU??! p??¹

Ëœ U?ð d?¦-«bŠ ÂdÖ ÈU¼Uł

ÆbýUÐv! t²H¼

tFFUDÏœ«“¬ 

 qJý≤∂‡‡∂È—öÝ« “« È«t7u/ ‡‡



 ±±∑

∫Èb?MÐt²IÐb?F?Ð Ë s?O?Ç—U?Ä v?¹U?OLOý  U−�Uš—U- —œ ÁœU! s¹« bOWuð tÐ tłuð UÐ 

 Ê“Ë tÐ vMKOð«vKÄ ÈU¼tHO- —œ ÈbMÐt²HÐ —UÇUMÐ ¨·dB! q×! Uð X�UH!≤∞ÂdÖuKO- 

d?¼ ÊU?Ý¬ q?LŠ dÞUštÐ Ë œœdÖv! ÂU−�« VÝUM! ‘uÄ—œ UÐ vMKOð«vKÄ ÈU¼tJAÐ ÊË—œ

±∂ÆœdOÖv! Uł vM¼¬ XWUÄ p¹ —œ tJAÐ 

 qJý≤∑‡‡∂È—öÝ« ÈbMÐt²AÐ ‡‡

 qJý≤∏‡‡∂È—öÝ« UÐ È—U−H7« ÈU¼‰UÇ ÊœdBdÄ Áu×7 ‡‡

 ‰Ëbł≤‡‡∂

vJ¹eO+  UB
A�

È—U& ÂU7“UO7 œ—u ÁdHŠ dD:t²OA7«œ—U−H7« XŽdÝ»¬ —œ XËUIv³A7  —b:‰Ë“«dð

        gr / cm 3m / smL
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±±∏

“« v?ýU?� Áb?ý œ«“¬ ÈôU?Ð È˛d?�« Ë œU?¹“ g?M?-«Ë XŽdÝ® Áó¹Ë ’«uš XKŽ tÐ

Æœuýv! ÁœdÐ ÂU� È—U−H�« œ«u! Ê«uMŽ tÐ œ«u! s¹« “« ©gM-«Ë

≤‡‡≥‡‡∂‡‡Èd?O?Lš È—U−H7« œ«u ∫U?!u?LŽ œ«u! “« t²Ýœ s¹« ÎŸ«u?�« q!Uý 

 ÈôUÐ s¹dOHOKÖËd²O� “« UN�¬ XšUÝ —œ t- ̈ ÁœuÐ ÈdOLš ÈU¼XO!UM¹œ≤∞ÁœUH²Ý« bZ—œ 

È—U−H�« ÁœU!  —bL Ë XŽdÝ s¹dOHOKÖËd²O� bZ—œ g¹«e�« UÐ U¼XO!UM¹œ s¹« —œ Æœuýv!

ÆÆÆÆË È—U~�Á“dW ¨V¹d<ð ¨È“UÝbÝ ¨È“UH¼«— ¨ÊœUF! ∫·dB! œ—«u! ÆœË—v! ôUÐ

 ‰Ëbł≥‡‡∂

ÈdOLš ÈU¼XO�UM¹œ v¹UOLOýË vJ¹eO+  UB
A�

gýuÄ‰Ë“«dðt²OA7«œ—U−H7« XŽdÝXOÝUAŠ —b:XËUIÂdÖ tÐ Ê“Ë‰uÞËdD:XOUM¹œ Ÿu7

mL    gr / cm 3m / s            cm        v³A7                        »¬ —œmm

cžU-

  > 350  1/ 45 ±0/05  > 3000  8 −12  1/ 2vWUŽ  130± 5  265 ×22  22

tMO�«—UÄ

  > 350  1/ 45 ±0/05  > 3000  8 −12  1/ 2vWUŽ  165 ± 5  195 × 30  30

  > 350  1/ 45 ±0/05  > 3000  8 −12  1/ 2vWUŽ  800±20  300× 50  50

 qJý≤π‡‡∂ÈdOLš ÈU¼XOUM¹œ ‡‡

 d¹“® ÈdOLš XO!UM¹œ bOWuð t!U�dÐ  U−�Uš—U- s¹«¥∞ bZ—œ NG d³OWU- “« ©¥∞

 Uð∑µÆbýUÐv! «—«œ «— sKOð« vKÄ gýuÄ UÐ d²!vKO! 



 ±±π

¿d?~?š« X?O?!U?M?¹œ “« v?K?š«œ ÈU ¼Áb?MM-·dB! ÂULð ÊuM-Uð tJM¹« tÐ tłuð UÐ 

Ÿu� s¹« bOWuð —œ  U−�Uš—U- s¹« Ê«uð t- býUÐv! Â“ô t²J� s¹« d-– bMM-v! ÁœUH²Ý«

vý—UHÝ XO!UM¹œ ¨ÊU¹d²A! XÝ«uš—œ tÐ tłuð UÐ Ë œuývL� tZöš ÈdOLš XO!UM¹œ

Æœd- bOWuð Ê«uðv! eO� «— Ábý t²Ý«uš  UB<A! UÐ

≥‡‡≥‡‡∂©fJ�uz˛® È—U~7Á“dF ÈU¼XOUM¹œ ‡‡∫∫·—UB! s¹« “« d~¹œ vJ¹ 

 UÐ ©È—U~�Á“dW® fJ�uz˛ ÈU¼XO!UM¹œ Áó¹ËNG ÈôUÐ ¥∞•d{UŠ ‰UŠ —œ t- býUÐv! 

Æœuýv! ÁœdÐ —UJÐ XH� ·UA²-«  UOKLŽ —œ

 ‰Ëbł¥‡‡∂

È—U~½ Á“d) ÈU¼XO�UM¹œ v¹UOLOýË vJ¹eO+  UB
A�

gýuÄ
—U−H7« XŽdÝ‰Ë“«dðt²OA7«œ —b:XËUItÐ Ê“Ë

dD:‰uÞXOUM¹œ Ÿu7

m / smL           gr / cm33
        v³A7

ÂdÖ            »¬ —œ       

·öž  4500  > 390  1/ 45 ±0/05  1/ 25vWUŽ  2000± 50  63mm  500mm  63mm
—U~� Á“dW

sKOð«vKÄ  4500  > 390  1/ 45 ±0/05  1/ 25vWUŽ  1000±20  50mm  350mm  50mm
—U~� Á“dW

 qJý≥∞‡‡∂ÈdOLš ÈU¼XOUM¹œ ‡‡

∫qI½ Ë qLŠ Ë ÈbMÐt²IÐ ÈU¼XO!UM¹œ ≤≤ Ë ≥∞ Ë µ∞cžU- gýuÄ UÐ d²!vKO! 

 œU?F?Ð« tÐ sð—U- ÊË—œ vMKOð«vKÄ tHO- qš«œ —œ tMO�«—UÄ  40× 30× 32hWUš Ê“Ë Ë 

≤µkgœUFÐ« tÐ sð—U- —œ vMKOð«vKÄ ·öž gýuÄ UÐ fJ�uz˛ ÈU¼XO!UM¹œ Ë ÈbMÐt²HÐ 

  60×15 × 35 h?WU?š Ê“Ë Ë d?²!v²�UÝ ≤∞kgU?Ð q?I?� Ë q?L?Š Æœœd?Öv! ÈbMÐt²HÐ 

Æœuýv! ÂU−�« Ád−HM! Ë tLd²×! œ«u! œ—«b�U²Ý« X¹UŽ—



±≤∞

∫È—«bN~½ ÊU�“  b� d¦-«bŠ ∂o³Þ j¹«dý bł«Ë ÈU¼—U³�« —œ È—«bN~� ÁU! 

Æt¹—U� œ«u! œ—«b�U²Ý«

 qJý≥±‡‡∂ XOUM¹œ ‡‡∂≥fJ�uz˛ d²vKO 

 qJý≥≤‡‡∂tMO�«—UÄ cžUB gýuÄ UÐ U¼XOUM¹œ ÈbMÐt²AÐ ‡‡

 qJý≥≥‡‡∂Ê«d¹« XšUÝ uH7¬ Ë —–¬ ‡‡



 ±≤±

¥‡‡≥‡‡∂ÈU ¼X?OUM¹œ ‡‡ È—œuÄ Ád−HM œ«u® È—œuÄ È—U−H7« œ«u ‡‡

©È—œuÄ∫X?O?!U?M?¹œ ¨p?Äuz˛ ¨uH�¬ ¨È—U−H�« ÂuO�u!¬  «d²O� q!Uý œ«u! “« ÁËdÖ s¹« 

 È—U-n¹dþ È—œuÄ XO!UM¹œ ‡‡ v~MA�—–¬ XO!UM¹œ ‡‡ —–¬ —œuÄ±∑mmÆbýUÐv! 

∫uH½¬ÈU¼@MÝ V¹d<ð È«dÐ t- XÝ« È—U−H�« ÁœU! s¹dðv!uLŽ Ë s¹dðÊ«“—« 

ÆœdOÖv! —«dL ÁœUH²Ý« œ—u! pAš ÈU¼jO×! —œ Âd�

∫ÈbMÐt²IÐ Ê“Ë UÐ vMKOð«vKÄ ÈU¼tHO- —œ ≤µ U¹ ≥∞ÆœœdÖv! ÈbMÐt²HÐ v!dÖuKO- 

 qJý≥¥‡‡∂uH7¬ —œuÄ ÈbMÐt²AÐ ‡‡

 qJý≥µ‡‡∂—–¬ —œuÄ ÈbMÐt²AÐ  ‡‡



±≤≤

µ‡‡≥‡‡∂pÄuz˛ ‡‡∫v×DÝ È—U~�Á“dW  UOKLŽ ÂU−�« È«dÐ È—U−H�« ÁœU! s¹« 

Æœuýv! t²�dÖ —UJÐ

 ‰Ëbłµ‡‡∂

tð«d²O½ Ád−HM� œ«u� vJ¹eO+  UB
A�

È—U& ÂU7t²OA7«œ—U−H7« XŽdÝ»¬ —œ XËUIv³A7  —b:œdÐ—UB

        gr / cm 3m / s

—–¬ —œuÄ±µ[±¥µ∞∞nOF{±±∑•ÈU¼@MÝ V¹d<ð È«dÐ

pAš Ë Âd�

uH�¬±≠∏µ[∞≥≤∞∞nOF{±∞µ•
ÈU¼@MÝ V¹d<ð È«dÐ

pAš Ë Âd�

pÄuz˛±¥≤∞∞nOF{±±±•
ÈU¼XOWUF� È«dÐ

È—U~�Á“dW

 qJý≥∂‡‡∂È«tAOB ÈbMÐt²AÐ UÐ È—U−H7« ÈU¼‰UÇ —œ uH7¬ Ë —–¬ —œuÄ ÊœdBdÄ Áu×7 ‡‡

 qJý≥∑‡‡∂uH7¬ Ë —–¬ —œuÄ ·ö²š« d~7U¹U/ ‡‡



 ±≤≥

 ‰Ëbł∂‡‡∂

® È—U�n¹dþ È—œuÄ ÈU¼XO�UM¹œ vJ¹eO+  UB
A� ±∑mm©

gýuÄ
—U−H7« XŽdÝ‰Ë“«dðt²OA7«œ

v³A7  —b:»¬ —œ XËUIÂdÖ tÐ Ê“ËdD:‰uÞXOUM¹œ Ÿu7

m / smL        gr / cm 3

·öž

≤∞∞∞≠±∏∞∞±µ∞≠±≥µ±[±π[∞‡‡‡‡‡  110±10  17mm  500mm
  17mm

sKOð«vKÄÈ—U-n¹dþ

∂‡‡≥‡‡∂ È—UBn¹dþ È—œuÄ XOUM¹œ ‡‡±∑mm∫

∫·dB� œ—«u�Ë Áb?ý ‰d?²M-  «—U−H�« ¨q�uð nIÝ ¨v²LOL ÈU¼@MÝ ‘dÐ 

ÆÆÆ Ë n¹dþ

∫qI½ Ë qLŠ Ë ÈbMÐt²IÐtLd²×! œ«u! œ—«b�U²Ý« o³Þ È—«bN~� Ë qI� Ë qLŠ 

 hWUš Ê“Ë tÐ v¹«uI! sð—U- —œ ÈbMÐt²HÐ ¨Ád−HM! Ëkgr ±µ œUFÐ« tÐ ≥µ™µ[±≥™µπ

 qJý≥∏‡‡∂Ábý ‰d²MB  «—U−H7« XNł È—œuÄ XOUM¹œ Ë È—œuÄ XOUM¹œ ÈbMÐt²AÐ ‡‡



±≤¥

 qJý≥π‡‡∂ È—œuÄ ÈU¼XOUM¹œ ‡‡±∑¨v7UL²šUÝ ÈU¼@MÝ ‘dÐ Ë Ábý ‰d²MB  «—U−H7« XNł Èd²vKO 

ÆÆÆË È—UB n¹dþ Ë q7uð nIÝ ¨v²LO: ÈU¼@MÝ

 qJý¥∞‡‡∂Ê¬ ÈbMÐt²AÐ Áu×7 Ë “uÝbMB tKO²� ‡‡



 ±≤µ

 qJý¥±‡‡∂UN7¬ ÈbMÐt²AÐ Áu×7 Ë È—U−H7« tKO²� ‡‡

∑‡‡≥‡‡∂∫È—U−H½« tKO²+ Ÿ«u½« ‡‡

∫œdÐ—U�U?!uLŽ nK²<! ÈU¼˛—Uý Ë vM�  UB<A! UÐ È—U−H�« tKO²� Î—uEM! tÐ 

˛—Uý UÐ È—U−H�« tKO²� sOMâL¼ ̈ œdOÖv! —«dL ÁœUH²Ý« œ—u! d²ÝuÐ tÐ —U−H�« Ãu! ‰UI²�«

¥∞ÆœË—v! —U-tÐ rOI²H! —uDÐ È—UJAð¬ Áó¹Ë  UOKLŽ È«dÐ dðôUÐ U¹ d²! dÐ ÂdÖ 

∫È—«b?N?~½ Ë qI½ Ë qLŠ  «—dI�s?¹« Ád?−HM! Ë tLd²×! œ«u!  «—dI! dÐ«dÐ 

 ”ö- —œ ‰u?B×!At?ł—œ U?Ð Ë Áó?¹Ë ÈU?¼—U?³?�« —œ b?¹UÐ U¼tKO²� Æœuýv! ÈbMÐtI³Þ 

  —«dŠ≥∞ Uð µ∞Æb�uý È—«bN~� vMýUÇ “« —Ëœ Ë œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

∫dLŽ ‰uÞ d¦-«bŠ Ábý d-– ÈU¼tKO²� Ÿ«u�« È«dÐ È—«œ—U³�« ÊU!“ ≤ÆbýUÐv! ‰UÝ 

∫ÈbMÐt²IÐ ÈU¼ÁdLdL —œ U¼tKO²� ≤µ∞ d¼ Ë Èd²! ¥v¹«uI! sð—U- p¹ —œ ÁdLdL 

 œUFÐ« tÐcm µ±™≤∏™≥∂ÆœœdÖv! ÈbMÐt²HÐ 



±≤∂

∫È—U−H7« tKO²� Ÿ«u7«‰UI²�« È«dÐ ôUÐ È—U−H�« XŽdÝ UÐ È—U−H�« ÈU¼tKO²� 

ÆœdOÖv! —«dL ÁœUH²Ý« œ—u! d²ÝuÐ tÐ gð¬ jš Ë —U−H�« Ãu!

 qJý¥≤‡‡∂UN7¬ ÈbMÐt²AÐ Áu×7 Ë È—U−H7« tKO²� ‡‡

 qJý¥≥‡‡∂È—U−H7« tKO²� ‡‡



 ±≤∑

 ‰Ëbł∑‡‡∂

È—U−H½« tKO²+ Ÿ«u½« vJ¹eO+  UB
A�    

tKO²� ÂU7È—U−H7« tKO²� 

—U−H7« XŽdÝvÖ—UÄ bŠ Uð gAB dD:   vł—Uš

œdÐ—UB     @7— 

m / s VAŠdÐkg VAŠdÐ      mm

gr/m µ∂‡‡¥[µ≤∂µ∞∞≤µ∞max ¥[≥q�U� vMýUÇ UÐ Áó¹Ë  «—U−H�«œ—“

gr/m ∏∏[µ‡‡∑[µ≤∂µ∞∞≤µ∞max ¥[¥‰UÇ Ë `DÝ —œ —U−H�« Ãu! ‰UI²�«e!dL

gr/m ±∞±±[≤‡‡π[µ≤∂µ∞∞≤µ∞¥[∏<‰UÇ Ë `DÝ —œ —U−H�« Ãu! ‰UI²�«v$—U�

gr/m ±≤±≥[µ‡‡±±[µ≤∂µ∞∞≤µ∞max µ[≤‰UÇ Ë `DÝ —œ —U−H�« Ãu! ‰UI²�«e³Ý

gr/m ±µ±∂‡‡±¥≤∂µ∞∞≤µ∞max µ[∂‰UÇ Ë `DÝ —œ —U−H�« Ãu! ‰UI²�«vÐ¬

 qJý¥¥‡‡∂ Ë—UÐ ‡‡

 qJý¥µ‡‡∂ Ë—UÐ ÊœdBœdš XNł sJý @MÝ ‡‡



±≤∏

 qJý¥∂‡‡∂Ábý —œuÄ  Ë—UÐ ‡‡

 qJý¥∑‡‡∂ÊbF —œ —U−H7« ‡‡

 qJý¥∏‡‡∂vðÊ«vð ‡‡



 ±≤π

 qJý¥π‡‡∂ UÐ ÊbF —U−H7« ‡‡TNT

v¹U“¬œuš

±Ád−HM! œ«u! ‡‡ÏøXHOÇ È«tW˛ 

≤Ád−HM! œ«u! ’«uš ‡‡ÏÁu×� Ë bO¹UL� ÊUOÐ «— È«tW˛ ÏÆbOM- uÖ“UÐ «— œ«u! s¹« ÈbMÐt²HÐ 

≥ö!U- «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë bO¼œ `O{uð «— ÊuOÝuWu!« Ád−HM! œ«u! ‡‡ÎÆbO¼œ Õdý 

¥øXHOÇ Êôu!« ‡‡

µøb�Ë—v! —UJÐ v¹U¼tMO!“ tÇ —œ Â«b- d¼ Ë b¹d³Ð ÂU� «— Ê«d¹« XšUÝ Ád−HM! œ«u! ‡‡


