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≤øXÝ«  —uN tÇ tÐ v¹«œ““UÖ ÈÁu×� ‡‡

≥øXJOÇ v¹«œ““UÖ  UOKLŽ ÈU¹«e� ‡‡

¥øœ«œ ÂU−�« Ê«uðv� «— v¹«œ““UÖ  UOKLŽ vIÞUM� tÇ —œ ‡‡

µøœd
 b¹UÐ —U
tÇ sO�“ ̀ DÝ —œ l6«Ë ‰Už“ ÈU¼—U³�« —œ ÊU²� “UÖ ‰UF²ý« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

∂øœd
 X¹UŽ— b¹UÐ «— vðUJ� tÇ ¨t�ULÖ ÈtKOÝË tÐ v¹«œ““UÖ ‘Ë— —œ ‡‡

∑øœd
 X¹UŽ— b¹UÐ «— vðUJ� tÇ ¨Ë—Á«— ÈtKOÝË tÐ v¹«œ““UÖ ÈtI¹dÞ —œ ‡‡



∑∏

Â—UNÇ qB�

v¹UMýË— sO�Qð

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð t
 œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« ̈ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM
 ÊUOÐ ÊœUF� v¹UMýË— œ—u� —œ vðUOK
 ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— Èœ«dH�« ÈU¼⁄«dÇ ‡‡

≥ÆbM
 `¹dAð «— È«tKFý ÊUMOLÞ« ⁄«dÇ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— Èœ«dH�« vJ¹d²JF« ÈU¼⁄«dÇ ‡‡

µÆbM
 ÊUOÐ «— v�uLŽ v¹UMýË— ‡‡

∂«— ÁœdA� È«u¼ Ë XMÝ—uK� ¨r¹bÝ —UdÐ ¨ÁuOł —UdÐ ¨È«t²ý— ÈU¼é�ô ‡‡

Æb¼œ Õdý

∑Æb¼œ `O{uð «— v×DÝ ÊœUF� —œ v¹UMýË— ‡‡



∑π

v¹UMýË— sO�Qð

v?�bF� ÈÁœU� Ã«dd²Ý« —œ È—ËÁdNÐ Ë Áœ“UÐ s²�— ôUÐ YŽUÐ ÊœUF� —œ v�U
 v¹UMýË— s²ý«œ

ÈU?¼t�Uš—U
 v¹UMýË— tÐ X³J� ÊœUF� qš«œ v¹UMýË— Uð œuýv� V³Ý t
 vK�«uŽ tKLł “« Æœuýv�

∫“« b�« —U³Ž ¨býUÐ dðr
 s
U�« d¹UÝ Ë v²FMN

±‚U?L?Ž« —œ U ¼Ê¬ t?Ð v?�U?Ý—‚dÐ qJA� Ë U¼q�uð Ë Ã«dd²Ý« ÈU¼ÁUÖ—U
 dL²J� ÈË—gOÄ ‡‡

ªv�ôuÞ qN«u� Ë sO�“

≤ªU¼Ê¬ —u� »Uð“UÐ Ë @�— ·ö²š« ÊœuÐr
 Ë U¼Á—«u¹œ ÈtKOÝËtÐ —u� »cł ‡‡

≥v¹UMýË— vFuLF�  «eON−ð “« ÁœUH²Ý« t
 —U−H�« qÐU6 ÈU¼“UÖ d~¹œ Ë ÊU²� “UÖ —U−H�« dDš ‡‡

ªœ“UÝv� sJL�dOž «—

¥ÆÊbF� È«u¼ b¹bý ÊœuÐ œuF¬ —U³ž Ë œdÖ ‡‡

Ë bMýUÐ `{«Ë U¼sýË— t¹UÝ b¹UÐ tJKÐ XJO� v�U
 Êb¹œ »uš È«dÐ œU¹“ v¹UMýË— œułË UNMð

U?¼ÁU?Ö—U 
 Ë U ¼q?�u?ð ÂU?Lð t
 XÝ« s¹« ¨XFUŠ s¹d²NÐ s¹«dÐUMÐ ¨œuý ÈdOÖuKł U¼rAÇ ÊbýÁdOš “«

Æb¹¬ XÝœ tÐ Èd²NÐ v¹UMýË— ¨—u� »Uð“UÐ o¹dÞ “« Uð b�uý bOHÝ p¼¬ »¬ UÐ U¼Á—«u¹œ Ë bMýUÐ sýË—

ÆXJO� «dł« qÐU6 ÊbF� ◊UI� ÂULð —œ v�«b6« sOMÇ t²³F«

U?L?z«œ —U?
 Èt?N³ł t
 v¹U¼q�uð Ë U¼ÁUÖ—U
 —œÎœu?łË ÊU?J?� dOOGð Ë XÝ« ÈË—gOÄ ‰UŠ —œ 

ôuLF� t
 Èœ«dH�« ÈU¼⁄«dÇ v¹UMýË— “« ̈ œ—«œÎs¹« tÐ ÆœœdÖv� ÁœUH²Ý« ̈ œuýv� VB� Áö
 ÈË— dÐ 

U¼q¹Ëœ ÈÁœËb×� œ—«Ë t
 v�U~M¼ Ë bM²J¼ qLŠ qÐU6 Èœ«dH�« ⁄«dÇ p¹ tÐ eN−� Ê«dÖ—U
 ¨VOðdð

Èt?�U?šd?OLFð Ë U¼t�UšéLÄ ¨˛«—UÖ Ë ˛—Uý q×� Ë U¼ÁUÖd¹cÄ ÈtÞu×� Ë vKN« ÈU¼q�uð Ë U¼ÁUÇ Ë

ÆbMM
v� ‘u�Uš «— Èœ«dH�« ÈU¼⁄«dÇ ¨XÐUŁ ÈU¼⁄«dÇ œułË XKŽ tÐ b�uýv� ÊbF� ÊË—œ

Èœ«dH�« ÈU¼⁄«dÇ

ÈdÞUÐ UÐ U¼Ê¬ vJ¹d²JF« Ÿ«u�« ÆbM²J¼ qI� Ë qLŠ qÐU6 Ë p³Ý v¹U¼⁄«dÇ Èœ«dH�« ÈU¼⁄«dÇ

—U 
 s?KO²Ý« “UÖ s²šuÝ pL
 UÐ Ê¬ È«tKFý Ÿ«u�« Ë bM²J¼ Áö
 ÈË— dÐ VB� qÐU6 Ë bMM
v� —U


ÆbMM
v� qLŠ XÝœ UÐ «—Ê¬ Ë bM²J¼ È«tIKŠ U¹ »ö6 È«—«œ t
 bMM
v�

∫sKO²Ý« ⁄«dÇ@MÝ ̈ s¹d¹“ ÈtEH×� —œ t
 Ábý qOJAð r¼ ÈË— ÈtEH×� Ëœ “« ⁄«dÇ s¹« 

p¹ ÈtKOÝËtÐ vMO¹UÄ Ë v¹ôUÐ ÈtEH×� sOÐ ÈtDÐ«— ÆbM¼œv� —«d6 »¬ v¹ôUÐ ÈtEH×� —œ Ë XOÐ—U




∏∞

“« Ë œe¹—v� XOÐ—U
 @MÝ ÈË— Z¹—bð tÐ »¬ œuýv� “UÐ dOý v²6Ë ÆœœdÖv� —«d6dÐ ̈ rOEMð qÐU6 ̈ dOý

Æœuýv� qNUŠ sKO²Ý« “UÖ ̈ XOÐ—U
 UÐ »¬ VO
dð
±

 —uN —œ ̈ Ábý Ã—Uš vJÇu
 ÈtFuF “« “UÖ s¹« 

® qJý œuýv� sýË— ⁄«dÇ ¨“UÖ s¹« tÐ tKFý vJ¹œe�±‡‡¥Æ©

ÆœdOÖvL� —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u� Ë XÝ« vML¹« b6U� ‰Už“ ÊœUF� —œ ⁄«dÇ s¹« t²³F«

± ÈtDÐ«— o³Þ ‡‡
  
C

2
Ca + 2H

2
O  →  C

2
H

2
↑ + Ca(OH)

2

 qJý±‡‡¥v²OÐ—UE ⁄«dÇ ‡‡

∫È«t?KFý ÊUMOLÞ« ⁄«dÇÈ«—«œ ÊœU?F?� v¹UMýË— ÈtKOÝË ¨È«tKFý ÊUMOLÞ« ⁄«dÇ r¹b6 —œ 

bOHÝ s¹eMÐ U¹ Ë sžË— “« Ê¬ XšuÝ Ë XÝ« ÁœUÝ —UOJÐ ⁄«dÇ s¹« ÊUL²šUÝ X�—v� —ULý tÐ ÊU²� “UÖ

s?¹« Á“Ëd?�« ÆX?Ý« ÊœU?F?� È«u¼ —œ œu?łu?� ÊU?²?� “U?Ö Ê«eO� g−MÝ È«dÐ ¨Ê¬ d~¹œ œdÐ—U
 ÆXÝ«

® qJý œ—«b� ÊœUF� —œ v¹UMýË— È«dÐ v�«bMÇ œdÐ—U
 ¨⁄«dÇ≤‡‡¥Æ©

XOÐ—U
                 sKO²Ý« “UÖ



∏±

 ∫vJ¹d²JN« Èœ«dH�« ÈU¼⁄«dÇÂ“ô v¹UMýË— ¨vÖœuF¬ t�uÖd¼ œU−¹« ÊËbÐ U¼⁄«dÇ Ÿu� s¹«

¨—u
c� ÈU¼⁄«dÇ ÈËdO� l³M� bM¹UL�v� sO�Qð Èœd�  —uN tÐ vMO�“d¹“ p¹—Uð ◊UI� —œ —U
 È«dÐ «—

ôuLF� «— ÈdÞUÐ Æb¼œv� qOJAð «— ⁄«dÇ Ê“Ë ¨vKN« XLJ6 t
 XÝ« ÈdÞUÐ p¹ÎÆb�bMÐv� dL
 tÐ 

ôu?L?F?� Æb?¹U?L�v� qB²� sJ�«—u� tÐ «— ÈdÞUÐ vLJ×� —UOJÐ Ë Âd� qÐU
ÎÁö
 ÈË— dÐ «— sJ�«—u� 

 —U
 XÐu� d¼ “« fÄ U¼⁄«dÇ s¹« ÈdÞUÐ ÆbMM
v� VB�∏® qJý œuý ̨ —Uý b¹UÐ ̈ t²ŽUÝ ¥‡‡¥vŽu� Æ©

Áö
 ÈË— dÐ Ë bM²J¼ r¼ —UM
 —œ ÈdÞUÐ Ë sJ�«—u� t
 œ—«œ œułË eO� Èœ«dH�« vJ¹d²JF« ÈU¼⁄«dÇ “«

n?O?F?{ X?ŽU?Ý Ëœ “« f?Ä U ¼Ê¬ —u?� v?FË b?M?²J¼ ˛—Uý qÐU6 Ë p³Ý U¼⁄«dÇ s¹« Æb�uýv� VB�

® qJý b�—«œ œb−� ˛—Uý tÐ ÃUO²Š« Ë œuýv�≥‡‡¥Æ©

 qJý≤‡‡¥È«tKFý ÊUMOLÞ« ⁄«dÇ ‡‡

 qJý≥‡‡¥v¼öE vJ¹d²JN« ⁄«dÇ ‡‡



∏≤

 qJý¥ ‡‡¥Æœuýv� VB� dLE tÐ Ê¬ ÈdÞUÐ Ë XÝ« ÁöE ÈË— dÐ VB� qÐU' Ê¬ sJ�«—u� tE Èœ«dH�« ÈU¼⁄«dÇ ‡‡



∏≥

Æv¹UOK6 U¹ ¨XÝ« ÈbOÝ« U¹ v�bF� ÈU¼⁄«dÇ ÈdÞUÐ

ôuLF� Ë bM²J¼ bOÝ« b{ fMł “« È«tEH×� È«—«œ ÈbOÝ« ÈU¼ÈdÞUÐÎ bOFuð XOKÐU6 ¥XFË 

 XO�dþ UÐ «— ‚dÐ±∞«œËbŠ U¼Ê¬ Ê“Ë Ë b�—«œ XŽUÝ dá�¬ Î ±∏∞∞ÈU¼ÁdN� UÐ «— ÈdÞUÐ dÝ ÆXÝ« ÂdÖ 

Èb?O?Ý« ÈU?¼ÈdÞUÐÆœuýv� ÁœUH²Ý« ’uBd� —UÇ¬ “« ¨Ê¬ Êœd
 “UÐ È«dÐ t
 b�bMÐv� vNuBd�

»dÝ bOJ
« Ê¬ b�¬ fMł Ë hFUš »dÝ Ê¬ bðU
 fMł t
 bM²J¼ œËd²JF« Ëœ È«—«œ
  

PbO2( )ÆXÝ« 

ÆXÝ« dDI� »¬ Ë p¹—uHFuÝ bOÝ« ◊uKd� Ê¬ XOFËd²JF« ‰uK×�

«dOš«ÆbM²J¼ ÈeK� È«tEH×� È«—«œ v¹UOK6 ÈU¼ÈdÞUÐÎË qJO� v¹UOK6 ÈU¼ÈdÞUÐ “« ÊœUF� —œ 

s?¹« Æb?M
vL� bOFuð “UÖ ¨˛—Uý ÂU~M¼ ¨U¼ÈdÞUÐ Ÿu� s¹« XOFËd²JF« l¹U� Æœuýv� ÁœUH²Ý« ÂuLO�œU


Ÿu?� Èd?~?¹œ Ë s¼¬ ‡?‡ q?JO� vJ¹ Ÿu� Ëœ —œ Ê¬ ÈU¼œËd²JF« Ë b�uývL� tðUHFuÝ v�UÝ¬ tÐ U¼ÈdÞUÐ

Ÿu� —œ U¹ hFUš s¼¬ fMł “« bðU
 Ë qJO�  «—bO¼ fMł “« b�¬ Æœuýv� t²šUÝ ÂuLO�œU
 ‡‡qJO�

“« v�uLO�œU
 ‡‡ qJO� ÈU¼ÈdÞUÐ —œ XOFËd²JF« ‰uK×� Æ XÝ« s¼¬ vL
 UÐ ◊uKd� ÂuLO�œU
 “« d~¹œ

ÆXÝ« rOÝU²Ä  «—bO¼

«— vŽd� é�ô Ë vKN« é�ô t
 XÝ« ÈbOK
 È«—«œ ¨ÁœuÐ v�ËUI� fMł “« sJ�«—u� Èt�bÐ

v?M?O?F?� Èt?¹Ë«“ U?Ð «— —u?� t
 œ—«œ —«d6 rOMO�uF¬ “« ¨œuÖ ÈtM¹¬ p¹ sJ�«—u� qš«œ ÆbM
v� sýË—

Ÿu?� “« sJ�«—u� ÈË— ÈtAOý fMłÆbM
v� r¼«d� ÈdðgOÐ vMýË— ¨Ê¬ ”UJF�« Ë bM
v� fJFM�

®qJý XÝ« ÂËUI�µ‡‡¥Æ©

 qJýµ‡‡¥v�uLO�œUE qJO� ⁄«dÇ ‡‡



∏¥

¨U¼é�ô Â«Ëœ Ë XÝ« vŽd� é�ô “« dðgOÐ tAOL¼ ¨vKN« é�ô —u� Ë v�dB� ÊU¹dł  bý

ôuLF�Î “« dðgOÐ ∑∞∞ÆXÝ« XŽUÝ 

ÆbM¹UL�v� qB²� ˛—Uý ÁU~²Ýœ tÐ ¨ÁœdÐ t�Uš⁄«dÇ tÐ «— U¼⁄«dÇ ¨U¼ÈdÞUÐ œb−� ˛—Uý È«dÐ

ôuLF� «— U¼ÈdÞUÐ ÆXÝ« dðgOÐ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ÊU�“  b� “« Á—«uL¼ ÈdÞUÐ ˛—Uý ÊU�“  b�ÎÈ«d?Ð 

ôuLF� ̈ —U
 XŽdÝ Ë vÖœUÝ È«dÐ ÆbMM
v� qNË ̈ rOI²J� ÊU¹dł tÐ È“«u�  —uN tÐ ̨ —UýÎvðUFD6 

˛—Uý ÈdÞUÐ ¨bM¼œ —«d6 œuš tÐ ’uBd� q×� —œ «— U¼Ê¬ ÁUÖd¼ t
 b�dÐv� —U
 tÐ sJ�«—u� —œ «—

® qJý œuý∂‡‡¥Æ©

 qJý∂‡‡¥tH¹œ— tÝ ‡‡ »   ¨tH¹œ— p¹ ‡‡ nN«  ˛—Uý ÁU~²Ýœ ‡‡

nN«

» 



∏µ

‚Uð« È«—«œ t�Uš⁄«dÇ ÊUL²šUÝ ÆbMM
v� ˛—Uý Ë È—«œt~� ¨dOLFð «— U¼⁄«dÇ ¨t�Uš⁄«dÇ —œ

¯—eÐ sFUÝ p¹ Ë XF«uð ¨È—uš—UN� ¨d²�œ ¨—U³�« ¨È«tKFý ÈU¼⁄«dÇ È«dÐ ÈdOÖs¹eMÐ q×� ¨dOLFð

Æb?M?¼œv?� —«d?6 v?Nu?B?d?� ÈU¼tJH6 —œ «— U¼⁄«dÇ ÆXÝ« U¼Ê¬ ˛—Uý Ë U¼⁄«dÇ Êœ«œ—«d6 È«dÐ

ÈÁ—U?L?ý È«—«œ ⁄«d?Ç d?¼ ÆX?Ý« Áb?ý tO³Fð ⁄«dÇ s¹bMÇ È«dÐ tI³Þ d¼ Ë œ—«œ tI³Þ bMÇ tJH6d¼

Æœ—«œ ’UB²š« dH� p¹ tÐ Á—ULý d¼ Ë XÝ« VOðdð

 qJý∑‡‡¥ÊbF� Èt�Uš⁄«dÇ ‡‡

ôuLF�ÎfÄ U¹ Ë œ—«œdÐ tJH6 “« «— œuš ⁄«dÇ ¨œ—«œ XÝœ —œ t
 v
öÄ qÐUI� —œ b¹UÐ dH� d¼ 

® qJý œd³Ð œuš UÐ «— tÞuÐd� „öÄ ¨t²ý«cÖ tJH6 —œ «— ⁄«dÇ ¨ÊbF� “« ÃËdš “«∑‡‡¥Æ©

v�uLŽ v¹UMýË—

sO�Qð ¨ÊbF� ‚dÐ ÈtJ³ý “« «— œuš ÈËdO� ¨b�Ë—v� —U
tÐ v�uLŽ v¹UMýË— —œ t
 v¹U¼é�ô

® qJý bM¹UL�v�∏‡‡¥∫r¹“«œdÄv� v�uLŽ v¹UMýË— ÈU¼⁄«dÇ Ÿ«u�« vÝ—dÐ tÐ d¹“ —œ Æ©

∫È«t²ý— é�ôt
 XÝ« È«t²ý— é�ô œdÐ—U
 ¨v�uLŽ v¹UMýË— sO�Qð —œ ·dB� s¹dðgOÐ 

ôuLF� ̈ é�ô Èt¹UÄ Æœuýv� ÁœUH²Ý« œU¹“ U¼Ê¬ “« eO� ‰“UM� v�uLŽ v¹UMýË— —œÎ¨t²ý«œ vâOÄ XFUŠ 



∏∂

—uÞ tÐ t
 vM²J~Mð „“U� rOÝ qš«œ “« t²OJ¹d²JF« ÊU¹dł ÆXÝ« Ábý È—U
o¹UŽ ̈ êOÄ Ë êOÄ e
d� sOÐ

rOÝ Æœuýv� ÊUAš—œ Ë ⁄«œ ̈ ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ vM²J~Mð „“U� rOÝ ÆbM
v� —u³Ž ̈ XÝ« bM�U� dM�

d ¼ Æœ—«œ —«d?6 ¨X?Ý« v?¦?Mš “UÖ ÈËUŠ t
 È«tAOý  U� U¹ ·UHý »U³Š qš«œ —œ vM²J~Mð „“U�

ÆX?Ý« d?ðg?O?Ð Ê¬ v?ÖbMAš—œ Ë dð¯—eÐ ⁄«dÇ »U³Š ¨býUÐ dðœU¹“ vM²J~Mð „“U� rOÝ dD6 Á“«b�«

 È«t?²?ý— é�ô v�dB� ˛U²FË≤≤∞ U ¼Ê¬ v?�dB� Ê«uð Ë XÝ« XFË ¥∞ U¹ ∂∞ U¹ ±∞∞ U?¹ ≤∞∞ «Ë 

ôuLF� U¼é�ô s¹« ÊœUF� —œ XÝ«Îb�uýv� Áœ«œ —«d6 ÈeK� ÈÁd−MÄ UÐ È«tAOý k�U×� ÈU¼»U6 —œ 

b�Ë—v� —U
 tÐ t6dł b{  —uNtÐ k�U×� ÈU¼»U6 ‰Už“ ÊœUF� —œ ÆbMýUÐ ÂËUI� tÐd{ qÐUI� —œ Uð

® ÈU¼qJýπ‡‡¥® Ë ©±∞‡‡¥Æ©

 qJý∏‡‡ ¥r' ı—U�Ë eM~M� ÊbF� —œ v�uLŽ v¹UMýË— “« È«t�uL� ‡‡



∏∑

 qJýπ‡‡¥È«t²ý— é�ô UÐ —«œ»U' v¹UMýË— ÈU¼⁄«dÇ UÐ q�uð p¹ v�uLŽ qJý ‡‡

 qJý±∞‡‡¥È«t²ý— é�ô ‡‡

∫r?¹b?Ý —UBÐ Ë ÁuOł —UBÐ ÈU¼é�ô¨r?¹b?Ý —U?d?Ð Ë @�— œ—“ ÁuOł —UdÐ é�ô v¹UMýË— 

® qJý XÝ« @�— vÐ¬ tÐ q¹U� bOHÝ±≤‡‡¥ U¼Ê¬ v�dB� ̨ U²FË Æ©≤≤∞U¼é�ô s¹« œdÐ—U
 ÆXÝ« XFË 

ÆXÝ« ŸuML� ¨ÊU²� “UÖ È«—«œ ÊœUF� —œ

—«œ—Uš Èt¹UÄ UÐvâOÄ Èt¹UÄ UÐ



∏∏

¨œËœ Ë —U³ž Ë œdÖ tÐ ÁœuF¬ ÈUC� —œ ̈ s¹«dÐUMÐ ªXÝôUÐ r¹bÝ é�ô tÐ X³J� rAÇ XOÝUJŠ

ÊU?M?Ç Ë X?Ý« V?ÝU?M� ¨‰Už“ ÊœUF� —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ È«ÁuOł é�ô Æœuýv� Áb¹œ vÐuš tÐ Ê¬ —u�

® œ«œ h?O?d?A?ð U ¼t?¹ô d~¹œ “« «— ‰Už“ Èt¹ô vÖœUÝ tÐ Ê«uðv� t
 œ—«œ vÐuš v¹UMýË—±±‡‡¥Æ©

œËbŠ È«ÁuOł é�ô t
 vFUŠ —œ ªœd
 sýË— Ê«uðv� ̈ Êœd
 ‘u�Uš “« bFÐ tKNU�öÐ «— r¹bÝ é�ô

Æœuýv� sýË— Êbý ‘u�Uš “« bFÐ tIO6œ ZMÄ

 qJý±±‡‡¥r¹bÝ é�ô ‡‡

 qJý±≤‡‡¥È«ÁuOł é�ô ‡‡



∏π

 ∫X?MÝ—uK� é�ôq?š«œ —U?A� ÆXÝ« ·ËdF� åvÐU²N�ò é�ô tÐ —«“UÐ —œ åXMÝ—uK�ò é�ô

Ëœ —œ ÆXÝ« Ábý qOJAð ÁuOł —UdÐ vL
 UÐ ◊uKd� sÖ—¬ “« U¼Ê¬ qš«œ “UÖ Ë XÝ« r
 U¼é�ô s¹«

@�— bOHÝ ÈÁœU� “« tFuF vKš«œ dA6 Æœ—«œ œułË s²J~Mð fMł “« œËd²JF« Ëœ tFuF vKš«œ ÈUN²�«

® qJý —œ t
—uÞÊUL¼ ‚dÐ ÊU¹dł ÁUÖd¼ ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ XMÝ—uK�±≥‡‡¥¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

œ«u?� d?A?6 t?Ð Ê¬ œ—u?šd?Ð U?Ð t 
 œuýv� bOFuð gHMÐ È«—ËU� v¹d�U� Ã«u�« ¨œuý qNË U¼œËd²JF« tÐ

j?Ýu?ð v?�u?L?Ž v?¹U?M?ýË— “« È«t?�u?L�Æœuýv� sýË— é�ô ¨Áb�¬ œułËtÐ vÖbMAš—œ ¨XMÝ—uK�

® qJý —œ «— XMÝ—uK� é�ô∏‡‡¥Ær¹b¹œ©

 qJý±≥‡‡¥XMÝ—uK� é�ô v¹UMýË— —«b� ‡‡

 qJý±¥‡‡¥v�bF� XMÝ—uK� é�ô ‡‡

nN« 

«—u� t
 býUÐ vŽu� “« b¹UÐ ̈ ÊU²� È«—«œ ÊœUF� È«dÐ XMÝ—uK� é�ôÎdÖ« v�dÞ “« Æœuý sýË— 

«—u?� ¨b¹¬ œułËtÐ Ê¬ —œ v³OŽÎ —U?²?Ý« p?¹ œułË ¨XMÝ—uK� ÈU¼é�ô —U
 ŸËdý —œ Æœuý lD6 

—«b� “« ¨⁄«dÇ Êbý sýË— “« fÄ t
 œuý ÂU−�« v�UÝ¬ tÐ ¨vKN« vJ¹d²JF« ÈtOKdð Uð œuýv� YŽUÐ

U?L?²?Š ¨ÊU?²?� “U?Ö È«—«œ ÊœU?F?� —œ X?MÝ—uK� é�ô “« ÁœUH²Ý« È«dÐ ÆœœdÖv� Ã—UšÎv?Žu?� “« b¹UÐ 

s?²?J?J?ý U?¹ Ë V?O?Ž “Ëd?Ð ¨tÐd{ t�uÖd¼ Êbý œ—«Ë  —uN —œ t
 œd
 ÁœUH²Ý« t6dł b{ ÈtEH×�

® qJý œuý lD6 Ê¬ —œ ‚dÐ ÊU¹dł ¨tAOý±¥‡‡¥Æ©

» 



π∞

 qJý±µ‡‡¥ÁœdA� È«u¼ vMOÐ—uð ÈU¼⁄«dÇ ‡‡

 ∫ÁœdA� È«u¼ UÐ ÈU¼⁄«dÇvA
qÐU
 tÐ ÃUO²Š« Ë XÝ« ÁœdA� È«u¼ ̈ U¼⁄«dÇ s¹« —œ ËdO� l³M�

sOÐ—uð ‘œdÖ UÐ t
 XÝ« pÇu
 vKš«œ —uð«d�˛ p¹ Ë sOÐ—uð p¹ È«—«œ U¼⁄«dÇ s¹« Æœ—«b�

tÐt²OJ¹d²JF« ÊU¹dł ÆbM
v� sO�Qð «— é�ô Èt²OJ¹d²JF« ÊU¹dł ̈ —uð«d�˛ ‘œdÖ Ë ÁœdA� È«u¼ ÈtKOÝË 

ê?O?¼ ¨t?²?ý«œ q?�U 
 v?M?L?¹« U ¼⁄«d?Ç s?¹« Æb?¹U?L� sýË— «— XMÝ—uK� U¹ È«ÁuOł é�ô p¹ b�«uðv�

® qJý bMM
vL� bOFuð È«t6dł±µ‡‡¥Æ©



π±

“UÐË— ÊœUF� —œ v¹UMýË—

—uÞtÐ v¹UMýË— sO�Qð ÊUJ�« ¨“UÐË— ÈtI¹dÞ tÐ ÊœUF� Ã«dd²Ý« ÈU¼‘Ë— ’Uš ÈU¹«e� “« vJ¹

¨œ—«œ œ«d�« ÈË— dÐ vNłuð qÐU6 v�«Ë—  «dŁ« vFO³Þ v¹UMýË— ÆXÝ« bOý—uš —u� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë vFO³Þ

všdÐ —œ bOý—uš —u� VOŽ UNMð Æb¼œv� g¹«e�« «— vDO×� q�«uŽ tÐ Ê«dÖ—U
 X6œ Ë —U
 Áœ“UÐ t
 ÊUMÇ

◊UI� qO³6 s¹« —œ t
 œuýv� Áb¹œ ¨XÝ« œU¹“ U¼Ê¬ —u� XJJý V¹d{ t
 d�d� @MÝ U¹ êÖ dOE� ÊœUF�

—u³Ž ÈU¼dOJ� ̈ —U
 jO×� Êb¹œ È«dÐ v�U
 —u� sO�Qð ÂU~M¼ VýÆœuý ÁœUH²Ý« vÐU²�¬ ÈU¼pMOŽ “« b¹UÐ

® q?J?ýªœ—«œ Ê«Ë«d?� XOL¼« ¨ ô¬sOýU� Ë  «eON−ð ¨—Ëd� Ë±∂‡‡¥ÊU?�“ —œ ¨dDš ÂU~M¼ —œ «d¹“ Æ©

ÆXÝ« —«cÖdOŁQð ¨b�—«œ —uCŠ jO×� —œ U¹ Ë bMM
v� —U
 U¼sOýU� UÐ t
 v�UJ
 dÐ qLFF«fJŽ

U?Ð ¨“U?ÐË— ÊœU?F?� —œ v?6d?Ð ÈU ¼uOðu�u
uF ÊUÖbM�«— qLFF«fJŽ ÊU�“ b¼œv� ÊUA�  UIOI×ð

 “« ¨v?¹UMýË—  «dOOGð tÐ tłuð∞[∂ Uð±[≥—œ ¨r 
 Ë h?6U� v¹UMýË— Vý ÂU~M¼ ÆXÝ«  ËUH²� tO�UŁ 

`?�«u?Ý v¼UÖ œœdÖv� YŽUÐ ¨Áœ“UÐ g¼U
 sL{ Ë XÝ« dŁR� —UOJÐ Àœ«uŠ œU−¹« —œ ¨“UÐË— ÊœUF�

r²JOÝ p¹ b¹UÐ ¨ÈœUŽ v¹UMýË— r²JOÝ dÐ ÁËöŽ ¨‚dÐ v�UNÖU� lD6 ÊUJ�« XKŽ tÐ Æb¼œ Œ— È—«uÖU�

ÊbF� ¨b¹¬ œułËtÐ ÈœUŽ v¹UMýË— —œ vFUJý« t
 vð—uN —œ Uð œuý t²�dÖ dE� —œ eO� È—«dD{« ‚dÐ

¨U ¼ÁU?~?ðd?Ä ÈU¼t³F ¨„U�dDš ◊UI� ÈtOK
 b¹UÐ ¨È—«dD{« ‚dÐ r²JOÝ ÆœdO~� —«d6 oKD� vJ¹—Uð —œ

® q?J?ý b?M 
 s?ýË— ¨ÈœU?Ž ‚dÐ ÊU¹dł lD6 ÊU�“ —œ «— U¼tKÄ Ë U¼v³Oý«dÝ±∑‡‡¥“« v?K
 —uÞtÐ Æ©

Ÿu� p¹ Æœ—«œ œułË ÈbMÐtI³Þ Ÿu� Ëœ ̈ b�—Ë¬ œułËtÐ b¹UÐ v¹UMýË—  «eON−ð t
 Èb¹œ Ê«bO� ÿU×F

œËb?×� qN«u� tÐ ◊uÐd� U¼ÈbMÐtI³Þ Ê¬ “«≤∞ Uð ≥∞U?ð XÝœ—Ëœ ◊UI� v¹UMýË— d~¹œ Ÿu� Ë Èd²� 

 ÈtKNU�≤∞∞ÆXÝ« dðgOÐ Ë d²� 

ÈU¼t³F ¨U¼tKÄ ¨U¼lÞUIð ¨tOKI� q¹UÝË dOJ� v¹UMýË— sO�Qð XNł ¨È—u� ÈU¼ÁU~²Ýœ “« všdÐ

Áœd?Ð —U
tÐ ¨ÁdOž Ë  ô¬sOýU� ·«dÞ« ¨U¼—U
 ÈtMOÝ ’uBd� oÞUM� ¨ÊbF� ÈU¼Á—«u¹œ ¨U¼ÁU~ðdÄ

 Uð Èu6 ÈU¼é�ô “« —U
 jO×� lOÝË oÞUM� v¹UMýË— È—«d6dÐ È«dÐ Æb�uýv�±∞∞∞ÁœUH²Ý« vð«Ë 

U¼Ë—œuš Ë v�bF�  ô¬sOýU� ÂULð ̈ —Ëd� Ë —u³Ž ◊UI� Ë ÊbF� v¹UMýË— j¹«dý “« dE�·dN Æœuýv�

sOýU� êO¼ ̈ vML¹«  «—dI� ”UÝ«dÐ ÆbMýUÐ rFUÝ Ë —u�dÄ ÈU¼⁄«dÇ È«—«œ b¹UÐ ̈ qI� Ë qLŠ q¹UÝË Ë

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ¨“U?ÐË— ÊœU?F?� “« vCFÐ —œ ÆbýUÐ v¹UMýË— ÈtKOÝË b6U� b¹U³� ¨ÊbF� —œ v¼U~²Ýœ Ë

 tÐ «— v¹UMýË— —«bI� ¨vKš«œ ÈU¼—u²JK�—≤ Uð ≤[µVÝUM� nOÞ tÐ tłuð UÐ Ë bM¼œv� g¹«e�« dÐ«dÐ 

’u?B?š t?Ð t 
 È—U
gð¬ l6«u� —œ Æb�—Ë¬v� œułË tÐ vÐuš v¹UMýË— ¨—U
 jO×� È«dÐ U¼Ê¬ —u�

«— v¹UMýË—  «eON−ð d¹UÝ Ë U¼sJ�«—u� l6«u� “« È—UOJÐ —œ ¨œ—«œ œułË U¼@MÝ t²dð »UðdÄ dDš



π≤

 qJý±∂‡‡¥“UÐË— ÊœUF� —œ v¹UMýË— Ÿu� bMÇ ‡‡

Ê«e?¹Ë¬ XNUŠ tÐ tE “UÐË— ÊœUF� —œ sJ�«—u� ‡‡ nN« 

Æ XÝ« VB� qÐU' ŸUHð—« Ëœ sOÐ

ÊœdE sýË— È«dÐ tE “UÐË— ÊœUF� —œ sJ�«—u� ‡‡»  

Æœuýv� VB� ÈeK� Êu²Ý ÈË—dÐ —UE ÈtMOÝ

t?E “U?ÐË— ÊœU?F?� —œ s?J?�«—u� ‡‡Ã

ÈU???¼t???Þu??×??� Êœd??E s??ýË— È«d??Ð

Ë v??ðU??e??O? ÝQ??ð ¨v??�u?J?e?�¨È—«œ«

ÊbF� b�¬Ë X�— dÄ Ë vKf« ÈU¼ÁœUł

Æœuýv� VB� o�« tÐ X³e� t¹Ë«“ UÐ

v×DÝ ÊœUF� —œ v¹UMýË— 



π≥

« ◊UI� tÐÓÆbM�UýuÄv� VÝUM� ÈU¼È—uð Ë U¼ÿUHŠ UÐ «— U¼Ê¬ ÊUJ�«  —uN —œ U¹ Ë bMM
v� qLŠ s�

—œ U?¼s?J?�«—u?� œu?łË Æb?M�«œdÖv�dÐ ‰Ë« XFUŠ tÐ «— XOF{Ë ¨È—U
gð¬ ÊU¹UÄ “« fÄ XÝ« vN¹bÐ

OKLŽ XþUHŠ ¨bM¼œv� ÂU−�« U¼Vý «— vł«dd²Ý« ÈU¼—U
 t
 È“UÐË— ÊœUF�ÒË bM
v� sOLCð «—  U

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË —U
 È«dÐ vÐuš j¹«dý œuýv� YŽUÐ

qEœ vÄuJeKð Êbý “UÐ “« q³' ‡‡ nN«

qEœ vÄuJeKð Êbý “UÐ “« bFÐ ‡‡ »

 UÐ ‡‡ Ã∂sJ�« —u� 

nN«  

» 

Ã

 qJý±∑‡‡¥qÐU' Ë È—«dD{« ÈU¼sJ�«—u� tŽuL−�‡‡

—uð«d�˛ Á«dL¼ qI�Ë qLŠ



π¥

 ̈ bMM
v� VB� U¼Ê¬ ÈË— «— U¼sJ�«—u� t
 v6dÐ ⁄«dÇ XÐUŁ ÈU¼dOð ŸUHð—«±µ‡‡±∞¨XÝ« d²� 

 ¨q?LŠ qÐU6 ÈU¼sJ�«—u� vFË¥‡‡≥ U¹ Ë d²� ±∞‡‡∂® q?Jý b�—«œ ŸUHð—« d²� ±∑‡‡¥ÈU¼sJ�«—u� Æ©

ôuLF� ̈ XÐUŁÎv²FMN  UOKLŽ tÐ ◊uÐd� ÈU¼q×� Ë U¼Ë—Á«— Ë qI� Ë qLŠ q¹UÝË —u³Ž ÈU¼tÞu×� —œ 

® qJý b�uýv� VB� v�bF� Ë±∂‡‡¥ÁœUH²Ý« Ê«uðv� Uł tL¼ —œ ̈ qLŠ qÐU6 ÈU¼sJ�«—u� “« sJOF Æ©

Æœd


—œ ÆX?Ý« b?O?H?� —U?O?J?Ð ¨b?�uý VB� lHðd� ◊UI� ÈôUÐ —œ lL²−�  —uN tÐ U¼sJ�«—u� dÖ«

 Êu²Ýd¼ ÈôUÐ —œ Ê«uðv� Èœ—«u�¥ U¹ ∂Æœd
 VB� Ułp¹ «— sJ�«—u� 

 qJý±∏‡‡¥ÊbF� —œ ‚dÐ ⁄«dÇ Êu²Ý ‡‡
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v¹U�“¬œuš

±Ë U ¼t?�U?š—U
 v¹UMýË— UÐ tJ¹UI� —œ ÊœUF� qš«œ v¹UMýË— t
 b�uýv� YŽUÐ vK�«uŽ tÇ ‡‡

øbýUÐ dðr
 s
U�« d¹UÝ

≤øbOJ¹uMÐ «— vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ —u� Ë v¹UMýË— g¹«e�« ÈU¼‘Ë— ‡‡

≥øbM
v� —U
 t�u~Ç sKO²Ý« ⁄«dÇ ‡‡

¥øœ—«œ v¹U¼œdÐ—U
 tÇ Ë XJOÇ È«tKFý ÊUMOLÞ« ⁄«dÇ ‡‡

µøXÝ« t�u~Ç vK�uð Èœ«dH�« ÈU¼⁄«dÇ ÈU¼ÈdÞUÐ ‡‡

∂øœ—«œ œułË v�uLO�œU
 qJO� Ë ÈbOÝ« ÈU¼ÈdÞUÐ sOÐ vðËUHð tÇ ‡‡

∑øb¼œv� ÂU−�« vðU�«b6« tÇ ÈdÞUÐ ˛—Uý È«dÐ Ë øXÝ« v¹U¼XLJ6 tÇ q�Uý t�Uš⁄«dÇ ‡‡

∏øb�—«œ d~¹œp¹ UÐ vðËUHð tÇ r¹bÝ Ë È«ÁuOł ÈU¼é�ô ‡‡

πøbMM
v� —U
 t�u~Ç ¨ÁœdA� È«u¼ vMOÐ—uð ÈU¼⁄«dÇ ‡‡

±∞øbMM
v� sO�Qð Vý —œ —U
 È«dÐ «— Èb¹œ Ÿu� tÇ “UÐË— ÊœUF� ÈU¼⁄«dÇ ‡‡


