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—U²HÖgOÄ

U?M?�U?Ý ÊU?O?� —œ Áó?¹Ët?Ð ¨UłtL¼ —œ vMOA�dNý tÐ qO� t� r²!OÐ Êd" “Už¬ “«ÊÈU ¼—uA� 

v¹«cž œ«u� bO,uð Ë tONð d~¹œ ̈ bý Vłu� «— ̄ —eÐ ÈU¼dNý g¹«bOÄ t−O²� —œ Ë b�¬ b¹bÄ ̈ v²FM6

Êbýv�ôuÞ XKŽ tÐ ̈ ·dÞ p¹ “« «d¹“ ̈ X!O� d¹cÄÊUJ�« ̈ sOAOÄ ÈU¼‘Ë— UÐ U¼Ê¬ ÈU¼Áœ—Ë¬dA Ë

“« Ë XÝ« t²AU¹ g¹«eA« v¹«cž œ«u�  UF¹U{ Ë œU!A ̈ vÖœu,¬ ÊUJ�« ̈ ·dB� Ë bO,uð sOÐ ÈtK6UA

ÈdðÁb�“UÝ b6UI� È«dÐ b�«uðv� t� «— œuš È˛d�« Ë X"Ë bM²!O� d{UŠ U¼dNý Âœd� ̈ d~¹œ ·dÞ

« œ«u� „—«bð tÐ ¨œË— —U�tÐËÒÈU ¼«c?ž “« bM¼œv� `Ołdð s¹«dÐUMÐ ÆbM¹UL� ·d6 «cž ÈtONð Ë tO,

v¹«cž l¹UM6 Èt²AdAOÄ r²!OÝ tÐ vÝd²Ýœ Á«— “« UNMð U¼Ê¬ bO,uð t� v¹U¼«cž ¨bMM� ÁœUH²Ý« ÁœU�¬

ÆXÝ« d¹cÄÊUJ�«

‰U?³?�œt?Ð «— v?¹«c?ž ÈU ¼Áœ—Ë¬d?A g?¹«e?A« t?� bO,uð ÈU¼‘Ë— Êbýv²FM6 ¨‰UŠ sOŽ —œ

Ê¬ “« g?OÄ t� XÝ« Áœ—Ë¬ œułËtÐ Âœd� v�uLŽ Xý«bNÐ Ë t¹cGð l{Ë —œ ÈœU¹“  «dOOGð ¨œ—«œ

Ê¬ ̈ q×� —œ ·dB� È«dÐ v¹«cž œ«u� bO,uð s¹dðgOÐ ̈ v²MÝ l�«uł —œÆb�œuÐ Ë—tÐË— U¼Ê¬ UÐ dðr�

s¹« —œ Æ «—œU6 Ë È“UÝÁdOš– È«dÐ t� œdOÖv�  —u6 ¨‰uB×� Xý«œdÐ qBA —œ dðgOÐ r¼

O?�uL!� Ë œU!A Ë U¼r!O�UÖ—«ËdJO� tÐ v¹«cž œ«u� ÊbýÁœu,¬ ¨XOF{Ë
Ò

¨v¹«cž ÈU¼X�uHŽ Ë X

s²AU¹ X¹e�d� ¨tL¼ s¹« UÐ ÆbM�vL� “ËU−ð ¨vÖœ«u�Uš U¹ dOÖpð ÈU¼X,UŠ “« Ë XÝ« „b�«bO,uð 

œ«u� œU!A Ÿu{u� t� bý Vłu� ̈ Áb¹œdÖ q6UŠ v¹«cž l¹UM6 XAdAOÄ UÐ t� v¹«cž ÈU¼Áœ—Ë¬dA

Š Uð v¹«cžbÒ�« œuý vH²M� ÈœU¹“ ÒMA  UJ� Ë v²ý«bNÐ qzU!� tÇÊUMÇ UÒdÖ« Áó¹ËtÐ Ë œuA� X¹UŽ— v

È«ÁbŽ v²Š Ë —uA� ¨dNý p¹ Âœd� “« ÈœU¹“ ÈÁbŽ X�öÝ ¨b�Ë— —U�tÐ t¹Ë—vÐ v�œËeA« œ«u�

œU²A« b¼«uš dDštÐ ¨Áœu,¬ v¹«cž œ«u� ÈÁbMM�œ—«Ë ÈU¼—uA� Âœd� “«
¿

Æ

¿d?O?O?Gð Ë bO,uð v¼œ“UÐ g¹«eA« bM�U�  UŠö6« È«Á—UÄ —uEM� tÐ pO²�˛ È—U�XÝœ Ÿ«u�« dOš« ÈU¼‰UÝ —œ vAdÞ “« 

ÆbýUÐ eO�¬ÁdÞU]� ÁbMM� ·dB� X�öÝ È«dÐ XÝ« sJL� t� Ábý ÂuÝd� ¨ U³O�dð



≤

“« t?� œ—«œ œu?łË ÈœU?¹“ ÈU ¼‘—«eÖ ¨v²FM6 ÈU¼—uA� v¹«cž l‡¹UM6 Ètâ]¹—Uð —œ

¨bM�v� X¹UJŠ ̈ œbF²� ÈU¼X�dý Â«bN�« U¹ v~²!Jý—Ë Ë dH� Ê«—«e¼ ÈU¼XO�uL!� Ë dO� Ë¯d�

Æb�«t²ý«œ X,Ušœ bO,uð jš vJ¹eOA Ë vJ¹˛u,uOÐ ¨v¹UOLOý ÈU¼vÖœu,¬ vŽu� tÐ U¼Ê¬ —œ t�

ŁR?� q?�«uŽ XÝ« Â“ô ¨v¹U¼XOF{Ë sOMÇ “ËdÐ “« ÈdOÖgOÄ È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐÒŸu?Oý —œ d

ÈU ¼‰UÝ —œ ¨t�U²]Ð‘uš ÆœœdÖ vMOÐgOÄ ¨U¼Ê¬ UÐ Á“—U³� ÈU¼Á«— Ë œuý t²šUMý vKzU!� sOMÇ

łuð Ÿu{u� s¹« tÐ dOš«ÒÊœd� œ—«b�U²Ý« tÐ U¼Ê¬ —œ t� Áb�¬ œułËtÐ v¹U¼r²!OÝ Ë Ábý ÈœU¹“ t

bŠ tÐ ¨Ê¬ Êœd�sL¹« Ë v²ý«bNÐ Ë —U� jO×� j¹«dýÒdH6 tÐ r,UÝU� ÈÁœ—Ë¬dA bO,uð ÊUJ�« t� È

ÆXÝ« Ábý tłuð s¹dðgOÐ ¨œœdÖ p¹œe�

È«d?Ð «— v?ð«d?ÞU?]?� ¨v?¹«c?ž œ«u?� b?O,uð Ë q¹b³ð ÈU¼‘Ë— Êbýv²FM6 ¨d~¹œ ·dÞ “«

Êœd?J�X¹UŽ—  —u6 —œ U¼bŠ«Ë s¹« Ë œ—«œdÐ —œ X!¹“ jO×� X�öÝjO×� ¨`O×6 s¹“«u� 

ÆbM¹UL�v� Áœu,¬ U¼t,UÐ“ Ë U¼»ö{UA ¨«u¼ ¨»¬ ¨„Uš Á«— “« «— X!¹“

jO×� È«u¼ —œ oKF�  «—– ¨VÝUM�U� —u� ¨œU¹“ È«b6ËdÝ bM�U� vK�«uŽ d~¹œ sOMÇr¼

ÈU¼sOýU� ¨ÕuDÝ vÖb�eG, ¨vLÝ ÈU¼“UÖ Ë v¹UOLOý œ«u� tÐ bO,uð ÈU¼s,UÝ È«u¼ vÖœu,¬ ¨—U�

Æœ—Ë¬v� œułË tÐ ÊUM�—U� È«dÐ vM�«U� —U� jO×� ¨ÿUHŠ ÊËbÐ s¹dA¬dDš

Y×Ð œ—u� vJ¹˛u,uOÐ Ë v¹UOLOý vÖœu,¬ ÈU¼Á«— Ë q�«uŽ »U²� s¹« ÂËœ Ë ‰Ë« qBA —œ

Ë r,UÝ jO×� Êœ—Ë¬ œułËtÐ —œ t� XÝ« v³,UD� dÐ vK6« bO�Qð ÈbFÐ ÈU¼qBA —œ Ë t²AdÖ —«d"

È«d?Ð r?,U?Ý ÈU?¼Áœ—Ë¬d?A b?O?,u?ð Ë ·d?Þ p?¹ “« X?!?¹“ j?O?×?� Ë ÊUM�—U� X�öÝ È«dÐ s¾LD�

ÆXÝ« d~¹œ ·dÞ “« ÁbMM�·dB�

V?O?Ž “« v?,U?š v?�uLŽ b¹œ “« ¨Ábý nO,Qð Áó¹Ë vAb¼ È«dÐ t� tŽuL−� s¹« XÝ« vN¹bÐ

 «dE� Ë U¼œUNMAOÄ “« «— n,R� Ë dýU� ¨Ê«dE�VŠU6 Ë Ê«d~A¼ËóÄ ¨Ê«œU²Ý« XÝ« bO�« Ë X!O�

ÆbM¹UL� bM�ÁdNÐ œuš

vK� ·b¼

v¹«cž œ«u�  U−�Uš—U� —œ —U� jO×� Xý«bNÐ Ë vML¹« ‰u6«



≥

« qB�Ë
Ò

‰

ŁR� q�«uŽÒv¹«cž œ«u� vÖœu!¬ —œ d

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«dA ¨qBA s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±œ«u� Ë —U� jO×� tÐ U¼»dJO� s²AU¹Á«— v~�u~Ç ‡‡Òªb¼œ `O{uð «— v¹«cž 

≤ªœd³Ð ÂU� «— XFO³Þ —œ U¼»dJO� œułË q×� ‡‡

≥«— ‘—«u?Ö ÁU?~²Ýœ Ë vMOÐ ¨ÊU¼œ ¨XÝœ ¨ÊU!�« ÊbÐ ÈU¼Â«b�« vFO³Þ —uKA ‡‡

ªb¼œ `O{uð

¥ªbÝUMAÐ «— ÊU!�« ÊbÐ ÈU¼Â«b�« Èt¹u�UŁ vÖœu,¬ ÈÁu×� ‡‡

µªb¼œ Õdý «—  U�«uOŠ Ë ÊU!�« ÈuÝ “« X!¹“ jO×� Êbý Áœu,¬ ÈÁu×� ‡‡

∂—U �t?Ð  «e?O?N?−ð Ë U¼ÁU~²Ýœ ÈtKOÝË tÐ v¹«cž œ«u� Êbý Áœu,¬ v~�u~Ç ‡‡

ªb¼œ `O{uð «— t²A—

∑Æb¼œ Õdý «—  U�«uOŠ ÈtKOÝËtÐ v¹«cž œ«u� Ë —U� jO×� Êbý Áœu,¬ ÈÁu×� ‡‡

±ŁR� q�«uŽ ‡‡Òv¹«cž œ«u� vÐdJO� ÈU¼vÖœu!¬ —œ d

¨ÊU?!?�« Ê«u?ðv� U¼Ê¬ s¹dðrN� “« t� b�uý Áœu,¬ XÝ« sJL� vHK²]� ÈU¼Á«— “« v¹«cž œ«u�

ÆœdÐ ÂU� «— ©«u¼ Ë „Uš ¨»¬ ¨q�Uý® X!¹“ jO×� Ë ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ ¨vAŠË Ë vK¼«  U�«uOŠ

v?�U?!?�« Q?AM� dðgOÐ b�uýv� v¹«cž œ«u� vÖœu,¬ Vłu� „Uš Ë »¬ Á«— “« t� v¹U¼r!O�UÖ—«ËdJO�

¨Ê«uOŠ Ë ÊU!�« t� XHÖ Ê«uðv� s¹«dÐUMÐ ̈ œœdÖv� vÖœu,¬ Vłu�  U�«uOŠ vFAœ œ«u� eO� ÁUÖ ªb�—«œ

ÆbM²!¼ v¹«cž œ«u� vÖœu,¬ vK6« lÐUM� “«

±‡‡±ÊU+,« 

È«“È—ULOÐ »dJO� q�UŠ ¨È—ULOÐ X¼UI� ÈÁ—Ëœ Êb�«—cÖ U¹ È—ULOÐ tÐ ö²Ð« X,UŠ —œ ÊU!�«



¥

¨œ—«u� È—UO!Ð —œ U�« Æœuýv� U¼Ê¬ vÖœu,¬ Vłu� ̈ v¹«cž œ«u� UÐ ”ULð  —u6 —œ Ë XÝ« ◊uÐd�

«“È—U?L?O?Ð »d?J?O� q"U� XÝ« sJL� eO� q�U� X�öÝ X,UŠ —œ œ«dA«
±

q?"U?�  —u6 s¹« —œ ÆbMýUÐ 

ÈË —œ È—ULOÐ r¹öŽ U�« ̈ œ—«œ œułË g�bÐ ÈU¼Â«b�« —œ «“È—ULOÐ »dJO� t� XÝ« ÈœdA U¹ ̈ È—ULOÐ

¨bM�v� ÈdáÝ «— œuš X¼UI� ÈÁ—Ëœ Ë XÝ« t²AU¹ UHý È—ULOÐ “« U¹ œdA t� UMF� s¹bÐ ÆX!O� —UJý¬

ÊœuÐ »dJO� q"U� sOŽ —œ vK¹ôœ tÐ U�« XÝ« ÁbA� —UÇœ È—ULOÐ tÐ eÖd¼ U¹ Ë ̈ X!¼ eO� v�ôuÞ ÁUÖ t�

ÆXÝ« ÁbA� ö²³� È—ULOÐ tÐ Ë XÝ« ÊuB� Ê¬ dÐ«dÐ —œ

∫býUÐ d¹“ ÈU¼XL!" “« vJ¹ XÝ« sJL� ¨q"U� œ«dA« ÊbÐ —œ »dJO� vK6« l³M�

∫XÝuÄ ‡‡ n!«X?ÝuÄ ÈË— dÐ v²Š «d¹“ ¨X!O� »dJO� ÊËbÐ eÖd¼ t� XÝ« v�«b�« XÝuÄ 

v?F?O?³?Þ Èt?Žu?L−� t� vÐdJO� ÈU¼t�uÖ “« Èœ«bFð Á—«uL¼ ¨r¼ eOLð —UO!Ð
≤

¨b?M?¼œv� qOJAð «—Ê¬ 

—U?O?!?Ð ¨Ê¬ v?Öœu?,¬ Ê«e?O� Ë vÐdJO� ÈU¼t�uÖ œ«bFð býU³� eOLð XÝuÄ t� v�U�“ U�« ÆbMM�v� X!¹“

ÆXÝ« ŸuM²� Ë ÊuÖU�uÖ

q?I?²?M?� X?ÝuÄ tÐ nK²]� ÈU¼Á«— “« ¨U¼q~�« Ë U¼dL]� Ë U¼pá� q�Uý U¼ı—U" Ë U¼Èd²�UÐ

¨U¼Ê¬ “« p¹ d¼ o¹dÞ “« t� ̈ œdÐv� —U� tÐ v�uÖU�uÖ ÈU¼—U� È«dÐ «— œuš XÝœ ÊU!�« «d¹“ ̈ b�uýv�

ÈË— d?Ð ¨U¼»dJO� dO¦Jð ÆbMÐU¹ dO¦Jð Uł ÊUL¼ —œ XÝ« sJL� t� b³!Çv� XÝœtÐ »dJO� Èœ«bFð

Ð Áb?M?M�‚dŽ Ë »uÞd� ÈU¼XÝuÄOq?L?Ž b?M?ýU?Ð pAš XÝuÄ È«—«œ t� v�U!� —œ U�« ÆXÝ« dðg

bž p¹œe� —œ r¼ Ê¬ ¨œËb×� œ«bFð tÐ d~� œdOÖvL� ÂU−�« dO¦JðÒÆ‚dŽ ÈU¼Á

vÐdJO� ÈtŽuL−� ¨b�—«œ vł—Uš QAM� Ë b�—«œ œułË XÝœ ÈË— t� v¹U¼»dJO� “« t²ýcÖ

v?FO³Þ„u�u?K?O?AU²Ý« ÈU¼t�uÖ tKLł “« ÆbM¼œv� qOJAð vHK²]� ÈU¼t�uÖ «— XÝœ XÝuÄ 
≥

bM�U� 

f?¹b?O?�—œvÄ« „u�uKOAU²Ý«
¥ 

v?¹ö?Þ „u�u?KOAU²Ý« Ë XÝ« —«“¬vÐ ÈU¼t�uÖ “« t�
µ

ÈU ¼t�uÖ“« t� 

œ«u?� œ—«Ë ÊU?M �—U?� X?Ýu?Ä Á«— “« t?ÇÊU?M?Ç Ë XÝ« „U�dDš —UO!ÐÒË „U?�d?D?š r?Ý ¨œu?ý v¹«cž 

U?ð ÈU�œ dÐ«dÐ —œ Èd²�UÐ s¹« rÝ Æœuýv� ¯d� tÐ d−M� XO�uL!� Vłu� Ë bM�v� e²MÝ È«ÁbMA�

 œËbŠ    110
oCÆXÝ« ÂËUI� ¨XŽUÝ Ëœ Uð p¹ œËbŠ  b� È«dÐ ¨

  œËb?Š t� b¼œv� ÊUA� U¼vÝ—dÐµ∞ Uð ∂∞q?"U?� ¨Âœd� d¹UÝ Ë U¼t�Uš—U� ÊUM�—U� “« b6—œ 

Ë U ¼‘u?ł bM�U� v¹U¼È—ULOÐ q�UŽ t� ¨bM²!¼ œuš ÈU¼XÝœ ÈtKOÝËtÐ „u�uKOAU²Ý« “« È«t�uÖ

v?²ÝuÄ ÈU¼„—u�
∂

ÈU¼ÁU?Ö—U � Ë U ¼t?�Uš—U� Ê«dÖ—U� —œ ÆbM¹U¼s¹« d¹UE� Ë v²ÝuÄ ÈU¼Â—Ë ¨tM�¬ ¨

œ«u�Òq?J?�u?Ð—U �ò ÂU?� t?Ð œb?F²� ÈU¼‘uł  —u6tÐ v�u�uKOAU²Ý« X�uHŽ vŽu� ¨v¹«cž 
∑

q?�œò U¹ å

±‡‡ Pathogen                        ≤‡‡ Natural Flora                                                     ≥‡‡ Staphylococcus
¥‡‡ S. Epidermidis                       µ‡‡ Staphylococcus aureus                  ∂‡‡ Pimple
∑‡‡ Carbuncle



µ

f¹“uKJ�Ë—uAò ÂU�tÐ v�dÇ X�uHŽ vŽu� Ë XÝuÄ oOLŽ ◊UI� —œ åv�dÇ
±

q×� ÈË—dÐ åp,UÝò U¹ å

qO,œ sOL¼ tÐ ¨bÐU¹v� ÂUO²,« d¹œ vKOš ¨ÊUM�—U� ÂË«b� —U� XKŽtÐ t� œuýv� œU−¹« XÝuÄ ÈU¼vÖb¹dÐ

r¹«œ Êu�U� vŽu�UOA�Ë—UÄò ÂU� tÐ sšU� X�uHŽ vŽu� ÆXÝ« vÖœu,¬ 
≤

U¼t�Uš—U� Ê«dÖ—U� sOÐ —œ r¼ å

tÐ ö²³� œ«dA« tÇÊUMÇ XÝ« vN¹bÐ Æb�«„u�uKOAU²Ý« ÈU¼t�uÖ U¼X�uHŽ s¹« ÂULð q�UŽ ÆXÝ« l¹Uý

¨d?�« s?¹« Æb?�u?ýv?� v?Öœu,¬ Vłu� bMýUÐ t²ý«œ —U� Ë dÝ v¹«cž œ«u� UÐ vŽu� tÐ ¨X�uHŽ Ÿu� s¹«

È«—«œ bMýUÐ Èd²�UÐ s¹« bý— È«dÐ bŽU!� v¹«cž œ«u� UÐ rOI²!� ”ULð —œ œ«dA« s¹« t� v�U�“ Áó¹ËtÐ

‰UL�ÈU ¼Áœu?ð s?O?Ð ¨Áb?ý Áœu?,¬ œ«u� “« ÈœU¹“ —UO!Ð d¹œUI� ¨Èœ—«u� sOMÇ —œ «d¹“ ÆXÝ« XOL¼« 

 qJý±‡‡±Vłu� XÝ« sJL� ÊUM�—U� ÈU¼Â«b,« —œ œułu� ÈU¼»dJO� 

Æœuý —U� jO×� U¹ Ë v¹«cž œ«u� vÖœu!¬ 

   ±‡‡ Furunculosis                                ≤‡‡ Paronchia

ÁbMM�Áœu!¬ œ«u�

v²ÝuÄ vÖœu!¬

t,Ušeáý¬

dDš

v¹«cž XO�uL+�



∂

OFLł
Ò

Æœ“«b�«v� dDš tÐ «— Âœd� X�öÝ Ë œœdÖv� l¹“uð X

—«œt²Ýœ q¹d²Ý« t³MÄ p¹ Ê«uðv� vÖœUÝ tÐ ÈbO,uð ÈU¼bŠ«Ë ÊUM�—U� XÝœ vÖœu,¬  U³Ł« È«dÐ

Ë Áb?O,U� dE�œ—u� l{u� ÈË— Ë Áœd� fOš q¹d²Ý« ÁbMM�oO"— ÈU¼jO×� U¹ È˛u,u¹eOA ÂdÝ —œ «—

Æœ«œ XA� VÝUM� XA� jO×� ÈË— ¨Êœd�oO"— “« fÄ

∫‘uÖ Ë rAÇ ¨vMOÐ ¨oKŠ ¨ÊU¼œ ‡‡ »Ë X?ÐuÞ— ÊœuÐôUÐ qO,œ tÐ ÊbÐ ÈU¼XL!" s¹« —œ 

U¼r!O�UÖ—«ËdJO� dO¦Jð Ë uL� Ë bý— ÊUJ�« ¨v¹«cž œ«u� ÈU¼Áb�U�v"UÐ ¨ÊU¼œ œ—u� —œ Áó¹Ë tÐ Ë U�œ

”uz—Ë« „u�uKOAU²Ý« Ê«uðv� bMM�v� bý— U¼XL!" s¹« —œ t� v¹U¼»dJO� ÊUO� “« ÆXÝ« dðgOÐ

œ«u� UÐ ”ULð —œ œ«dA« Èt!DŽ Ë tAdÝ Ë fHMð Á«— “« t� dE� s¹« “« Áó¹ËtÐ ¨Èd²�UÐ s¹« ÆœdÐ ÂU� «—

OL¼« È«—«œ ¨býUÐ t²ý«œ œułË XÝ« sJL� r,UÝ œ«dA« “« È—UO!Ð ÊU¼œ —œ Ë bÐU¹v� ‰UI²�« v¹«cžÒX

œ«d?A« Ë b?M?²?!?¼ U ¼v?Öœ—ušU�dÝ Ë X¹“uMOÝ vK6« q�UŽ ¨Èd²�UÐ s¹« ÈU¼t�uÖ «d¹“ ÆXÝ È«Áó¹Ë

ÈU ¼X�uHŽ tÐ t�Èœ«dA« ¨s¹«dÐUMÐ Æb�«»dJO� q"U� U¼ b� Uð s²AU¹ UHý “« fÄ ¨È—ULOÐ s¹« tÐ ö²³�

—U � v¼Ëd?Ö t?¹cGð e�«d� U¹ v¹«cž œ«u� ÈU¼t�Uš—U� —œ Ë bM²!¼ ö²³� ‘uÖ Ë rAÇ ¨fHMð ÁU~²Ýœ

ÈÁ—Ëœ Êb?�«—c?Ö Ë È—U?L?O?Ð “« s?²?AU?¹UHý “« q³" b¹U³� ÊUM¹« ÆbMýUÐ Áó¹Ë X³"«d� X×ð b¹UÐ ¨bMM�v�

ÆbM¹UL� XO,UFA ¨XÝ« ÁbA� ÈbMÐt²!Ð v¹«cž œ«u� UÐ p¹œe� ”ULð ÂeK²!� t� È—u�« —œ ¨X¼UI�

∫‘—«u?Ö ÁU~²Ýœ ‡‡ ÛU?Ð Èu?×?�tÐ t� vAŠË Ë vK¼«  U�«uOŠ Ë ÊU!�« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ 

œ«u�Òv?Ðd?J?O?� Èt?Žu?L−� U�« ¨bMM�v� vÖb�“ U¼»dJO� “« v¹U¼t�uÖ Á—«uL¼ ¨b�—«œ —U� Ë dÝ v¹«cž 

¨‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÈU¼XL!" “« p¹ d¼ Ë X!O� ÊU!J¹ vFO³Þ X,UŠ —œ ¨r,UÝ œ«dA« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ

Æœ—«œ «— œuš ÈÁó¹Ë vÐdJO� ÈtŽuL−�

 ‰Ë« ÈU¼XL!" Ë ÁbF�t¼œ“«ËœjO×� «d¹“ ¨XÝ« »dJO� ÊËbÐ vFO³Þ X,UŠ —œ ¨©dAŽvMŁ«® 

L?!?" U�« ¨X!O� VÝUM� U¼Èd²�UÐ uL� Ë bý— È«dÐ Ê¬X


Âu?�Ë˛˛ ÈtOŠU� q�Uý Ê¬ “« fÄ 
±

Âu¾K¹« Ë 
≤

v?H?K?²?]?� ÈU ¼»d?JO� ¨XL!" s¹« —œ ¨qO,œ sOL¼ tÐ Ë œuýv� bŽU!� U¼»dJO� X!¹“ È«dÐ r�r�

U¼»dJO� Ÿu� Ë œ«bFð dÐ r¹ËdÐ gOÄ Ê¬ dš¬ XLÝ tÐ pÇu� ÈÁœË— ‰Ë« XL!" “« tÇd¼ Æb�—«œ œułË

Æœuýv� ÁœËeA«

U?¼Âd?H?O?K � q?�U?ý ¨X?L?!" s¹« ÈU¼»dJO� s¹dðrN�
≥

‰U?J?A „u�u?²?Äd?²Ý« ÈU¼t�uÖ Áó¹ËtÐ ¨
¥

ö�uL,UÝ
µ

vK�UOA¹dý« ¨
∂

Ê˛Ëdz¬ d²�UÐËdz¬ ¨
∑

“« v¹U¼t�uÖ XÝ« sJL� ÁUÖ ÆXÝ« „u�uKOAU²Ý« v¼UÖ Ë 

Âu?¹b¹d²!K� Èd²�UÐ XÝ« sJL� sOMÇr¼ ÆbMýUÐ t²ý«œ —uCŠ XL!" s¹« —œ r¼ vý—«uÖ ÈU¼q~�«

±‡‡ Jejunom                                  ≤‡‡ Ileum                                          ≥‡‡ Coliforms
¥‡‡ Fecal Streptococci                  µ‡‡ Salmonella                                 ∂‡‡ Escherichia coli
∑‡‡ Aerobacter aerogene



∑

Ê«ó�dAdÄ
±

dš¬ ÈU¼XL!" vMF¹ ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ ¨eO� ¨XÝ« È—UO²š« È“«u¼vÐ Èd²�UÐ È«t�uÖ t� 

ÆbýUÐ œułu� ÁœË—

Êœu³�Áœu,¬ dE� “« ÊUM�—U� g¹U�“¬ ¨b�—«œ —U� Ë dÝ v¹«cž œ«u� UÐ vŽu� tÐ t� v¹U¼ÊU�“UÝ —œ

—œ q?"U?� œdA p¹ œułË «d¹“ ÆXÝ« È—Ëd{ ¨„U�dDš Ë «“È—ULOÐ ÈU¼t�uÖtÐ ÊU�¬ ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ

Æœ“«bMOÐ dDš tÐ «— vÖ—eÐ ŸUL²ł« X�öÝ Uð XÝ« vAU� ¨t�Uš—U�

K~Oý Ë vÐdJO� Èd²�U!¹œ tÐ t� Èœ«dA«ÒbM²!¼ ö²³� “u
≤

È—ULOÐ q�UŽ q"U� v¼Uðu�  b� È«dÐ 

¨v³O�¬ Èd²�U!¹œ Ë vK�UOA¹dý« ¨ö�uL,UÝ œ—u� —œ t� vð—u6 —œ Æb�uývL� vL¹«œ q"U� U�« ¨bM²!¼

Æœuýv� q"U� tAOL¼ È«dÐ œdA

vÝËd¹Ë XOðUá¼ tÐ ö²³� œ«dA«
≥

 œËbŠ È«dÐ r¼ µœ«u� ‰d²M� È«dÐ s¹«dÐUMÐ ¨b�uýv� q"U� ‰UÝ 

∫XÝ« Â“ô Èœbž ÈU¼X�uHŽ Ë XO�uL!� ¨œU!A “« ÈdOÖuKł Ë v¹«cž

V?!� “« g?O?Ä b?M?�«—c?Öv?� «— È—U?L?O?Ð X¼U?I� ÈÁ—Ëœ t� Èœ«dA« Ë q"U� Ë —ULOÐ œ«dA« ©n,«

ÆbMýU³� —U� ‰uGA� ¨v¼ËdÖ Èt¹cGð e�«d� Ë v¹«cž ÈU¼f¹ËdÝ —œ ¨q�U� X�öÝ “« ÊUMOLÞ«

ÆœœdÖ œU−¹« ÊU�¬ —œ È—U²A— ÈU¼ÁeO~�« Ë œuý tz«—« Â“ô v²ý«bNÐ ‘“u�¬ ¨ÊUM�—U� tÐ ©»

Æœuý —«d"dÐ ‰d²M� Ë  —UE� oO"œ ÈU¼r²!OÝ ©Ã

≤‡‡± U,«uOŠ 

∫U ¼Â«œ Ë v?K¼«  U,«uOŠ ‡‡ n!«v?Ðd?J?O?� ÈU¼t�uÖ s¹dðrN� “« vJ¹ v¹öÞ „u�uKOAU²Ý« 

dðgOÐ t�U²]³ýuš ¨bM�v� bý— ©XÝuÄ Ë oKŠ ¨vMOÐ ¨ÊU¼œ bM�U�®  U�«uOŠ ÈU¼Â«b�« ÈË— t� XÝ«

v?H?M?� “ôu?Ö¬u� ¨U¼Â«œ ÈU¼Â«b�« s¹« vÐdJO� ÈU¼t�uÖ
¥

U?¼Ê¬ v?¹«“È—U?LOÐ  —b" ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM²!¼ 

‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ eO� U¼ÂdHOK� Ë Ê«ó�dAdÄ Âu¹b¹d²!K� ¨‰UJA „u�u²Äd²Ý« ÈU¼t�uÖ ÆXÝ« nOF{

ÈU?¼Â«b?�« “« v?šdÐ —œ XÝ« sJL� ÁUÖr¼ ö�uL,UÝ ÈU¼t�uÖ Æb�—«œ œułË vAŠË Ë vK¼«  U�«uOŠ

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË eÐ Ë bMHÝuÖ ¨ËUÖ ¨VÝ« bM�U� vK¼«  U�«uOŠ

œ«u?� U?Ð  U?�«uOŠ s¹« ”ULð s¹«dÐUMÐÒÈ—U?O?!?Ð ÈU?¼»d?JO� ‰UI²�« Vłu� XÝ« sJL� ¨v¹«cž

Ë b�dÐv� dÝtÐ vFLłt²Ýœ  —u6tÐ vK¼«  U�«uOŠ ÈU¼tKÖ t� dE� s¹« “« Áó¹ËtÐ Ÿu{u� s¹« Æœuý

OL¼« ¨vÖœu,¬ —UA²�« Ê«eO� Ë Ÿu� dE� “« ¨b�uý d~¹bJ¹ vÖœu,¬ Vłu� XÝ« sJL�ÒÆœ—«œ ÈœU¹“ X

·dB� U¹ U¼Â«œ UÐ ̈ rOI²!� ”ULð Á«— “« XÝ« sJL� r¼ v�«œ ÈU¼vÖœu,¬ “« všdÐ ̈ XÝ« vN¹bÐ

±‡‡ Clostridium perfringene                ≤‡‡ Bacillary Dysentry                       ≥‡‡ Hepatitis Virus

¥Æb�—«b� v¹«“XO�uL!� Ë v¹«“È—ULOÐ  —b" t� bM²!¼ v¹öÞ „u�uKOAU²Ý« “« v¹U¼t�uÖ ¨vHM� “ôuÖ¬u� ‡‡



∏

ÆXÝ« t�uL� s¹« “« ÈËUÖ ÊuMł È—ULOÐ t� b²A« ‚UHð« dOMÄ ¨dOý ¨XýuÖ bM�U� ¨v�«œ ÈU¼Áœ—Ë¬dA

¨v¹«cž œ«u� ÈU¼ÁUÖ—U� Ë U¼t�Uš—U� v,«uŠ —œ Áó¹ËtÐ X!¹“ jO×� —œ U¼Â«œ X�dŠ ̈ sOMÇr¼

bMM�v� Áœu,¬ «— «u¼ Ë »¬ Ë „Uš vK¼«  U�«uOŠ Ë U¼Â«œ ̈ Èœ—«u� sOMÇ —œ Æœuýv� vÖœu,¬ Vłu�

Æb�uýv� qI²M� v¹«cž œ«u� tÐ U¼Á«— s¹« “« ¨U¼Â«œ ÈU¼Â«b�« —œ œułu� ÈU¼»dJO� Ë

∫ÊUÖb,dÄ ‡‡ »œ—«œ œułË ÊUÖb�dÄ ÈU¼Â«b�« —œ ¨ö�uL,UÝ Ë v¹öÞ „u�uKOAU²Ý« ÈU¼t�uÖ 

q�«uŽ “« vJ¹ Æb�—«œ ö�uL,UÝ »dJO� tÐ X³!� ÈœU¹“ XOÝU!Š  «œułu� s¹« t� bÝ—v� dE� tÐ Ë

¨t?�u?L?� È«d?Ð ÆXÝö�uL,UÝ nK²]� ÈU¼t�uÖ “« výU� ÷—«uŽ tÐ U¼Ê¬ Èö²Ð« ¨U¼tłuł dO�Ë¯d�

,u?Ä ö�uL,UÝÔÂd?
≤

s?¹« r � œ«b?F?ð b?MÇd¼ ÆbM�v� uL� Ë bý— Ë œ—«œ œułË ÊUÖb�dÄ ÈU¼Â«b�« ÂULð —œ 

Ë b?�d?ð”U?!?Š Èd²�UÐ tÐ X³!� t� bM²!¼ v�U!� Âœd� sOÐ —œ U�« ¨bM�vL� œU−¹« È«t{—UŽ Èd²�UÐ

Âu¹—uO� vH¹Uð ö�uL,UÝ tKLł “« ªö�uL,UÝ “« Èd~¹œ ÈU¼t�uÖ «d¹“ Æb�uýv� t{—UŽ —UÇœ
≥

È«dÐ ¨

ÊUO� —œ vÖœu,¬ —UA²�« Vłu� vÖœUÝtÐ b�«uðv� t� XÝ« ÊuLK"uÐ Ê¬ q"U� Ë bM²!¼ «“È—ULOÐ ÊU!�«

Æœuý eO� ÊUÖb�dÄ d¹UÝ

eK�uL,UÝ È—ULOÐ vŽu� tÐ t� v�UÖb�dÄ r]ð ¨œ—«u� dðgOÐ —œ
¥

Áœu,¬ È—ULOÐ »dJO� tÐ ¨b�—UÇœ 

 qJý≤‡‡±Æœuý ÊU+,« È«cž vÖœu!¬ q�UŽ b,«uðv� U¼Â«œ Èt¹cGð È«dÐ Áœu!¬ È«cž “« ÁœUH²Ý«

ÁbýXKÄ È«cž
±

U¼ «—bO¼uÐd�

v³Aš œ«u�

ÁUÖ—U²A� ÈÁb,U�vQUÐ œ«u�

±‡‡ Pelette                                             ≤‡‡ Sal. Pullorum

 ≥‡‡  Sal.typhimurium                            ¥‡‡ Salmonellosis



π

±‡‡ Sal. newport                                      ≤‡‡ Sal. enteridis
≥‡‡ Musca clomestica                              ¥‡‡ Cockroaches

Æœuýv� XO�uL!� Ë X�uHŽ q�UŽ ¨È—ULOÐ tÐ ö²³� ÊUÖb�dÄ r]ð “« ÁœUH²Ý« Ë XÝ«

∫ÊUÖb,uł ‡‡ ÛË ·dB� Uð bO,uð sOÐ ÈtK6UA —œ ¨v¹«d×6 Ë v~�Uš ‘u� bM�U� ÊUÖb�uł 

œ«u?� È—«bN~� ÈU¼—U³�« —œ dðgOÐÒË ‘—«u?Ö ÁU~²Ýœ ¨UÄ Ë XÝœ Æb�uýv� vÖœu,¬ Vłu� ¨v¹«cž 

œdð Ë —uCŠ XKŽ tÐ Áó¹ËtÐ ̈ ÊUÖb�uł ÈU¼Â«b�« d¹UÝÒtAOL¼ ̈ U¼»ö{UA Ë U¼t,UÐ“ —œ  «œułu� s¹« œ

‡‡ö�uL,UÝ vK6« l³M� ÊUÖb�uł ¨ÁËöŽtÐ ÆXÝ« X!¹“ jO×� ÈU¼»dJO� tÐ Èb¹bý vÖœu,¬ È«—«œ

 —dÄuO�
±

f¹b¹d²�¬ ö�uL,UÝ ¨
≤

È«cž ÊUÖb�uł ¨œ—«u� È«Á—UÄ —œ ÆbM²!¼ Âu¹—uO� vH¹Uð ö�uL,UÝ Ë 

œ«u?� b?¹U?Ð s?¹«d?ÐUMÐ Æb�uýv� —U� jO×� Ë ÊU!�« vÖœu,¬ Vłu� ÊUÖb�dÄ Ë bMM�v� Áœu,¬ «— ÊUÖb�dÄ

ÆXý«œ t~� —Ëœ U¼Ê¬ ”d²Ýœ “« «— —U� jO×� Ë v¹«cž

∫ «d?AŠ ‡‡  Êu?ÖU?�u?Ö ‰U?J?ý« t?Ð ¨È—U?³?�« Ë v?~�Uš ¨vDO×�  «dAŠ nK²]� ÈU¼t�uÖ 

v?~?�U?š f?~?� Æb?�u?ýv� v¹«cž œ«u� vÖœu,¬ Vłu�
≥

 —b?" È«—«œ ôu?L?F?� Ë X?Ý« ÈœU¹“ dO¦Jð Î

t?¹c?G?ð U ¼q?×?� s¹« “« Ë œ—«cÖv� U¼»ö{UA Ë U¼t,UÐ“ ¨v�«uOŠ  ôuCA ÈË— dÐ «— œuš ÈU¼r]ð

fáÝ Æb�uýv� Áœu,¬  býtÐ g¹U¼Â«b�« ¨ÁbýœU¹ ÈU¼q×� ÈË— dÐ s²!A� Ë “«ËdÄ ÂU~M¼ Ë bM�v�

Áœu?,¬ «— —U � j?O?×?� ÕuDÝ Ë v¹«cž œ«u� ¨œuš ÈU¼Â«b�« d¹UÝ Ë ‰UÐ ¨U¼UÄ ¨‘—«uÖ ÁU~²Ýœ Á«— “«

ÈË— d?Ð «— œu?š ÊU ¼œ ‚«e?Ð “« È—«b?I?� ¨v?¹«c?ž œ«u?� Êœd?�Âd?� È«d?Ð ¨œ—«u?� dðgOÐ —œ ÆbM¹UL�v�

Æœuýv� v¹UOLOý Ë vÐdJO� vÖœu,¬ Vłu� Á«— s¹« “« Ë œe¹—v� v¹«cž œ«u�

ÂU?L?Š pÝuÝ
¥

v?¹«c?ž l?¹U?M?6 —U?� j?O×� —œ U¼Ê¬ ÈtL¼ t� XÝ« v�uÖU�uÖ Ÿ«u�« È«—«œ ¨

œułË tÐUA� œ«u� Ë cžU� ¨XÝuÄ ¨dOMÄ ¨ È«t²ÝUA� œ«u� ÈU¼Áb�U�v"UÐ UłÊ¬ —œ t� v¹U¼q×� Áó¹ËtÐ

¨qO,œ sOL¼ tÐ Ë XÝ« œU¹“ —UO!Ð ¨ÁdAŠ s¹« v¹UłtÐUł Ë X�dŠ XŽdÝ Æb�—«œ —uCŠ ¨býUÐ t²ý«œ

 —u6tÐ ̈ ÁdAŠ s¹« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ  U¹u²×� ÆXÝ« œU¹“ vKOš r¼ Ê¬ —uCŠ “« q6UŠ vÖœu,¬ œUFÐ«

¨ÂU?L?Š pÝuÝ ÆbM�v� Áœu,¬ «— U¼Ê¬ ¨t²]¹— v¹«cž œ«u� Ë —U� ÕuDÝ ÈË— dÐ «—Ê¬ t� XÝ« l¹U�

ÆbM²!¼ rN� v¹«cž ÈU¼X�uHŽ Ë XO�uL!� ̈ œU!A dE� “« t� XÝ« v�uÖU�uÖ ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� q"U�

∫ÊU?Öb,uł Ë  «dAŠ ÈtKOÝËtÐ vÖœu!¬ ‰d²M�¨n?K²]� ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ ‰d²M� È«dÐ 

Æœ—«œ œułË vðËUH²� ÈU¼Á«—

¨—uEM� s¹« È«dÐ ÆXÝ«È—«cÖr]ð ÈU¼q×� ÊœdÐsOÐ “« ̈ f~� dO¦Jð “« ÈdOÖuKł Á«— s¹d²NÐ

t?²?ý«œ t?~?� —Ëœ f?~?� ”d?²?Ýœ “« ¨tÐUA� ÈU¼q×� Ë U¼»ö{UA Ë U¼t,UÐ“ ¨v¹«cž œ«u� ÈtOK� b¹UÐ

ÈË— Ë œœdÖ È—Ë¬lLł v¹«cž œ«u� ÈU¼Áb�U�v"UÐ ̈ b�uý lAœ XŽdÝtÐ b¹UÐ U¼»ö{UA Ë U¼t,UÐ“ Æœuý

È«dÐ ÆXÝ« ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ f~� –uH� “« ÈdOÖuKł ¨d~¹œ Á«— Æœuý Áb�UýuÄ vÐuš tÐ v¹«cž œ«u�



±∞

“« XÝ«  —U³Ž d~¹œ Á«— Æœuý eN−� VÝUM� vLOÝ —uð tÐ U¼Ád−MÄ Ë U¼—œ ÂULð XÝ« Â“ô —uEM� s¹«

q×� —œ ÊuOð«—UÄ rÝ tÐ t²Až¬ »UMÞ Êœd� Ê«e¹Ë¬ U¹ Ë v¹UOLOý ÈU¼‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ ÁdAŠ s²A�

Æb�dOLÐ Ë œuý t²Až¬ rÝ tÐ ÊUA�bÐ Ë bMMOAMÐ Ê¬ ÈË— dÐ XŠ«d²Ý« ÂU~M¼ tÐ  «dAŠ Uð ¨VÝUM�

Èœ«u� UÐ Êœ«œ œËœ ªbýU³� q×� —œ v¹«cž œ«u� t� vF"«u�—œ ÊuOðôU� rÝ UÐ ̈ ÕuDÝ výUÄrÝ

ÁœUH²Ý« Ádš_UÐ Ë ªbýU³� q×� —œ v¹«cž œ«u� t� v�U�“ —œ r¼ “UÐ qO²�—u�dÐ “« ÁœUH²Ý« ªœdÖuÖ bM�U�

d~¹œ “« ¨XÝ« Èu" ˛U²,Ë UÐ ‚dÐ ÈU¼rOÝ Ë t²ý— gHMÐ ÈtFý« é�ô tÐ eN−� t� vJ¹d²J,« ÈtKð “«

ÆXÝ« f~� vÖœu,¬ ‰d²M� ÈU¼‘Ë—

—œ ‘u� –uH� ÈU¼Á«— Êœd�bÝ “« XÝ«  —U³Ž Á“—U³� Á«— s¹d²NÐ ¨ÊUÖb�uł Ë ‘u� œ—u� —œ

ªv¹«cž ÈU¼Áb�U�v"UÐ È—Ë¬lLł ª‘u� ”d²Ýœ “« v¹«cž œ«u� Ë »¬ s²šUÝÃ—Uš ªÊUL²šUÝ ÂULð

ÈÁ“—U³� È«dÐ Æv¹UOLOý ÈÁ“—U³� ̈ ÂU−�«dÝ Ë U¼XL!" ÂULð tÐ Vðd� vA�dÝ Ë v¼UÖ—U� rE� È—«d"dÐ

 «dK� bM�U� v�uLÝ ¨‘u� UÐ v¹UOLOý
±

ÈË— dH!A ¨
≤

œUIF�« b{ ÂuLÝ Ë 
≥

sOL¼ —œ t� XÝ« VÝUM� 

Æœd� rO¼«uš Y×Ð U¼Ê¬ ÈÁ—UÐ—œ qOBHð tÐ »U²�

≥‡‡±X+¹“ jO×� 

ÆXÝU¼Ê¬ UÐ j³ðd� q�«uŽ Ë «u¼ Ë »¬ ¨„Uš q�Uý X!¹“ jO×�

∫„UšÈU¼»d?JO� ÆXÝ« „Uš vÐdJO� nK²]� ÈU¼t�uÖ “« ÈœU¹“ —UO!Ð œ«bFð vK6« l³M� 

—U� jO×� Ë ÊU¼UOÖ ¨«u¼ ¨»¬ ¨v¹«cž œ«u� tÐ œUÐ o¹dÞ “« Ë „Uš Ë œdÖ ÈtKOÝËtÐ „Uš —œ œułu�

Èt?K?O?ÝËt?Ð X?Ý« s?J?L?� e?O?� œu?š ¨„Uš ¨vAdÞ “« Æb�uýv� qI²M� ¨v¹«cž œ«u� ÈU¼t�Uš—U� —œ

s?¹d?ðg?O?Ð ÈËU?Š t � U?¼»ö?{U?A œ—«u?� “« È—U?O?!?Ð —œ Áó?¹Ët?Ð Æœuý Áœu,¬ »¬ U¹ Ë Ê«uOŠ ¨ÊU!�«

ÆbM²!¼ v�«uOŠ Ë v¼UOÖ ÈtO,Ë« œ«u� vÖœu,¬ q�UŽ ¨b�«œU!A q�UŽ Ë «“È—ULOÐ ÈU¼»dJO�

 ∫»¬¨„U?š —œ œu?łu� ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� ÈU¼t�uÖ “« dðgOÐ ¨»¬ —œ œułu� ÈU¼»dJO�

gOÐ Ë r� U¼Ê¬ jO×� Ë bM²!¼ v,¬ œ«u� È—«bI� ÈËUŠ ¨v×DÝ ÈU¼»¬ ÆbMýUÐv� «u¼ Ë »ö{UA

Ë X?Ý« b?ŽU?!�U� U¼»dJO� vÖb�“ È«dÐ h,Uš »¬ t� v,UŠ —œ ÆXÝ« VÝUM� U¼»dJO� bý— È«dÐ

Æœuýv� r� Ê¬ —œ U¼»dJO� œ«bFð ¨X�ËUI� v¼Uðu�  b� “« fÄ

Ë U ¼»ö?{U?A t � Èœ—«u?� —œ Æb?�—«œ Èd?ðg?OÐ X�ËUI� ¨h,Uš »¬ —œ U¼dáÝ« XÝ« vN¹bÐ

¨ö�uL,UÝ ¨U¼ÂdHOK� ¨‰UJA „u�u²Äd²Ý« bM�U� v¹U¼»dJO� b�uýv� t²]¹— v×DÝ ÈU¼»¬ tÐ U¼t,UÐ“

b?�«u?ðv?� t�Uš—U� ·—UB� “« p¹ d¼ È«dÐ ¨vÐ¬ sOMÇ “« ÁœUH²Ý« Ë b�—«œ œułË »¬ —œ U¹b¹d²!K� Ë

±‡‡ Klerate                               ≤‡‡ Zinc Phosphide                             ≥‡‡ Anticoagulants



±±

‰U?N?Ý« ¨U?ÐË ¨t?³?B?Š b?M?�U� v¹U¼È—ULOÐ ÈU¼ÈdOÖtL¼ Ë œ—Ë¬ œułËtÐ «— ÈœU¹“ v²ý«bNÐ  öJA�

Æb²A«v� ‚UHð« Áœu,¬ »¬ o¹dÞ “« dðgOÐ ¨v�uš

ÈU¼Áœ—Ë¬dA tÐ v¹«cž ÈU¼XO�uL!� Ë œU!A q�UŽ ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� ‰UI²�« q�UŽ sOMâL¼ ̈ »¬

ÆXÝ« —U� jO×� Ë v¹«cž

∫«u¼È«Áó?¹Ë v?F?O?³?Þ v?Ðd?JO� ÈtŽuL−� ¨Áó¹ËtÐ Ë vÐdJO� —UÐ È«—«œ «u¼ ¨vFO³Þ X,UŠ —œ 

—œ œułu� »¬  «dD" UÐ «u¼ —œ oKF�  «—– ÆXÝ« ÁbMM�Áœu,¬ q�«uŽ ‰UI²�« q�UŽ dðgOÐ tJKÐ ̈ X!O�

ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� ÈU¼t�uÖ Ë œ«bFð ̈ XÝ« vN¹bÐ ÆXÝU¼»dJO� ‰UI²�« Ë »cł È«dÐ v³ÝUM� jO×� ̈ Ê¬

Ë œU?Ð ¨j?O?×?� ÈU?�œ ¨X?Ðu?Þ— Ê«eO� bM�U� v�uÖU�uÖ q�«uŽ tÐ Ë XÝ« ŸuM²� —UO!Ð ¨«u¼ —œ œułu�

 U�«uOŠ Ë ÊU!�« fHMð ÁU~²Ýœ ̈ «u¼ vÖœu,¬ d~¹œ l³M� Æœ—«œ v~²!Ð Ê¬ vÖœu,¬ Ê«eO� Ë „Uš j¹«dý

·c?Š Ë Êœd?�«b?ł È«d?Ð Æœu?ýv?� b¹bAð ¨—ULOÐ œdA —uCŠ Ë jO×� ÊœuÐt²!Ð œ—«u� —œ t� XÝ«

∫œ—«œ œułË d¹“ ÊuÖU�uÖ ÈU¼‘Ë— ¨«u¼ —œ œułu� ÈU¼»dJO�

VÝUM� ÈU¼vAU6 ÈtKOÝËtÐ «u¼ ÈtOHBð U¹ Êœu,UÄ ‡‡

 œËbŠ Ãu� ‰uÞ UÐ gHMÐ«dA ÈtFý« ‡‡≤µ∞∞ Uð ≤∏∞∞ÊdJO� 

«“œËœ v¹UOLOý œ«u� ‡‡

∫U¼»U+ÄvÖœu,¬ rN� lÐUM� “« vJ¹ ¨v¹«cž œ«u� ÈU¼t�Uš—U� Ë U¼ÁUÖ—U� ¨v~�Uš ÈU¼»U!Ä  

¨È“«u¼ ÈU¼»dJO� “« XÝ«  —U³Ž ̈ U¼»U!Ä vÐdJO� tŽuL−� ̈ b�«X!¹“ jO×� q�«uŽ d¹UÝ Ë „Uš

ÊU!�« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ Ë „Uš “« t� È—U³ł« È“«u¼vÐ v²Š Ë È—UO²š« È“«u¼vÐ ̈ È—UO²š« È“«u¼

¨Ê«ó�dAdÄ Âu¹b¹d²!K� ¨‰UJA „u�u²Äd²Ý« ÈU¼t�uÖ bM�U� v¹U¼r!O�UÖ—«ËdJO� ÆœdOÖv� QAM� U¼Â«œ Ë

”U?�u�Ëœu!Ä ¨„u�ËdJO� ¨ö�uL,UÝ ö~Oý
±

”uKOÝUÐu²�ô ¨
≤

¨U ¼”Ëd¹Ë v²Š œ—«u� È«Á—UÄ —œ Ë 

»ö{UA pá� Áó¹ËtÐ Ë U¼pá� ̈ U¼dL]�
≥

¨s¹«dÐUMÐ ÆbMýUÐ t²ý«œ —uCŠ »U!Ä —œ XÝ« sJL� v~L¼ ̈

Ë Âœd?� X?�ö?Ý Ë b?M?ýU?Ð ÊU?!?�« È«d?Ð «“È—U?L?OÐ ÈU¼»dJO� s¹dðgOÐ ÈËUŠ XÝ« sJL� U¼»U!Ä

s¹« ÆXÝ« È—Ëd{ —UO!Ð ¨U¼Ê¬ È“UÝr,UÝ Ë vÖœu,¬ ‰d²M� ¨s¹«dÐUMÐ Æb�“«b�« dDš tÐ «— —U� jO×�

ÆXAdÖ b¼«uš —«d" Y×Ð œ—u� bFÐ ÈU¼qBA —œ Ÿu{u�

∫v¹«cž œ«u� vÖœu!¬ vŽd� ÈU¼Á«—v¹«cž œ«u� XAdÖ —«d" Y×Ð œ—u� t� Èœ—«u� dÐÁËöŽ  

∫“« b�« —U³Ž U¼Ê¬ s¹dðrN� t� b�uý Áœu,¬ r¼ Èd~¹œ ÈU¼Á«— “« XÝ« sJL�

¨t?�u?L?� È«d?Ð Æœ—«œ ÈœU?¹“ dOŁQð Ê¬ XAUE� XOKÐU" —œ t� v�UL²šUÝ `,UB� Ë ÊUL²šUÝ Ÿu� ‡‡

v�UL²šUÝ ̀ ,UB� fJŽdÐ Ë XÝ« dðÊUÝ¬ Vð«d� tÐ dł¬ UÐ t!¹UI� —œ ̈ výU� Êœd�v�uHŽb{ Ë Êœd�eOLð

±‡‡ Pseudomonadaceas                   ≤‡‡ Lactobacillaceae                        ≥‡‡ Sewage fungi



±≤

 qJý≥‡‡±Æb,uýv� gTÄ Uł tL¼ —œ vÖœUÝtÐ Ë b,—«œ œułË Uł tL¼ U¼»dJO� 

 vÖœu,¬ Ÿu� v~�u~Ç Ë b�uý vÖœu,¬ Vłu� XÝ« sJL� t� Èœ—«u� ôUÐ qJý tÐ tłuð UÐ

ÆbO¹UL� vAdF� «— œ—u� d¼ È«dÐ VÝUM� s¹eÖÈUł fáÝ ÆbO�eÐ ”bŠ «— U¼Ê¬

 È«dÐ vNÐUA� ÕdÞ Ë bOM� »U]²�« «— v¹«cž œ«u� l¹“uð Ë tONð tÐ ◊uÐd� e�d� p¹ “« vA]Ð

ÆbO¹UL� rÝ— Ê¬ v²ý«bNÐ dOž œ—«u�

dÞ ̈ ÁËöŽtÐ Æb�«ÁbMM� Áœu,¬ q�«uŽ vM¹eÖt�ô È«dÐ v³ÝUM� q×� bM²!¼ ·U6U� v×DÝ È«—«œ t�ÒvŠ«

d?¹c?ÄÊU?J?�« v?�U?Ý¬t?Ð Ê¬ Êœd �v?�u?HŽb{ t� býUÐ È«t�uÖtÐ b¹UÐ ¨v¹«cž œ«u� tÐ ◊uÐd� e�«d� ÈU¼UMÐ

u?L?� Ë b?ý— ¨Áœu?L?� lL−ð bŠ«Ë ÈU¼g]Ð Ë U¼ÁU~²Ýœ —u� ◊UI� —œ dðgOÐ U¼r!O�UÖ—«ËdJO� ÆbýUÐ

»uÇ bM�U� v×,UB� Ádš_UÐ Ë ̈ b�—Ë¬v� œułËtÐ «— vÖœu,¬ r¹«œ Êu�U� p¹ Ë b�uýv� dO¦Jð Ë bMM�v�

ÆbMýUÐ vÖœu,¬ l³M� XÝ« sJL� U¼t!H" Ë Ád−MÄ ¨»—œ ¨ÁU~²Ýœ —œ Áœ“@�“ s¼¬ Ë



±≥

 qJý¥‡‡±Æb,—«œ d~¹bJ¹ ÈË— vKÐUI²� dOŁQð ¨v¹«cž œ«u� ÈÁbMM�Áœu!¬ q�«uŽ Ë b,—«œ œułË Uł tL¼ U¼»dJO� 

vMý d²KO�

éLÄ

v,“ dK� ÊeT�

øXÝ« r!UÝ ÊbOýu, È«dÐ U¹¬

ÊeT�

ÁbMM�«bł

»U+Ä ÊeT�

È—«œËUÖ

 h]A� œuýv� qI²M� dO!� d¼ —œ t� «— vBšUý ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� ôUÐ qJý tÐ tłuð UÐ

ÆbOM�

 øœ—«œ œułË v¼«— tÇ Ábý vAdF� ÈU¼vÖœu,¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ULý dE� tÐ

È«vM²AUO�XÝœ Ë —u� ◊UI� XÝ« sJL� ¨bMýUÐ Ÿu� s¹d²NÐ “« dÖ« v²Š ¨Â“«u, Ë U¼ÁU~²Ýœ ‡‡

t?Ð X?³!� XÝ« sJL� ÊUM�—U� “« vCFÐ vAdÞ “« Æb�uý s¹eÖÈUł Ê¬ —œ U¼»dJO� t� bMýUÐ t²ý«œ



±¥

vB]ý ÈdÐ—U� È«dÐ «— U¼Ê¬ Ë bM¼œ ÊUA� t"öŽ ̈ U¼s¹« bM�U� Ë Ê«œdÖ»¬ ̈ œ—U� bM�U� pÇu� q¹UÝË

Êbýv�uHŽb{ Ë Êœd�eOLð ÈtšdÇ —œ XÝ« sJL� q¹UÝË s¹« vD¹«dý sOMÇ —œ ÆbM¹UL� vH]� œuš

ÆœœdÖ s¹dA¬qJA� ÈbFÐ ÈU¼œdÐ—U� ÂU~M¼ tÐ U¼Ê¬ vÖœu,¬ Ë b�dO~� —«d"

ÈU¼Â«b�« Ë jO×� ÈU¼vÖœu,¬ Ë bMýUÐ vÖœu,¬ È«—«œ vŽu� tÐ XÝ« sJL� eO� ÈbMÐt²!Ð œ«u� ‡‡

s?¹«d?ÐU?MÐ Æb�uý vÖœu,¬ Vłu� ¨U¼Ê¬ tÐ v¹«cž œ«u� œË—Ë ÂU~M¼ tÐ Ë bMýUÐ t²ý«œ dÐ —œ «— ÊUM�—U�

Æœuý q6UŠ ÊUMOLÞ« U¼Ê¬ X�öÝ “« ¨œdÐ—U� “« q³" XÝ« Â“ô

¥‡‡±v¹UOLOý ÈU¼ÁbMM�Áœu!¬ 

v?¹«cž œ«u� œ—«Ë ÊuÖU�uÖ ÈU¼Á«— “« XÝ« sJL� t� bM²!¼ Èœ«u� v¹UOLOý ÈU¼ÁbMM�Áœu,¬

∫“«  —U³Ž œ«u� s¹« s¹dðrN� Æb�uý

±‡‡¥‡‡±∫v,œËe�« œ«u� ÈbLŽ —uÞ tÐ Ë nK²]� s¹ËUMŽ tÐ t� bM²!¼ Èœ«u� v�œËeA« œ«u� 

XÝ« œU¹“ —UO!Ð œ«u� s¹« Ÿ«u�« Ë œ«bFð Æb�uýv� tAU{« ÈcG� œ«u� Ë U¼«cž tÐ ÊuÖU�uÖ b6UI� È«dÐ

 œËbŠ U¼Ê¬ œ«bFð v�U�“ Ë¥∞∞∞·dB� ÈÁœ— “« U¼Ê¬ “« Èœ«bFð r�r� U�« Æbýv� Áœ“ sOL]ð Ÿu� 

ÆbMM� œU−¹« vðôö²š« ÁbMM�·dB� —œ bM�«uðv� œ«u� s¹« “« všdÐ t� Ábý XÐUŁ «d¹“ ¨b�«Ábý Ã—Uš

∫b�d¹“ Õdý tÐ rN� t²Ýœ bMÇ q�Uý v�œËeA« œ«u�

∫ÈbLŽ v½œËe�« œ«u� ‡‡ n�«œ«u� tÐ ÈbLŽ —uÞ tÐ Ë nK²]� ÈU¼·b¼ UÐ t� bM²!¼ Èœ«u� 

d?E?�œ—u?� ÈU?¼v?Öó?¹Ë œu?³ NÐ È«dÐ Ë b�dOÖv� —«d" t²Ýœ s¹« —œ ÈœU¹“ œ«u� Æb�uýv� tAU{« v¹«cž

¨vŽuMB� ÈU¼@�— “« b�« —U³Ž œ«u� s¹« Æb�uýv� ÁœËeA« v¹«cžœ«u� tÐ ÁbMM�bO,uð U¹ ÁbMM�·dB�

¨U¼Ê«bO!�«v²�¬ ̈ ÁbMM�bOHÝœ«u� ̈ U¼vMýUÇ Ë U¼t¹Ëœ« ̈ dDF� œ«u� ̈ U¼f�UÝ« ̈ vŽuMB� ÈU¼ÁbMM�s¹dOý

œ«u?� v?²Š Ë U¼d¹UHO!,u�« ¨ÈbO¹uK� ÈU¼r²!OÝ ¨ÁbMM�—«b¹UÄ œ«u� ¨ÁbM¼œXAUÐ œ«u� ¨Áb�—«œt~�œ«u�

cG�Òr�r� vMF¹ ¨bM²!¼ Áb�uý lLł U¼Ê¬ “« všdÐ Ë vLÝ v³!� —uÞ tÐ œ«u� s¹« “« všdÐ t�UHÝQ²� ÆÈ

œ«u?� œd?Ð—U � ÂU?~?M ¼ ÆbÝdÐ Â“ô bŠ tÐ XO�uL!� œU−¹« È«dÐ Uð œuýv� ÁœËeA« ÊbÐ —œ ÊUý—«bI� dÐ

œ ¨d?E?�œ—u?� ÈÁœ—Ë¬d?A È«d?Ð U?¼Ê¬ Êœu?Ð “U−� “« ÊUMOLÞ« ¨ÈbLŽ v�œËeA«Ôs?¹“u?ð ¨v?AdB� “U−� “

ôU?Ð Ë v¹«cž œ«u� UÐ U¼Ê¬ Xš«uMJ¹ ◊ö²š« ¨oO"œÏ¨X?Ý« È—Ëd{ Ê¬ ÊœËeA« t�s¹« “« ÊUMOLÞ« Ádš

 ôö²š« Ë ÁœuÐ nOHš  «dŁ« È«—«œ œ«u� s¹« “« všdÐ t�s¹« tłuð qÐU" Èt²J� ÆXÝ« XOL¼« È«—«œ

tÐ œ«u� s¹« tJKÐ ¨œuý U¼Ê¬ tłu²� ÈœË“ tÐ ÁbMM�·dB� t� X!O� ÈbŠ tÐ U¼Ê¬ “« výU� ÷—«uŽ Ë

p¹ —œ U¼Ê¬ œU¹“ —«bI� ·dB� “« XÝ« d²NÐ Ë b�—«cÖv� ÈUł tÐ œuš “« ÊbÐ —œ v¹uÝ  «dŁ« Z¹—bð

Æœuý È—«œœuš “«—œ  b� È«dÐ U¼Ê¬ ·dB� ÈU¼XÐu� Ë ÊU�“



±µ

∫ÈbLŽdOž v½œËe�« œ«u� ‡‡ »Ë U¼g�Áb�uł ̈ U¼g�ı—U" ̈ U¼g�“d¼ nKŽ ̈ U¼g�ÁdAŠ

Èt�«“Ë— vAdB� v¹«cžœ«u� “« È—UO!Ð Ë b�—«œ v�uÖU�uÖ ·dB� œ—«u� È“—ËUA� —œ ¨U¼s¹« bM�U�

ÁdOš– v¼UOÖ ÈU¼XAUÐ —œ XÝ« sJL� ÂuLÝ s¹« ÆbMýUÐ Áœu,¬ ÂuLÝ s¹« “« È—«bI� tÐ XÝ« sJL� U�

ÁbMM�·dB� tÇÊUMÇ Ë œœdÖ U¼Ê¬ hO]Að Vłu� t� bM�UÝdÐ U¼Ê¬ tÐ È—UJý¬ VOÝ¬ t�s¹« ÊËbÐ b�uý

œu?łË ¯d� tÐ d−M� ÈU¼XO�uL!� ÁUÖ Ë v−¹—bð XO�uL!� ÊUJ�« b¹UL� ÁœUH²Ý« œ«u� qO³" s¹« “«

œułË Æœuý Â«œ È«cž œ—«Ë nK²]� ÈU¼qJý tÐ XÝ« sJL� vðU³�  UA¬ lAœ ÂuLÝ ¨ÁËöŽ tÐ ¨œ—«œ

j?Ýu?ð œ«u?� s?¹« ·d?B� Æœuýv� ⁄d�r]ð Ë dOý ¨XýuÖ vÖœu,¬ Vłu� Â«œ È«cž —œ ÂuLÝ s¹«

ÆœuAÐ s�e� ÷—«uŽ Vłu� b�«uðv� ÊU!�«

V?K?ž« b?MÇ d¼ t� œuýv� ÁœUH²Ý« È—U³�« ÈU¼g�XA¬ “« v¹«cž œ«u� È—«bN~� È«dÐ v¼UÖ

—«dA Ë r� v,uJK� Ê“Ë È«—«œÒXÝ« sJL� U¼Ê¬ Èt¹Ë—vÐ ·dB� U�« b�—«œ v¼Uðu� dLŽ tLO� Ë bM²!¼ 

Æœ“«bMOÐ dDš tÐ «— ÁbMM� ·dB� X�öÝ

—œ Áó?¹Ë t?Ð t � b?M?²?!¼ U ¼Êu�—u¼ Ë U¼pOðuOÐv²�¬ ÈbLŽdOž v�œËeA« œ«u� “« d~¹œ Èt²Ýœ

d?O?ý œ—«Ë  U?A¬ l?Aœ Âu?L?Ý b?M?�U?� e?O� U¼pOðuOÐv²�¬ Æb�—«œ œU¹“ œdÐ—U� v²ý«bNÐdOž ÈU¼È—«b�«œ

Æœuý ÁbMM�·dB� —œ È—ULOÐ Vłu� b�«uðv� ÈdOý sOMÇ ·dB� Ë b�uýv� Ê«uOŠ

≤‡‡¥‡‡±∫v¹UOLOý vÖœu!¬ —œ ªtÞuÐd� ÈU¼t�Uš—U� —œ nK²]�  UOKLŽ vÞ v¹«cž œ«u� 

öŠ “« vMžË— ÈU¼t�«œ “« sžË— Ã«d]²Ý« È«dÐ vðU³� sžË— ÈU¼t�Uš—U�ÒÆœuýv� ÁœUH²Ý« sžË— ÈU¼‰

ö?Š ¨Ã«d]²Ý« “« fÄÒö?Š Êœd?� «b?ł tÇ ÊUMÇ ÆbMM�v� «bł sžË— “« «— ‰ÒÂU?−�« q�U� —uÞ tÐ ‰

sOMÇr¼ Æœ—«œdÐ —œ «— v{—«uŽ sžË— Ÿu� s¹« ·dB� Æb�U�v�v"UÐ sžË— —œ Ê¬ “« È—«bI� œdO~�

t?� v?M?F?� s?¹b?Ð ¨b?MM�v� t�˛Ë—bO¼ «— U¼Ê¬ nK²]� q¹ôœ tÐ ¨l¹U� vðU³� ÈU¼sžË— Êœd�XHÝ È«dÐ

 Ê˛Ë—b?O¼ UÐ «— sžË— Èt�UÖËœ ÈU¼b�uOÄŸU?³ý«Æœd?O?Öv� ÂU−�« qJO� Êu¹ pL� tÐ —U� s¹« Ë bMM� 

È—«bI� Ë œdOÖvL� ÂU−�« q�U� —uÞ tÐ tAOL¼ —U� s¹« U�« œuý «bł sžË— “« qJO� XÝ« Â“ô fáÝ

Æœ—Ë¬v� œułËtÐ vðôö²š«  b� “«—œ —œ œU¹“ —«bI� tÐ Ê¬ ·dB� t� b�U�v�v"UÐ sžË— —œ qJO� Êu¹

r� Ê¬ »cł Ë rC¼ XOKÐU" Ë œœdÖv� XHÝ œuý t�˛Ë—bO¼ Â“ô bŠ “« gOÐ sžË— tÇÊUMÇ ̈ ÁËöŽ tÐ

r?¼ t?Ð f?�«d?ð Ë f?OÝ »dÇ ÈU¼bOÝ« ‰œUFð XÝ« sJL� ¨XÝ—œU� Êœd� t�˛Ë—bO¼ dŁ« —œ Æœuýv�

v?¹«c?ž œ«u?� Êœd?�Œd?Ý È«d?Ð s?žË— ÈôU?Ð ÈU?�œ Æœu?ý v?³K" ÈU¼È—ULOÐ b¹bAð Vłu� Ë œ—u]Ð

ÆXÝ« dC� t� œuýv� sO¾,Ëd�¬ g¹«bOÄ Ë Êbý Áe¹dLOKÄ Vłu�

≥‡‡¥‡‡±∫v¹«cžœ«u� Êœ«œ œËœÈU¼Áœ—Ë«dA Ë XýuÖ bM�U� v¹«cž œ«u� “« všdÐ È—«bN~� È«dÐ 

Æœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« Êœ«œ œËœ “« Z�dÐ rFÞ Ë @�— œu³NÐ Ë Êœd�pAš È«dÐ v¼UÖ Ë ¨v¼U� Áó¹ËtÐ ¨Ê¬



±∂

 “« g?O?Ð ÈËU?Š t � X?Ý« Èb?O?zu?K � r?²?!?OÝ Ÿu� p¹ œËœ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ sJO,≤∞∞ÈÁœU?� Ÿu� 

sOM~O, È«—«œ VÝUM�U� Ë Âd� ÈU¼»uÇ “« t� vð—u6 —œ Áó¹ËtÐ ̈ U¼Ê¬ “« všdÐ t� XÝ« nK²]� v¹UOLOý

ÆbMýUÐ «“ÊUÞdÝ XÝ« sJL� v²Š d~¹œ všdÐ Ë dC� ÊU!�« v²�öÝ È«dÐ ¨býUÐ Ábý q6UŠ œU¹“

Ê«eO� Ë Ÿu� —œ U¼s¹« bM�U� Ë Êœ«œ œËœ ‘Ë— ¨»uÇ Ÿu� bM�U� ÈœU¹“ ÈU¼dOG²� œ—u� s¹« —œ

œ—u� «— U¼Ê¬ b¹UÐ Ábý Áœ«œ œËœ ÈtO,Ë« œ«u� œdÐ—U� ÂU~M¼ «c, ̈ œ—«œ ÈœU¹“ dOŁQð  ôö²š« Ë ÷—«uŽ

Æœ«œ —«d" tłuð

¥‡‡¥‡?‡±∫v?¹«cžœ«u� v¼œuðdÄ n?K?²?]?� l?ÐU?M� “« q6UŠ ÈtFý« “« v¼UÖ v¹«cž l¹UM6 —œ

 X,U³� bM�U�∂∞ Âu¹eÝ Ë ±≥∑Ë ÊuOÝ«eOK¹d²Ý« ¨ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ tKLł “« ¨v¹«cžœ«u� È“UÝr,UÝ È«dÐ 

œu³NÐ sOMÇr¼ Ë “UOÄ Ë vMO�“VOÝ bM�U� Èœ«u� Êœ“t�«uł “« ÈdOÖuKł eO� Ë vA�ÁdAŠ Ë vA�q~�«

œ«u?� ÈË— d?Ð ÈœU¹“ vHM� Ë X³¦�  «dŁ« t� œuýv� ÁœUH²Ý« ©Ê¬ Êœd�œdð® XýuÖ bM�U� Èœ«u� XOHO�

q?L?Ž s¹« Ë œuýv� »uÞd� v¹«cž œ«u� —œ »¬ ÊbýÁeO�u¹ Vłu� ‰Ë« Ètł—œ —œ tFý« Æœ—«œ v¹«cž

v³O�dð qO� È«—«œ t� œœdÖv� ÊuÖU�uÖ ÈU¼‰uJ,u� Ë U¼rð« ¨U¼‰UJ¹œ«— Ë t�óO!�« »¬ g¹«bOÄ Vłu�

ÆbM¹¬—œ  U³Ł UÐ X,UŠ tÐ Ë bM¹UL� qOLJð «— œuš h"U� ÈU¼ÊËd²J,« tKOÝË s¹bÐ bMýu�v� Ë bM²!¼ ÈœU¹“

ÁeO�u¹ ÈtFý«
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t?²?³?,« ÆX?Ý« vJ¹˛u,uOÐ ÈU¼r²!OÝ Áó¹Ë tÐ Ë v,uJ,u� ÊUL²šUÝ dOOGð U¼gM�«Ë s¹« Èt−O²�

 sO�U²¹Ë bM�U� ÁbMM�UOŠ« œ«u� —uCŠ —œ «— qLŽ s¹« Ê«uðv� v¼œuðdÄ vHM�  «dŁ« Êœd�r� È«dÐC¨

Æœ«œ ÂU−�« v¹«cž œ«u� œUL−�« X,UŠ —œ U¹ Ë úš —œ

µ‡‡¥‡‡±∫U?¼p?O?²ÝöÄ Ë sO~MÝ  «eK� tÐ v¹«cž œ«u� vÖœu!¬  ‰U?I²�« È«dÐ tÇÊUMÇ 

bOHÝ lK" UÐ t� v!� vAËdþ sOMÇr¼ ¨bMýUÐ »dÝ Êu¹ œU¹“ Ë r� d¹œUI� ÈËUŠ t� v¹U¼t,u, “«  UF¹U�

¨œu?ý ÁœUH²Ý« býUÐ t²ý«œ ”ULð v¹«cž œ«u� UÐ U¼Ê¬ È—U�rO×, `DÝ t� v¹U¼vÞu" eO� Ë býUÐ Ábý

l?L?ł È«ÁœU?� »d?Ý Æœuý ÊU!�« ÊbÐ œ—«Ë UłÊ¬ “« Ë v¹«cž œ«u� œ—«Ë »dÝ Êu¹ t� œuýv� YŽUÐ

vMOF� bŠ tÐ ÊbÐ —œ Ê¬ —«bI� t� v�U�“ Ë œuýv� t²ýU³�« ÊbÐ —œ Ê¬ “« ÈœU¹“ XL!" t� XÝ« Áb�uý

È«—«œ v�u¹  dłUN� qO,œ tÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼t²!Ð Ë ·Ëdþ Æœuýv� d¼Uþ XO�uL!� ÷—«uŽ bÝdÐ

ÆbM²!O� q�U� vML¹«



±∑

±øb�uý v¹«cž œ«u� Ë —U� jO×� œ—«Ë bM�«uðv� v¹U¼Á«— tÇ “« U¼»dJO� ‡‡

≤øb�uýv� »u!×� v¹«cž œ«u� vÖœu,¬ vK6« lÐUM� “« ¨ U�«uOŠ Ë ÊU!�« «dÇ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— q"U� œ«dA« ÊbÐ —œ U¼»dJO� vK6« lÐUM� ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— XÝœ XÝuÄ vFO³Þ ÈU¼»dJO� nK²]� ÈU¼t�uÖ ‡‡

µÊU?!?�« ‘uÖ Ë rAÇ Ë vMOÐ Ë ÊU¼œ —œ U¼r!O�UÖ—«ËdJO� dO¦Jð Ë uL� Ë bý— ÊUJ�« «dÇ ‡‡

øXÝ« dðgOÐ

∂Æb¹d³Ð ÂU� «— ÊU!�« ÈÁœË— ‰Ë« XL!" ÈU¼»dJO� s¹dðrN� ‡‡

∑øb�uýv� v�«d~� Vłu� vÖœu,¬ —UA²�« dE� “« vK¼«  U�«uOŠ «dÇ ‡‡

∏øbMM� X¹«dÝ ÊU!�« tÐ ÊUÖb�dÄ “« t� bOÝUMýv� «— v¹U¼»dJO� U¹¬ ‡‡

πøb�uý X!¹“ jO×� vÐdJO� b¹bý vÖœu,¬ Vłu� bM�«uðv� t�u~Ç ÊUÖb�uł ‡‡

±∞øbMM� Áœu,¬ «— —U� jO×� bM�«uðv� v¹U¼Á«— tÇ “«  «dAŠ ‡‡

±±øbOÝUMýv� ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ ‰d²M� È«dÐ ‘Ë— bMÇ ‡‡

±≤øb�uýv� qI²M� ¨Áœu,¬ »¬ o¹dÞ “« t� bOÝUMýv� «— v¹U¼È—ULOÐ tÇ ‡‡

±≥øb¹UL� vÖœu,¬ œU−¹« b�«uðv� t�u~Ç «u¼ ‡‡

±¥øbOÝUMýv� «u¼ —œ œułu� ÈU¼»dJO� ·cŠ È«dÐ «— v¹U¼‘Ë— tÇ ‡‡

±µÆb¹d³Ð ÂU� «— v¹«cž œ«u� v¹UOLOý ÈU¼vÖœu,¬ ‡‡

±∂ÆbO¼œ `O{uð «— nK²]� ÈU¼bM¹¬dA “« výU� vðU³� sžË— v¹UOLOý ÈU¼vÖœu,¬ ‡‡

v�U�“¬œu	



±∏

ÂËœ qB�

F� ÈU¼r+O,UÖ—«ËdJO�d
Ò

vÖœu!¬ hšUý Ë ·

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«dA ¨qBA s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ªb¼œ `O{uð «— v¹«cž œ«u� vÐdJO� vÖœu,¬ lOÝË œUFÐ« ‡‡

≤F?� ÈU?¼»d?JO� “« ÁœUH²Ý« ·b¼ ‡‡d
Ò

v?ÐU?¹“—« —U � Êœd�œËb×� È«dÐ œU!A ·

ªb¼œ Õdý «— vÐdJO�

≥O?F?{Ë v?~?�u?~?Ç ¨Áó?¹Ë ÈU¼»dJO� “« p¹ d¼ œułË UÐ ‡‡
Ò

«— v?¹«cž œ«u� X

ªbM� `¹dAð

¥ªœd³Ð ÂU� «— œU!A Ë vÖœu,¬ ·dF� ÈU¼»dJO� s¹dðrN� ‡‡

µ«— ·dF� ÈU¼»dJO� v¹«cž œ«u� vÖœu,¬ œ—«u� —œ ÈdOÖrOLBð v~�u~Ç ‡‡

ÆbM� `¹dAð

≤vÖœu!¬ hšUý Ë ·dF� ÈU¼r+O,UÖ—«ËdJO� ‡‡
±

X?Ý« Â“ô v?¹«c?ž ÈU ¼Áœ—Ë¬d?A Ë t?O?,Ë« œ«u?� X?O?H?O � ‰d?²M� Ë Xý«bNÐ l{Ë vÐU¹“—« È«dÐ

U ¼Ê¬ ·d?B?� X?�ö?Ý t?Ð X?³?!?� U?ð ¨œd?O?Ö ÂU?−�« È«Áó¹Ë vJ¹˛u,uOÐ Ë v¹UOLOý ¨vJ¹eOA ÈU¼Êu�“¬

Æb¹¬ q6UŠ ÊUMOLÞ«

œ«u?� “« œU?!?A q?�U?Ž Ë «“È—U?LOÐ ÈU¼»dJO� v¹UÝUMý Ë È“UÝ«bł ¨vÐdJO� ÈU¼Êu�“¬ —œ

Ë X?Ý« œU?¹“ —U?O?!?Ð U ¼Ê¬ Ÿ«u?�« «d¹“ ¨XÝ« dOÖX"Ë Ë qJA� —UO!Ð —U� jO×� Ë  «eON−ð ¨v¹«cž

«“È—U?L?OÐdOž ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� ¨ÊU�“r¼
≤

ÂU?L?ð r?O¼«u]Ð tÇÊUMÇ Ë ¨b�—«œ —uCŠ r¼ bOH� ÁUÖ Ë 

tAd6tÐ ÊËdI� ¨ÈœUB²"« qzU!� Ë ÊU�“ dE� “« rO¹UL� v¹UÝUMý Ë È“UÝ«bł «— œułu� ÈU¼»dJO�

±‡‡ Indicator organisms                                ≤‡‡ Saprophite



±π

œ«b?F?ð v?¹U?ÝU?M?ý Ë È“U?Ý«b?ł t � b?�—«œ Áb?OIŽ v¹«cž œ«u� ÊUÝUMý»dJO� dðgOÐ ¨s¹«dÐUMÐ ÆX!O�

ÈU¼»dJO� sOL¼ Ë ̈ XÝ« vAU� ̈ —U� jO×� j¹«dý Ë v¹«cž ÈÁœU� Ÿu� tÐ t²!Ð ̈ U¼»dJO� “« ÈœËb×�

—œ «— U¼»dJO� s¹« ÆbMýUÐ —U� jO×� X�öÝ Ë v¹«cž ÈÁœU� v²ý«bNÐ l{Ë ·dF� bM�«uðv� œËb×�

ÈÁó¹Ë »dJO� “« XÝ« Â“ô œ—u� d¼ È«dÐ XÝ« vN¹bÐ ÆbM¹uÖv� ådÖUÝUMýò U¹ åhšUýò ÕöD6«

Ê«u?M?Žt?Ð b?�«u?²?Ð Èd?² �U?Ð p¹ t� s¹« È«dÐ U�« Æbý b¼«uš Á—Uý« U¼Ê¬ tÐ d¹“ —œ t� œd� ÁœUH²Ý« Ê¬

∫býUÐ d¹“ ÈU¼vÖó¹Ë È«—«œ b¹UÐ ¨œË— —U�tÐ dÖUÝUMý

ªbýUÐ dO¦Jð Ë uL� Ë bý— tÐ —œU" ¨vÐU¹“—« œ—u� v¹«cž œ«u� ÂULð —œ ‡‡

ªbýUÐ t²ý«œ œułË «“È—ULOÐ ÈU¼»dJO� UÐ Ê¬ v¼«dL¼ ÊUJ�« ‡‡

ªbýUÐ t²ý«œ XOHO� UÐ ”uJF� ÈtDÐ«— v¹«cž œ«u� —œ Ê¬ uL� Ë bý— ‡‡

ªbýUÐ v¹UÝUMý Ë ‘—ULý ¨È“UÝ«bł qÐU" vÖœUÝtÐ ‡‡

ªbýUÐ v¹UÝUMý qÐU" “Ë— p¹  b� ·dþ sJL� bŠ Uð Ë ÁUðu� ÊU�“ —œ ‡‡

ªbýUÐ ÊU!J¹ «“È—ULOÐ ÈU¼»dJO� UÐ Ê¬ v¹«cž  UłUO²Š« ‡‡

ªœdO~� —«d" œułu� ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� d¹UÝ dOŁQð X×ð Ê¬ uL� Ë bý— ‡‡

ªbýUÐ dÐ«dÐ «“È—ULOÐ ÈU¼»dJO� UÐ ÊuÖU�uÖ j¹«dý —œ Ê¬ dO� Ë ¯d� XŽdÝ ‡‡

∫“« b�« —U³Ž dÖUÝUMý Ë ·dF� ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� s¹dðrN� ¨Ábý œU¹ œ—«u� tÐ tłuð UÐ

±‡‡≤qO�Ëe� È“«u¼ ÈU¼Èd²�UÐ 

ÈœU¹“ œ«bFð È«—«œ tÇÊUMÇ ¨b�uýv� q6UŠ dOL]ð “« t� v¹U¼Ê¬ eł tÐ ¨v¹«cž œ«u� dðgOÐ

¨œu?łu?� ÈU?¼»d?J?O?� d?Ö« v?²?Š Æb?�uýv� vIKð v�býU� ·dB� bMýUÐ qOAËe� È“«u¼ ÈU¼»dJO�

«d?¹“ ¨b?ýU?Ð Áœd?J?� d?OOGð ©XAUÐ Ë Áe� ¨rFÞ ¨@�— bM�U�® Áœ—Ë¬dA vHO� ÈU¼vÖó¹Ë Ë Áœu³� «“È—ULOÐ

Áœu,¬ ̈ bM¹¬dA vÞ —œ U¹ ̈ b�«ÁœuÐ Áœu,¬  bý tÐ ÂUš œ«u� U¹ t� XÝ« s¹« ·dF� Èd²�UÐ œU¹“ œ«bFð œułË

ÆXÝ« Áœu³� `O×6 È—«œ—U³�« Ë bM¹¬dA “« fÄ ¨U¼Ê¬ È—«bN~� ÈU�œ Ë ÊU�“ U¹ ¨b�«Ábý

sJL� r¼ «“È—ULOÐ ÈU¼Èd²�UÐ t� XÝ« Ê¬ sO³� Èd²�UÐ s¹« œU¹“ œ«bFð œułË ¨ —u6 d¼ —œ

¨”u¾ðËdÄ ̈ ”U�u�Ëœu!Ä ̈ ‰UJA „u�u²Äd²Ý« ÈU¼t�uÖ “« všdÐ ̈ ÁËöŽtÐ ÆbMýUÐ t²ý«œ —uCŠ XÝ«

Æb?�uýv� «“È—ULOÐ œuý dðgOÐ vMOF� bŠ “« U¼Ê¬ œ«bFð dÖ« U�« ¨bM²!O� «“È—ULOÐ ÈœUŽ X,UŠ —œ

Ë v¹«cž È«eł« Èt¹e−ð Ë œU!A ÊUJ�« t� XÝ« s¹« ÈÁbM¼œÊUA� Èd²�UÐ œU¹“ œ«bFð œułË ¨Ádš_UÐ

 “« g?OÐ tÐ Èd²�UÐ œ«bFð tÇÊUMÇ «d¹“ Æœ—«œ œułË v¹«cž œ«u� XAUÐ Ë uÐ ¨Áe� ¨rFÞ dOOGð  10
6

œbŽ 

ÈU?¼Èd?²?�U?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« ÆbOÝ— b¼«uš œU!A œU−¹« bŠ tÐ U¼Ê¬ “« Ábý`ýdð ÈU¼r¹e�¬ —«bI� bÝdÐ



≤∞

∫œ—«œ «— d¹“ ÈU¼X¹œËb×� ¨dÖUÝUMý rJŠ —œ qOAËe� È“«u¼

œU?¹“ œ«b?F?ð œu?łË ¨Èd?O?L?]?ð ÈU?¼f?O?Ýu?Ý Ë dOMÄ ¨XÝU� bM�U� ÈdOL]ð v¹«cž œ«u� —œ ‡‡

ÆXÝ« Â“ô »uKD� ÈuÐ Ë rFÞ œu³NÐ È«dÐ qOAËe� È“«u¼

‘—ULý ̈ U¼ uáL� Ë U¼Ëd!M� bM�U� ̈ bMM�v� qL×ð «— v¹ôUÐ v¹U�œ bM¹¬dA t� v¹«cž œ«u� —œ ‡‡

dC� ÈU¼XO,uÐU²� Ë býUÐ ÁœuÐ œU¹“ XÝ« sJL� tO,Ë« vÖœu,¬ t� v,UŠ—œ ÆXÝ« sO¹UÄ —UO!Ð vÐdJO�Ò

ÆbMýUÐ t²ý«œ —uCŠ v¹«cž œ«u� —œ U¼Ê¬

œ«bFð dÖ« Ë XÝ«“È—ULOÐ ÈU¼»dJO� bý— l�U� ¨qOAËe� È“«u¼ ÈU¼Èd²�UÐ —uCŠ v¼UÖ ‡‡

È“«u¼ ÈôUÐ ‘—ULý ¨Èœ—«u� sOMÇ —œ s¹«dÐUMÐ ÆbMM�v� t³Kž jO×� —œ U¼«“È—ULOÐ býUÐ r� U¼Ê¬

ÆXÝ« »uKD� U¼qOAËe�

l?{Ë ¨q?O?,œ U?�« ¨X?Ý« s?O?¹U?Ä v?ÐdJO� ‘—ULý ¨eO� Ábý bL−M� U¹ pAš v¹«cž œ«u� —œ ‡‡

d?¹U?Ý Ë Âu?L?Ý U�« b�Ë—v� sOÐ “« U¼»dJO� “« È—UO!Ð j¹«dý s¹« —œ «d¹“ ÆX!O� v²ý«bNÐ »uKD�

—œ »u?K?D?�U?�  «d?OOGð Ë XO�uL!� Vłu� Ë bMýUÐ t²ý«œ œułË XÝ« sJL� —Ë¬ÊU¹“ ÈU¼XO,uÐU²�

Æb�uý XAUÐ Ë Áe� ¨rFÞ

v?¹«c?ž œ«u?� È—«b?N?~?� X?O?K?ÐU?" ÊU?�“ —UOF� dE� “« ¨qOAËe� È“«u¼ ÈU¼»dJO� ‘—ULý ‡‡

—œ Æœuýv� vÐdJO� —UÐ g¼U� Vłu� ÁUÖ U¼—U³�« Ë t�UšœdÝ —œ È—«bN~� «d¹“ Æœ—«b� v¹ôUÐ ‘“—«

rJŠ —œ XÝËœU�dÝ ÈU¼»dJO� “« ÁœUH²Ý« Èœ—«u� sOMÇF�ò d
Ò

ÆXÝ« dðVÝUM� å·

≤‡‡≤qO�Ëe� È—UO²š« È“«u¼vÐ ÈU¼Èd²�UÐ 

Ê«ó�dAdÄ Âu¹b¹d²!K� bM�U� U¼Èd²�UÐ s¹« œułË
±

ÈU¼Èd²�UÐ —uCŠ ÊUJ�« t� XÝ« s¹« ·dF� 

ÂuMO,uðuÐ Âu¹b¹d²!K� bM�U� È—U³ł« È“«u¼vÐ
≤

‘—«uÖ ÁU~²Ýœ v�uÐ Ê«ó�dAdÄ Âu¹b¹d²!K� ÆXÝ« vL²Š 

Á«— ·d?F?� Ê¬ œu?łË ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð Æœu?ýv?� v?¹«c?ž œ«u� œ—«Ë Áœu,¬ »¬ Ë „Uš Á«— “« dðgOÐ Ë XÝ«

ÆX!¼ eO� vÖœu,¬

¨ÁËöŽtÐ Ë XÝ« dð„U�dDš Ë dðqJA� Vð«d�tÐ ¨ÂuMO,uðuÐ Âu¹b¹d²!K� ‘—ULý Ë È“UÝ«bł

—œ v?²?Š ÂuMO,uðuÐ Âu¹b¹d²!K� «d¹“ XÝ« dðgOÐ v¹«cž œ«u� —œ Ê«ó�dAdÄ Âu¹b¹d²!K� —uCŠ ÊUJ�«

ÈU¼XL!" —œ ̈ œ—«u� dðgOÐ —œ t�vð—u6—œ ÆbM� bý— b�«uðvL� r¼ ÊóO!�« r� —UO!Ð d¹œUI� —uCŠ

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË XÝ« sJL� ÊóO!�« vL� —«bI� ¨vILŽ ÈU¼XL!" v²Š ¨v¹«cž œ«u� nK²]�

±‡‡ Clostridium perfringens                       ≤‡‡ Clostridium botulinum



≤±

≥‡‡≤‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÈU¼Èd²�UÐ
±

rOI²!� ”ULð hšUý ̈ v¹«cž œ«u� —œ U¼ÂdHOK� d¹UÝ Ë vK�UOA¹dý« bM�U� U¼Èd²�UÐ s¹« œułË

‘—«u?Ö ÁU?~?²?Ýœ q?š«œ —œ v?K?�U?OA¹dý« vÖb�“ vK6« q×� ÆXÝ« ŸuAb� UÐ b¹bł Ë rOI²!�dOž U¹

t?� XÝ« Ê¬ ÈÁbM¼œÊUA� v¹«cž œ«u� —œ Èd²�UÐ s¹« œułË ÆXÝ« ÂdÖÊuš  U�«uOŠ d¹UÝ Ë ÊU!�«

X?Ý« s?J?L?� r ¼ U ¼”Ëd¹Ë Ë U¼q~�« ¨U¼VO�¬ Ë u¹d³¹Ë ¨ö~Oý ¨ö�uL,UÝ bM�U� Èd~¹œ ÈU¼Èd²�UÐ

ÆbMýUÐ t²ý«œ œułË

rJŠ —œ vK�UOA¹dý« “« U¹ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« vKJA� —U� U¼Èd²�UÐ s¹« ÂULð v¹UÝUMý XÝ« vN¹bÐ

tÝU¹d²�UÐËd²�¬ ÈU‡¼t�u‡Ö Ë Èd²�UÐ s¹« q�Uý t‡� U‡¼ÂdHOK� œu‡łË Êu‡�“¬ U¹ Ë œuýv‡� ÁœUH²Ý« ·dF�
≤

XÝ« sJL� ¨tL¼ s¹« UÐ ¨XÝ« ŸuAb� UÐ vÖœu,¬ ·dF� ¨U¼ÂdHOK� œułË bMÇd¼ ÆœdOÖv� ÂU−�« XÝ«

‚U?H?ð« U?¼ÁU?~?²?Ýœ Ë ÊU?!?�« ÊbÐ ÈU¼Â«b�« ¨ U�«uOŠ ¨»ö{UA ¨»¬ Á«— “« rOI²!�dOž —uÞtÐ vÖœu,¬

ÆbýUÐ ÁœU²A«

Ë X?Ý« v?¹U?�œ b?M?¹¬dA Êœu³�vAU� ÈÁbM¼œÊUA� Ábý bM¹¬dA v¹«cž œ«u� —œ U¼Èd²�UÐ s¹« œułË

—œ Æb?M?ýU?Ð t?²?ý«œ —uCŠ XÝ« sJL� ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ È«“ È—ULOÐ ÈU¼»dJO� d¹UÝ t� b¼œv� ÊUA�

»¬ t� XÝ« Ê¬ ÈÁbM¼œÊUA� U¼Èd²�UÐ s¹« œułË U¼Ëd!M�Èd²�UÐ Ë ÁœuÐ Áœu,¬ Áœ—Ë¬dA Êœd�œdÝ ÈÁó¹Ë 

öš pL� tÐ
Ï

ÆXÝ« Ábý œ—«Ë ¨U¼“—œ Ë t�bÐ —œ œułu� v,UL²Š« sO¹u� cAUM� Á«— “« ¨Ëd!M� —œ œułu� 

¥‡‡≤tÝU¹d²�UÐËd²,¬ ÈU¼t,uÖ ‘—ULý 

“« X?Ý« d?²?N?Ð t?� b�—«œ ÁbOIŽ U¼X!¹˛u,uOÐ Ë vÐËdJO� “« všdÐ ¨vÐU¹“—« —U� X,uNÝ È«dÐ

“« vB]A� ÈU¼vMK� bFÐ Ë œuý ÁœUH²Ý« tÝU¹d²�UÐËd²�¬ ÈU¼t�uÖ bý— È«dÐ VÝUM� XA� ÈU¼jO×�

∫“« b�« —U³Ž ‘Ë— s¹« ÈU¹«e� ÆœË— —U�tÐ v¹UÝUMý È«dÐ Ë œœdÖ »U]²�« XA� jO×� s¹« ÈË—

býUÐ t²ý«œ œułË ö�uL,UÝ bM�U� UOA¹dý« “« dOž Èd~¹œ È«“È—ULOÐ ÈU¼»dJO� tÇÊUMÇ ‡‡

ÆœdÐ vÄ U¼Ê¬ œułËtÐ Ê«uðv� ¨ÈbO¹Qð ÈU¼Êu�“¬ Ë U¼vMK� ÈU¼vÖó¹Ë ÈË— “«

vÖœu,¬ ·dF� XÝ« sJL� bMÇd¼ ö~Oý Ë ö�uL,UÝ bM�U� vHM� “u²�ô ÈU¼ÂdHOK� “« všdÐ ‡‡ 

ÆXÝ« »uKD�U� v¹«cž œ«u� Xý«bNÐ dE� “« U¼Ê¬ œułË U�« ¨bMýU³� ŸuAb� UÐ

t?� ö?�uL,UÝ ÈU¼t�uÖ XÝ« sJL� ¨ÁeO�u¹ ÈtFý« “« ÁœUH²Ý« bM�U� ¨U¼bM¹¬dA “« È«Á—UÄ —œ ‡‡

œu?łË d?Ð X?,ôœ U ¼Ê¬ œu?łË ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM�ULÐ Áb�“ bM²!¼ d²�UÐËd²�¬ ÈU¼t�uÖ Ë UOA¹dý« “« dðÂËUI�

Æœ—«œ eO� UOA¹dý« vK³"

±‡‡ Enteric Indicator                          ≤‡‡ Entrobacteriaceae



≤≤

µ‡‡≤U¼„u�Ëd²,¬ 
±

ý«b?NÐ l{Ë vÐU¹“—« —œXr?J?Š —œ U ¼Èd²�UÐ s¹« “« ¨jO×� Ë v¹«cž œ«u� U?Ð vÖœu,¬ ·dF� 

ÈËUÖ „u�u²Äd²Ý« nK²]� ÈU¼t�uÖ Æœuýv� ÁœUH²Ý«  U�«uOŠ Ë ÊU!�« ŸuAb�
≤

‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ 

fO,UJA „u�u²Äd²Ý« Ë ËUÖ
≥

ÆbM�v� bý— ÊU!�« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ 

◊U³ð—« ¨œ—«u� dðgOÐ —œ «d¹“ ¨XÝ« œËb×� ÈbŠ Uð ·dF� Ê«uMŽtÐ U¼Èd²�UÐ s¹« “« ÁœUH²Ý«

ÂuO!OA „u�u²Äd²Ý« t� vMF� s¹bÐ ÆXAU¹ Ê«uðvL� U¼ÂdHOK� Ë U¼Ê¬ sOÐ vLOI²!�
¥

‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ 

b?¹U?Ð U�« ÆXÝ« dðgOÐ ÊU!�« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ fO,UJA „u�u²Äd²Ý« Ë XÝ« V,Už vK¼«  U�«uOŠ

ÂuO!OA „u�u²Äd²Ý« Ë fO,uÐ „u�u²Äd²Ý« ¨fO,UJA „u�u²Äd²Ý« ÈU¼t�uÖ v¼UÖ t� Xý«œ tłuð

¨v¹«cž œ«u� —œ „u�Ëd²�¬ œU¹“ œ«bFð œułË ̈ ‰UŠ d¼ —œ Æœuýv� XAU¹ ËUÖ Ë ÊU!�« ÈÁœË— —œ tÝ d¼

bŠÒÆXÝ« ÁbA� bO,uð v³ÝUM� v²ý«bNÐ j¹«dý —œ Áœ—Ë¬dA t� XÝ« s¹« ÈÁbM¼œÊUA� q"«

œ«u?� v?²?Š Ë Áb?M?M?�„U?Ä œ«u?� ¨ôU?Ð ÈU?�œ ¨Êœd �p?A?š ¨œU?L?−?�« d?Ð«d?Ð —œ ¨U ¼„u�Ëd?²�¬

·d?F?� Ê«u?M?Žt?Ð Ê«uðv� U¼Ê¬ œułË “« ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM²!¼ U¼Èd²�UÐ d¹UÝ “« dðÂËUI� ÁbMM�v�uHŽb{

ÆœuL� ÁœUH²Ý« v²ý«bNÐ ÈU¼f¹ËdÝ U¹ t�Uš—U� Xý«bNÐ j¹«dý

∂‡‡≤”u¹—«uO!UÝ „u�u²Äd²Ý« 
µ

œd?Ð—U � Ë Êœd?�X?³?×?6 ¨t?!?DŽ ¨tAdÝ dŁ« —œ Ë XÝ« ÊU!�« ÊU¼œ dðgOÐ ¨Èd²�UÐ s¹« QAM�

Ë œ—«œ vL� X�ËUI� Êœd�pAš dÐ«dÐ —œ Èd²�UÐ s¹« Æœuýv� vÖœu,¬ Vłu� oýU" bM�U� v¹U¼—«eÐ«

—œ Èd²�UÐ s¹« ¨b�“«b�«v� sO�“ ÈË— «— œuš ÊU¼œ »¬ ¨ÊUM�—U� t� Èœ—«u� —œ Æb�U�v� Áb�“ vðb�

s¹« tÐ vÖœu,¬ dE� “« Â“«u, Ë U¼ÁU~²Ýœ ÕuDÝ Ë v¹«cž œ«u� Êu�“¬ ¨s¹«dÐUMÐ Æœuýv� g]Ä jO×�

ÆbýUÐ ÊUM�—U� v²ý«bNÐdOž U¹ v²ý«bNÐ —U²A— ÈÁbM¼œÊUA� b�«uðv� Èd²�UÐ

∑‡‡≤„u�uKO�U²Ý« 
∂

Ë ÊU¼œ ̈ XÝuÄ UÐ œ«u� s¹« vÖœu,¬ ·dF� dðgOÐ ̈ v¹«cž œ«u� —œ v¹öÞ „u�uKOAU²Ý« —uCŠ

XÝ« sJL� Èd²�UÐ s¹« ¨b�uA� eOLð vÐuštÐ Â“«u, Ë U¼ÁU~²Ýœ t� Èœ—«u� —œ Ë XÝ« Ê«dÖ—U� vMOÐ

`DÝ ÈË— Èd²�UÐ œułË ¨s¹«dÐUMÐ Æœ—Ë¬ œułËtÐ vÖœu,¬ r¹«œ Êu�U� p¹ ¨Ábý s¹eÖÈUł vÞUI� —œ

ÆXÝ« Ê¬ ÊbA�eOLð ·dF� ¨U¼ÁU~²Ýœ

±‡‡ Entrococci                                        ≤‡‡ Streptococcus bovis                      ≥‡‡ Strep Faecalis
¥‡‡ Streptococcus Faecium                               µ‡‡ Streptococcus Salivarious                    ∂‡‡ Staphylococci



≤≥

Êœu?³?� V?ÝUM� U¹ vAU� “« v³ÝUM� ·dF� ¨Ábý bM¹¬dA v¹«cž œ«u� —œ Èd²�UÐ s¹« —uCŠ t²³,«

ÆXÝU¼Ê¬ bM¹¬dA

∏‡‡≤ÂuMO!uðuÐ Âu¹b¹d²+K� ÈU¼t,uÖ 

t?Ð Áœu?,¬ Èt?¹Ëœ« Ë È“—ËU?A� Èt?O?,Ë« œ«u?� ¨„Uš o¹dÞ “« Ë XÝ« „Uš Èd²�UÐ s¹« QAM�

Áb?A� eOLð vAU� ÈÁ“«b�« tÐ U¼Ê¬ Èt�«œ t� „Uš Ëd?!?M� ÈU¼«cž —œ Æœuýv� vÖœu,¬ Vłu� XÝ«

bM¹¬dA ÊU�“ U¹ U�œ ÊœuÐ sO¹UÄ ÈÁbM¼œÊUA� U¹ b¹d²!K� œułË ¨bM²!¼ vL� Èt²¹bOÝ« È«—«œ t� ¨Ábý

 b¹UÐ t� Èœ—«u� —œ sOMÇr¼ ÆXÝ«pH “« dðr� v¹«cž ÈÁœU� ¥[∂ÈÁbM¼œÊUA� Èd²�UÐ s¹« —uCŠ býUÐ 

 t� XÝ« s¹«pHË ÊU�“ q�«uŽ t� Èœ—«u� —œ Áó¹ËtÐ ¨d�« s¹« Ë XÝ« ÁœuÐ Ábý sOOFð bŠ “« dðôUÐ ¨

ÆXÝ« XOL¼« È«—«œ ¨býUÐ vAU� È“UÝr,UÝ ÈU�œ

π‡‡≤ ô¬sOýU� pá� 
±

s?¹« ÆX?Ý« v²ý«bNÐ VÝUM�U� j¹«dý ÈÁbM¼œÊUA� ¨—U� jO×� —œ Áó¹ËtÐ ¨pá� s¹« —uCŠ

 ÈU?�œ —œ ¨b?ýU?Ð vAU� jO×� XÐuÞ— t� vD¹«dý —œ pá�    20
oC Uð     30

oC Ë pH œËbŠ ≤ Uð ∏[µ

ÆXÝ« vKJA� —UO!Ð —U� Ê¬ @MÇ “« v¹U¼— œuý —U� jO×� œ—«Ë tÇÊUMÇ Ë bM�v� bý— XŽdÝtÐ

Áb?ý Áb?¹œ U?�« Æb?M �v� bý— U¼ÁuO� Ë U¼Èe³Ý ¨dJý ¨t²ÝUA� ¨s¹dOý Ë ÈbOÝ« ÈU¼jO×� ÈË— dÐ

»¬ —U?]?Ð U?Ð Ë t?²!A� U¼ÁU~²Ýœ `DÝ ÈË— t� v,¬ œ«u� È«—«œ ÈU¼—U³ž ÈË— Èœ—«u� —œ t� XÝ«

—œ ¨œ—«c?Öv?� U?ł d?Ð œu?š “« v?¹U ¼t?J?, ¨Áœd � b?ý— r ¼ Áb?ý »u?Þd� bO,uð s,UÝ È«u¼ —œ œułu�

¨ ô¬s?OýU� v�ËdOÐ Ë vKš«œ ÈÁ—«bł ¨U¼t,UI� ÈË— b�uA� eOLð Vðd� —uÞtÐ U¼ÁU~²Ýœ t� Èœ—«u�

tÇÊUMÇ Ë bM�v� bý— ÊUL²šUÝ nIÝ Ë —«u¹œ ̈ n� ̈ t¹UÄ ̈ U¼t�U]�dÖ —«u¹œ ̈ U¼uKOÝ Ë U¼ËbM� qš«œ

œ«u� œ—«Ë vÖœUÝ tÐ pá� s¹« ÈU¼dáÝ« ̈ v²,UŠ sOMÇ —œ Æœuýv� Áb¹œ ̀ K!�dOž rAÇ UÐ œ—c~Ð vðb�

Ÿu?³?D?�U?� Ë bÐ ÈuÐ “ËdÐ Vłu� œuA� n"u²� dÖ« Ë œœdÖv� g]Ä Uł tL¼ ¨Ábý UCA Ë v¹«cž
≤

—œ 

j¹«dý d~�UA� U�« X!O� „U�dDš ÁbMM�·dB� X�öÝ È«dÐ pá� s¹« —uCŠ t²³,« ÆœœdÖv� q×�

XAUE� Ë uýË X!ý Èt�U�dÐ —œ dE� b¹b−ð ÂËe, Ë q×� v²ý«bNÐ bÐÆXÝ« Ê¬ 

±∞‡‡≤·dF� vÐdJO� ÈU¼XO!uÐU²� 

U?¼Ê¬ ÈU ¼X?O?,u?ÐU?²?� “« Ê«u?ðv?� h?šU?ý ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� ÈUł tÐ ¨œ—«u� “« È«Á—UÄ —œ

±‡‡ Geotrichum Candidum                          ≤‡‡ Fetid



≤¥

v?Öœu?,¬ ÈÁbM¼œÊUA� ◊uÐd� ÈU¼Áœ—Ë¬dA —œ d¹“ v¹UOLOý  U³O�dð œułË t�uL� È«dÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý«

Æœ“«bMOÐ dDš tÐ «— Âœd� X�öÝ XÝ« sJL� U¼Ê¬ ·dB� Ë XÝvÐdJO� b¹bý

±Ábý ÈbMÐt²!Ð XýuÖ —œ ¨s¹—Ë«œU� ‡‡

≤bL−M� ÈÁd²�U!M� ÈÁuO�»¬ —œ ¨qO²Ý«Èœ ‡‡

≥v¼U� sð Ëd!M� —œ ¨sO�U²!O¼ ‡‡

¥Ábý Ëd!M� Èe³Ý —œ ¨pO²�ô bOÝ« ‡‡

µÁbA� bM¹¬dA ÈÁ“Uð v¼U� —œ ¨sO�¬ qO²�Èdð ‡‡

∂ ‡‡TVN±

 Ë TVB≤

v¹U¹—œ ÈU¼«cž —œ¨

±‡‡ Total Volatile Nitrogen                                   ≤‡‡ Total Volatile Base

¨œU?!?A ‰U?Š —œ v?¹«c?ž œ«u?� —œ v?M?O?¾ðËdÄ  U³O�dð Èt¹e−ð Ë U¼»dJO� bý— dŁ« —œ Ë b�—«dA  U³O�dð d¹UÝ Ë tð“« œ«u�

Æb�uýv� q6UŠ



≤µ

±øbM¹uÖv� ådÖUÝUMýò U¹ åhšUýò «— v¹U¼»dJO� tÇ ‡‡

≤øb�—«œ v¹U¼vÖó¹Ë tÇ dÖUÝUMý ÈU¼»dJO� ‡‡

≥øX!OÇ Èt�UA� v¹«cž œ«u� —œ Èd²�UÐ œU¹“ œ«bFð œułË ‡‡

¥øbM�v� œeýuÖ «— È—«bA¼ tÇ ¨jO×� p¹ —œ Ê«ó�dAdÄ Âu¹b¹d²!K� Èd²�UÐ œułË ‡‡

µøbMM� Áœu,¬ «— U¼Ëd!M� bM�«uðv� t�u~Ç ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÈU¼Èd²�UÐ ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð «— U¼vMK� ÈË— “« tÝU¹d²�UÐËd²�¬ ÈU¼t�uÖ ‘—ULý ÈU¹«e� ‡‡

∑øœd� ÁœUH²Ý« t�Uš—U� v²ý«bNÐ j¹«dý ·dF� Ê«uMŽtÐ U¼„u�Ëd²�¬ œułË “« Ê«uðv� «dÇ ‡‡

∏øœuýv� dA²M� jO×� —œ ÊU!�« ÊU¼œ “« t�u~Ç ”u¹—«uO,UÝ „u�u²Äd²Ý« ‡‡

πøX!OÇ ·dF� Ëd!M� —œ U¹b¹d²!K� Èt�uÖ œułË ‡‡

v�U�“¬œu	



≤∂

ÂuÝ qB�

v¹«cž l¹UMh —œ È“UÝÊËd²Ý

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«dA ¨qBA s¹« ÊU¹UÄ —œ 

± rO¼UH� ‡‡Ý
Ó

²ÓdÚ
Ë
Ó

Êªb¼œ `O{uð «— È“UÝr,UÝ Ë È“UÝ

≤ªb¼œ Õdý «— ÊuÖU�uÖ œ—«u� È«dÐ È“UÝÊËd²Ý ÈU¼‘Ë— ‡‡

≥ªœd³Ð ÂU� «— ÁbMM�ÊËd²Ý v¹UOLOý œ«u� ‡‡

¥ªbM� `¹dAð «— È“UÝÊËd²Ý ÈU¼‘Ë— œdJKLŽ vÐU¹“—« ÈU¼ÁuOý ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— d~¹bJ¹ ÈË— dÐ È“UÝÊËd²Ý ÈU¼‘Ë— qÐUI²�  «dŁ« ‡‡

≥v¹«cž l¹UMh —œ È“UÝÊËd²Ý ‡‡

”UÝ« ̈ ÊUM�—U� ÈU¼Â«b�« Ë U¼Áœ—Ë¬dA ̈  «eON−ð ̈ —U� jO×� ©ÊuOÝ«eOK¹d²Ý« U¹® È“UÝÊËd²Ý

s?O?L ¼ t?Ð Æœd?O?Öv?�dÐ —œ «— v�uÖU�uÖ œ—«u� Ë œ—«œ vFOÝË —UO!Ð œUFÐ« Ë XÝ« v¹«cž l¹UM6 —œ —U�

“« Ë a?¹—U?ð ‰u?Þ —œ È“U?ÝÊËd?²?Ý Æœu?L?� ÁœU?H?²Ý« œ—«u� ÈtL¼ È«dÐ ÊU!J¹ výË— Ê«uðvL� ¨qO,œ

¨Âœd� Ë XÝ« ÁœuÐ ‰Ë«b²� U¼È—ULOÐ UÐ U¼»dJO� ÈtDÐ«— XšUMý “« gOÄ v²Š Ë r¹b" —UO!Ð ÈU¼ÊU�“

ÈU ¼ÊU?!?�« Ë ·Ëdþ ¨«u¼ ¨»¬ Á«— “« XÝ« sJL� U¼È—ULOÐ “« všdÐ t� b�œuÐ bI²F� ¨tÐd−ð ÈË— “«

Æb¹UL� X¹«dÝ ¨—ULOÐ

vN?¹b?Ð Æb?�œd?Ðv?� —U �t?Ð È«Áó?¹Ë v²MÝ ÈU¼‘Ë— ¨U¼Ê¬ ÈtŽUý« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ

t?²?ý«œ v?Ðd?−?ð Èt³Mł œdÐv� —U�tÐ U¼È—ULOÐ ŸuOý “« ÈdOÖuKł È«dÐ tO,Ë« dAÐ t� v¹U¼‘Ë— XÝ«

t� È—uÞtÐ ¨œ—«œ œdÐ—U� œ—«u� “« È—UO!Ð —œ r¼ “uM¼ v²MÝ ÈU¼‘Ë— “« È—UO!Ð ‰u6« U�« ¨XÝ«

È“UÝr,UÝ È«dÐ dDF� ÈU¼sžË— Ë qJ,« “« ÁœUH²Ý« ̈ Êœd�pAš ̈ Êœ«œ œËœ ̈ Êœ“pL� bM�U� v¹U¼bM¹¬dA

ÆXÝ« ‰Ë«b²� gOÐ Ë r� r¼ “uM¼ ¨v¹«cž œ«u� È—«bN~� Ë

“« Èd?OÖuKł È«dÐ bMHÝ« bM�U� v¹U¼t�«œ Ë dDF� ÈU¼»uÇ ¨œdÖuÖ œËœ “« U¼v�U�u¹ Ë U¼v�Ë—



≤∑

dOÖtL¼ ÈU¼È—ULOÐ ŸuOý q�UŽ «— Áœu,¬ »¬ r¹b" ÈU¼v�«d¹« Æb�œd�v� ÁœUH²Ý« vÖœ—ušU�dÝ X¹«dÝ

ÈU¼@Mł Ë  dAU!� ÂU~M¼ Ê«d¹« ̄ —eÐ ÁUý ̈ b!¹u�v� œ—u� s¹« —œ v�U�u¹ Œ—u�  ËœËd¼ ÆbM²!�«œv�

s¹« “« UNMð œuA� —ULOÐ t� s¹« È«dÐ Ë œdÐv� Á«dL¼ «— ‘uý Èt�UšœË— »¬ “« È—«bI� Á—«uL¼ nK²]�

ÆÈ«ÁdI� ·Ëdþ —œ È—«bN~� Ë Êb�Uýuł “« fÄ r¼Ê¬ ¨œuL�v� ÁœUH²Ý« »¬

r?�r � v?L?KŽ ÈU¼‘Ë— ¨XÝ« ‰uLF� r¼ “uM¼ U¼Ê¬ “« všdÐ t� vÐd−ð ÈU¼‘Ë— “« t²ýcÖ

¨È“UÝÊËd²Ý Ë v�uHŽb{ È«dÐ U�dÖ “« ÁœUH²Ý« ̈ t�uL� È«dÐ Æb¹œdÖ v²MÝ ÈU¼‘Ë— “« vCFÐ sOA�Uł

 œËbŠ “«±∏µ∞Æb¹œdÖ “Už¬ 

±‡‡≥vÝUMýÁ˛«Ë 

È«d?Ð q?6« —œ t � œuýv� ÁœUH²Ý« ÊuÖU�uÖ ÈU¼Á˛«Ë “« ÁUÖ ¨È“UÝÊËd²Ý —œ

d?~¹bJ¹ s¹e~¹Uł U¹ ¨d~¹œ ÈU¼ÊUÐ“ —œ Ë —Ëd� tÐ U�« ¨b�«t²A— —U�tÐ È«Áó¹Ë ·b¼ ÊUOÐ

q?6« t?Ð œË—Ë “« gOÄ s¹«dÐUMÐ Æb�«Ábý ‰ULF²Ý« Èd~¹œ ÂuNH� ÊUOÐ È«dÐ U¹ Ë b�«Ábý

ÆœœdÖ h]A� ¨œdÐ—U�dÄ ÈU¼Á˛«Ë rO¼UH� XÝ« Â“ô ¨Ÿu{u�

 ‡?‡Contamination∫q?�«u?Ž —u?C?Š ¨d?~?¹œ  —U?³?Žt?Ð Ë v?Öœu?,¬ v?MF� tÐ 

U¼Ê¬ —uCŠ t� XÝ« vJ¹˛u,uOÐ Ë v¹UOLOý ¨vJ¹eOA “« rŽ« X�öÝ È«dÐ eO�¬ ÁdÞU]�

ÆXÝ« qL×ð qÐU" dOž

 ‡‡Infection∫ÁUÖ t� ÊU!�« ÊbÐ tÐ «“È—ULOÐ q�«uŽ dO¦Jð Ë uL� Ë bý— Ë œË—Ë 

Æœuý È—ULOÐ Vłu� XÝ« sJL�

‡??‡ Sterilization ∫Èt???O??K??� Êœd??Ðs??O??Ð “« U??¹ Êœd??�«b??ł “« X??Ý«  —U??³??Ž 

ÈtKOÝËtÐ v�«uOŠ U¹ v¼UOÖ QAM� UÐ dáÝ« ¨vA¹Ë— ¨nK²]� ‰UJý« tÐ U¼r!O�UÖ—«ËdJO�

d?O?¦?J?ð Ë u?L?� Ë bý— “« ÈdOÖuKł U¹ ¨q�«uŽ s¹« ÈËœ d¼ U¹ v¹UOLOý ¨vJ¹eOA q�«uŽ

ÆU¼Ê¬

 ‡‡Disinfection∫U¼Ê¬ Êœd� ‰UFAdOž U¹ «“È—ULOÐ q�«uŽ Êœd� œuÐU� vMF�tÐ 

ÆXÝ« ÊU!�« È«dÐ

 ‡‡Disinfestation∫Âu?−¼ “« Èd?OÖuKł Ë v¹«œ“q~�« ¨v¹«œ“ÁdAŠ vMF�tÐ 

ÆXÝ« eO�¬ÁdÞU]� q�«uŽ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ œ«“¬ ÈtF�UD�



≤∏

 ‡‡Sanitization∫¨d~¹œ  —U³ŽtÐ U¹ Ë ÊœuL�È“U!NÐ Ë Êœd�v²ý«bNÐ vMF�tÐ 

¨‘Ë— s?¹« —œ ÆX?Ý« v?Öœu?,¬ ‰U?L?²?Š« Êœ—Ë¬s?O?¹U?Ä È«d?Ð X?Ý—œ ÈU ¼‘Ë— ‰U?L?Ž«

U ¼Ê¬ “« v?�b?�« œ«b?F?ð Êb?�U?�Áb?�“ ÊU?J�« U�« b�uýv� œuÐU� qLŽ —œ U¼r!O�UÖ—«ËdJO�

Æœ—«œ œułË

 ‡‡Sanitizing Solution (agent)∫U�Ëe, t� Èœ«u� U¹ Áb�“U!NÐ œ«u� ÎÊËd²Ý 

ÆbM¼œv� g¼U� ÈœU¹“ —«bI� tÐ «— vÖœu,¬ —UÐ U�« bMM�vL�

 ‡‡Cleaning∫U¹ U¼»dJO� ‰UBð« q×� bM�«u²Ð t� Èœ«u� UÐ ¨Êœd�eOLð Ë „UÄ 

Æb�uý ÕuDÝ “« U¼Ê¬ Êbý«bł Vłu� Ë bMM� X!Ý «— v¹«cž ÈU¼Áb�U�v"UÐ

 ‡‡Antiseptic∫v?Öb?¹b?MÖ Ë œU!A “« ÈdOÖuKł vMF�tÐ v�U�u¹ ÈÁ˛«Ë p¹ “« 

 ÈÁ˛«Ë ÈUł tÐ v¼UÖ «—Ê¬ Á“Ëd�« U�« ¨XÝ« Ábý t²AdÖDisinfectionÆb�dÐv� —U�tÐ 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« r¼ U¼»dJO� dO¦Jð “« ÈdOÖgOÄ ÂuNH� ÊUOÐ È«dÐ v¼UÖ Á˛«Ë s¹« “«

 ‡‡Bactericide∫¨‘Ë— s?¹« —œ ÆX?ÝU?¼Èd?²?�U?Ð Êœd�œuÐU� Ë s²A� vMF�tÐ 

XÝ« sJL� t� ̈ œ—«œ œułË U¼dáÝ« Êb�U�Áb�“ ÊUJ�« U�« b�Ë—v� sOÐ “« vA¹Ë— ÈU¼ÂdA

Æb�uý dO¦Jð ¨Áb�¬—œ vA¹Ë— qJý tÐ ¨Áœ“ t�«uł bŽU!� j¹«dý —œ

 ‡‡Bacteriostatic∫d?O?¦?J?ð Ë u?‡L‡� Ë bý— “« ÁbMM‡�ÈdOÖu‡‡K‡ł v‡MF� t‡‡Ð 

Ë bý— ̈ jO×� —œ U¼Ê¬ Êœd�«bł UÐ Ë XÝ« d¹cÄXAÖdÐ ̈ t²Ýœ s¹« qLŽ ÆXÝU¼Èd²�UÐ

Æœuýv� “Už¬ Á—UÐËœ U¼Èd²�UÐ uL�

 ‡‡Germicide∫Ë XÝU¼r!O�UÖ—«ËdJO� vA¹Ë— ‰UJý« ÈtOK� s²A� vMF�tÐ 

ÆXÝ« Á«dL¼ v¹UOLOý œ«u� ÂU� UÐ dðgOÐ

K?�—uÞtÐÒ b?�u!Ä t� XHÖ Ê«uðv� vCide b?�u?!Ä Ë s²A� vMF�tÐ Statv?MF�tÐ 

ÆXÝU¼r!O�UÖ—«ËdJO� uL� Ë bý— “« ÈdOÖuKł

∫¯d?� Ë vÖb,“ ‡‡d?¹U?Ý U?Ð ¯d?� Ë  U?OŠ ÂuNH� U¼r!O�UÖ—«ËdJO� œ—u� —œ 

vB]A� vðUOŠ ‰ULŽ« È«—«œ U¼r!O�UÖ—«ËdJO� “« È—UO!Ð «d¹“ ̈ XÝ«  ËUH²�  «œułu�

K�—uÞtÐ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆX!O�  UOŠ s²ý«b� Èt,eM� tÐ X�dŠ s²ý«b� t�uL� È«dÐ ̈ bM²!O�Òv

d?¹UÝ È«—«œ U�« býU³� dO¦Jð tÐ —œU" tÇÊUMÇ Ë XÝ« Áb�“ b¹UL� dO¦Jð vÐdJO� tÇÊUMÇ

Æœuýv� vIKð Áœd� býUÐ  UOŠ ÈU¼t�UA�

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



≤π

≤‡‡≥È“UÝÊËd²Ý ÈU¼‘Ë— 

s?¹« s?¹d?ðr?N?� Æœu?ýv?� ÁœU?H²Ý« ÊuÖU�uÖ ÈU¼‘Ë— “« È“UÝÊËd²Ý È«dÐ v¹«cž l¹UM6 —œ

Æv¹UOLOý ÈU¼‘Ë— Ë vJ¹eOA ÈU¼‘Ë— “« b�« —U³Ž U¼‘Ë—

± ‡‡≤‡‡≥È“UÝÊËd²Ý vJ¹eO� ÈU¼‘Ë— 

∫U‡�d‡Ö ÈtKOÝËt‡Ð È“UÝÊËd²Ý ‡‡ n!«Ë È“UÝr,UÝ ÈU‡¼‘Ë— s¹d²NÐ “« v‡J¹ ̈ U‡�d‡Ö 

È—UO!Ð —œ Ê¬ œdÐ—U� Ë XÝ« l¹dÝ Ê¬ qLŽ Ë ÊUÝ¬ U�dÖ bO,uð «d¹“ ̈ XÝU¼r!O�UÖ—«ËdJO� Êœd‡ÐsOÐ “«

È“UÝÊËd²Ý ÈU¼‘Ë— ÂULð —œ ̈ qO,œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« vKLŽ ̈ vJO²ÝöÄ Ë vÐuÇ ÈUOý« “« dOž ̈ œ—«u� “«

 ËUH²� U�œ dÐ«dÐ —œ ÊuÖU�uÖ ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� X�ËUI� U�« ÆœuL� “Už¬ U�dÖ UÐ «— —U� «b²Ð« XÝ« d²NÐ

 œËbŠ ÈU�œ —œ U¼”Ëd¹Ë “« È—UO!Ð Ë U¼ı—U" ÆXÝ«    50
oC Uð     70

oCÈœ«bFð tÇdÖ Æb�Ë—v� sOÐ “« 

¬uO� fO�ö�u!¹UÐ Ê«uðv� t�uL� È«dÐ Ë bM²!¼ dðÂËUI� U¼Ê¬ ÈU¼t�uÖ “«
±

«u,uA Ë 
≤

”uK¹˛dáÝ¬ sOMÇr¼ 
≥

ÂuOKOÝvMÄ Ë
¥

 œËbŠ ÈU�œ t� œdÐ ÂU� «—     90
oC Uð     95

oCÆbM�v� qL×ð «— 

 “« d?ðôUÐ ÈU�œ U¼Ê¬ dáÝ« Ë b�—«œ ÈdðgOÐ X�ËUI� ¨U¼Èd²�UÐ “« È«Á—UÄ±∞∞œËb?Š tJKÐ Ë 

    121
oCU?¼r?!?O?�U?Ö—«Ëd?J?O?� Êœd?Ðs?OÐ “« —œ U�dÖ dOŁQð v~�u~Ç ÆbM¹UL�v� qL×ð ÈœËbŠ Uð r¼ «— 

Êbý»Ë– Vłu� U�dÖ v¼UÖ U�« ÆU¼r¹e�¬ ÊœuL�rOIŽ Ë U¼sO¾ðËdÄ œUIF�« ̈ ÊuOÝUð«—bO¼ “« XÝ«  —U³Ž

ÈU?�œ Ê«e?O?� Æœœd?Öv� ‰uKÝ Èt¹cGð —U� —œ ‰ö²š« “ËdÐ Vłu� ¨d�« s¹« Ë œuýv� v,uKÝ ÈUAž

bŠ Uð b�—«œ ÁbNŽ tÐ «— U¼Ê¬ vðUOŠ ‰ULŽ« t� ¨U¼Èd²�UÐ ‰uKÝ ÈU¼r¹e�¬ ÊbýrOIŽ È«dÐ Â“ôÒÈœU¹“ 

Æb�«t²AdÖ —«d" Ê¬ —œ t� œ—«œ v~²!Ð vDO×� tÐ

‚U?H?ð« d?ðd?¹œ q?L?Ž s?¹« b?ýUÐ e�uKÖ Ë ‰Ëd!OKÖ bM�U� v¦Mš œ«u� È«—«œ U¹ pAš jO×� dÖ«

 v?D?O?×� —œ tÇÊUMÇ ¨t�uL� È«dÐ Æb²A«v�µ∞ —œ s?O?�u³,¬ býUÐ XÐuÞ— •    55
oCË œu?ýv?� bIFM� 

 —œ q?L?Ž s?¹« b?ýU?Ð p?A?š jO×� tÇÊUMÇ    160
oCt?Ð ◊u?Ðd?� Ê«u?ðv?� «— d?�« s?¹« Æb²A«v� ‚UHð« 

¨p?A?š ÈU?�œ —œ U ¼»d?JO� ¯d� ÆX!�«œ pAš ÈU�œ —œ ‰uKÝ ÈU¼sO¾ðËdÄ ÊUL²šUÝ X�ËUI�

t?Ð ¨d?ðg?O?Ð ¨»u?Þd?� ÈU�œ —œ U¼»dJO� dO� Ë ¯d� t� v,UŠ —œ XÝ« ÊuOÝ«bO!�« XKŽ tÐ dðgOÐ

ÆXÝ« ◊uÐd� U¼Ê¬ v,uKÝ ÊUL²šUÝ  U³O�dð “« všdÐ œUIF�«

 œËbŠ »uÞd� ÈU�œ —œ XŽUÝp¹  b� ·dþ dðgOÐ bM²!O� “UÝdáÝ« t� v¹U¼Èd²�UÐ    60
oC

 tÐ U�œ dÖ« Ë b�Ë—v� sOÐ “«    70
oC ·dþ bÝdÐ µ ÈU�œ —œ Ë tIO"œ     80

oCœuÐU� ¨tO�UŁ bMÇ  b� vÞ 

Æb�uýv�

±‡‡ Byssochlamis Nivea                         ≤‡‡ Byssochlamis Fulva
≥‡‡ Aspergillus SPP                                ¥‡‡ Penicillium SPP



≥∞

ŁR� q�«uŽÒ∫U�œ dÐ«dÐ —œ U¼Èd²!UÐ X�ËUI� —œ d

∫v?Öœu�¬ Ê«eO� ‡‡ ‰Ë«Êœd?Ðs?OÐ “« È«dÐ ÈdðgOÐ È˛d�« býUÐ dðgOÐ vÖœu,¬ Ê«eO� tÇd¼ 

ÆXÝ« Â“ô Èdðr� È˛d�« býUÐ t�uÖ p¹ “« vÖœu,¬ tÇÊUMÇ Ë ¨XÝ« “UO� U¼Èd²�UÐ

∫sÝ ‡‡ ÂËœÊUA²�ËUI� Ê«eO� býUÐ dðœU¹“ U¼Ê¬ sÝ tÇd¼ ¨U¼Èd²�UÐ vA¹Ë— qJý œ—u� —œ 

Âu¹b¹d²!K�dáÝ« œ—u� —œ Áó¹Ë tÐ Ë X!O� ‚œU6 U¼dáÝ« œ—u� —œ d�« s¹« U�« ÆXÝ« dðgOÐ U�œ dÐ«dÐ —œ

Æb�—«œ ÈdðgOÐ X�ËUI� ¨Ábý qOJAð Á“Uð ÈU¼dáÝ« t� XÝ« Ábý XÐUŁ ÂuMO,uðuÐ

∫vÖb½“ jO×� ‡‡ ÂuÝb�«Áœd� bý— Ê¬ —œ t� vDO×� Ÿu� tÐ t²!Ð U¼Èd²�UÐ v¹U�œ X�ËUI� 

¨dH!A ¨eM~M� ¨s¼¬ ¨rO!K� bM�U� ÈcG� œ«u� ¨XÝ«  ËUH²� b�uýv� Áœ«œ U�œ Ê¬ —œ t� vDO×� U¹ Ë

ŁR� U�œ dÐ«dÐ —œ U¼»dJO� X�ËUI� Ê«eO� dÐ ¨jO×� —œ œułu� v,¬ œ«u� d¹UÝ Ë U¼sO¾ðËdÄ ¨U¼vÐdÇÒd

 œËbŠ È«—«œ U¼dáÝ« ÆXÝ«¥ œËbŠ UNMð U¼Èd²�UÐ vA¹Ë— ‰UJý« t� v,UŠ—œ bM²!¼ rO!K� •∞[µ•

Æb�—«œ rO!K�

ŁR� U‡¼»dJO� v¹U‡�œ X�ËUI� —œ eO� U¼vÐdÇÒÈU¼bOÝ« ÊœËeA« t� XÝ« Ábý XÐUŁ tÐd−ð tÐ Ë b�d

U ¼Èd?² �U?Ð v?¹U?�œ X?�ËU?I?� s?²?A—ôUÐ Vłu� b�uýv� Áœ«œ U�œ Ê¬ —œ U¼»dJO� t� vDO×� tÐ »dÇ

¨U ¼X?Ðd?ý ¨U ¼bM" sOMÇr¼ Æœ—«œ »dÇ bOÝ« dO−�“ ‰uÞ UÐ vLOI²!� tDÐ«— ¨X�ËUI� s¹« Ë œuýv�

Æb�uýv� U�œ dÐ«dÐ —œ U¼Èd²�UÐ Ë U¼dáÝ« XþUHŠ Vłu� v~L¼ ‰Ëd!OKÖ ¨sOðô˛ ¨sO�u³,¬ ¨t²ÝUA�

 ‡‡ Â—UNÇpH∫ pHÈU¼jO×� XÝ« vN¹bÐ Æœ—«œ U¼»dJO� v¹U�œ X�ËUI� —œ vLN� gI� jO×� 

ŁR?� U ¼»d?J?O?� Êœd �œu?ÐU� —œ Ëœ d¼ b¹bý v¹UOK" Ë ÈbOÝ«Ò —œ U?¼d?áÝ« Ë b�dpH s?OÐ ∂ Uð ∏È«—«œ ¨

X?ÝËœ d?ðg?O?Ð «— Èb?OÝ« ÈU¼jO×� U¼pá� Ë U¼dL]� t� v,UŠ —œ ¨bM²!¼ v¹U�œ X�ËUI� d¦�«bŠ

 ‰Ëbł® Æb�—«œ±‡‡≥©

 ‰Ëbł±‡‡≥ÊuÖU,uÖ  Uł—œ —œ U¼dáÝ« v¹U�œ ¯d� ÊU�“ ‡‡ pH

pHÊU�“pHÊU�“

≤[±±∞µ[∞µπ∞

≥[≤µµ[¥±≤∞

≥[≤¥µ∂∑±µ∞

¥[±∂∞∑[¥π∞

∫U�œ ‡‡ r−MÄÊU�“ò q�UŽ Ê«uðv� ¨Ábý œU¹ q�«uŽ “« t²ýcÖ ¨U¼dáÝ« œ—u� —œ U¼Ê¬ åv~²Hš 

v?ÐuštÐ Ÿu{u� s¹« XKŽ Æb�U−�« ‰uÞ tÐ U¼‰UÝ XÝ« sJL� œ—«u� “« È«Á—UÄ —œ t� œdÐ ÂU� eO� «—



≥±

¨ôUÐ ÈU�œ ÷dF� —œ Èd²�UÐ s²AdÖ—«d" UÐ t� b�bI²F� Ê«bMLA�«œ “« všdÐ sJO, ¨X!O� Ábý t²šUMý

ÈœU¹“ ÊU�“ t� ̈ b¹¬v� œułËtÐ t²Hš X,UŠ “« ÊbýÃ—Uš Ë Êœ“t�«uł Ë q¦�bO,uð r²!OÝ —œ vðUF¹U{

 ÁUÖ r¼ dáÝ« q�U� Êœ“t�«uł Ë XÝ« Â“ô U¼Ê¬ rO�dð È«dÐ≤ Uð ≥Æb�U−�«v� ‰uÞ tÐ t²H¼ 

 q"«ô r¼ v¹«cž œ«u� —œ œU!A œU−¹« œ—u� —œ±∞U¼ b� t� v¹U¼dáÝ« Uð XÝ« Â“ô X"Ë “Ë— 

Êb?ýÃ—U?š È«d?Ð t � XÝ« vM²HÖ ÆbM¹UL� XO,UFA Ë b�uý Ã—Uš X,UŠ s¹« “« b�«ÁœuÐ t²Hš X,UŠ tÐ

X?,U?Š “« dáÝ« ÃËdš ¨œuA� sO�Qð dÖ« t� ¨XÝ« Â“ô eO� v¹U�dÖ „uý vŽu� ¨t²Hš X,UŠ “« dáÝ«

ÆX!O� d¹cÄÊUJ�« qLŽ —œ t²Hš

ÆXÝ« È—Ëd{ d¹“  UJ� tÐ tłuð ¨U�œ ÈtKOÝËtÐ È“UÝÊËd²Ý —œ XOIAu� È«dÐ

ÆXÝ« È—Ëd{ U¼Èd²�UÐ vL²Š Êœd�œuÐU� È«dÐ ÊU�“ Ë U�œ ÈU¼q�UŽ ‰d²M� ‡‡

UDš vŽu� UÐ XÝ« sJL� U¼t,u, —œ ⁄«œ »¬ s²šUÝÈ—Uł U¹ ⁄«œ »¬ ÊbOýUÄ UÐ È“UÝr,UÝ ‡‡

ÆXÝ« qJA� Ê¬ s²ý«œt~� XÐUŁ Ë U�œ ‰d²M� vD¹«dý sOMÇ —œ «d¹“ ¨býUÐ Á«dL¼

dE�“« U�« ¨XÝ« v¹UOLOý ÈU¼‘Ë— “« dðÊ«dÖ œ—«u� dðgOÐ —œ —U]Ð ÈtKOÝËtÐ È“UÝr,UÝ ‡‡

ÆXÝ« dDšvÐ v¹«cž œ«u� ÊUÖbMM�·dB� Ë ÊUM�—U� X�öÝ

∫—UTÐ ÈtKOÝËtÐ È“UÝÊËd²Ý ‡‡ »t� vAdþ —œ »¬ —U]Ð —UAA t� v�U�“ Ë œ«“¬ È«u¼ —œ 

t� v�U�“ Uð Ë b¹¬v� ‘ułtÐ »¬ ̈ œuý Ê¬ ·«dÞ« È«u¼ —UAA dÐ«dÐ XÝ« Êœ«œ U�œ ‰UŠ —œ »¬ È«—«œ

 “« Ê¬ ÈU�œ œuA� dO]³ð q�U� —uÞtÐ    100
oCôU?Ð «— »¬ —U]Ð —UAA tÇÊUMÇ ¨‰UŠ ÆbM�vL� “ËU−ð 

d?�« s¹« ÆbÐU¹v� g¹«eA« r¼ U�œ œË— dðôUÐ —U]Ð —UAA tÇ d¼ XÝ« vN¹bÐ Ë œË—v� ôUÐ r¼ U�œ r¹d³Ð

ÆXÝôUÐ ÈU�œ —œ —U]Ð ÈtKOÝËtÐ È“UÝÊËd²Ý —U� ”UÝ«

Ëö�u?ð« ÂU?� t?Ð v¼U~²Ýœ “« ¨vKLŽ È˛u,uOÐËdJO� —œ »¬ —U]Ð —UAA ÊœdÐôUÐ È«dÐ
±

ÁœUH²Ý« 

t� œdOÖv� —«d" ÁœUH²Ý« œ—u� XFM6 —œ dð¯—eÐ ”UOI� tÐ U�« —U� ÈÁuOý ÊUL¼ UÐ È—«eÐ« Ë œuýv�

ðÈ—Ô d
≤

t?Ð e?N?−?� Ë Ábý t²šUÝ —UAA dÐ«dÐ —œ œU¹“ X�ËUI� UÐ qJýÈ«t�«u²Ý« ·dþ “« Ë œ—«œ ÂU� 

ÆXÝ« ZMÝ—UAA Ë ZMÝU�œ ¨sOMÇr¼ Ë »¬ Ë —U]Ð ÈtOK]ð Ë t¹cGð ÈU¼dOý

XÝ« sJL� «d¹“ ¨œuý Ã—Uš vÐuš tÐ Ê¬ qš«œ È«u¼ XÝ« Â“ô ¨ÁU~²Ýœ s¹« UÐ —U� ÂU~M¼ tÐ

Ë Ê¬ ÈU�œ ‰UI²�« Ë »¬ —U]Ð –uH� “« Ë b�ULÐ v"UÐ b�uý ÊËd²Ý b¹UÐ t� v�“«u, Ë œ«u� ÈôtÐô —œ «u¼

v?Ðu?št?Ð ÁU?~?²?Ýœ È«u¼ t?� Èœ—«u?� —œ Æb¹UL� ÈdOÖuKł ÊbýÊËd²Ý È«dÐ Â“ô bŠ tÐ U�œ ÊbOÝ—

s?¹« ÈU?�œ t � œuýv� Vłu� Ë œdOÖv� —«d" Ê¬ sOzUÄ —œ ¨ÁU~²Ýœ —œ Áb�U�v"UÐ È«u¼ ¨œuA� Ã—Uš

 ‰Ëbł® býUÐ U¼XL!" ÈtOIÐ “« dðr� XL!"≤‡‡≥Æ©

±‡‡ Autoclave                              ≤‡‡ Retort



≥≤

Ÿu?� ¨ÁU?~?²?Ýœ r?−Š Ë Á“«b�« bM�U� ÊuÖU�uÖ q�«uŽ tÐ ¨—U]Ð UÐ ÊœuL�ÊËd²Ý È«dÐ Â“ô ÊU�“

ÈU¼XL!" ÂULð t� Ê¬ È«dÐ Æœ—«œ v~²!Ð È“UÝÊËd²Ý ÈU�œ UÐ œ«u� ÈU�œ ·ö²š« Ë Áb�uýÊËd²Ý œ«u�

 “« d?ðg?O?Ð® b?Ýd?Ð dE� œ—u� ÈU�œ tÐ Áb�uý ÊËd²Ý œ«u�    121
oC© œËb?Š v?�U�“ tÐ ≤[¥È«d?Ð tIO"œ 

Ë œ«u?� ÈU?¼X?L?!?" ÂU?Lð ÊbOÝ— È«dÐ Â“ô ÊU�“ tÐ b¹UÐ ¨ÊU�“  b� s¹« t� XÝ« “UO� È“UÝÊËd²Ý

U¼È“UÝÊËd²Ý È«dÐ dE� œ—u� ÈU�œ tÐ q¹UÝË
±

®     121
oC©Æœuý tAU{« 

Áb?�U?�v?"U?Ð Èe?O?ÇU� œ«bFð Ë býUÐ ÁbOÝd� oKD� dH6 tÐ dáÝ« œ«bFð XÝ« sJL� ¨ÊU�“ s¹« —œ

ÈU�œ —œ vðb� t� v¹U¼dáÝ« «d¹“ ̈ œ—«b� Â“«u, Ë œ«u� œdÐ—U� X�öÝ È«dÐ ÈdDš U¼Ê¬ œułË t� bMýUÐ

uL� Ë bý— s¹«dÐUMÐ Æb�«Ábý nOFCð Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œuš ÈU¼v¹U�«uð “« všdÐ ¨b�«t²AdÖ —«d" ôUÐ

d?á?Ý« Êb?ýÃ—U?šÈ«dÐ ¨bý t²HÖ t�—uÞÊUL¼ ¨vAdÞ “« ÆXÝ« dðqJA� Vð«d� tÐ U¼Ê¬ ÊbýdO¦Jð Ë

Æb¹¬gOÄ XÝ« sJL� dðr� t� XÝ« “UO�v¹U�œ „uý vŽu�¨t²Hš X,UŠ“«

±‡‡ Come up time                             ≤‡‡ Succinic anhydride                    ≥‡‡ Acetanilide

 ‰Ëbł≤‡‡≥«u¼ nK²T� d¹œUI� —uCŠ —œ »¬ —UTÐ ÈU�œ dOOGð ‡‡

—UTÐ —UA�h!Uš —UTÐ ÈU�œ◊uKT� —UTÐ ÈU�œÊËbÐ —UTÐ ÈU�œ

PSI  
o C UÐµ∞«u¼ •«u¼ ÈtOKTð

µ±∞ππ¥∑≤

±∞±±µ±∞µπ∞

±µ±≤±±±≤±∞∞

∫Ê¬ ‰d?²?M?! Ë È“U?ÝÊËd²Ý ÈU¼·dF�O?L ¼« tÐ dE� 
Ò

l?¹U?M?6 —œ È“U?ÝÊËd²Ý t� ÈœU¹“ X

ðÈ— Ë U ¼Ëö?�uð« —uEM� s¹« È«dÐ Æœuý q6UŠ ÊUMOLÞ« Ê¬ ÂU−�« “« XÝ« Â“ô ¨œ—«œ v¹«cžÔU ¼ d

s¹« œ«bŽ« tÇÊUMÇ qLŽ —œ ÆœœdÖ sOOFð U¼Ê¬ —U� X×6 Uð ¨b�uýv� ZMÝU�œ Ë ZMÝ—UAA tÐ eN−�

Æœuý Â«b"« U¼Ê¬ —U� rOEMð tÐ X³!� dðl¹dÝ tÇd¼ b¹UÐ býUÐ t²ý«b� XIÐUD� d~¹bL¼ UÐ Ëœ

È«dÐ ÆœdOÖv� ÂU−�« v¹UOLOý ‰d²M� vŽu� U¼ dðÈ— —œ ̈ ZMÝ—UAA Ë ZMÝU�œ dÐÁËöŽ ̈ Á“Ëd�«

 œËbŠ ÈU�œ —œ t� v¹UOLOý œ«u� “« ¨—uEM� s¹«    120
oCÈ«dÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« bM¼œv� X,UŠ dOOGð 

p?O?M?O!�uÝb¹—bO�« “« Ê«uðv� t�uL�
≤

 »Ë– Èt?DI� UÐ     120
oC »Ë– Èt?D?I� UÐ œdÖuÖ Ë     110

oCË 

b?OKO�U²Ý«
≥

 »Ë– ÈtDI� UÐ     116
oCs?¹« “« v?L� —«bI� ÈËUŠ ·dþ p¹ Êœ«œ —«d" UÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý« 

È“UÝÊËd²Ý bM¹¬dA ÊbýÂULð “« fÄ U¼Ê¬ ÈÁb¼UA� Ë b�uý ÊËd²Ý b¹UÐ t� Èœ«u� sOÐ Ë ÁU~²Ýœ —œ œ«u�

ÈU?�œ œu?ýv?� Âu?K?F� bMýUÐ Áœ«œ X,UŠ dOOGð Ábý œU¹ œ«u� tÇÊUMÇ ÆœdÐ vÄ qLŽ X×6 tÐ Ê«uðv�



≥≥

±‡‡ Brown's tube

ÆXÝ« ÁbOÝ— Ábý d�– œËbŠ tÐ ÁU~²Ýœ

t?Ð Êb?O?Ý— dŁ« —œ t� l¹U� v~�— œ«u� ÈËUŠ ÈU¼‰u!á� “« Ê«uðv� —uEM� s¹« È«dÐ sOMÇr¼

U¼‰u!á� s¹« Èt�uL� ÆœuL� ÁœUH²Ý« bM¼œv� @�— dOOGð ¨sOF� ÈU�œ
±

ÈU�œ È«dÐ p¹ ÈÁdL� Ÿu� —œ 

    115
oC  b� tÐ ±µ ÈU�œ È«dÐ Ëœ ÈÁdL� ¨tIO"œ     121

oC  b�tÐ ±µÈU�œ È«dÐ tÝ ÈÁdL� Ë tIO"œ 

    160
oCÆXÝ« œułu� —«“UÐ —œ XŽUÝ p¹  b�tÐ 

s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« r¼ XA� jO×� Ë U�œ tÐ X³!� ÂËUI� qOÝUÐ È«t�uÖ ÈËUŠ ÈU¼‰uá�¬ “«

«— U¼Ê¬ ̈ —U� ÂU−�« “« fÄ Ë bM¼œv� —«d" Ëö�uð« U¹  dðÈ— —œ ̈ Áb�uýÊËd²Ý œ«u� Á«dL¼ «— U¼‰uá�¬

vÐuštÐ È“UÝÊËd²Ý t� œuýv� ÂuKF� ‰u!á� —œ Èd²�UÐ bý—  —u6 —œ ÆbM¹UL�v� È—«cÖt�U]�dÖ

ÈË— ÆXÝ« q¹d²Ý« V!Ç U¹ —«u� œ—«œ œdÐ—U� ¨—U� s¹« È«dÐ t� Èd~¹œ ÈtKOÝË ÆXÝ« t²Ad~� ÂU−�«

 t?Ð q?L?Ž ÈU?�œ dÖ« t� œ—«œ œułË v¹UOLOý ÈÁœU� vŽu� È«—«œ È“«u� ◊uDš ¨U¼—«u� s¹«    121
oC

Æb¹¬v�—œ ÁdOð @�— tÐ bÝdÐ

∫XÝ« È—Ëd{ r¼ d¹“ œ—«u� tÐ tłuð ¨È“UÝÊËd²Ý ÂU~M¼

ö�U� b¹UÐ È“UÝÊËd²Ý È«dÐ dE� œ—u� œ«u� Ë Â“«u, ¨U¼ÁU~²Ýœ ‡‡ÎÆbMýUÐ eOLð 

Æb�uý ‰d²M� Vðd� —uÞ tÐ b¹UÐ —UAA Ë ÊU�“ Ë U�œ g−MÝ q¹UÝË ‡‡

ÆbÝdÐ U¼XL!" ÂULð tÐ U�œ Ë —U]Ð t� b�dOÖ —«d"  dðÈ— —œ È«t�uÖtÐ b¹UÐ œ«u� Ë q¹UÝË ‡‡

ÃËdš “« XÝ« Â“ô ‡‡q�U� Æœuý q6UŠ ÊUMOLÞ« ÁU~²Ýœ È«u¼ 

bŠ “« b¹U³� —U]Ð ÈU�œ ‡‡Òg¼U� U�œ Ë ÁbýpMš —U]Ð ¨ —u6 s¹« —œ «d¹“ býUÐ dðr� ‰uLF� 

ÆbÐU¹v�

t?²ý«œ œułË jO×� —œ ¨dðÂËUI� Èd²�UÐ vŽu� XÝ« sJL� t� Xý«œ tłuð b¹UÐ ‰UŠ d¼ —œ ‡‡

Æb�ULÐ Áb�“ qLŽ `O×6 ÂU−�« j¹«dý —œ v²Š Ë býUÐ

∫pAš ÈU�œ UÐ È“UÝÊËd²Ý ‡‡ ÛÂU−�« nK²]� ÈU¼‘Ë—tÐ pAš ÈU�œ UÐ È“UÝÊËd²Ý 

Ë ⁄«œ È«u¼ “« ÁœU?H?²?Ý« ¨ôU?Ð —U?O?!?Ð ÈU�œ UÐ Ë ÊuÖU�uÖ lÐUM� “« rOI²!� ÈtKFý tKLł “« ¨œdOÖv�

œdÐ—U� Æt�U]�dÖÈeKA Ë È«tAOý q¹UÝË ¨U¼sžË— È“UÝr,UÝ È«dÐ dðgOÐ Ë XÝ« œËb×� ‘Ë— s¹« 

ÆX?!?O?� V?ÝUM� È«tÇ—UÄ Ë ÈcžU� ¨vÐuÇ ¨vJO²ÝöÄ q¹UÝË ¨v¹«cž œ«u� È«dÐ Ë œuýv� ÁœUH²Ý«

U�œ Ë ÊU�“ ̈ vAdÞ “« Æœuýv� œU−¹« U¼Ê¬ ÊUL²šUÝ —œ vÐuKD�U�  «dOOGð ̈ pAš Ë ôUÐ ÈU�œ —œ «d¹“

 œËbŠ ÈU�œ tÐ ¨qLŽ ÂU−�« —œ XOIAu� V!� È«dÐ Ë XÝ« dðôUÐ —UO!Ð ‘Ë— s¹« —œ    160
oCôUÐ tÐ 

ÆXÝ« “UO� ÊU�“ XŽUÝ p¹ “« dðgOÐ Ë



≥¥

±‡‡ Tyndalization                                 ≤‡‡ Hydrostatic Pressure                   ≥‡‡ Filtration

ÊuOÝ«eO!«bMOð ‡‡  
±

∫Ëœ —œ t� XÝ« Êœd�ÊËd²Ý Ë È“UÝr,UÝ È«dÐ vð—«dŠ bM¹¬dA vŽu� 

ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ œËbŠ Uð «— Áb�uýÊËd²Ý œ«u� ¨«b²Ð« t� VOðdð s¹« tÐ ÆœdOÖv� ÂU−�« dðgOÐ U¹ tKŠd�

Ë b?�u?ýv?� œuÐU� «“È—ULOÐ ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� vA¹Ë— qJý tKŠd� s¹« —œ ÆbMM�v� œdÝ ¨Áœ«œ U�œ

s¹« —œ ̈ bM¼œv� U�œ «— jO×� Á—UÐËœ fáÝ ÆbM¹¬—œ dáÝ« qJý tÐ r¼ U¼Èd²�UÐ “« Èœ«bFð XÝ« sJL�

È“UÝr,UÝ ̈ VOðdð s¹« tÐ Ë b�Ë—v� sOÐ “« ̈ Áb�¬—œ vA¹Ë—  —u6 tÐ œułu� v,UL²Š« ÈU¼dáÝ« ̈ tKŠd�

ÆœdOÖv� ÂU−�« sO¹UÄ vKOš ÈU�œ UÐ ÊœuL�ÊËd²Ý bŠ —œ

pOðU²Ý«Ë—bO¼ —UA� UÐ È“UÝÊËd²Ý ‡‡ À
≤

∫¨Áb�uýÊËd²Ý q¹UÝË Ë œ«u� ̈ ‘Ë— s¹« —œ 

ôU?Ð —U?A?A X?×?ð ¨t?Žu?L?−?� Ë œu?ýv?� Áœ«œ —«d?" »¬ —œ r?O?I?²?!� —uÞtÐ U¹ Ë t²!Ð vŽu� qš«œ —œ

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË U¼Ê¬ ÈU¼XL!" ÈtL¼ tÐ —UAA ‰UI²�« ÊUJ�« ÊU�“r¼ t� Èu×� tÐ ÆœdOÖv� —«d"

 “« d?ðôUÐ bŠ —œ pOðU²Ý«Ë—bO¼ —UAAPSI ¥∞∞∞t?ÇÊUMÇ ÆœdÐv� sOÐ “« «— Èd²�UÐ vA¹Ë— qJý 

 œËb?Š Ë dðgOÐ —UAA tÐ œËdÐ sOÐ “« r¼ U¼dáÝ« ÂdA býUÐ Â“ô±≤∞∞∞PSI‘Ë— s¹« “« ÆXÝ« “UO� 

‚UHð« U¼Ê¬ —œ ¡uÝ dOOGð vŽu� Ë bMýUÐ ”U!Š U�œ dÐ«dÐ —œ q¹UÝË Ë œ«u� t� œuýv� ÁœUH²Ý« v�U�“

Æb²A«

v?�Uh “« ÁœUH²Ý« U‡Ð È“UÝÊËd²Ý ‡‡ Ã
≥

∫VÝUM� œ«u?‡� È“UÝr,UÝ È«dÐ ¨‘Ë— s¹« “« 

·cŠ È«dÐ ̈ s¹«dÐUMÐ Ë bM²!¼ ÊuÖU�uÖ cAUM� dD" È«—«œ ©vAU6® U¼d²KOA Æœuýv� ÁœUH²Ý« «u¼ Ë l¹U�

«b?ł j?O×� “« U¼»dJO� ¨VOðdð s¹« tÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý« Ê¬ VÝUM� vAU6 “« b¹UÐ U¼»dJO� “« t�uÖd¼

È“U?Ýr?,U?Ý b?M?²?!?¼ »d]� Ëœ d¼ t� pOðU²Ý«Ë—bO¼ —UAA Ë ôUÐ ÈU�œ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ Ë b�uýv�

ÆœdOÖv� ÂU−�«

≤‡‡≤‡‡≥‡‡ —Ë‘¼UÈ ýOLOU¹v Ý²dËÊÝU“È∫ «“ “�UÊ¼UÈ Ð!OU— œË— ̈«Ý²HUœÁ «“ �u«œ ýOLOU¹v

Ðd«È Ý²?dËÊ�LuœÊ �u?«œ Öu�UÖu?Ê —«¹Z ÐuœÁ Ë Ðd«È «¹s? �MEu?—¨ «“ ðd�O³U?  ýOLOU?¹v �]²?KHv «Ý²?HUœÁ

�výbÁ «ÝX �t �Nrðd¹s ¬Ê¼U Ž³U—  ÐuœÁ«�b «“ œËœ ÖuÖdœ¨ �Lp¨ AKe«  ÝM~Os¨ «,Jq¼U¨ AMq¼U¨ �Kd

Ë ðd�O³U  ¼U,u˛�t¨ ¬,b¹Ob¼U¨ �A²IU  ¬�u�OuÂ ÇNU—þdAO²v¨ Au�O~UÊ¼U¨ ¬�²vÐOuðOp¼U Ë �U�Mb «¹s¼UÆ

Â“ô œd � ÁœU?H?²?Ý« ÁbMM�v�uHŽb{ ÈÁœU� Ê«uMŽtÐ v¹UOLOý ÈÁœU� p¹ “« Ê«u²Ð t�s¹« È«dÐ

∫býUÐ d¹“ ÈU¼vÖó¹Ë È«—«œ XÝ«

U¼Ê¬ tÐ ÊUÝ¬ vÝd²Ýœ ‡‡

Ë U¼dL]� ¨vHM� Ë X³¦� ÂdÖ ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� “« vFOÝË ÁËdÖ tOKŽ vÐdJO� b{ XO,UFA ‡‡

r� XEKž UÐ Ë U¼pá�



≥µ

ôUÐ qLŽ XŽdÝ ‡‡

œU¹“ Ë l¹dÝ –uH� XOKÐU" ÊœuÐ «—«œ Ë d~¹œ VÝUM� ‰öŠ U¹ »¬ —œ ‰ö×�« XOKÐU" ‡‡

—œ È—«b?¹U?Ä ¨sOMÇr¼ Ë ·dB� “« gOÄ Ë bO,uð “« fÄ È—«bN~� ÊU�“ vÞ v³!� È—«b¹UÄ ‡‡

jO×� ÈU�œ —œ Ë v¹UOLOý  U³O�dð d¹UÝ —uCŠ

«“XOÝU!Š dŁ« s²ý«b� Ë vK¼«  U�«uOŠ Ë ÊU!�« È«dÐ ÊœuÐvLÝdOž ‡‡

U¼ÁU~²Ýœ ÕuDÝ ÈË— dÐ vÖb�—uš dŁ« s²ý«b� ‡‡

U¼»dJO� ÈË— dÐ vÖbMA� dŁ« UÐ ÊU�eL¼ vÖbMM�„UÄ  —b" s²ý«œ ‡‡

vÖbMM�»uÞd� Ë v×DÝ —UAA g¼U� dŁ« ÊœuÐ «—«œ ‡‡

œ—u� ÕuDÝ ÈË— dÐ @�— œU−¹« ÂbŽ ‡‡

·dB� X,uNÝ ‡‡

ÁœUÝ ÈU¼‘Ë— UÐ ÈdOÖÁ“«b�« qÐU" ‡‡

ÈœUB²"« dE�“« tAd6tÐÊËdI� ‡‡

ÊUM�—U� ÈU¼Â«b�« ÈË— dÐ ¡uÝ dŁ« t�uÖ d¼ b"UA ‡‡

Ê«e?O?� t?Ð Áb?M?M �ÊËd?²Ý v¹UOLOý œ«u� “« všdÐ ¨dOš« ÈU¼‰UÝ —œ ¨ÁbýœU¹ qzU!� tÐ tłuð UÐ

∫“« b�« —U³Ž U¼Ê¬ s¹dðrN� t� b�«t²AdÖ —«d" ÁœUH²Ý«œ—u� ÈdðgOÐ

∫U?¼Ê˛u�U¼ ‡‡ n�«¨U ¼Ê¬  U?³?O�dð Ë —uzuKA ¨b¹ ¨ÂdÐ ¨dK� q�Uý ¨U¼Ê¬  U³O�dð Ë U¼Ê˛u,U¼ 

—œ t� ¨b�«t²ý«œ œdÐ—U� ÊuÖU�uÖ œ—«u� È“UÝÊËd²Ý È«dÐ —Ëœ ÈU¼t²ýcÖ “« ¨b¹ËdK�  U³O�dð Áó¹ËtÐ

Æbý b¼«uš Á—Uý« U¼Ê¬ s¹dðrN� “« È«Á—UÄ tÐ d¹“

∫Ê¬  U³O!dð Ë b¹ ‡‡ » Ábý t²šUMý g�»dJO� q�«uŽ s¹dðr¹b" “« vJ¹ ¨Ê¬  U³O�dð Ë b¹

qJ,« —œ Ê¬ XO,öŠ U�« ¨XÝ« ‰uK×� »¬—œ vL� —«bI� tÐ ¨h,Uš  —u6tÐ b¹ ÆXÝ« dAÐ ÈuÝ “«

—uAËb¹ ¨b¹  U³O�dð sOÐ “« ÆXÝ« »uš
±

ÊU²�«·—uÝ œ«u� Ë b¹ “« vÞuK]� Ë X¹dK�uáO¼ vŽu� t� 
≤

v?¹U?O?L?O?ý ÊU?L?²?šU?Ý —œ ªXÝ« dð‰Ë«b²� Ë dðrN� ªXÝ« ‰öŠ Ë v²OAdþËœ b¹ fJKáL�  —u6tÐ

XÝ« ‰UFA Ê¬ d~¹œ XL!" U�« ¨œ—«b� vA�»dJO� dŁ« Ë Ábý q6Ë fJKáL� tÐ b¹ “« v²L!" —uAËb¹

¨Áb?M?M �ÊËd?²?Ý œ«u?� d?¹U?Ý Ë —uAËb¹ tÐ ÊU²�« ·—uÝ œ«u� Êœd� tAU{« Æœ—«œ vA�»dJO�  —b" Ë

—«b?¹U?ÄU?� —u?� dÐ«dÐ —œ sOMÇr¼ ¨XÝ« r� U�œ dÐ«dÐ —œ U¼Ê¬ È—«b¹UÄ Æœuýv� U¼Ê¬ dŁ« X¹uIð Vłu�

ÆbM²!¼ ÁbMM�»uÞd� ÈÁœU� vŽu� È«—«œ ¨—uAËb¹ ÈËUŠ ÈU¼ÊuÐU6 ÆbM²!¼

ŁR� vÐuštÐ vHM� ÂdÖ Ë X³¦� ÂdÖ ÈU¼»dJO� dÐ«dÐ —œ —uAËb¹ÒdŁ« U¼dáÝ« ÈË— dÐ U�« ¨XÝ« d

±‡‡ Iodophor                                          ≤‡‡ Surfactant



≥∂

Uð ¨ÁËöŽtÐ Ë œuývL� XÝuÄ @�— dOOGð Vłu� U�« XÝ« v�b�« ÈuÐ È«—«œ —uAËb¹ Æœ—«b� v�«bMÇ

b�ÒbŠ—œ ÆbM�v� kHŠ XÝuÄ ÈË— dÐ «— œuš dŁ« vðÒ  «dOOGð “« vFOÝË pH —œ Áó¹ËtÐ Ë pH¨sO¹UÄ 

ŁR�Òt?{dŽ s¹œU²Ð ÂU� UÐ —«“UÐ —œ ÁœU� s¹« ÆXÝ« VÝUM� XÝuÄ ÊœuL� ÊËd²Ý È«dÐ s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« d

ÆXÝ« Ábý

∫Ê¬  U³O!dð Ë dK! ‡‡ ÛœdÐ—U� s¹dðgOÐ ¨œ—«œ ÊuÖU�uÖ ÈU¼œdÐ—U� XFM6 —œ dK�  U³O�dð 

r¼ œ—¬ bM�U� Èœ«u� Êœd� @�—vÐ È«dÐ ÁœU� s¹« “« ÆXÝ« »¬ È“UÝr,UÝ È«dÐ v¹«cž l¹UM6 —œ Ê¬

Æœuýv� ÁœUH²Ý«

»cł Ê¬ “« È—«bI� œuýv� tAU{« Ê¬ tÐ dK� ¨»¬ È“UÝÊËd²Ý Ë È“UÝr,UÝ È«dÐ t� v�U�“

v?N?¹b?Ð Æœu?ýv?� t?ð“« v?,¬ œ«u?� Áó¹ËtÐ Ë U¼XOH,uÝ ¨U¼ «d²O� ¨eM~M� ¨s¼¬ bM�U� »¬ ÈU¼vB,UšU�

Æœ—«b� v�«bMÇ vA�»dJO� dŁ« »¬ ÈU¼vB,UšU� tÐ Ábý »cł dK� XÝ«

åœ«“¬ ÈÁb?�U?�v?"UÐ dK�ò «— Êœd� tM¹dK� qLŽ “« fÄ »¬ —œ Áb�U�v"UÐ dK� —«bI�
±

t � bM�U�v� 

s¹bO,uðuð—« Êu�“¬ U¹ Ë Áó¹Ë ÈU¼XO� ÈtKOÝËtÐ U¹ Ë b¹ Ë t²ÝUA� UÐ ÊuOÝ«d²Oð UÐ «— Ê¬ —«bI� Ê«uðv�
≤

ÆœuL� sOOFð

ŁR� q�«uŽ ‡‡ÒdK� vA�»dJO� —œ d

¨ÈœdÖuÖ  U³O�dð ¨v,¬ œ«u� ¨oKF�  «—– bM�U� ¨»¬ —œ œułu� ÈU¼vB,UšU� Ê«eO� Ë Ÿu� ‡‡

Æb�—«œ vðËUH²� dK� »cł t� U¼r!O�UÖ—«ËdJO� ¨v�bF� œ«u�

‡‡ ÁœUH²Ý« œ—u� dK�  U³O�dð Ë dK� Ê«eO� Ë Ÿu�

‡‡pH ŁR� q�«uŽ Ë dK� jO×� Ò —«bI� q�Uý Ê¬ —œ dHOCldK� vA�»dJO� X¹dK�uáO¼ Êu¹ Ë 

 —œ dK� vA�»dJO� dŁ« Ë bM¼œv� —«d" dOŁQð X×ð «—pHj¹«dý —œ t�uL� È«dÐ ÆXÝ« dðôUÐ ÈbOÝ« 

 —œ U¼»dJO� Êœd� œuÐU� È«dÐ XEKž Ë dK� VO�dð Ÿu� dE� “« ÊU!J¹pH ÈU¼ ∂¨ ∑¨∏¨π ¨π[≥µË 

±∞ ÈU¼ÊU�“ VOðdð tÐ ≤[µ¨≥[∂ ¨µ ¨ ±π[µ¨≥µ[µ Ë ±≤±ÆXÝ« Â“ô tIO"œ 

öŠ —œ eO� qLŽ ÈU�œ ‡‡ÒÆœ—«œ dOŁQð Ê¬  U³O�dð Ë dK� Êbý ‰

œułu� ÈU¼r!O�UÖ—«ËdJO� UÐ dK� ”ULð ÊU�“ ‡‡

dK� vA�»dJO� ÈÁu×,

ÊU?O?Ð Êu?ÖU?�uÖ ÈU¼È—u¾ð U¼»dJO� Êœd� œuÐU� —œ dK� dŁ« v~�u~Ç ÊUOÐ È«dÐ

±‡‡ Total residual chlorine                                ≤‡‡ Orthotolidin

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ œ«“¬ ÈtF�UD�



≥∑

ªtKLł “« ¨XÝ« Ábý

  œU−¹« Vłu� ¨Ábý VO�dð »¬ UÐ dK� “UÖOCl −
Ë œuýv� ËdK�uáO¼ bOÝ« Ë 

rÝöÄuðËdÄ ŸU³ý«dOž U³O�dð UÐ t� œœdÖv� œ«“¬ vLð«  —u6 tÐ ̈ ‰UFA ÊóO!�« sL{ —œ

Æœuýv� U¼Ê¬ ¯d� Ë ÊuOÝ«bO!�« Vłu� Ë VO�dð U¼‰uKÝ

“« È«Á—U?Ä Ë œu?ýv?� tM¹dK� r¼ U¼‰uKÝ rÝöÄuðËdÄ ¨»¬ Êœd� tM¹dK� dŁ« —œ 

Æœuýv� q²]� ‰uKÝ vðUOŠ ÈU¼gM�«Ë

Êœd?� t?M?¹d?K?� d?Ł«—œ v?,u?K?Ý ÈUAž ÈU¼sO¾ðËdÄ tKLł “« ‰uKÝ ÈU¼sO¾ðËdÄ 

ÆœœdÖv� q²]� ‰uKÝ t¹cGð Ë v,uKÝ ÈUAž –uH� XOKÐU" Ë œuýv� bIFM�

 œU−¹« Vłu� Ê¬ Êu¹ Ë t¹e−ð ÂdAËËdK�uáO¼ bOÝ« ¨Êœd� tM¹dK� dŁ« —œ OCl −

Æb�uýv� U¼»dJO� ¯d� Vłu� Ë ÁœuÐ vLÝ U¼‰uKÝ È«dÐ Ëœ d¼ t� œuýv�

‡‡   ∫U¼qJ!« œËbŠ XEKž —œ pOKOð« qJ,« µ∞ Uð ∑∞sOÐ “« «— U¼Èd²�UÐ vA¹Ë— ÈU¼ÂdA •

Ë U ¼ÁU?~?²?Ýœ `?DÝ Ë XÝuÄ È“UÝÊËd²Ý È«dÐ ÁœU� s¹« “« ÆXÝ« dŁ«vÐ U¼dáÝ« ÈË— dÐ U�« ¨œdÐv�

t?�u?L?� È«d?Ð Æb?M?²!O� VÝUM� Ê«bMÇ —uEM� s¹« È«dÐ U¼qJ,« d¹UÝ ÆœuL� ÁœUH²Ý« Ê«uðv�  «eON−ð

Ë ‰u?�U?ðu?Ð ¨‰u?�UÄËdÄ ÆXÝ« vLÝ ¨ÁËöŽtÐ Ë œ—«œ vL� vA�»dJO�  —b" ¨‰u�U²� U¹ pOKO²� qJ,«

“« Ê«uðvL� s!Š«u×� tÐ Ë bM²!O� ‰uK×� »¬ —œ vÐuštÐ U�« b�—«œ vA�»dJO� dŁ« tÇdÖ qJ,«qO�¬

ÆœuL� ÁœUH²Ý« È“UÝÊËd²Ý È«dÐ U¼Ê¬

∫pO�d�bO¹b�¬ ‡‡ À vÐ¬ ‰uK×�  —u6 tÐ Ê«uðv� «— ÁœU� s¹« ≥∑ Uð ¥∞sO,U�dA ÂU�tÐ Ë •
±

Æœ—«œ Èb¹bý vA�»dJO� dŁ« sO,U�dA Æœ«œ —«d" ÁœUH²Ý« œ—u�

ÁœUH²Ý« ¨t²!Ð ÈU¼—U³�« Ë bO,uð s,UÝ Ë UCA È“UÝr,UÝ È«dÐ Ê«uðv� pO�dA bO¹b,¬ —U]Ð “«

œ«u?� ¨t� s¹« dÐ ◊ËdA� ÆœuL�Òp?¹d?×?ð Vłu� Ê¬ —U]Ð t� U−�¬ “« sOMÇr¼ ÆbýU³� q×� —œ v¹«cž

Æœd� ◊UO²Š« b¹UÐ Ê¬ œdÐ—U� —œ ¨œuýv� rAÇ Ë fHMð ◊U]� Ë XÝuÄ

∫fJ�U�—u� UÐ «u¼ È“UÝÊËd²Ý ‡‡ Õ —u6 tÐ ̈ œuýv� tONð pO�dAbO¹b,¬ “« t� ÁœU� s¹« 

qLF,«—u²Ýœ UÐ «— Ê¬ XÝ« Â“ô Ë œuýv� t{dŽ —«“UÐ tÐ gM�«Ë ÂU−�« È«dÐ Â“ô l¹U� UÐ Á«dL¼ —œuÄ

Ábý œËb!� Ê¬ cAUM� ̈ gOÄ “« t� vK×� —œ Ë œd� ◊uK]� l¹U� XL!" Ëœ UÐ —œuÄ XL!" p¹ U¹ Áb�“UÝ

Ê¬ Áb�U�v"UÐ Ë q6UŠ“UÖ ÆbM� œuÐU� «— U¼»dJO� Ë ÁbOâOÄ UłtL¼ —œ Ê¬ “« q6UŠ œËœ Uð ¨œ«œ —«d"

eOLð »¬ UÐ ÕuDÝ —U� ÂULð« “« fÄ Æœuý È—«œœuš Ê¬ tÐ Áœu,¬ È«u¼ ‚UAM²Ý« “« b¹UÐ Ë XÝ« vLÝ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

±‡‡ Formalin



≥∏

ÆœœdÖv� È—«œdÐÁdNÐ ÁœU�¬ Ë Ábý

s¹bOÝdÄ ‡‡ Ã
±

∫X?Ýœ t?Ð t�óO!�« »¬ UÐ t�dÝ VO�dð “« ¨bOÝ« pO²Ý« v!�«dÄ U¹ s¹bOÝdÄ 

 Ë XÝ« t�dÝ bMð ÈuÐ È«—«œ ôUÐ ÈU¼XEKž —œ ̈ @�—vÐ XÝ« È«ÁœU� Æb¹¬v�pH Ê¬ ± Uð ±[µ—œ Ë 

"œÒ ·dB� œ—u� ÈU¼Xµ Uð µ[µ œËbŠ Uð Ë sO¹UÄ ÈU�œ —œ ÁœU� s¹« ÆXÝ«     60
o
CÊ¬ dŁ« ÆXÝ« dŁR� 

 —œpH œËbŠ Uð ∏q¹b³ð qLŽ —œ Ë œ—«b� vLÝ ÈÁb�U�v"UÐ ¨œuývL� r� v¹UOK" Ë v,¬ œ«u� —uCŠ Ë 

U?ð «u ¼ —u?CŠ —œ ·dB� È«dÐ Ábý tONð oO"— ÈU¼‰uK×� Æœuýv� »¬ Ë pOMÐd� “UÖ ¨ÊóO!�« tÐ

FA gOÐ Ë r� XŽUÝ —UNÇ œËbŠÒÁ“Uð  —u6 tÐ Á—«uL¼ œuýv� tO6uð s¹« œułË UÐ Æb�U�v� v"UÐ ‰U

Æœ—«œ vÖb�—uš dŁ« f� Ë Z�dÐ ¨»dÝ ¨lK" ÈË— dÐ ÁœU� s¹« Æœuý ·dB� Ë tONð

 ÈU¼XEKž —œ s¹bOÝdÄ± ¨•µ Ë •±µÊ¬ XÝ« Â“ô ·dB� ÂU~M¼ Æœuýv� t{dŽ —«“UÐ tÐ •

ÆœdÐ —U� tÐ Ë œd� oO"— ̈ “UO� œ—u� v�Ëd²Ý Ë vÖœu,¬ œ—u� tÐ t²!Ð ̈ Â“ô ÈU¼X³!� tÐ h,Uš »¬ UÐ «—

 s?¹bOÝdÄ t�uL� È«dÐ±µ X?³!� tÐ ‰Ë« XÐu� —œ b¹UÐ «— •

  

1

400

 X?³?!� tÐ bFÐ ÈU¼XÐu� —œ Ë 

  

1

1000

 Â“ô ”U?Lð ÊU�“ Æœd� oO"—≥‡?‡µË œd?� È—«b?N?~� U�œ Ë —u� “« —Ëœ b¹UÐ «— s¹bOÝdÄ ÆXÝ« tIO"œ 

ÆœuL� X¹UŽ— «— XÝvÄ Ë pÝU� ¨gJ²Ýœ “« ÁœUH²Ý« tKLł “« vML¹«  UJ� ·dB� ÂU~M¼

  
CH

3
COOH + H

2
O

2
← →  CH

3
COOOH + H

2
O

CH
3
COOOH  →  CH

3
COOH + 1

2
O2

  
CH

3
COOH + 2O2  →  2CO2 + 2H

2
O

œdÐ—U�œ«“¬ dK�œ«“¬ b¹eð«u�

uýËX!ý »¬±∞‡‡≤‡‡‡‡

XÝœ Êœd� —ËtÞuž‡‡±≤‡‡∏±µ∞

·U6 ÕuDÝ Êœd� eOLð±∞∞‡‡µ∞≥µ‡‡±∞‡‡

U¼v¹uýXÝœ

 «eON−ð Ë U¼ÁU~²Ýœ≥∞∞≤∞‡‡±≤≤∞∞

©—«u¹œ ‡‡ eO�® dÐ“ ÕuDÝµ∞∞∞‡‡±∞∞∞≤∞∞‡‡±≤µ∏∞∞‡‡µ∞∞

 ‰Ëbł≥‡‡≥ÁbMM�v,uHŽb{ œ«u� ÊuÖU,uÖ ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ ÈœUN,gOÄ ÈU¼XEKž ‡‡

±‡‡ Percidine



≥π

v¹Uð—UNÇ ÂuO½u�¬  U³O!dð ‡‡ ı
±

∫s¹dðrN� Ë bM²!¼ v�uOðU� ÈU¼ÁbMM�ÊËd²Ý ¡eł œ«u� s¹« 

dŁ« vðb� Uð ¨XÝ« dŁR� vHM� Ë X³¦� ÂdÖ ÈU¼»dJO� dÐ«dÐ —œ ÆXÝ« b¹«dK� ÂuO�uJ,« eMÐ U¼Ê¬ VO�dð

Ê¬ “« Ë œu?ýv?� t?{d?Ž —«“U?Ð —œ ¨q?J?ý ÈdOLš Ë —œuÄ  —u6 tÐ Æœuýv� kHŠ XÝuÄ ÈË— Ê¬

XÝ« È«ÁœU� ÆœuL� ÁœUH²Ý«  «eON−ð Ë ÈeKAdOž Ë ÈeKA ÕuDÝ ¨XÝuÄ È“UÝÊËd²Ý È«dÐ Ê«uðv�

 ÆXOÝU!Š œU−¹« ÊËbÐ Ë @�—vÐpH Ê¬ XO,UFA È«dÐ VÝUM� ∂ÕuDÝ ÈË— dÐ vÖb�—uš dŁ« ¨XÝ« 

 œËbŠ Ë ôUÐ XEKž UÐ v�uO�¬ ÈU¼Ê«˛dðœ ¨ÊuÐU6 ¨v,¬ œ«u� ÈtKOÝËtÐ Ê¬ dŁ« ¨œ—«b�≤∞∞Ë Â«v?ÄvÄ 

 ÈU¼ÂU� tÐ  —U−ð —œ Æœuýv� r� Âu¹eOM� ̈ s¼¬ ̈ rO!K� ÈU¼Êu¹ Ë »¬ v²]Ý q�«uŽHytox Sheild

Æœ—«b� v�«bMÇ dŁ« U¼”Ëd¹Ë Ë U¼dáÝ« ÈË—dÐ ÁœU� s¹« Æœuýv� t{dŽ —«“UÐ tÐ

∫Ê¬  U?³?O!dð Ë qM� ‡‡ Œ —œ ÊU?ýd?Ł« Æb?M?²?!¼ v�uO�¬ ÈU¼ÁbMM�ÊËd²Ý ÁËdÖ “« U¼qMA pH

Ë U¼ÁU~²Ýœ ÕuDÝ ¨XÝuÄ È“UÝÊËd²Ý È«dÐ œ«u� s¹« “« ÆbÐU¹v� g¼U� v,¬ œ«u� —uCŠ Ë v¹UOK"

Æœuýv� ÁœUH²Ý« nIÝ Ë n� Ë —«u¹œ ÕuDÝ sOMÇr¼ U¼—«eÐ«

Æb�uýv� t{dŽ —«“UÐ tÐ ‰Ëe¹« Ë ‰uðœ Ë Êu,ËUÝ ÂU� UÐ  —U−ð —œ

œ«u?� dŁ« ÈÁu×½ ‡‡Ò¨v?¹U?OLOý ÈÁbMM! v½uHŽb{  ËU?H?²?� ÁbMM�ÊËd²Ý ÁœU� Ÿu� tÐ t²!Ð 

¨qO,œ s¹« tÐ ÆbMM�v� dŁ« ‰uKÝ ÈU¼sO¾ðËdÄ ÈË— dÐ U¼Ê˛u,U¼ d¹UÝ Ë U¼sO�¬dK� ̈ U¼X¹dK�uáO¼ ÆXÝ«

—œ v?,¬ œ«u?� r � —«bI� —uCŠ Ë b�«”U!Š vKOš v,¬ œ«u� tÐ X³!� ÁbMM�ÊËd²Ý œ«u� “« t²Ýœ s¹«

ÆbM�v� nOFCð «— U¼Ê¬ dŁ« ¨jO×�

ÁbMM!ÊËd²Ý v¹UOLOý œ«u� vA!»dJO�  —bM vÐU¹“—«

È“UÝ r,UÝ È«dÐ ÁbMM�ÊËd²Ý v¹UOLOýœ«u� “« t� v¹«cžœ«u� tÐ ◊uÐd� e�«d� Ë U¼t�Uš—U� —œ

œ«u�Ò“« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ ̈ bMM�v� ÁœUH²Ý« —U� jO×� Ë ÊUM�—U� ÈU¼Â«b�« ̈  «eON−ð ̈ U¼ÁU~²Ýœ ̈ tO,Ë« 

X?ý«b?N?Ð ‰d?²?M?� d?�« —œ XOIAu� “u�— “« vJ¹ ¨ÊuÖU�uÖ j¹«dý Ë qLŽ jO×� —œ œ«u� s¹« v¹¬—U�

Æb¹UL�v� tOłuð «— vÐU¹“—« ÂËe, d¹“ œ—«u� ÆXÝ« v¹«cžœ«u�

 ÈbFÐ È—«bN~� ÈU¼ÊU�“ vÞ Ë bO,uð ÂU~M¼ Áó¹ËtÐ ¨ÁbMM�ÊËd²Ý œ«u� v¹UOLOý  «dOOGð

 ÈdÐ—U� j¹«dý —œ  «dOOGð

öŠ Ÿu� Ò"— Ë ‰ÒÊ¬ X

ÁbMM�ÊËd²Ý v¹UOLOý œ«u� dÐ«dÐ —œ U¼»dJO� v,UL²Š« X�ËUI� 

 v�bF� Ë v,¬œ«u� dÐ«dÐ —œ ÁbMM�ÊËd²Ý v¹UOLOý œ«u� vA�»dJO� dŁ« g¼U�

 ÊuOÝUðu� ‰UL²Š«
≤

nK²]� q�«uŽ dŁ« —œ U¼»dJO� —œ gNł Ë 

±‡‡ Quarternary ammonium compounds (QATS)                      ≤‡‡ Mutation



¥∞

±ÆbOM� n¹dFð «— È“UÝÊËd²Ý ‡‡

≤øœuýv� »u!×� r!O�UÖ—«ËdJO� ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ U¼‘Ë— s¹d²NÐ “« vJ¹ U�dÖ «dÇ ‡‡

≥øœd³Ð sOÐ “« «— U¼r!O�UÖ—«ËdJO� b�«uðv� v¹U¼Á«— tÇ “« U�dÖ ‡‡

¥ŁR� q�«uŽ ‡‡ÒÆb¹d³Ð ÂU� «— U�œ dÐ«dÐ —œ U¼Èd²�UÐ X�ËUI� —œ d

µøXÝ« È—Ëd{ vðUJ� tÇ X¹UŽ— ¨U�œ ÈtKOÝË tÐ È“UÝÊËd²Ý —œ XOIAu� È«dÐ ‡‡

∂øœuL� Ã—Uš vÐuštÐ «— Ê¬ qš«œ È«u¼ b¹UÐ ¨ dðÈ— ÁU~²Ýœ UÐ —U� l"u� «dÇ ‡‡

∑øœdOÖv� ÂU−�« t�u~Ç Ë XÝ« výË— tÇ ÊuOÝ«eO,«bMOð ‡‡

∏t?²?ý«œ b?¹U?Ð v?¹U¼vÖó¹Ë tÇ ¨b�uýv� ·dB� ÁbMM�v�uHŽb{ Ê«uMŽ tÐ t� v¹UOLOý œ«u� ‡‡

øbMýUÐ

π«— Ê¬ ÈU¹«e� Ë  U³O�dð øœ—«œ ÂU� tÇ vA�»dJO� È«dÐ b¹ VO�dð s¹dð‰Ë«b²� Ë s¹dðrN� ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU�

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— œ—u� —UNÇ dK� vA�»dJO� —œ dŁR� q�«uŽ “« ‡‡

±±øœuL� tONð sO,U�dA Ê«uðv� t�u~Ç ‡‡

±≤`O{uð ̈ b�uýv� v¹UOLOý œ«u� vA�»dJO�  —b" vÐU¹“—« tOłuð Vłu� t� «— Èœ—«u� ‡‡

ÆbO¼œ

v�U�“¬œu	


