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r²A¼ qB�

Ë t�UÐ“ l�œ Ë q¹b³ð ¨È“UÝr�UÝ ¨pOJHð ¨È—Ë¬lLł

»U"Ä

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

ªbÝUMAÐ «— v²FM! ÈU¼»U%Ä Ë U¼t(UÐ“ “« výU� q¹U%+ Ë  öJA+ ‡‡

ªb�«bÐ «— U¼»U%Ä Ë t(UÐ“ g¼U1 ÈU¼‘Ë— ‡‡

ªbÝUMAÐ «— v²FM! ÈU¼»U%Ä Ë t(UÐ“ l�œ ÈU¼Á«— ‡‡

ªb�«bÐ «— »U%Ä Ë t(UÐ“ È“UÝr(UÝ qŠ«d+ ‡‡

Æœuý UMý¬ v¹«cž l¹UM! ÈU¼»U%Ä Ë t(UÐ“ “« ÁœUH²Ý« Ë X�U¹“UÐ ÈU¼‘Ë— UÐ ‡‡

∏»U"Ä Ë t�UÐ“ ‡‡

O?F?Lł —UÐ p¹ ‰UÝ vÝ d¼ ¨XOFLł g¹«e�« v�uM1 Ê«eO+ UÐÒg?¹«e�« Æœuýv+ dÐ«dÐ Ëœ UO�œ X

OFLłÒÆœ—«œ vÄ —œ U¼ÊU%�« Ë X%¹“ jO×+ È«dÐ «— vðöJA+ ¨v²FM! ¯—eÐ ÈU¼dNý g¹«bOÄ Ë X

v?�býl�œ œ«u+ Ë t(UÐ“ ÈœU¹“ d¹œUI+ Ë bMM1v+ ·dB+ «— ÈdðgOÐ ÈtO(Ë« œ«u+ ¨v²FM! ÈU¼—uA1

ÆbM¹UL�v+ œU−¹«

œËb?Š UO�œ XOFLł ŸuL−+ “« t�uL� È«dÐ∂¨r 1  XOFLł sOL¼ Ë bMM1v+ vÖb�“ UJ¹d+¬ —œ •

 œËbŠµ∞Ê«eO+ ÆbM¼œv+ —b¼ tÐ t(UÐ“ Ÿ«u�«  —u! tÐ U¹ Ë bMM1v+ ·dB+ U¹ «— UO�œ ÈtO(Ë« œ«u+ “« •

 œËb?Š ‰U?Ý d ¼ b?M1v+ bO(uð v¹UJ¹d+¬ œd� p¹ t1 È«t(UÐ“∑∞∞—«b?I?+ s¹« sÄ«˛ —œ ¨XÝ« ÂdÖuKO1 

¥µ∞ œËb?Š UÄË—« —œ Ë ÂdÖuKO1 µ∞∞Êd?U È«b?²?Ð« —œ fOK~�« —uA1 ÈU¼t(UÐ“ Ê“Ë ÆXÝ« ÂdÖuKO1 

 “« gOÐ tÐ rJ¹ Ë X%OÐ±∏ÆXÝ« ÁbOÝ— ‰UÝ —œ sð ÊuOKO+ 

vMOA�dNý tÐ qO+ ̈ U¼dNý —œ vL%ł g¹UÝ¬  U³łu+ Êbý r¼«d� Ë v²FM! X�dAOÄ UÐ v�dÞ “«



π¥

 ‰U?Ý —œ ÆXÝ« t²�U¹  bý UO�œ ÈU¼—uA1 Âœd+ —œ±π≤∞ jI� ±¥Æb?�œuÐ sOA�dNý UO�œ XOFLł •

 ‰U?Ý —œ rU— s¹«±π∂∞ tÐ ≤µ ‰U?Ý —œ Ë •≤∞∞∞ œËb?Š tÐ ¥¥ÈÁb?M?¹¬ —œ s?¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ÁbOÝ— •

 öJA+ s¹dð¯—eÐ “« vJ¹ ̈ bMM1v+ bO(uð sOA�dNý Áu³�« XOFLł s¹« t1 vÐU%Ä Ë t(UÐ“ —«bI+ p¹œe�

ÆœuÐ b¼«uš U¼—uA1

ÂU−�« “« fÄ tO(Ë« ÂUš œ«u+ ̈ v¹«cžœ«u+ ÈU¼t�Uš—U1 Áó¹ËtÐ Ë ̄ —eÐ ÈU¼t�Uš—U1 —œ ̈ ÁËöŽ tÐ

È—«bI+ ¨—U1 s¹« ÂU−�« qŠ«d+ “« p¹ d¼ —œ Æb�uýv+ v¹UN� ÈÁœ—Ë¬d� tÐ q¹b³ð ÊuÖU�uÖ ÈU¼bM¹¬d�

Èd¹œUI+ “« Ë XÝ«  ËUH²+ Ê¬ —«bI+ ¨Áœ—Ë¬d� Ÿu� tÐ t²%Ð t1 b¹¬v+ œułË tÐ v�býl�œ œ«u+ Ë t(UÐ“

Áœu(¬  UF¹U+ Ë tÐU�uš ¨Èô Ë qÖ ¨qJ(« ¨bOÝ« ¨ «—bO¼uÐd1 ¨vÐdÇ vMO¾ðËdÄ ÊuÖU�uÖ ÈU¼vB(UšU�

ÆXÝ« ÈbM%ÄU� ÈuÐ Ë Èd¼Uþ XOF{Ë È«—«œ t1 œuýv+ qOJAð

Áb?M 1«d?Ä ¨q?×+ ·«dÞ« —œ «— œuš »U%Ä Ë U¼t(UÐ“ ¨e1«d+ d¹UÝ Ë l¹UM! ÊU³ŠU! ¨t²ýcÖ —œ

U+« ÆbM²š«b�«v+ dDš tÐ «— Âœd+ X+öÝ Ë b�œuÐ X%¹“ jO×+ vÖœu(¬ q+UŽ ̈ VOðdð s¹« tÐ Ë b�œd1v+

¨U ¼X?(Ëœ Ë X?%?O?� v?K?L?Ž —U1 s¹« ¨U¼t�Uš—U1 œ«bFð ÊËe�«“Ë— g¹«e�« Ë XFM! ‘d²%Ö UÐ Á“Ëd+«

¨ —u?! s?¹« d?O?ž —œ «d?¹“ Æb?�«Áœd 1 l?{Ë —U?1 s?¹« “« Èd?OÖuKł È«dÐ «— v²gÝ sO�«uU Ë  «—dI+

∫“« b�« —U³Ž U¼Ê¬ s¹d²LN+ t1 b+¬ b¼«uš œułË tÐ vÖ—eÐ v²ý«bNÐ  öJA+

Ë v¹UOLOý Èt¹e−ð tÐ d−M+ t1 ¨t�Uš—U1 ·«dÞ« —œ »U%Ä Ë t(UÐ“ ÊœuL� ÁbM1«dÄ  —u! —œ ‡‡

Æb¹¬v+ œułË tÐ Èb¹bý sHFð ÈuÐ œuýv+ Ê¬ vÐdJO+

b¹¬v+ œułË tÐ U¼»dJO+ Ë ÊUÖb�uł ̈ U¼Âd1 ̈  «dAŠ dO¦Jð Ë Êbý lLł È«dÐ v³ÝUM+ q×+ ‡‡

Æœuýv+ qOJAð vÖœu(¬ r¹«œ Êu�U1 p¹ Ë

Æœuýv+ v(uLF+ Ë dOÖ«Ë ÈU¼È—ULOÐ Ë vÖœu(¬ Ÿ«u�« —UA²�« Vłu+ ôUÐ q+«uŽ ‡‡

tÐ ̈ bMýUÐ ÈœUB²U« ‘“—« È«—«œ XÝ« sJL+ gOÐ Ë r1 U¼Ê¬ “« È—«bI+ t1 v�býl�œ œ«u+ ‡‡

Æb�œdÖv+ q¹b³ð —Ë¬ÊU¹“ œ«u+

 q?×?+ ÈU¼»¬ —œ »U%Ä Êœd1 œ—«Ë UÐ ‡‡BOD® BODv?J?¹˛u(uOÐ v¼«ušÊóO%1«
±

g¹«e�« ©

«d?¹“ ¨b?�uýv+ q×+ vJ¹˛u(uOÐ ÈtŽuL−+ X+öÝ ÊœU²�« dDš tÐ Vłu+ ¨v(UL²Š« ÂuLÝ Ë bÐU¹v+

t�uL� È«dÐ Æb�œdÖv+ Áb�“  «œułu+ v~Hš Ë »¬ —œ ‰uK×+ ÊóO%1« b¹bý g¼U1 Vłu+ œ«u+ s¹«

 œËbŠ ÈœUŽ X(UŠ —œ »¬ ÊóO%1« —«bI+∏Èt+«œ« È«dÐ v¼U+ “UO� œ—u+ ÊóO%1« —«bI+ Ë Â«ÆvÄÆvÄ 

  U?OŠµb?Š t?Ð «— »¬ —œ ‰u?K?×?+ Êó?O%1« —«bI+ »¬ tÐ »U%Ä œË—Ë ÆXÝ« Â«ÆvÄÆvÄ Ò “« d?ðsOzUÄ µ

œ«u+ Èd¹œUI+ »U%Ä —œ tÇÊUMÇ Æb�uýv+ œuÐU� ÊU¼UOÖ Ë b�dO+v+ U¼v¼U+ ̈ X(UŠ s¹« —œ t1 b�UÝ—v+

±‡‡ Biological Oxygen Demand



πµ

È—«bI+ býUÐ vMO¾ðËdÄ
  
H2SÆbM1«dÄv+ UC� —œ Áb¹bMÖ ⁄d+rgð ÈuÐ Ë œuýv+ q!UŠ 

t?1 X?ÝU ¼t?�U?š—U1  öJA+ s¹dðrN+ “« vJ¹ ¨t(UÐ“ Ë »U%Ä q¹b³ð U¹ Ë l�œ Èt(Q%+ s¹«dÐUMÐ

OL¼« “Ë— tÐ“Ë—ÒU?¼Ê¬ l?�œ U¹ Ë q¹b³ð ¨pOJHð ¨È—Ë¬lLł È«dÐ XÝ« Â“ô Ë bM1v+ «bOÄ Èd²AOÐ X

ÆbýUÐ d¹“ ÈU¼—UOF+ Ë  UŽöÞ« dÐ vM²³+ b¹UÐ È«t+U�dÐ sOMÇ ¨œuý Èe¹—t+U�dÐ

±‡‡∏»U"Ä Ë t�UÐ“ tÐ v¼œÊU+UÝ È«dÐ Èe¹—t+U/dÐ 

±U¼Ê¬ “« p¹ d¼ XO¼U+ Ë v�býl�œ œ«u+ œU−¹« lÐUM+ vÝ—dÐ ‡‡

≤‰UÝ ÈU¼ÁU+ Ë t²H¼ ÈU¼“Ë— È«dÐ U¼Ê¬ v³¹dIð Ê“Ë Ë r−Š œ—Ë¬dÐ ‡‡

≥»U%Ä Ë t(UÐ“ l�œ È«dÐ vK×+  «—dI+ UÐ v¹UMý¬ ‡‡

¥t(UÐ“ Ë »U%Ä vK!« VO1dð XšUMý ‡‡

µÁbMM1Áœu(¬ œ«u+ —«bI+ sOOFð Ë È—U+¬ È—«œdÐt�uL� ‡‡

∂s?OOFð ‡‡
  
BOD5X%ð U¹ BOD “« d?ðr?1 Ê¬ sO~�UO+ dÖ« t1 Á“Ë— ZMÄ ≤∞∞býUÐ Â«ÆvÄÆvÄ 

 —«bI+ U+« ÆœuL� dNý »U%Ä œ—«Ë «— Ê¬ Ê«uðv+BODtÐ XÝ« sJL+ v¹«cž œ«u+ ÈU¼t�Uš—U1 »U%Ä 

 œËbŠ±∞∞∞ÆbÝdÐ dðgOÐ v²Š U¹ 

∑v?¹U?O?LOý v¼«uš ÊóO%1« —«bI+ sOOFð ‡‡COD 
± 

‘Ë— t?Ð Áb?MM1Áœu(¬ œ«u+ —«bI+ Ê¬ —œ t1

 ‘Ë— —œ® œuýv+ ÈdOÖÁ“«b�« vJ¹˛u(uOÐ ‘Ë— ÈUł tÐ v¹UOLOýBODqÐUU t1 v¹U¼ÁbMM1Áœu(¬ jI� 

©Æb�uýv+ sOOFð ¨bM²%¼ vJ¹˛u(uOÐ Èt¹e−ð

∏»U%Ä —œ ‰uK×+ ÊóO%1« ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡ ≤DO

π»U%Ä —œ œułu+ v(¬ sÐd1 —«bI+ sOOFð ‡‡TOC  
≥ 

ÈU+œ —œ vJO²O(UðU1 ÊuOÝ«bO%1« ‘Ë— UÐ

C     900
o

—«bI+ sOOFð Ë 
  
CO2Æœuýv+ œ«“¬ t1 

±∞ »U?%Ä ÈÁb�U+vUUÐ ‡‡
  
BOD5 ¨COD¨TOCœ«u?+ b?�U+v+ ÈUł dÐ ¨»¬ dOg³ð “« fÄ t1 

XŽUÝ p¹  b+ ·dþ ÈÁb�uý sOA�tðSS¥

 oKF+ œ«u+ q1 Ë TSSµ

‰uK×+ œ«u+ q1 
∂TDS

K1 —uÞ tÐÒ∫b�uýv+ rO%Ið t²Ýœ Ëœ tÐ v¹«cž œ«u+ ÈU¼t�Uš—U1 v�bý l�œ œ«u+ ¨v

»U%Ä U¹ l¹U+ v�bý l�œ œ«u+ ©n(«

t(UÐ“ U¹ b+Uł v�bý l�œ œ«u+ ©»

“« výU�  öJA+ Ë qzU%+ “« Êb�U+ ÊuB+ È«dÐ Á«— s¹d²NÐ t1 b�—«œ ÁbOIŽ ¨s� ÊUBBg²+ ÈtL¼

±‡‡Chemical Oxygen Demand                           ≤‡‡ Dissolved Oxygen                ≥‡‡ Total Organic Carbon
¥‡‡ Settleable Solids                               µ‡‡ Total Suspended Solids
∂‡‡ Total Disolved Solid , Fats , Oils , Grease



π∂

 ÈtŠu(dÝ —œ b¹UÐ ¨d+« s¹« Ë XÝU¼Ê¬ œU−¹« g¼U1 U¹ Ë œU−¹« “« ÈdOÖuKł ¨v�bý l�œ œ«u+ U+«bU« ÂULð

È«dÐ XÝ« Â“ô X%O� —ËbI+ —U1 s¹« t1 Èœ—«u+ —œ ÆœdOÖ —«dU »U%Ä Ë t(UÐ“ v¼œÊU+UÝ ÈtMO+“ —œ

Ë pO²ÝöÄ ¨tAOý ¨»uÇ ¨cžU1 Ÿ«u�« Æœuý Èe¹—t+U�dÐ v�býl�œ œ«u+ ÈÁ—UÐËœ ·dB+ Ë X�U¹“UÐ

È—Ë¬q?L?Ž e 1«d?+ Ë v¼UÖ—U²A1 ÈU¼Áb�U+vUUÐ Ë ÁuO+ Ÿ«u�« XÝuÄ bM�U+ v¹«cž ÈU¼Áb�U+vUUÐ v²Š

b?Š Uð Ê«uðv+ «— U¼»U%Ä Ë ¨bM²%¼ Á—UÐËœ ÁœUH²Ý« Ë X�U¹“UÐ qÐUU v¼U+ÒË r(UÝ »¬ Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ 

ÆœuL� tOHBð v²ý«bNÐ

≤ ‡‡∏l¹U+ v/býl�œ œ«u+ U¹ »U"Ä  

È«dÐ ÆœuL� ÈdNý »U%Ä œ—«Ë «— l¹U+ v�býl�œ œ«u+ Ê«u²Ð XÝ« sJL+ ¨¯—eÐ ÈU¼dNý —œ

 «b²Ð« XÝ« Â“ô —U1s¹«BOD “« —«bI+ s¹« tÇÊUMÇ Ë œuýt³ÝU×+ U¼Ê¬ —œ œułu+ ≤∞∞Â«ÆvÄÆvÄ 

—œ Æœu?L?� d?N?ý »U?%?Ä œ—«Ë ÂË«b?+ Ë r?¹ö?+ ÊU?¹dł UÐ Ë œd1 ¯—eÐ v�eg+ œ—«Ë «—Ê¬ ¨býU³� dðgOÐ

 —«b?I+ Ë œU¹“ vÖœu(¬ Ê«eO+ t1 Èœ—«u+BOD “« gOÐ ≤∞∞v?Žu?� ÂeK²%+ —U1 s¹« ¨býUÐ Â«ÆvÄÆvÄ 

U?Ð Ë t?łË vG(U³+ Xš«œdÄ UÐ ¨ —u!s¹« dOž —œ ÆXÝU¼t�Uš—U1 ÈtKOÝËtÐ »U%Ä vðU+bI+ ÈtOHBð

ÆœuL� ÈdNý »U%Ä œ—«Ë «— »U%Ä Ê«u²Ð XÝ« sJL+ “u−+ cš«

±‡‡≤ ‡‡∏  t /Uš—U5 —œ »U"Ä ÈtOHBð
±

∫ U�UJ+« Á«— “« »U%Ä l�œ ÊUJ+« t1 Èœ—«u+ —œ 

Â“ô ̈ —uEM+s¹« È«dÐ ÆbM²%¼ Ê¬ l�œ Ë È“UÝr(UÝ tÐ ÂeK+ œuš —UÇU� U¼t�Uš—U1 býU³� œułu+ ÈdNý

‰U?Šd?¼tÐ «d¹“ ¨œ—Ë¬ XÝœtÐ t�Uš—U1 nK²g+ ÈU¼XL%U »U%Ä ÈÁ—UÐ—œ v�U1  UŽöÞ« «b²Ð« XÝ«

Æœuýv+ qOJAð U¼Ê¬ ŸuL−+ “« v¹UN� »U%Ä

Æb¹¬ —U1tÐ d~¹œ ggÐ È«dÐ dOOGð ÊËbÐ XÝ« sJL+ ¨ggÐ p¹ »U%Ä t1 Xý«œ tłuð b¹UÐ U+«

s?J?L?+ q?L?Ž s?¹« ÂU−�« “« fÄ ¨œË—v+ —U1 tÐ Ëd%M1 ÈU¼vÞuU Êœd1 œdÝ È«dÐ t1 vÐ¬ t�uL� È«dÐ

Ë ·Ëd?þ v?¹U?N?� Èu?ý Ë X%ý ÈÁó¹Ë »¬ U¹ Ë ªbýUÐ VÝUM+ tO(Ë« œ«u+ Èuý Ë X%ý È«dÐ XÝ«

—u?ÞtÐ «— »U%Ä ¨U¼t�Uš—U1 “« È«Á—UÄ —œ ÆœË— —U1 tÐ sO+“ Êœd1 eOLð È«dÐ XÝ« sJL+ ¨U¼ÁU~²Ýœ

b?M¼œv+ —«dU ÁœUH²Ý«œ—u+ Á—UÐËœ Ë bMM1v+ tOHBð q+U1
≤

»¬ œu³L1 UÐ t1 vÞUI� —œ Áó¹Ë tÐ d+« s¹« Æ

‰UL1 È«—«œ bM²%¼ Ë—tÐË—OL¼« ÒÆXÝ« X

K1 ‘Ë— Ëœ “« »U%Ä ÈtOHBð È«dÐÒ∫œuýv+ ÁœUH²Ý« v

v�U! ‘Ë— ‡‡

s−( ÈUOŠ« ‘Ë— ‡‡

±‡‡ Waste Water Treatment                      ≤‡‡ Recycling



π∑

U?¹ Èe?K?� È—u?ð U?¹ p?³?A?+ Èe?K?�  U?×?H! ÈË— “« ¨Áœu(¬ »¬ «b²Ð« ¨‘Ë— Ëœ “« p¹d¼ —œ

fáÝ ¨bM�ULÐ vUUÐ Ê¬ ÈË— ¨»U%Ä —œ œułu+ ¯—eÐ  «—– Ë  UFDU Uð œuýv+ Áœ«œ —u³Ž vJO²ÝöÄ

v¼œ «u¼ l�U+ b�ULÐ »U%Ä `DÝ ÈË— dÐ vÐdÇ dÖ« «d¹“ ¨œuýv+ ÈdOÖvÐdÇ Ètâ{uŠ œ—«Ë »U%Ä

¨ôU?Ð Èt?K?Šd?+ Ëœ s?²ý«cÖ dÝXAÄ UÐ Æb¹¬ œułËtÐ È“«u¼vÐ j¹«dý t1 œuýv+ Vłu+ Ë œœdÖv+

ÆœœdÖv+ v¼œ«u¼ ¨Ábý sOA�tð ÈU¼tâ{uŠ œ—«Ë »U%Ä

fÄ ‰Ë« ¨tâ{uŠ »U%Ä ÆXÝ« œ—u+ gý lU«u+ dðgOÐ —œ Ë  ËUH²+ U¼tâ{uŠ s¹« œ«bFð

¨V?O?ðdð sOL¼tÐ Ë œuýv+ ÂËœ Ètâ{uŠ œ—«Ë ¨Ê¬ —œ Â“ô  «dOOGð œU−¹« Ë vMOA�tð Ë v¼œ«u¼ “«

“« ÈdðgOÐ —«bI+ Ë sOA�tð Ê¬ oKF+ œ«u+ “« ÈdðgOÐ —«bI+ —UÐ d¼ Ë œœdÖv+ ÈbFÐ Ètâ{uŠ œ—«Ë

Æœuýv+ È“UÝr(UÝ vð—U³ŽtÐ Ë œœdÖv+ XO³¦ð Ê¬ v(¬ œ«u+

Æœuýv+ X¹«b¼ s−( rC¼ ÁU~²Ýœ tÐ Ë È—Ë¬lLł Â“ô v�U+“ q!«u� —œ ¨Ábý sOA�tð œ«u+

v?ðb?+ ¨Áb?+¬ X?Ýœt?Ð s?−?( t 1 X?Ý« Ábý qOJAð t²%ÐdÝ Ë ¯—eÐ È«t�«u²Ý« “« s−( rC¼ ÁU~²Ýœ

“U?ž¬ È“«u?¼v?Ð ÈU?¼r?%?O�UÖ—«ËdJO+ ¨ÊóO%1« œu³L1 XKŽ tÐ Ë b�U+v+ vUUÐ U¼Ê¬ —œ ÁU+ p¹ œËbŠ

«— ‰u?K?×?+U?� b?+U?ł œ«u?+ “« È—«b?I?+ Ë Áe?O?(u?ÐU²+ «— ‰uK×+ b+Uł œ«u+ “« È—«bI+ ¨Áœd1 XO(UF� tÐ

ÆbM¹UL�v+ eO(Ë—bO¼

v?(¬ œ«u?+ Ë b?¹¬v?+ XÝœtÐ Á—uH(uÝ Ê˛Ë—bO¼ Ë ÊU²+ ÈU¼“UÖ È—«bI+ ¨qLŽ s¹« Èt−O²� —œ

—«b?I?+ t?Ð U?¼Ê¬ r?−?Š “« Ë b?�u?ýv?+ Èdð U³Ł UÐ v¹UOLOýuOÐ œ«u+ tÐ q¹b³ð ¨s−( —œ œułu+ —«b¹UÄU�

U¼Ê¬ “« Ë È—Ë¬lLł —U1 ÊU¹UÄ —œ «— s−( rC¼ ÈU¼t�«u²Ý« —œ Áb�U+vUUÐ œ«u+ Æœuýv+ t²ÝU1 ÈœU¹“

ÆbMM1v+ ÁœUH²Ý« œu1 Ê«uMŽ tÐ

»U%Ä ÈU¼ÁUÇ œ—«Ë U¹ œuýv+ ÈdNý »U%Ä œ—«Ë U¹ ¨gOÄ qŠ«d+ “« q!UŠ »U%Ä ¨v�dÞ “«

œuýv+ È«ÁdDU ÈU¼v�U! œ—«Ë ¨ÈdOÖ»uÝ— ÈU¼p�Uð “« —u³Ž UÐ U¹ Ë œœdÖv+ q×+
±

Æ

“« È«Áb?L?Ž X?L?%?U Ë X?Ý« È«Ád?g?! ÈU?¼@?M?Ý r?O?g?{ ÈU?¼t?¹ô È«—«œ ¨U?¼v�U! s¹«

¯—e?Ð ÈU ¼Êe?g?+ œ—«Ë U?¼v?�U! s¹« “« Ábý Ã—Uš »¬ ÂU−�«dÝ ÆbM1v+ «bł «— »¬ ÈU¼vB(UšU�

ÆœœdÖ sOA�tð Ê¬ ÈU¼vB(UšU� ÈÁb�U+vUUÐ Uð b�U+v+ UłÊ¬ —œ vðb+ Ë œuýv+

È«Á—UÄ —œ Æb�UÝ— È—UOÐ¬ ·dB+ tÐ Ë œuL� È—Uł ÈU¼»¬ œ—«Ë Ê«uðv+ «— Ê“Ug+ s¹« e¹—dÝ

œUIF�« “« b�« —U³Ž t1 ¨ÈbFÐ ÈtOHBð ÈU¼bM¹¬d� X×ð «— XL%U s¹« “« q!UŠ »¬ U¼t�Uš—U1 “«
≤

¨

ÊU¹dł œ—«Ë Ë bM¼œv+ —«dU v�u¹ i¹uFð ÈU¼s¹“— Ë sÐd1 d²%Ð “« —u³Ž Ë Êœd1 tM¹dK1 ̈ ÈdOÖ»uÝ—

ÆbM¹UL�v+ t�Uš—U1 »¬ v+uLŽ

±‡‡ Trickling Filter                   ≤‡‡ Coagulation



π∏

 »U%Ä d²O( d¼ È«“«tÐ ̈ œUIF�« XL%U —œ±∞∞ Uð ≤∞∞ UH(uÝ bM�U+ ÁbMM1bIFM+ ÈÁœU+ ÂdÖvKO+ 

»¬ fáÝ Ë bMM1v+ t�U{« »¬ tÐ vFO³Þ ÈU¼XO(uz“ Ë ìË Ëd�  UH(uÝ ¨r¹bÝ  UMO+u(¬ ¨ÂuOMO+u(¬

 ‰œUF+ v²ŽdÝ UÐ ̈ Ábý UOŠ« sÐd1 ÈËUŠ ÈU¼Êu²Ý “« «—≤∞—u³Ž ̈ tIOUœ —œ lÐd+  u� d¼ È«“«tÐ d²O( 

»¬ “« «— Ê¬ t1 v¹UOLOý œ«u+ “« p¹êO¼ È«—«œ ̈ U¼v�U! s¹« “« ÃËdš “« fÄ ̈ q!UŠ »¬ ÆbM¼œv+

“« «— Ê¬ —œ œułu+ ÈU¼»dJO+ Ê«uðv+ »¬ s¹« Êœd1 tM¹dK1 UÐ ¨ÁËöŽtÐ ÆX%O� bM¹UL� e¹UL²+ h(Uš

Æb¹¬v+ XÝœtÐ t�Uš—U1 ·—UB+ “« p¹ d¼ È«dÐ ÁœUH²Ý« qÐUU »¬ ¨VOðdðs¹bÐ ÆœdÐ sOÐ

≤‡?‡≤ ‡‡∏◊u?K?8?+  —u?:t?Ð b?+U?ł Ë l?¹U+ v/býl�œ œ«u+  œ«u?+ ¨œ—«u+ È«Á—UÄ —œ ∫

v¼œÊU+UÝ È«dÐ v�U%J¹ ‘Ë— “« Ê«uðvL� ̈ s¹«dÐUMÐ ÆX%O� Xš«uMJ¹ v¹«cžœ«u+ ÈU¼t�Uš—U1 v�býl�œ

Æœd1 ‰ULŽ« Ê«uðv+ «— d¹“ ÈU¼‘Ë— œ—«u+ dðgOÐ —œ vK1 —uÞtÐ U+« ÆœuL� ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ tÐ

 vJ¹eO� ÈtOHBð
±

 v¹UOLOý ÈtOHBð
≤

 vJ¹˛u(uOÐ ÈtOHBð
≥

ÈœU¹“ d¹œUI+ È«—«œ ¨v¹«cž œ«u+ ÈU¼t�Uš—U1 v�býl�œ œ«u+ ¨œ—«u+ dðgOÐ —œ XÝ« vN¹bÐ

ÊuOÝ«bO%1« È«dÐ ÊóO%1« ÈœU¹“ —«bI+tÐ t1 XÝ« ◊uKg+ U¹ l¹U+ U¹ b+Uł  —u!tÐ —«b¹UÄU� v(¬ œ«u+

 «— X?O?H?O1 s¹« ÆXÝ« “UO� U¼»dJO+ ÈtKOÝËtÐ U¼Ê¬BOD Êœu?Ð ôUÐ XKŽtÐ ÆbM+U�v+ BODœ«u?+ 

Ë sHFð œU−¹« Vłu+ «d¹“ ¨œuL� U¼— È—Uł ÈU¼»¬ U¹ jO×+ —œ «— U¼Ê¬ Ê«uðvL� ¨t�Uš—U1 v�býl�œ

Â“ô s¹«dÐUMÐ Æb�“«b�«v+ dDštÐ «— X%¹“jO×+ Ë Âœd+ X+öÝ Ë b�uýv+ vÖœu(¬ r¹«œ Êu�U1 qOJAð

d¹“ ÈU¼Á«— ¨—uEM+ s¹« È«dÐ ÆœuL� q¹b³ð Èdð U³ŁUÐ ‰UJý« tÐ «— U¼Ê¬ ¨œ«u+ s¹« l�œ “« gOÄ XÝ«

∫XÝ« vKLŽ

∫vJ¹eO� ÈtOHBð ‡‡ n�«Æœuýv+ “Už¬ ‘Ë— s¹« UÐ ̈ vF�œ œ«u+ È“UÝr(UÝ Ë tOHBð Ÿu� d¼ 

d?¹U?Ý Ë Èe?K?�  «—– ¨Èô Ë q?Ö ¨U¼Áe¹— @MÝ bM�U+ b+Uł œ«u+ Êbý «bł Vłu+ vJ¹eO� ÈtOHBð

tKOÝË s¹« tÐ ̈ XýuÖ ÈU¼Áb�U+vUUÐ Ë f¹dÖ ̈ vÐdÇ ̈ sžË— bM�U+ Èœ«u+ sOMÇr¼ Æœuýv+ oKF+ œ«u+

Æb�uýv+ «bł

U¼Ê¬ Êœd1 «bł È«dÐ XÝ« Â“ô ¨bM²%O� ÊU%J¹ ÈU¼Á“«b�« È«—«œ b+Uł v�býl�œ œ«u+ ÊuÇ

U+« ¨b�«XÐUŁ U¼È—uð s¹« “« È«Á—UÄ Æœuý ÁœUH²Ý« nK²g+ ÈU¼Á“«b�« UÐ p³A+ vLOÝ ÈU¼È—uð “«

b?+U?ł  «—– Èt?K?O?ÝËt?Ð U?¼Ê¬ c?�U?M?+ Êb?ýt?²%Ð “« Uð bMM1v+ X1dŠ vI�« —uÞtÐ r¼ U¼Ê¬ “« všdÐ

Æœuý ÈdOÖuKł

±‡‡ Phyesical Treatment                      ≤‡‡ Chemical Treatment                         ≥‡‡ Biological Treatment



ππ

ÈU?¼p?�Uð œ—«Ë «— Áb�U+vUUÐ »¬ Ë «bł «— b+Uł œ«u+ “« È«ÁbLŽ ggÐ Ê«uðv+ ‘Ë— s¹« UÐ

Æœ«œ ÂU−�« U¼»U%Ä ÈtOHBð tÐ ◊uÐd+  U×O{uð oÐUD+ «— tOHBð ÈbFÐ qŠ«d+ Ë œuL� ÈdOÖ»uÝ—

vJ¹˛u�uOÐ ÈtOHBð ‡‡ »∫p??L??1 t?Ð «— U?¼Ê¬ X?Ý« Â“ô b?+U?ł œ«u?+ Êb?ý «b?ł “« f?Ä 

Ë v?J?¹˛u(uOÐ Èt¹e−ð qÐUU ¨bFÐ qŠ«d+ —œ Uð œuL� q¹b³ð Èdð U³Ł UÐ ‰UJý« tÐ ÊuÖU�uÖ ÈU¼»dJO+

ªXÝ« vKLŽ Á«— Ëœ “« —U1 s¹« Æb�uA� vÖb¹bMÖ Ë œU%� Vłu+ Ë bMýU³� v¹UOLOý

 È“«u¼ ÈU¼»dJO+ “« ÁœUH²Ý« UÐ

 È“«u¼vÐ ÈU¼»dJO+ “« ÁœUH²Ý« UÐ

∫È“«u ¼ ÈU?¼»d?J?O?+ pL5 UÐ vJ¹˛u�uOÐ ÈtOHBð ‡‡ Ãr?²?%?OÝ bMÇ “« ‘Ë— s¹« —œ 

∫“« b�« —U³Ž t1 œuýv+ ÁœUH²Ý« ÊuÖU�uÖ

±∫È«ÁdD	 ÈU¼v�U� ‡‡  oLŽ tÐ v�ULOÝ È«t�«u²Ý« p�Uð p¹ “« U¼v�U! s¹« —œ≤ Uð ≥d²+ 

 Èt�U¼œ dDU Ë∂ Uð ∏dÐ“ Ë XgÝ ÈÁœU+d¼ U¹ Ë dÐ“ ÈU¼Áe¹—@MÝ UÐ «— p�Uð tð Æœuýv+ ÁœUH²Ý« d²+ 

tÐ Æb�e¹—v+ Ê¬ d²%Ð ÈË— «— oKF+  «—– ÈËUŠ Ë l¹U+ vF�œ œ«u+ fáÝ ÆbM�UýuÄv+ Èd~¹œ d¹cÄ–uH�

ÈU¼Èd²1UÐ ÈtKOÝËtÐ r1r1 Ë b�U+v+ ÈUłdÐ vMýd²%Ð ÈôëÐô —œ »¬ —œ œułu+ v(¬ œ«u+ ̈ VOðdð s¹«

 “« ÈÁbMM1 XO³¦ð
±

Æb�uýv+ t¹e−ð 

 Ë sÐd1 ¨ “« bM�U+ Èœ«u+ Êœd1t�U{« tÐ “UO� XÝ« sJL+ v¼UÖ ¨—U1 s¹« ÂU−�« —œ l¹d%ð È«dÐ

·c?Š —«b¹UÄU� œ«u+ “« È«ÁbLŽ ggÐ ¨VOðdð s¹«tÐ ÆbýUÐ U¼»dJO+ bý— ÈU¼“UO� rO+dð È«dÐ —uH%�

 ̈ qLŽ —œ ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÆœuL� »U%Ä œ—«Ë «— Ábý «bł l¹U+ Ê«uðv+ Ê¬ ‰U³�œtÐ Ë œuýv+πµœ«u+ “« •

 È«—«œ t1 —«b¹UÄU� v(¬BODÆb�uýv+ ·cŠ bM²%¼ ÈœU¹“ 

≤s?−?� ÈUOŠ« ‡‡
≤

 ∫È«—«œ t 1 v?¹«c?ž œ«u?+ ÈU ¼t?�U?š—U 1 vF�œ œ«u+ dðgOÐ È«dÐ ‘Ë— s¹«

œ«u+ Uð b�uýv+ ÈdOÖ»uÝ— p�Uð œ—«Ë «b²Ð« vF�œ œ«u+ ÆXÝ« VÝUM+ bM²%¼ v(¬ œ«u+ ÈœU¹“ —«bI+

X?×?ð ¨Ábý Èd~¹œ ÈU¼·dþ œ—«Ë oKF+ œ«u+ ÈËUŠ »¬ fáÝ Æb�œdÖ sOA�tð U¼Ê¬ b+Uł


q?LŽ Ëœ 

Êœ“r¼
≥

v¼œ«u¼ Ë 
¥

Ë bM�ULÐ vUUÐ oKF+  —u!tÐ ÊUMÇr¼ U¼Ê¬ oKF+ œ«u+ t1 Èu×�tÐ ¨b�dOÖv+ —«dU 

Æb�uA� sOA�tð

Æb?M?M 1v?+ Áb?O?%1« «— o?K?F+ v(¬ œ«u+ XŽUÝ bMÇ “« fÄ È“«u¼ ÈU¼»dJO+ ¨X(UŠ s¹« —œ

¨ÊU+eL¼ ÆœœdÖ sOA�tð ¨ôUÐ ÈtKŠd+ “« q!UŠ s−( Uð œuýv+ dš¬ Êeg+ œ—«Ë l¹U+ œ«u+ ¨ÂU−�«dÝ

Ë Ábý qLŽ œ—«Ë Ê¬ —œ œułu+ ‰UF� ÈU¼»dJO+ Uð bM�«œdÖv+dÐ ‰Ë« Êeg+ tÐ «— s−( s¹« “« vAgÐ

±‡‡ Nitrifying bacteria                ≤‡‡ Activated Sludge system
≥‡‡ Agitation                                                 ¥‡‡ Aeration                                                     



±∞∞

ÈU¼d²%Ð —œ —U1 ÈUN²�« —œ «— ‘Ë— s¹« “« q!UŠ s−( ÆbM¼œ ÂU−�« «— v(¬ œ«u+ ÊuOÝ«bO%1« —U1

 qLŽ —œ eO� ¨‘Ë— s¹« —œ ÆbMM1v+ s�œ fáÝ Ë pAš vFOÝËπ∏Æb�uýv+ XO³¦ð v(¬ œ«u+ •

≥»«œd� “« ÁœUH²Ý« ‡‡
±

∫¨t�Uš—U1 “« VÝUM+ ÈtK!U� UÐ Ë lOÝË sO+“ tÐ vÝd²Ýœ  —u!—œ 

l¹U+ v�býl�œ œ«u+ Ë œ—Ë¬ œułËtÐ d²+ Ëœ Uð p¹ oLŽtÐ v¹U¼tÇU¹—œ U¹ U¼tâ{uŠ U¼Ê¬ “« Ê«uðv+

È«dÐ ÆœdOÖ ÂU−�« v(¬ œ«u+ ÊuOÝ«bO%1« qLŽ Z¹—bð tÐ Uð XšUÝ U¼— œuš ‰UŠtÐ Ë œuL� Ê¬ œ—«Ë «—

t�U{« Ê«bÐ r¹bÝ  «d²O� È—«bI+ ̈ ÂËe(  —u!—œ Ë œd¹cÄ  —u! v¼œ«u¼ XÝ« Â“ô qLŽ —œ l¹d%ð

Æœd?O?Ö —«dU U¼»dJO+ —UO²š« —œ p¹˛u(uOÐ ÊuOÝ«bO%1« qLŽ È«dÐ ÊóO%1« ÈdðgOÐ —«bI+ Uð œuý

—ËUMý ÈU¼o¹UU “« ̈ —uEM+ s¹« È«dÐ Æœ«œ ÂU−�« «— v¼œ«u¼ qLŽ vJO�UJ+ ÈU¼—U1 UÐ Ê«uðv+ ̈ ÊU+eL¼

Æœuýv+ ÁœUH²Ý« ÈœUÐ

¥Ÿ—«e?� ÈË— »U?%?Ä Êb?O?ýU?Ä ‡?‡
≤

 ∫·«d??Þ« ÈU?¼s?O?�“ U?¹Èt?O?H?B?ð v?Žu?� ¨‘Ë— s?¹«

Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« b?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË t�Uš—U1 vJ¹œe� —œ VÝUM+ sO+“ t1 v¹Uł —œ Ë XÝ« vJ¹˛u(uOÐ

—uÞtÐ Ë X¹«b¼ U¼sO+“ s¹« tÐ Â“ô ÈU¼vA1t(u( Ë éLÄ pL1tÐ ¨l¹U+ vF�œ œ«u+ ÆXÝ« d¹cÄÊUJ+«

Æœuýv+ ÁbOýUÄ sO+“ ÈË— Xš«uMJ¹ gOÐ Ër1

Ë b?M?M 1v?+ q?L?Ž œu 1 b?M�U+ q×+ s¹« —œ ¨l¹U+ vF�œ œ«u+ —œ œułu+ v(¬ œ«u+ ¨VOðdð s¹«tÐ

b?M?�U?+ v?¹U ¼t?�U?š—U?1 »U?%Ä l�œ È«dÐ UNMð ‘Ë— s¹« “« XÝ« vN¹bÐ Æb�uýv+ „Uš X¹uIð Vłu+

œ«u+ È«—«œ l¹U+ vF�œ œ«u+ t1 Èœ—«u+ —œ Ë œuL� ÁœUH²Ý« Ê«uðv+ vM³( ÈU¼Áœ—Ë¬d� Ë È“UÝËd%M1

b?¹U?Ð ¨b?ýU?Ð s?O?Ð—œ q?×?+ p?¹˛u?(uOÐ ÈtŽuL−+ tÐ U¼Ê¬ Êb�UÝ— VOÝ¬ ÊUJ+« Ë býUÐ dC+ v¹UOLOý

ÆX%Ð —U1tÐ «— d~¹œ ÈU¼ÁuOý

µ ∫È“«u?¼v?Ð ÈU?¼»d?J?O?� Èt?K?O?ÝËtÐ vJ¹˛u�uOÐ ÈtOHBð ‡‡ —œ ¨b?ý t?²?HÖ t1ÊUMÇ

gOÄ t1 œuýv+ q!UŠ »uÞd+ s−( ÈœU¹“ —«bI+ ̈ vF�œ œ«u+ ÈtOHBð v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ÈU¼‘Ë—

rC¼ UÐ U+« ̈ XÝ« vKJA+—U1 s−( œU¹“ r−Š XKŽtÐ ̈ d+« s¹« ÆœuL� pAš «— U¼Ê¬ b¹UÐ v¹UN� l�œ “«

� œ«u?+ ‘Ë— s?¹« —œ «d?¹“ Æœ«œ g¼U 1 ÈœU?¹“ —«b?I?+ t?Ð «— Ê¬ r?−?Š Ê«u?ðv?+ s−( È“«u¼vÐd?
Ò

Ë —«

N?−+ ÈU¼p�Uð —œ s−( È“«u¼vÐ rC¼ Æb�uýv+ l�œ v(¬ œ«u+ ÈÁb�U+vUUÐÒÂU−�« v¹U+œ qFA+ tÐ e

XŽdÝtÐ Ê«uðv+ s−( Êœ“r¼ qLŽ UÐ sOMÇr¼ ÆœuL� ‰d²M1 vÐuštÐ «— jO×+ ÈU+œ Ê«u²Ð Uð ̈ œdOÖv+


Æœd1 pL1 Ê¬ rC¼

œuýv+ q!UŠ ÊU²+ Ë pOMÐd1“UÖ ̈ v(¬ ÈU¼bOÝ« È—«bI+ ̈ s−( rC¼ ÊuÖU�uÖ qŠ«d+ vÞ—œ

Ë bA1v+ ‰uÞ “Ë— bMÇ s−( rC¼ qLŽ ÆœuL� ÁœUH²Ý« ÊuÖU�uÖ ·—UB+ È«dÐ U¼Ê¬ “« Ê«uðv+ t1

±‡‡ Lagoon                          ≤‡‡ Spray Irrigation



±∞±

«— —U 1 s?¹« “« q?!U?Š l?¹U+ Æœuý pAš Uð œuýv+ Áœ«œ —u³Ž v¹U+œ ÈU¼q�uð “« s−( ¨Ê¬ “« fÄ

q?O?(œt?Ð ¨b?M?¹¬d� s¹« —œ ÆbM¹UL�v+ œ—«Ë È—Uł ÈU¼»¬ d¹UÝ U¹ U¼t�UšœË— —œ Ë bMM1v+ tM¹dK1 v¼UÖ

—œ Ê¬ ggÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t1 œuýv+ œU−¹« vŽu³D+U� ÈuÐ ̈ „UO�u+¬ Ë Á—uH(uÝ Ê˛Ë—bO¼ œU−¹«

ÆœdOÖ —«dU ¨ÁbOýuÄdÝ q×+ —œ p�Uð s¹« XÝ« d²NÐ UC�

∫v¹UOLOý ÈtOHBð ‡‡ œ»U%Ä —œ oKF+ œ«u+ XÝ« Â“ô ¨»U%Ä ÈtOHBð v¹UOLOý ‘Ë— —œ 

Ë Êu?ÖU?�u?Ö ÈU ¼v?�U?! ¨Èe?K?� ÈU?¼È—u?ð “« ¨—u?E?M?+ s¹« È«dÐ ¨b�uý «bł Ê¬ “« sJL+ u×� d¼tÐ

—«d?U Y?×?Ðœ—u?+ ¨»¬ Èt?O?H?B?ð Y?×?³?+ —œ Ê¬  UOzeł t1 œuýv+ ÁœUH²Ý« ÈdOÖ»uÝ— Ë vMOA�tð

t?1 œu?ýv?+ ÁœU?H?²?Ý« Áb?M?M?1b?I?FM+ ÈÁœU+ p¹ “« ÁbýœU¹ qŠ«d+ “« fÄ ¨œ—«u+ dðgOÐ —œ ÆœdOÖv+

“UO� œ—u+ ÈÁbMM1bIFM+ ÈÁœU+ —«bI+ ÆœœdÖv+ b+Uł œ«u+ vMOA�tð ̈ t−O²� —œ Ë Êbý t(u1uK� Vłu+

tÐ ¨—uEM+ s¹« È«dÐpHÆœ—«œ v~²%Ð oKF+ œ«u+ —«bI+ Ë jO×+ 

»U²�¬ —œ b¹UÐ Ë XÝ« »¬ ÈœU¹“ Ê«eO+ È«—«œ t1 œuýv+ lLł s−( È—«bI+ eO� ‘Ë— s¹« —œ

“« È—«bI+ ̈ Áó¹Ë ÈU¼˛uH¹d²�UÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ œ—«u+ È«Á—UÄ —œ Æœuý pAš v¹U+œ ÈU¼q�uð —œ U¹ Ë

Æœuýv+ pAš fáÝ Ë ·cŠ »¬

 È«—«œ Ê¬ “« g?O?Ä Èt?K?Šd?+ Ë ˛u?H?¹d?²?�UÝ “« q!UŠ l¹U+BODË X?Ý« v?¹ôU?Ð g?OÐ Ë r1 

 t?ÇÊU?MÇBOD “« d?ðr1 ≤∞∞œ—«Ë U?¹ Ë q?×?+ È—U?ł ÈU?¼»¬ œ—«Ë «— Ê¬ Ê«u?ðv+ býUÐ Â«ÆvÄÆvÄ 

ÆœuL� »«œd+

Ë v?¹U?O?L?O?ý Èt?O?H?Bð ÈU¼‘Ë— ¨v¹«cž œ«u+ ÈU¼t�Uš—U1 v�bý l�œ œ«u+ “« È—UO%Ð È«dÐ

 d?Ö« U?+« ¨X?Ý« v�U1 vJ¹eO�BODÈ«d?Ð v?J?¹˛u?(u?OÐ ÈU¼‘Ë— “« XÝ« Â“ô ¨býUÐ œU¹“ œ«u+ s¹« 

ÆœuL� ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ ÈtOHBð

‡‡ »¬ ÈU+œ g¼U5X%¹“jO×+ X+öÝ È«dÐ s¹d�¬dDš q+«uŽ “« vJ¹ ̈ »U%Ä ÈU+œ ÊœuÐ ôUÐ 

È«d?Ð È«Á—«u?� U?¹ v�«—UÐ ÈU¼r²%OÝ “« U¼t�Uš—U1 —œ »U%Ä ÈU+œ g¼U1 È«dÐ qO(œ sOL¼ tÐ ÆXÝ«

Æœuýv+ ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ Êœd1 œdÝ

≥ ‡‡∏b+Uł v/býl�œ œ«u+ U¹ t�UÐ“ l�œ 

ÈœUB²U« ‘“—« È«—«œ XÝ« sJL+ ¨v¹«cž œ«u+ e1«d+ Ë U¼t�Uš—U1 ÈU¼Áb�U+fÄ “« È—UO%Ð

Èt?(U?H?ð ¨”UÖUÐ ¨”ö+ “« t�uL� È«dÐ Æœuý ÁœUH²Ý« tMONÐ u×�tÐ U¼Ê¬ “« b¹UÐ  —u!s¹« —œ ÆbMýUÐ

bO(uð U¹ qJ(« ÈtONð È«dÐ Ê«uðv+ U¼ÁuO+ Ë U¼Èe³Ý “« vCFÐ Èt(UHð Ë XÝuÄ Ë dJAO� Ë bMU—bMGÇ

ÆœuL� ÁœUH²Ý« dLg+



±∞≤

±‡‡ Dumping                                           ≤‡‡ Dumper                                     ≥‡‡ Incineration
¥‡‡ Composting                                   µ‡‡ Dano Biostabilizer

v?²?Š Ë «uI+ ÈtONð È«dÐ Ê«uðv+ »uÇ Ë U¼sð—U1 Ë U¼t³Fł Ë tKÞUÐ cžU1 Ÿ«u�« “« sOMÇr¼

ÈU¼t?�U?š—U?1 b?+U?ł v?�b?ý l?�œ œ«u?+ —«b?I?+ t 1s?¹« t?Ð tłuð UÐ —U1 s¹« Æœd1 ÁœUH²Ý« »užd+ cžU1

“« r¼ Ë X%¹“ jO×+ X+öÝ dE�“«r¼ ¨XÝ« g¹«e�« ‰UŠ —œ “Ë— tÐ “Ë— tÐUA+ e1«d+ Ë v¹«cžœ«u+

‰UL1 È«—«œ ¨ÈœUB²U« ÈU¼t³Mł dE�‘“—« È«—«œ b+Uł v�bý l�œ œ«u+ tÇÊUMÇ U+« ÆXÝ« XOL¼« 

ÆœuL� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼Á«— “« vJ¹ “« U¼Ê¬ Êœd1 u×+ È«dÐ b¹UÐ bMýU³� ÈœUB²U«

t�UÐ“ s�œ ‡‡ n�«
±

∫ÈU¼XL%U “« q!UŠ s−( Ë —d{ ÊËbÐ b+Uł v�býl�œ œ«u+ ̈ ‘Ë— s¹« —œ 

Áó¹Ë ÈU¼sOýU+ UÐ «— gOÄ
≤

ÆbMM1v+ s�œ VÝUM+ ÈU¼‰«œuÖ Ë U¼Á—œ —œ Ë È—Ë¬ lLł 

Êb/«“uÝ ‡‡ »
≥

∫Ë b�dC+ v¹UOLOý Ë vJ¹˛u(uOÐ dE�“« t1 v�bý l�œ œ«u+ “« È«t²Ýœ È«dÐ 

ÈœU¹“ —«bI+ U¼Ê¬ Êb�«“uÝ “« t1Èb+Uł v�bý l�œ œ«u+ U¹ ̈ X%O� sJL+ X%¹“ jO×+ —œ U¼Ê¬ l�œ

œËb?Š ÈU?+œ U?Ð Áó?¹Ë ÈU ¼Á—u?1 “« ¨—u?EM+s¹« È«dÐ ÆXÝ« VÝUM+ ‘Ë— s¹« ¨œuýv+ œU−¹« È˛d�«

∂µ∞ Uðπ∞∞s¹« —œ b+Uł Ë v(¬ v�bý l�œ œ«u+ Æœuýv+ ÁœUH²Ý« tKŠd+ Ëœ —œ Ë œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

 ÈU?+œ —œ U¼Á—u1    650
o
Cq?J?ýd?¼ t?Ð ¨X?šuÝ “« q!UŠ È˛d�« “« Ë b�Ë—v+ sOÐ “« Ë b�“uÝv+ 

Æœuýv+ ÁœUH²Ý« sJL+

tÐ Ê¬ œË—Ë t1 œuýv+ œU−¹« œËœ È—«bI+ ¨‰Ë« ÈtKŠd+ —œ v�bý l�œ œ«u+ s²šuÝ sL{ —œ

Ë d?ðôU?Ð ÈU+œ UÐ q!UŠ œËœ ¨qLŽ ÂU−�« ÂËœ ÈtKŠd+ —œ qO(œ sOL¼tÐ ÆX%O� “U−+ X%¹“ jO×+

 œËbŠ    900
o
CÈdOÖuKł Ê¬ Êbý ÁbM1«dÄ Ë jO×+ tÐ œËœ œË—Ë “« VOðdð s¹« tÐ Ë œuýv+ Áb�«“uÝ 

Æb¹¬v+ qLŽtÐ

œu5 tONð ‡‡ Û
¥

∫È“—ËUA1 Ÿ—«e+ —œ œu1 ÈUłtÐ Ê«uðv+ «— b+Uł v�bý l�œ œ«u+ “« È«Á—UÄ 

Èd?ðr 1  U?³?Ł vJ¹˛u(uOÐ dE� “« t1 «— Èœ«u+ «b²Ð« XÝ« Â“ô —U1 s¹« È«dÐ Æœ«œ —«dU ÁœUH²Ý« œ—u+

vŽu� t1 œdOÖv+  —u! È«Áó¹Ë ÁU~²Ýœ —œ —U1 s¹« Æœ—Ë¬—œ Èdð U³ŁUÐ  —u!tÐ Ë œd1 t¹e−ð b�—«œ

—e¹öOÐU²Ý«uOÐu�«œò ÂU�tÐ Ê¬ “«
µ

å ÆXÝ« ·ËdF+

t 1 È«t?�u?Öt?Ð ¨b?�d?O?Öv+ —«dU ÂdÖ È«u¼  —ËU−+ —œ b+Uł v�bý l�œ œ«u+ ¨ÁU~²Ýœ s¹« —œ

 œËb?ŠtÐ U¼Ê¬ ÈU+œ    35
o
CU?ð     40

o
CÈU¼Èd?² 1U?Ð d?O?¦?Jð È«dÐ v³ÝUM+ jO×+ VOðdð s¹« tÐ ÆbÝdÐ 

U?+œ È—«b?I?+ ¨q?L?Ž s?¹« d?Ł«—œ Æb?M?M 1v?+ t¹e−ð «— v(¬ œ«u+ U¼»dJO+ s¹« Ë b¹¬v+ œułËtÐ È“«u¼

“Už¬ dOLgð qLŽ ̈ t−O²�—œ Ë œuýv+ v�bý l�œ œ«u+ ÈÁœuð ÈU+œ s²�—ôUÐ Vłu+ t1 œuýv+ q!UŠ

œuštÐœuš ̈ U+œ s²�—ôUÐ Ë œuýv+ Áœuð ÈU+œ s²�—ôUÐ Vłu+ œuš ÈtÐu�tÐ eO� dOLgð qLŽ ÆœœdÖv+



±∞≥

∫«d¹“ ÆœœdÖv+ Áœuð ÊbýÁe¹—u²ÝUÄ Vłu+

Æœuýv+ U¼»dJO+ s²�— sOÐ“« Vłu+ U+œ s²�—ôUÐ ‡‡

Æœuýv+ U¼»dJO+ ¯d+ Vłu+ gOÄ qŠ«d+—œ ÁbýbO(uð ÈU¼pOðuOÐv²�¬ ‡‡

ÆœdOÖv+  —u! Èdðr1 ÈU+œ —œ ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ XÝ« v�ôuÞ qLŽ ÂU−�« ÊU+“ ÊuÇ ‡‡

U?¹ X?O?�Ëd?ÄU?Ý ÈU ¼»d?J?O?+ “« È«Áb?LŽ ggÐ Ë «“È—ULOÐ ÈU¼»dJO+ ¨qLŽ s¹« Èt−O²�—œ

Æb�Ë—v+ sOÐ“« «“È—ULOÐdOž

t?(U?Ð“ ÈÁœu?ð r?−?Š Ë Ábý t¹e−ð —«b¹UÄU� v(¬ œ«u+ “« È—«bI+ ¨qLŽ s¹« Èt−O²�—œ sOMÇr¼

ÆbÐU¹v+ g¼U1

È“—ËU?A1 Ÿ—«e?+ —œ œu1 ÈU?ł t?Ð Ê«u?ðv?+ «— b?+Uł v�bý l�œ œ«u+ ôUÐ qŠ«d+ vÞ “« fÄ

Æœ«œ —«dU ÁœUH²Ý« œ—u+



±∞¥

±“ËdÐ t�Uš—U1 ·«dÞ« —œ »U%Ä Ë t(UÐ“ Êbý ÁbM1«dÄ dŁ«dÐ t1 ̈ «— v²ý«bNÐ  öJA+ s¹dðrN+ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð ¨bM1v+

≤ÆbOM1 ÊUOÐ «— v¹«cžœ«u+ ÈU¼t�Uš—U1 v�býl�œ œ«u+ rN+ Èt²Ýœ Ëœ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— »U%Ä ÈtOHBð Z¹«— ÈU¼‘Ë— ‡‡

¥b�Ë—v+ —U1tÐ ◊uKg+  —u!tÐ l¹U+ Ë b+Uł v�býl�œ œ«u+ v¼b�U+UÝ È«dÐ t1 v¹U¼‘Ë— ‡‡

øb�«Â«b1

µÆbO¼œ `O{uð «— ◊uKg+ vF�œ œ«u+ vJ¹eO� ÈtOHBð nK²g+ qŠ«d+ ‡‡ 

∂ÁœU?H?²?Ý« v?¹U ¼r?²?%?O?Ý t?Ç “« ¨È“«u¼vÐ ÈU¼»dJO+ pL1 tÐ v¹UOLOýuOÐ ÈtOHBð —œ ‡‡ 

øœuýv+

∑ÆbO¼œ `O{uð «— b+Uł v�býl�œ œ«u+ “« œu1 ÈtONð ÈÁu×� ‡‡

v�U�“¬œu	



±∞µ

rN/ qB�

©È«t�dŠ® vKGý ÈU¼È—ULOÐ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ  

ªb¼œ `O{uð —U1 jO×+ vJ¹˛u(uOÐ q+«uŽ “« výU� ÈU¼È—ULOÐ ÈÁ—UÐ—œ ‡‡

ªb¼œ `O{uð —U1 jO×+ vJ¹eO� q+«uŽ “« výU� ÈU¼È—ULOÐ ÈÁ—UÐ—œ ‡‡

—U1 jO×+ —œ œułu+ ÂuLÝ Ë v¹UOLOý q+«uŽ “« výU� ÈU¼È—ULOÐ ÈÁ—UÐ—œ ‡‡

ªb¼œ Õdý

ªœ—ULýdÐ «— vKGý ÈU¼È—ULOÐ “« ÈdOÖgOÄ ÈU¼Á«— ‡‡

ÆbM1 ÊUOÐ «— sO+ËbB+ tÐ œ«b+« ÈU¼‘Ë— ‡‡

πvKGý ÈU¼È—ULOÐ ‡‡

—U 1 ÈU ¼j?O?×?+ —œ t 1 œu?ýv?+ t²HÖ v{—«uŽ Ë  ôö²š« tÐ È«t�dŠ U¹ vKGý ÈU¼È—ULOÐ

ÊœdJ� X¹UŽ— dŁ« dÐ U¹ Ë v²ý«bNÐdOž Ë vM�dOžË b�uýv+ ÷—UŽ ¨—U1 ÂU−�« XÝ—œ bŽ«uU Ë ‰u!« 

ÆœuL� ÈbMÐtI³Þ d¹“ Õdý tÐ ÁËdÖ —UNÇ tÐ «— U¼Ê¬ Ê«uðv+

±vJ¹eO� q+«uŽ “« výU� ÈU¼È—ULOÐ ‡‡
±

≤v¹UOLOý q+«uŽ “« výU� ÈU¼È—ULOÐ ‡‡
≤

≥vJ¹˛u(uOÐ q+«uŽ “« výU� ÈU¼È—ULOÐ ‡‡
≥

¥‡‡ v�«Ë— ÈU¼È—ULOÐ
¥

±‡‡ Disease due to physical causes                                     ≤‡‡ Disease due to Chemical causes
≥‡‡ Disease due to Biological causes                               ¥‡‡ Mental Diseases



±∞∂

±‡‡π—U5 jO×+ vJ¹eO� q+«uŽ “« výU/ ÈU¼È—ULOÐ 

∫“« b�« —U³Ž U¼Ê¬ s¹dðrN+ t1 b�uýv+ rO%Ið t²Ýœ bMÇ tÐ œuš ¨q+«uŽ s¹«

∫—U??5 j??O??×??+ ÈU??+d??Ý “« v??ýU / ÈU ¼È—U?L?O Ð ‡?‡ n?�«Ÿu??� “« d??ðg??O??Ð U ¼È—U?L?O?Ð s?¹« 

Ë U¼X�UÐ Ë Ãu%� œUL−�« tÐ d−M+ ¨b¹bý Ë t²�dAOÄ œ—«u+ —œ t1 XÝ« s+e+ Ë œUŠ ÈU¼vÖœ—ušU+dÝ

—«b?I?+ d?Ð ÊU?M1—U1 t1 œuýv+ Vłu+ œU¹“ ÈU+dÝ ¨ÁËöŽtÐ Æb¹œdÖ b¼«uš  öCŽ Êd~�UÖ ÂU−�«dÝ

XÝ« sJL+ t1 ̈ œœdÖv+ v�öCŽ ÷U³I�« V³Ý ̈ —U1 sOŠ —œ ”U³( —«bI+ g¹«e�« ÆbM¹«eHOÐ œuš ”U³(

Æœuý d−M+ tŁœUŠ “ËdÐtÐ

 œËb?Š —œ j?Ýu?²?+ —uÞtÐ —U1 jO×+ ÈU+œ XÝ« Â“ô ¨l{Ë s¹« “« ÈdOÖgOÄ È«dÐ    21
o
C

 œËbŠ Uð Ê«uðv+ «— —U1jO×+ ÈU+œ býU³� —ËbI+ —U1 s¹« t1 Èœ—«u+ —œ Æœuý kHŠ    12
o
Cg¼U1 

 “« dðr1 ÈU+œ t1 Xý«œ tłuð b¹UÐ ‰UŠ d¼ —œ Ë œ«œ    5
o
CÊËbÐ ÊUM1—U1 dÖ« Áó¹ËtÐ ¨XÝ« s¹d�¬dDš 

 “« dðr1 ÈU+œ UÐ jO×+ —œ vML¹« q¹UÝË “« ÁœUH²Ý«    12
o
CÆbMýUÐ —U1 ‰uGA+ v�ôuÞ  b+ tÐ Ë 

 “« d?ðr 1 —U?1 j?O?×?+ ÈU+œ tÇÊUMÇ XÝ« vN¹bÐ    5
o
CÊ«d?Ö—U?1 Ê«u?ð t?Ð tłuð UÐ b¹UÐ ¨býUÐ 

Bg²+ U¹ pýeÄ t1 vMOF+ v�U+“ ÈU¼tK!U� —œ Ê«dÖ—U1 Ë œuý rOEMð ÈbMÐÊU+“ Èt+U�dÐÒXý«bNÐ h

t?Ð ¨—U?1j?O?×+ ÈU+dÝ ÆbM¹UL� XŠ«d²Ý« bFÐ Ë bMM1 —U1 v¹U¼jO×+ sOMÇ —œ bM1v+ sOOFð È«t�dŠ

¨v?Öœ“U?+d?Ý ¨U?+d?Ý t?Ð X?OÝU%Š ∫“« b�« —U³Ž U¼Ê¬ s¹dðrN+ t1 œuýv+ d−M+ ÈœU¹“ ÈU¼È—ULOÐ

ÆU¼s¹« bM�U+ Ë Èu¹— r%OðU+Ë— ¨XOA�ËdÐ ¨X¹“uMOÝ ¨t¹— s+e+ Ë œUŠ ÈU¼È—ULOÐ

Ðd«È ŠHUþX «“ ¬ÝOV¼UÈ Ýd+U ̈«Ý²HUœÁ «“ (³U” 1U— Ë¹óÁ +U�Mb (³U” ÖdÂ ̈1Hg ̈1öÁ ̈ŽOMp

Ë œÝ²Jg «¹LMv +MUÝV «ÝXÆ Áó¹Ë tÐ Ðd«È «¹s1t 1U—Öd«Ê œ— ÝU(s¼UÈ «�−LUœt�UšœdÝ  Ðtœ«Â �OH²Mb

Ë œ— +u«—œ «{Dd«—È Ð²u«�Mb 1Lp ÐDK³Mb ̈ÝO%²r ÝdœšU�t ÐU¹b Ðt Žu«+q ¼Ab«— œ¼MbÁ +U�Mb Çd«⁄šDd¨

“�@ Ë ¬˛¹d +−Ne Ödœœ Ë ÝdœšU�t œ«—«È œ—» «¹LMv ÐUýbÆ

œ— žOd «¹s!u— ¨ +LJs «ÝX 1U—Öd«Ê Ðtœ(Oq 1U— œ— +×Oj Ýdœ œÇU— {Fn ŽCö  ýu�b

Ë «Þd«· œ—» šdËłv ¹a “œÁ ÐUýb Ë �²u«�Mb ¬Ê —« ÐU“ 1Ë bMM šU—Ã ýu�b Ë œ— �²O−t ̈Ðt Ýd+Ušu—œÖv

Ð%OU— ýb¹b Ë Žu«—÷ ¬Ê tÐ v²Š U¹ b�uý ö²³+ +d¯d−M+ ÊU�¬  ýuœÆ

∫—U5 jO×+ b¹bý ÈU+dÖ “« výU/ ÈU¼ È—ULOÐ ‡‡ »Vłu+ ‰Ë« Ètł—œ —œ b¹bý ÈU+dÖ 

b?M?�U?+ v?L?¹ö?Ž “Ëd?Ð Ë U ¼X?O?(Ëd?²?J?(« Ë »¬ ‰ö?²?š« Ë œu?ýv?+ ÊbÐ “« r¹bÝ l�œ Ë œU¹“ Êœd1 ‚dŽ

ÈU¼‘dÄ ̈ vÖœ“U+dÖ
 

v�öCŽ
±

—œ v²ÝuÄ ÈU¼v~²šuÝ ̈ —U1 v¼œ“UÐ Êbýr1 ̈ rAÇ Êbý “uÝ‚dŽ ̈

ÈU?+d?Ö dŁ«—œ Æœ—«œ ‰U³�œ tÐ gOÐ Ë r1 eO� «— U¼s¹« bM�U+ Ë v¹U+dÖ ÈU¼‘uł ¨⁄«œ Ã«u+« gÐUð dŁ«

±‡‡ Heat cramps



±∞∑

ÈU¼gM1«Ë Z¹—bðtÐ ¨ÊbÐ ÈU+œ s²�—ôUÐ UÐ Ë œuýv+ q²g+ eG+ —œ ÊbÐ ÈU+œ rOEMð e1d+ —U1 ¨b¹bý

œd?� ¯d?+ t?Ð ¨œd?O?~?�  —u?! ÊU?+—œ È«d?Ð Â“ô Â«bU« lUu+ tÐ tÇÊUMÇ Ë œœdÖv+ q²g+ ÊbÐ vFO³Þ

Æœuýv+ d−M+ Áœ“U+dÖ

qJý d¼ tÐ Ë œuý t�U{« pL� Ë  UF¹U+ ·dB+ —«bI+ b¹UÐ ¨vÖœ“U+dÖ  ôö²š« ÊU+—œ È«dÐ

Æœuý Áœ—Ë¬ sO¹UÄ ÊbÐ ÈU+œ ¨sJL+

¨œdOÖv+ —«dU dÝ tÝU1 ÈË— Áö1 bM�U+ t1 ̈ Áó¹Ë œdÝ »¬ ÈU¼t%O1 “« Ê«uðv+ sJL+ œ—«u+ —œ

‰d²M1 e1d+ —U1 Êbýq²g+ “« ÈdOÖgOÄ Ë eG+ ÈU+œ s²ý«œt~� sO¹UÄ Vłu+ tKOÝË s¹« ÆœuL� ÁœUH²Ý«

ÆœœdÖv+ ÊbÐ ÈU+œ

∫‰œUF²+U/ —u/ tÐ ◊uÐd+ ÈU¼È—ULOÐ ‡‡ Û—œ b?¹UÐ —u� —«bI+ ¨—U1 “« d²NÐ ÈdOÖÁdNÐ È«dÐ 

œuýv+ tŁœU‡Š “ËdÐ Ë rAÇ ÈU‡¼v²Š«—U� Vłu+ ÁbMM1ÁdOš Ë œU¹“ —u� ÆbýUÐ vBgA+ ÈÁœËb×+

Æœ—«œ dÐ—œ tŁœUŠ t1 œœdÖv+ b¹œ Ë XUœ Êb+¬ sOzUÄ tÐ d−M+ ¨v�U1U� —u� Ë

UłÊ¬ —œ —U1 t1 v¹U¼jO×+ È«dÐ Ê¬ —«bI+ Ë vFO³Þ —u� ¨—U1 d²NÐ ÂU−�« È«dÐ —u� l³M+ s¹d²NÐ

 qU«bŠ Ë XÝ«  ËUH²+ —U1 Ÿu� tÐ t²%Ð œdOÖv+ ÂU−�«≤≤∞œËbŠUð Ê¬ “« dðgOÐ Ë f1u( µ∞∞f1u( 

f?1u?( d¼ ÆXÝ«
±

Èt?K?!U?� “« v?K?K?L?(«s?O?Ð œ—«b?�U²Ý« lLý p¹ “« t1 È—u� —«bI+ UÐ XÝ« ‰œUF+ ¨

Æœuýv+ ÁbOÐUð Ê¬ qÐUI+ `DÝ dÐ Xš«uMJ¹ —uÞ tÐ Èd²+p¹

Œd?Ý Ëd?� Èt?Fý« t1 qžUA+ “« È«Á—UÄ —œ
≤

g?H?M?Ð«d� Ë ©e+dU ÊËœU+® 
≥

œU?−?¹« ©gHMÐ§«—ËU+® 

Èd?Öt?AOý ÈU¼ÁUÖ—U1 —œ ŒdÝËd� ÈtFý« ÆbM1v+ “ËdÐ ÊUM1—U1 È«dÐ v�uÖU�uÖ ÷—«uŽ ¨œœdÖv+

U?¼s?¹« b?M�U+ Ë dOý ¨ÁuO+»¬ ¨tÐUýu� ÈU¼t�Uš—U1 È«dÐ È«tAOý ·Ëdþ bO(uð ÈU¼t�Uš—U1 tÐ ◊uÐd+

È—UJýuł ÈU¼ÁU~²Ýœ “« gHMÐ«d� ÈtFý« Ë œ—«œ vÄ—œ «— rAÇ b¹—«Ëd+»¬ È—ULOÐ t1 œuýv+ œU−¹«

r?A?Ç ÈU ¼v?²?Š«—U?� ¨v²ÝuÄ o¹dFð g¼U1 ¨XÝuÄ ÊUÞdÝ ¨v²ÝuÄ ÈU¼v~²šuÝ Ë œuýv+ q!UŠ

ÆœœdÖv+ d−M+ ‘—Uš Ë —u� “« ”dð ¨‘“uÝ ¨‘e¹—pý« bM�U+

∫v?ðu?: ÈU ¼v?Öœu?�¬ “« v?ýU?/ ÷—«uŽ ‡‡  q?+«u?Ž s?¹d?ðr N?+ “« v?J?¹ v?ðu! vÖœu(¬ 

œuýv+ výU� bO(uð jš ÈU¼sOýU+ “« «b! Ÿ«u�« ÆXÝ« ÊuÖU�uÖ l¹UM! —œ —U1 jO×+ ÈÁbMM1Áœu(¬

¨VKU ÊUÐd{ Êbý œU¹“ bM�U+ v{—«uŽ Ë œ—«œ ÊU%�« ÊbÐ nK²g+ ÈU¼Â«b�« ÈË— dÐ vÐuKD+U�  «dŁ« t1

‰ö²š« ¨Êuš —UA� s²�—ôUÐ ¨vý—«uÖ ÈU¼v²Š«—U� ¨fHMð Êbý œU¹“ ¨ÊbÐ ÊóO%1« ·dB+ s²�—ôUÐ

È«dÐ bŽU%+U� jO×+ œU−¹« Vłu+ ¨lLł —œ Ë œ—«œ dÐ—œ ”d²Ý« ¨t−OÖdÝ ¨⁄«dH²Ý« ¨ŸuNð ¨»«uš

Èt?�U?²?Ý¬ d?O?OGð ¨—U1 v¼œ“UÐ g¼U1 ¨ÈdJ� e1dLð Êœ“ r¼ dÐ ¨v�«Ë— Ë v³BŽ  ôö²š« Ë —U1 ÂU−�«

±‡‡ Lux                                         ≤‡‡ Infra red                                      ≥‡‡ Ultraviolet



±∞∏

ÆœœdÖv+ «b! Â«Ëœ Ë f�U1d�  bý dŁ«—œ XUu+ U¹ r¹«œ Èd1 ¨v¹«uMý  —bU Êbýr1 ¨v¹«uMý

“« —U1 jO×+ È«b! ËdÝ XÝ« Â“ô ¨vðu! ÈU¼vÖœu(¬ “« výU� ÷—«uŽ “« ÈdOÖgOÄ È«dÐ

ÈË— d?Ð Ê¬ §u?Ý  «d?Ł« s?O?M?Çr?¼ ÆœdOÖ —«dU g−MÝ Ë vÐU¹“—« œ—u+ ¨Â«Ëœ Ë f�U1d� ¨ bý ÿU×(

“« b?¹UÐ sL{—œ ÆœœdÖ sOOFð  ËUH²+ j¹«dý —œ œ«d�« È«dÐ Ê¬ qL×ðqÐUU bŠ Ë œuý vÐU¹“—« U¼Â«b�«

È—«œœuš ̈ vK³U vÖœU+¬ Ë tÐd−ð ÊËbÐ ̈ v³BŽ ÈU¼v²Š«—U� Ë «b!ËdÝ tÐ X³%� ”U%Š œ«d�« ÈdOÖ—U1tÐ

Ë »u?K?D?+ b?Š Æœœd?Ö t?³?ÝU?×?+ Ê¬  b?ý t?Ð tłuð UÐ ¨«b! ÷dF+ —œ dÖ—U1 s²�dÖ—«dU ÊU+“ Ë œuý

 œËbŠ «b! qL×ðqÐUU∏µqÐvÝœ 
±

 “« tâ�UMÇ Ë XÝ« ±≥∞÷—«uŽ Ë  ôö²š« býUÐ dðgOÐ qÐvÝœ 

Æœ—«b�U²Ý« È«b!  bý tÐ  u!  bý X³%� r²¹—U~( UÐ XÝ« ‰œUF+ ̈ qÐvÝœ d¼ ÆbM1v+ “ËdÐ vðu!

—œ ÊUM1—U1 Ë œuý ÁœUH²Ý« ◊uÐd+ v²þUHŠ q¹UÝË “« b¹UÐ ¨vðu! ÷—«uŽ “« ÈdOÖgOÄ È«dÐ

ÈU?ł U?ð d?ðrN+ tL¼ “« Ë œuý t³ÝU×+ XUœtÐ —U1  UŽUÝ Æb�dO~Ð tK!U� «b! ËdÝ “« Â“ô q!«u�

ÆœdOÖ ÂU−�« Â“ô Â«bU« —U1 jO×+ È«b! Ë dÝ g¼U1 XNł —œ sJL+

 U?ýUFð—« Ë ‘“d� ‡‡ À
≤

∫Áó?¹Ët?Ð t 1 œ—«œ d?Ð—œ v{—«uŽ eO� U¼ÁU~²Ýœ ‘UFð—« Ë ‘“d( 

¨v?UËd?Ž  U?F?¹U?{ ¨U ¼Ê«u?g?²?Ý« Êb?ý t?O?H?O?%(U1 tÐ d−M+ Ë XÝ« dðgOÐ UÄ Ë XÝœ Âd� Ãu%� È«dÐ

Æœuýv+ œUŠ X¹dð—¬ Ë ôUÐ sOMÝ —œ vL%OðU+Ë— ÈU¼œ—œ

∫XÝ« È—Ëd{ d¹“  UJ� X¹UŽ— ¨U¼ÁU~²Ýœ  UýUFð—« “« výU� ÷—«uŽ “« ÈdOÖgOÄ È«dÐ

ÈU ¼ÁU?~?²?Ýœ U?Ð —U 1 È«d?Ð v?UËd?Ž Ë v?³?KU ÈU¼È—ULOÐ Ë XÐU¹œ tÐ ö²³+ Ê«—ULOÐ ‰UG²ý« “« ‡‡

Æœuý »UM²ł« —«œ‘“d(

Æœuý ÁœUH²Ý« XÝœ X(Ušœ tÐ “UO� ÊËbÐ ¨—U1œuš ÈU¼—«eÐ« “« XÝ« sJL+ t1 UłÊ¬ Uð ‡‡

ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« ◊uÐd+ vML¹« q¹UÝË “« ‡‡

Æœuý Áœ«œ ¨—«œ‘“d( ÈU¼ÁU~²Ýœ UÐ —U1 È«dÐ Â“ô ‘“u+¬ ÊUM1—U1 tÐ ‡‡

∫«u¼Ë »¬ —U8Ð ‡‡ Ã œËbŠ —U1 q×+ È«dÐ VÝUM+ v³%� XÐuÞ— µ∞ Uð ∂∞“« dÖ« t1 XÝ« •

dðgOÐ tÇÊUMÇ Ë œuýv+ v%HMð  öJA+ “ËdÐ t−O²�—œ Ë «u¼ vJAš tÐ d−M+ býUÐ dðr1 —«bI+ s¹«

Š s¹« “«bs?O?A?�Uł XKŽ tÐ fHMð —œ ‰UJý« bM�U+ v{—«uŽ Ë »¬ —UgÐ “«  «u¼ ŸU³ý« tÐ d−M+ býUÐ 

n?K?²?g?+ ◊U?I?� —œ o?¹d?F?ð ¨v?M?¹d�¬ tŁœUŠ t−O²�—œ Ë rAÇ b¹œ Êb+¬ sOzUÄ ¨ÊóO%1« UÐ »¬ —UgÐ Êbý

Ë v?Öœ“@?�“ ¨X?ÐuÞ— s²�—ôUÐ qO(œtÐ vÖœu(¬ Êu�U1 œU−¹« ¨nIÝ Êœd1tJÇ ÂU−�«dÝ Ë ÊUL²šUÝ

Æœuýv+ Â“«u( Ë U¼ÁU~²Ýœ vÖœuÝd�

∫«u¼ —UA� ‡‡ ıŠ tÐ X³%� «u¼ —UA�  «dOOGð bÒ  t1 Ê¬ vFO³Þ∑∂∞—œ dH%Lð« p¹ U¹ d²+vKO+ 

±‡‡ Decible                                          ≤‡‡ Vibration



±∞π

U¼”uMOÝ Ë v�UO+ ‘uÖ —œ Ê¬ r−Š g¹«e�« Vłu+ «u¼ —UA� Êbýr1 ÆX%O� »uKD+ ̈ XÝU¹—œ ̀ DÝ

ÊbÐ —œ ÊóO%1« œu³L1 Vłu+ sOMÇr¼ Ë œuýv+
±

Êb¹uł ̈ «u¼ —UA�  «dOOGð “ËdÐ ÂU~M¼ tÐ ÆœœdÖv+ 

œ«u+ ÊbOFKÐ ËÒs¹« Ë œuýv+ uKÖ Ë v�UO+ ‘uÖ sOÐ jÐ«— Èt(u( Èt�U¼œ Êb�U+“UÐ Vłu+ ̈ »¬ Ë v¹«cž 

v?Žu� ¨sO+“ “« ULOÄ«u¼ s²ÝUšdÐ ÂU~M¼ tÐ ¨qO(œ sOL¼tÐ Æb¼U1v+ ◊uÐd+ ÈU¼v²Š«—U�  bý “« d+«

Æœuý dðÊUÝ¬ «u¼ —UA�  «dOOGð qL×ð ¨Ê¬ Êœ—ušUÐ Uð bM¼œv+ —«dU ÊUMOA�dÝ —UO²š« —œ  U³�»¬

—U1 XŽUÝ X¹œËb×+ XÝ« Â“ô bMM1v+ —U1 «u¼ œU¹“ —UA� —œ t1 v�U%1 œ—u+ —œ ‰UŠ d¼ tÐ

g+«—¬ UÐ b¹UÐ ¨Ê¬ “« ÃËdš U¹ «u¼ ÈœUŽ —UA� UÐ  ËUH²+ —UA� È«—«œ vDO×+ tÐ œË—Ë Ë œuý ‰ULŽ«

`DÝ Ë ŸUHð—« UÐ ”uJF+ X³%� ÈœUŽ ÈU¼jO×+ —œ «u¼ —UA� t1 XÝ« vM²HÖ ÆœdOÖ ÂU−�« XL¹ö+ Ë

Æœ—«œ U¹—œ

∫—U?³ž Ë œdÖ ‡‡ Õ¨È“U?Ýœ—¬ ÈU ¼t?�U?š—U 1 b?M�U+ v¹«cž l¹UM! ÈU¼t�Uš—U1 “« È—UO%Ð —œ 

d¹œUI+ b�—«œ —U1ËdÝ bM�U+ —œuÄ œ«u+ Ë œ—¬ UÐ t1 v¹U¼t�Uš—U1 Ë vMžË— ÈU¼t�«œ Ë  UÐu³Š È“UÝÁœU+¬

ÈœU?¹“ —«b?I?+ v?�U?�u?Þ Ë p?A?š o?ÞU?M?+ —œ ¨ÁËö?Žt?Ð Æœu?ýv?+ ggÄ U¹ Ë œU−¹« —U³žËœdÖ ÈœU¹“

Æœ—«œ œułË «u¼ —œ vFO³Þ —uÞ tÐ —U³ž Ë œdÖ

XOA�ËdÐ ¨Èu¹— ÈU¼X�uHŽ Ë  ôö²š« bM�U+ v{—«uŽ ¨—U³ž ËœdÖ tÐ v%HMð È«u¼ vÖœu(¬

“uO%1u1u+uMÄ Ë
≤

“Ë—bOÝ ̈
≥

“uJOKOÝ Ë t³MÄ —U³ž “« výU�
¥

—œ t1 bM1v+ œU−¹« „Uš ËœdÖ “« q!UŠ 

œËbŠ v%HMð È«u¼ —œ —U³žË œdÖ È—«œË— tMOAOÐ U¹ “U−+ bŠ Æœuýv+ qÝ È—ULOÐ “UÝtMO+“ X¹UN�

±∞ “U−+ bŠ —«bI+ s¹« “« t1 XÝ« «u¼ VFJ+d²+ d¼ —œ ÂdÖvKO+ 
  
SiO

2
 “« d²L1 ±ÆXÝ« •

bM¼œv+ —u³Ž Áó¹Ë ÈU¼v�U! “« éLÄ UÐ «— Ê¬ “« vMOF+ —«bI+ ̈ «u¼ —U³ž Ë œdÖ Ê«eO+ sOOFð È«dÐ

ÆXÝ«u¼ —œ —U³ž Ë œdÖ —«bI+ ÈÁbM¼œ ÊUA� t1 b�—Ë¬v+ XÝœtÐ «— ÈbFÐ Ë tO(Ë« Ê“Ë  ËUHð Ë

ÆXÝ« È—Ëd{ d¹“  UJ� X¹UŽ— ¨—U³ž Ë œdÖ ÷—«uŽ “« ÈdOÖgOÄ È«dÐ

VÝUM+ ÈU¼v�U! “« ÁœUH²Ý« UÐ ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ «u¼ —U³ž Ë œdÖ œË—Ë “« ÈdOÖuKł ‡‡ p¹

ÆX³¦+ È«u¼ Ë “UÝ«u¼ ÈU¼r²%OÝ Ë

ÆÊUM1—U1 —uCŠ ÈU¼q×+ Ë bO(uð ÈU¼s(UÝ È«u¼ —œ —U³ž Ë œdÖ œU−¹« “« ÈdOÖuKł ‡‡ Ëœ

—U?³?ž Ë œd?Ö È—Ë¬lLłr²%OÝ Êœ«œ—«dU ‡‡ tÝÁU?~?²?Ýœ Ë ÊuKJOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ s(UÝ qš«œ 

ÆtÐUA+

∫t?Fý« ‡‡ Œ¨v?¹«œ“Ád?A?Š ¨v?¹«c?ž œ«u?+ È—«b?N~� È«dÐ v¹«cž l¹UM! —œ ÁeO�u¹ ÈtFý« “« 

œu?³?N?Ð Ë v?¹«c?ž œ«u+ Êbý e³Ý Ë Êœ“t�«uł “« ÈdOÖuKł ¨U¼r¹e�¬ XO(UF� “« ÈdOÖuKł ¨vA1ı—UU

 ±‡‡ Hypoxia                 ≤‡‡ Pneumocoxiosis                            ≥‡‡ Siderosis                           ¥‡‡ Silicosis



±±∞

Æœuýv+ ÁœUH²Ý« ¨vJ¹eO� ÈU¼vÖó¹Ë

«— v¹«cž œ«u+ tÐ ◊uÐd+ e1«d+ Ë U¼t�Uš—U1 ÊUM1—U1 ¨bOý—uš —u� bM�U+ Èd~¹œ lÐUM+ “« ¨tFý«

¨X?Ýu?Ä X?�u?H?Ž ¨v?�u?šr1 ¨œU?Š v?~?²?šu?Ý t?Ð d?−M+ Ë b¼œv+ —«dU ÊuÖU�uÖ ÷—«uŽ ÷dF+ —œ

ÆœœdÖv+ vLOIŽ Ë vý—«uÖ  ôö²š« ¨XÝuÄ ÊUÞdÝ ¨rAÇ b¹—«Ëd+ »¬

Ë ÊuÖU�uÖ v¹UOLOý ÈU¼gM1«Ë p¹d×ð Vłu+ XÝ« sJL+ v¹«cž œ«u+ Êœ«œ tFý« ¨ÁËöŽtÐ

‰UJOL1u¹œ«— œ«u+ œU−¹«
±

v¹«cž œ«u+ ÈU¼sO+U²¹Ë “« È—«bI+ Ë bM²%¼ dC+ U¼Ê¬ “« È«Á—UÄ t1 œuý 

Æb�dÐv+ sOÐ“« «—

≤‡‡πv¹UOLOý q+«uŽ “« výU/ ÈU¼È—ULOÐ 

œ«u?+ ÈU ¼t�Uš—U1 —œÒÈ«d?Ð Êu?ÖU?�u?Ö v?¹U?O?L?O?ý œ«u+ “« ÁUÖ ¨U¼Ê¬ tÐ t²%Ð«Ë l¹UM! Ë v¹«cž 

U¼Áœ—Ë¬d� ÊUÖbMM1·dB+ Ë ÊUM1—U1 X+öÝ È«dÐ U¼Ê¬ “« È«Á—UÄ t1 œuýv+ ÁœUH²Ý« nK²g+ ÈU¼·b¼

∫“« b�« —U³Ž  U³O1dð s¹« s¹dðrN+ ÆbM²%¼ eO+¬ÁdÞUg+

∫„U?O /u?+¬ “U?Ö ‡‡ n�«ÈU¼t?�U?š—U?1 ¨U ¼t?�U?šœd?Ý ¨È“U?Ýa?¹ ÈU ¼b?Š«Ë —œ t1 v�UM1—U1 

p?O?²?ÝU+ bO(uð ÈU¼bŠ«Ë Ë È“UÝX¹uJ%OÐ
≤

È“U?Ýv?Þu?U Ë Ëd%M1 ÈU¼vÞuU Èt�bÐ Ë »—œ “—œ 

¨Âd� ◊Ug+ Ë fHMð Á«— “« „UO�u+¬ “UÖ Æb�—«œ —«dU Ê¬  «dDš Ë “UÖ s¹« ÷dF+ —œ ¨bM²%¼ qžUý

¨t?¹d?(« «– Ë r?A?Ç ÈU¼v²Š«—U� ¨fHMð ÁU~²Ýœ v�ušdÄ ¨bM�U+ v{—«uŽ Ë œuýv+ ÊU%�« ÊbÐ œ—«Ë

 tÐ “UÖ —«bI+ dÖ« Ë bM1v+ œU−¹«±Æœuýv+ ¯d+ Vłu+ bÝdÐ •

—œ Ê¬ X?A?� “« Èd?O?Öu?K?ł s?L?{ „U?O?�u?+¬ “U?Ö XA� “« výU� ÷—«uŽ “« ÈdOÖgOÄ È«dÐ

 ‰u?K?×?+ U?Ð u?ý Ë X?%ý rAÇ œ—u+ —œ XÝ« Â“ô ¨—U1jO×+±s?O?Ð s?O(“«Ë ÊbO(U+ Ë p¹—uÐ»¬ •

v?M?O?Ð Ë ÊU ¼œ ÈuKł —œ ¨t1dÝ tÐ t²Až¬ Èt³MÄ Êœ«œ—«dU ¨vMOÐ Ë uKÖ œ—u+ —œ Ë œdOÖ ÂU−�« U¼pKÄ

ÆXÝ« bOH+ —UO%Ð

∫“U?Ö XA½ q×� v¹UÝUMý“« Ê«u?ðv+ ¨U¼ÁU~²Ýœ “« „UO�u+¬ “UÖ XA� q×+ v¹UÝUMý È«dÐ 

r?¼ Æœu?L� ÁœUH²Ý« sO(U²�qM� Ë q%�—uð bM�U+ „UO�u+¬ ÈU¼·dF+tÐ t²Až¬ cžU1ÈË— Ê«uðv+ sOMÇ

„uJA+ ÈU¼q×+œu?łË qO(œ n1 ÈU¼»U³Š Êbý ¯—eÐ Æœ«œ —«dU ÊuÐU!n1 È—«bI+ ¨XA� tÐ 

ÆXÝ« XA�

Êuzd� “UÖ ‡‡ »
≥

∫Ê«u?M?ŽtÐ v²FM! ¯—eÐ ÈU¼t�UšœdÝ —œ “UÖ s¹« “« p¹œe� Èt²ýcÖ —œ 

«“U+dÝ “UÖ
¥

« Èt¹ô nOFCð —œ “UÖ s¹« dOŁQð t1 v�U+“ “« Ë býv+ ÁœUH²Ý« ÔÊ¬ œdÐ—U1 ̈ Ábý t²šUMý Ê“

±‡‡ Radio chemicals                          ≤‡‡ Compound                               ≥‡‡ Ferion                ¥‡‡ Refrigerant



±±±

vLÝ “UÖ ôUÐ ÈU+œ —œ ÊóO%1« UÐ Ê¬ VO1dð “« U+« ¨dDšvÐ XÝ« È“UÖ Êuzd� ÆXÝ« Áb¹œdÖ œËb×+

Êó%� „U�dDš Ë
±

Æœ—«œ v¹ôUÐ —U−H�« XOKÐUU Ë  XÝ« vLÝ t1 œuýv+ œU−¹« 

 ‡‡ Û
  
SO

2
 ∫œ«“¬ Ê¬  U³O1dð Ë œdÖuÖ Áó¹ËtÐ Ë  Ë“U+ ̈ ÁUOÝ XH� hUU� ‚«d²Š« dŁ«—œ “UÖ s¹«

¨v?¹«œ“Ád?A?Š ¨È“U?ÝÊËd?²?Ý b?M?�U?+ ÊuÖU�uÖ ÈU¼·b¼ È«dÐ “UÖ s¹« “« v¹«cž l¹UM! —œ Æœuýv+

Êœd1bOHÝ Ë U¼Èe³Ý Ë U¼ÁuO+ —œ U¼r¹e�¬ tÐ ◊uÐd+ gM1«Ë d¹UÝ Ë vL¹e�¬ Êbý È«ÁuNU “« ÈdOÖuKł

Æœuýv+ ÁœUH²Ý« ¨U¼Èe¹—bMU —œ dJý

◊U?g?+ p?¹d?×?ð b?M?�U?+ v{—«uŽ ¨vML¹« q¹UÝË œdÐ—U1 ÊËbÐ ¨“UÖ s¹« ÷dF+ —œ s²�dÖ —«dU

v?%?H?Mð È«u¼ —œ “UÖ —«bI+ t1 bM1v+ “ËdÐ Èœ—«u+ —œ  UJ¹d×ð s¹« Æœ—«œ ‰U³�œtÐ «— uKÖ Ë rAÇ

 œËbŠ tÐ±∞ œËbŠ tÐ v%HMð È«u¼ —œ “UÖ —«bI+ dÖ« Ë bÝdÐ Â«ÆvÄÆvÄ ±∞∞ÈË— dÐ ̈ bÝdÐ Â«ÆvÄÆvÄ 

Æœ—«œ v¹uÝ dOŁQð rAÇ Ë fHMð ÁU~²Ýœ ◊Ug+

 œËbŠ d¹œUI+≥ÆXÝ« v¹UÝUMý qÐUU v¹U¹uÐ fŠ tKOÝËtÐ v%HMð È«u¼ —œ “UÖ s¹« “« Â«ÆvÄÆvÄ 

 “UÖ t1 XÝ« vM²HÖ
  
SO

2
b¹UÐ ÊUM1—U1 Ê¬ XA� ŸuUË ÂU~M¼tÐ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« dðsO~MÝ «u¼ “« 

ÆbMM1 ÁœUH²Ý« È—U³ł« fHMð È«dÐ q×+ ÈôUÐ ÈU¼XL%U “«

‡‡   ∫dK5 ÈÁbMM5 œ«“¬  U³O5dð Ë dK5s1U+« ̈ U¼ÁU~²Ýœ È“UÝÊËd²Ý È«dÐ  U³O1dð s¹« “« 

ÁœU?H?²?Ý« œ—¬ b?M?�U?+ v?¹«c?ž œ«u?+ Êœd?1 @?�—v?Ð È«d?Ð sOMÇr¼ Ë U¼t�Uš—U1 —œ ÁœUH²Ý« œ—u+ »¬ Ë

 U³O1dð s¹« “« ̈ U¼dLg+ Ë U¼Èd²1UÐ dO¦Jð Ë bý— “« ÈdOÖuKł È«dÐ U¼t�Uš—U1 “« ÈÁ—UÄ —œ Æœuýv+

ÆœœdÖv+ ÁœUH²Ý«

¨Áb?ý »c?ł f?H?M?ð ÁU~²Ýœ ◊Ug+ Á«— “« œuý œU¹“ v%HMð È«u¼ —œ “UÖ s¹« —«bI+ tÇÊUMÇ

ÆœœdÖv+ t�dÝ Ë ⁄«dH²Ý« ̈ ŸuNð ̈ œ—œdÝ ̈ fHMð ÁU~²Ýœ Ë rAÇ ‘“uÝ bM�U+ v{—«uŽ “ËdÐ Vłu+

Â“ô ÈU¼‘“u+¬ b�—«œ —U1ËdÝ Ê¬ UÐ t1 v�UM1—U1 tÐ XÝ« Â“ô ¨“UÖ s¹« ÷—«uŽ “« ÈdOÖgOÄ È«dÐ

¨v¹«cž œ«u+ všdÐ Ë »¬ —œ dK1 ÈÁb�U+vUUÐ Æœuý tz«—« pÝU+ bM�U+ ◊uÐd+ vML¹« q¹UÝË œdÐ—U1 È«dÐ

ÆbM1v+ œU−¹« vý—«uÖ ÷—«uŽ ¨Ábý »cł ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ Á«— “«

öŠ ‡‡ ÀÒ∫U¼‰öŠ ÒbM�U+ Ë sKOð«ËdK1Èdð ̈ ÊU²á¼ ̈ Ê«e~¼ ̈ ©ÊeMÐ® Ê«e~¼uKJOÝ bM�U+ v(¬ ÈU¼‰

 —u!—œ ̈ b�—«œ —U1ËdÝ  U³O1dð s¹« UÐ t1 v�UM1—U1 ÆœË—v+ —U1tÐ vA1sžË— ÈU¼t�Uš—U1 —œ ̈ U¼s¹«

¨‘—U?š ¨v?%?H?M?ð  ôö?²š« ¨v�ušr1 bM�U+ v{—«uŽ —UÇœ v²þUHŠ Ë vML¹« qzU%+ ÊœdJ� X¹UŽ—

Æb�uýv+ v³BŽ ÈU¼v²Š«—U� Ë vMOÐ “« Èe¹—Êuš ¨ŸuNð

“« ÈdOÖgOÄ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ¨b�uýv+ ÊU%�« ÊbÐ œ—«Ë fHMð Ë ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ Á«— “« œ«u+ s¹«

±‡‡ Phosgen



±±≤

«d?¹“ b?�u?A?� q?×?+ œ—«Ë v?%HMð È«u¼ X+öÝ “« ÊUMOLÞ« “« q³U ÊUM1—U1 XÝ« Â“ô U¼Ê¬ ÷—«uŽ

ö?Š ¨Ábý œU¹ ÈU¼È—ULOÐ “« t²ýcÖÒsJL+ ¨Ábý vÖœu(¬»«uš Ë  uš— Vłu+ ¨»cł “« fÄ U¼‰

ÆbM+U−MOÐ „U�dDš Àœ«uŠ “ËdÐtÐ XÝ«

öŠ ÷—«uŽ “« ÈdOÖgOÄ È«dÐÒÈ«u¼ ¨œ«u+ s¹« UÐ «u¼ Êbý Áœu(¬ ÂU~M¼ tÐ XÝ« Â“ô ¨U¼‰

q?×+ œ—«Ë vK¹ôœ tÐ ÊUM1—U1 XÝ« Â“ô t1 Èœ—«u+ —œ Ë œuL� s¹eÖÈUł Á“Uð È«u¼ UÐ «— —U1 q×+

¨—U³š« @�“ Ë pÝU+ “« ÁœUH²Ý« sL{ ÊUM1—U1 b¹UÐ vÖœu(¬»«uš X(UŠ œU−¹« XKŽtÐ ¨b�uý Áœu(¬

ÈUC� —œ »UMÞ d~¹œ dÝ Ë bMM1 X1dŠ l�U+ ÊËbÐ Ë XÝ«— ÈU¼dO%+ —œ Ë b�bM³Ð œuš dL1 tÐ vÐUMÞ

Æœ«œ  U−� «— U¼Ê¬ Ê«u²Ð b�bý t{—UŽ —UÇœ tÇÊUMÇ Uð býUÐ “UÐ

 ‡‡ Ã
  
H2S∫Á«— “« “UÖ s¹« Æœuýv+ ÁœUH²Ý« ÈdOLgð l¹UM! Ë bMU ÈU¼t�Uš—U1 —œ “UÖ s¹« “« 

ÆbM1v+ œU−¹« vLAÇ ÷—«uŽ Ë t�dÝ ̈ ŸuNð ̈ œ—œdÝ bM�U+ v{—«uŽ Ë œuýv+ »cł fHMð ÁU~²Ýœ

œ—u+ s¹« —œ ÆXý«œ b¼«uš ‰U³�œtÐ «— ¯d+ Èt{—UŽ œuý œU¹“ v%HMð È«u¼ —œ “UÖ s¹« —«bI+ dÖ«

q?¹U?ÝË “« ÊU?M?1—U 1 Ë œu?ý t?¹uNð —U1 q×+ È«u¼ XÝ« Â“ô ¨÷—«uŽ “ËdÐ “« ÈdOÖgOÄ È«dÐ eO�

ÆbM¹UL� ÁœUH²Ý« v²þUHŠ Ë vML¹«

 ‡‡ ıCO Ë 
  
CO

2
∫Æb�uýv+ q!UŠ ‰Už– Áó¹ËtÐ v²šuÝ œ«u+ hUU� ‚«d²Š« “« U¼“UÖ s¹« 

 “UÖCOt?Ð ‰U?B?ð« È«d?Ð Ê¬ q?¹U?L?ð t 1 Èu?×?�tÐ ¨œ—«œ sOÐuKÖuL¼ UÐ ÊbýVO1dð È«dÐ ÈœU¹“ q¹ULð 

 s?O?ÐuKÖuL¼≥∞∞U?Ð Ê¬ b?�u?O?Ä ¨ÁËö?Žt?Ð ÆXÝ« ÊóO%1« UÐ b�uOÄ qOJAð È«dÐ Ê¬ q¹ULð “« dðgOÐ —UÐ 

r1r1 ̈ býUÐ œułu+ v%HMð È«u¼ —œ Ê¬ “« È—«bI+ tÇÊUMÇ s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« d¹cÄU�XAÖdÐ sOÐuKÖuL¼

bÝ—vL� ÊbÐ tÐ ÊóO%1« v�U1 —«bI+ ¨t−O²�—œ Æœ“«b�«v+ v¹¬—U1 “« «— sOÐuKÖuL¼ “« È«ÁbLŽ XL%U

 —«bI+ t1 v�U+“ —œ t²³(« Æœuýv+ ÷—UŽ ¨¯d+ tÐ d−M+ XO+uL%+ Ë œœdÖv+ q²g+ fHMð ËCO—œ 

¨⁄«dH²Ý« Ë ŸuNð ̈ œ—œdÝ bM�U+ vðôö²š« U+« ̈ œuývL� ÷—UŽ ̄ d+ tÐ d−M+ XO+uL%+ býUÐ r1 «u¼

Ë  ö?C?Ž v?¼œ“U?Ð Êb?ý r 1 ¨‘u?Ö —œ «b?! ”U?%?Š« ¨ ËUCU fŠ g¼U1 ¨È—«dUvÐ ¨v~²%š

Æœuýv+ ÷—UŽ ¨ULž« Ë výuNOÐ ¨v²1dŠ ÈU¼Â«b�«

È—Ëd{ X³¦+ È«u¼ r²%OÝ È—«dUdÐ Ë q×+ È«u¼ Èt¹uNð ̈ U¼“UÖ ÷—«uŽ “« ÈdOÖgOÄ È«dÐ

ÆXÝ«

≥‡‡πp¹˛u�uOÐ q+«uŽ “« výU/ ÈU¼È—ULOÐ 

vK+«uŽ “« ̈ U¼Èe²J¹— ̈ U¼”Ëd¹Ë ̈ U¼ı—UU ̈ U¼Èd²1UÐ ̈ U¼q~�« bM�U+ p¹˛u(uOÐ q+«uŽ “« È«Á—UÄ

œ«u?+ t?Ð ◊u?Ðd?+ ÈU ¼b?Š«Ë Áó?¹Ë t?Ð ¨v?²FM! ÈU¼bŠ«Ë ÊUM1—U1 X+öÝ ¨nK²g+ ‰UJý«tÐ t1 bM²%¼



±±≥

±‡‡ Zoonosis                        ≤‡‡ Tenebrio molitor

sJL+ ̈ b�—«œ —U1ËdÝ U¼ÈeÐ¬ Ë ÊUÖb�dÄ ̈ U¼Â«œ UÐ t1 v�U%1 t�uL� È«dÐ Æb�“«b�«v+ ÁdÞUg+tÐ «— v¹«cž

¨p?O?ð«bO¼ X%O1 ¨rš“ ÁUOÝ ¨qÝ ¨bM�U+ v¹U¼È—ULOÐ tÐ ¨v²ý«bNÐ qzU%+ ÊœdJ� X¹UŽ— dŁ«dÐ XÝ«

Ê«uOŠ Ë ÊU%�« sOÐ „d²A+ ÈU¼È—ULOÐ Ë Ëb1 Âd1 Ÿ«u�«
±

Æb�uý —UÇœ 

KÝËdÐ È—ULOÐÒ�uL(UÝ È—ULOÐ Ë bMHÝuÖ Ë eÐ ¨ËUÖ “« ¨“uÒqI²M+ ÊU%�« tÐ U¼Áb�dÄ “« dðgOÐ “uK

—u?²?O?(u+u¹d³Mð bM�U+ ¨È—U³�«  U�¬ ÈU¼t�uÖ “« vCFÐ Æœuýv+
≤

Êb?Ð ÈU¼Â«b�« —œ È—U³�« ÈU¼tM1 Ë 

s?¹« r?¹«œ p?¹d?×?ð V?łu+ Ë b�uýv+ s¹eÖÈUł —«—œ« È—U−+ Ë t¹— ¨‘—«uÖ ÁU~²Ýœ bM�U+ ¨ÊU%�«

Æb�œdÖv+ U¼Â«b�«



±±¥

±ÆbOM1 n¹dFð «— È«t�dŠ U¹ vKGý ÈU¼È—ULOÐ ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— ÁËdÖ —UNÇ s¹« Æb�uýv+ rO%Ið ÁËdÖ —UNÇ tÐ È«t�dŠ ÈU¼È—ULOÐ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— —U1 jO×+ vJ¹eO� q+«uŽ “« výU� È—ULOÐ Ÿu� ZMÄ ‡‡

¥øœ«œ ÂU−�« b¹UÐ «— vðU+«bU« tÇ ¨vÖœ“U+dÖ  ôö²š« ÊU+—œ È«dÐ ‡‡

µøœ«œ ÂU−�« Ê«uðv+ vðU+«bU« tÇ ¨vðu! ÷—«uŽ “« ÈdOÖgOÄ È«dÐ ‡‡ 

∂øœuý X¹UŽ— b¹UÐ vðUJ� tÇ ¨ UýUFð—« “« výU� ÷—«uŽ “« ÈdOÖgOÄ È«dÐ ‡‡

∑øœ—«œ vÄ—œ «— v{—«uŽ tÇ —U³ž Ë œdÖ tÐ «u¼ vÖœu(¬ ‡‡

∏øœdOÖv+ ÂU−�« vðU+«bU« tÇ ¨„UO�u+¬ “UÖ XA� q×+ v¹UÝUMý È«dÐ ‡‡ 

πÆb¹d³Ð ÂU� «— p¹˛u(uOÐ q+«uŽ “« výU� ÈU¼È—ULOÐ ‡‡ 

v�U�“¬œu	


