
±

‰Ë« qB�

v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖ nK²�� ÈU¼XL�� FM-AM

∫È—U²�— ÈU¼·b¼ ∫b�«u²Ð t$ œË—v� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� ÊUOÐ «—  «dÐU�� v�uLŽ n¹—UFð ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÊuOÝôËb� ‰u$« ‡‡

≥ ÊuOÝôËb� ‡‡AM Ë FMÆbM� n¹dFð «— 

¥ Ábý t)Ëb� Ãu� qJý ‡‡AM Ë FMÆbM� rOÝdð «— 

µ ÊuOÝôËb� ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡AM Ë FMÆbM� `¹dAð «— 

∂ ÁbM²Ýd6 p¹ nK²�� ÈU¼XL:; ‡‡AM Ë FMÆb¼œ hO�Að d~¹œp¹ “« «— 

∑Æb¼œ Õdý «— v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ p¹ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

∏ ÊuOÝôËb� UÐ v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡AM Ë FMÆbM� rOÝdð «— 

πÆb¼œ Õdý v¹u¹œ«— ÈU¼Áb@dOÖ —œ «— „uKÐ d¼ —U� ‡‡

±∞Æœd³Ð ÂU@ «— ‰UI²@« ◊uDš Ÿ«u@« ‡‡

±±ÆbM� `¹dAð «— ôUÐ f@U�d6 È«dÐ ‰UI²@« ◊uDš ‡‡

±≤ÆbM� n¹dFð «— e¹u@ ‡‡

±≥Æœd³Ð ÂU@ «— e¹u@ lÐUM� ‡‡

±¥Æb¼œ Õdý «— pO²Ýu�¬ ‡‡

±µÆbM� `¹dAð «— U¼Ê¬ vKš«œ ÊUL²šUÝ Ë œd³Ð ÂU@ «— Êu6ËdJO� Ÿ«u@« ‡‡

vK$ ·b¼

v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ p¹ nK²�� ÈU¼XL:; —U� ‰u$« ‘“u�¬ Ë vÝ—dÐ



≤

±∂® vðu$ —uð«d@˛ ‰UM~OÝ ÁU~²Ýœ ‡‡AF® v¹u¹œ«— Ë ©RFÆb¼œ —«d; ÁœUH²Ý« œ—u� «— ©

±∑ v¹u¹œ«— —uð«d@˛ ÁU~²Ýœ vłËdš ÈU¼‰UM~OÝ ‡‡RFÆbM� v¹UÝUMý «— 

±∏ Êu?O?ÝôËb� Ãu� ‡‡AM —u?ð«d?@˛ ‰U?M?~OÝ jÝuð «— RF Ë AFÛu?J?Ýu?KOÝ« ÈË— dÐ Ë œ—Ë¬ XÝœtÐ 

ÆbM� Áb¼UA�

±π ÊuOÝôËb� V¹d{ ‡‡AMÆœdO~Ð Á“«b@« «— 

≤∞ Êu?OÝôËb� Ãu� ‡‡FM Êu?O?ÝôËb?� È«—«œ t� —uð«d@˛ sAJ@U6 jÝuð «— FMÈË—d?Ð Ë t?²šUÝ XÝ« 

ÆbM� Áb¼UA� ÛuJÝuKOÝ«

 v¹U@«uð s¹« vKLŽ ‘“u�¬ œ—«b@U²Ý« ÊU�“ ¿¥ ¨‘“u�¬ ÊU�“ s¹« œu³L� qO)œtÐ ÆXÝ« XŽUÝ ∏ v¹U@«uð vKLŽ ‘“u�¬  ÊU�“ “« XŽUÝ ≥

  u$ “UÝ—UJý¬ rOEMð Ë dOLFð¨vÐU¹VOŽ®®FM/AM©ÆXÝ« Ábý t6U{« v¹U@«uð s¹« tÐ Ë d:� ¨

lLł          vKLŽ          ÈdE�

  ±¥           ∏+¥
¿

       ≤≤

‘“u�¬  UŽUÝ



® Êu�“¬gOÄ±©

±ÆbOM� n¹dFð «— ÊuOÝôËb� ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU@ «— ÊuOÝôËb� Ÿ«u@« ‡‡

≥ÆbOM� n¹dFð «— f@U�d6 ÊuOÝôËb� ‡‡

¥øXÝ« eðd¼uKO� bMÇ ¨q�UŠ ‰UM~OÝ f@U�d6 ÈÁœËb×� ‡‡

± ©±kHz≤ ©≥∞kHk≥ ©≥∞kHz ‡‡ ≥∞MHz¥ ©≥∞∞kHz ‡‡ ≥∞∞MHz

µ ÁbM²Ýd6 Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡AM ÆbOM� rÝ— «— 

∂ÆbO¼œ Õdý «— v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ —œ s²@¬ gI@ ‡‡

∑ªbOM� rÝ— «— ôUÐ f@U�d6 —œ ‰UI²@« ◊uDš ‰œUF� —«b� ‡‡

∏ÆbM�U@v� ìì U¹ ìì jš «— ‰UO:�«u� qÐU� ‡‡

πÆbO¼œ Õdý øX:OÇ pO²Ýu�¬ ‡‡

±∞øXÝ« Â«b� »uš Êu6ËdJO� p¹ È«dÐ ‰u³; qÐU; v:@U�d6 b@UÐ ‡‡

± ©≤∞Hz Uð ≤∞kHz≤ ©≥∞Hz Uð ±∑kHz

≥©≥∞∞kHz Uð≤∞kHz¥© ≥∞Hz Uð ≥∞kHz

±± v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ —œ ‡‡FM-AMÆbO¼œ Õdý «— ‰UM~OÝ ÈÁbMM�◊uK�� Ë vK×� “UÝÊUÝu@ —«b� gI@ 



¥

±‡‡± «dÐU�� ‡‡

ÆbM�U@v�  «dÐU�� «— d~¹œ ÈtDI@ tÐ tDI@ p¹ “« ÂUOÄ ‰UÝ—«

ÈU?¼‘—«eÖ b@«uðv� ÂUOÄÆbM¹uÖv� ÂUOÄ «— ŸöÞ« Ë d³š Ÿu@ d¼

¨vÝUMý«u¼  UŽöÞ« ̈ pO6«dð ̈ v�UE@ ̈ vÝUOÝ ̈ ÈœUB²;« ̈ Èd³š

ÆbýUÐ Êu¹e¹uKð Ë u¹œ«— e�«d� “« vIOÝu� U¹ Ë œ«b�«

U?L?O?I²:� Ê«uðvL@ «— ÂUOÄÎb?¹U?Ð t?JKÐ ¨œU²Ýd6 —Ëœ ◊UI@ tÐ 

q?ÐU?; ÈU¼ÂUOÄ tÐ «— Èd¹uBð Ë vðu$ ÈU¼ÂUOÄ v¹U¼‰b³� jÝuð

Æœd� q¹b³ð ‰UÝ—«

® q?Jý —œ±‡?‡±d?B?Ž —œ v?ÞU?³?ð—« r?²:OÝ “« È«t@uL@ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL@ d{UŠ

 qJý±‡‡±È“Ëd�« vð«dÐU�� r²�OÝ “« È«t�u/ ‡‡ 

È«Á—«u¼U�  UÞU³ð—«

 UŽöÞ« ÈtJ³ý

Âœu�

q¹UÐu� ◊U³ð—«

ÈdNý sHKð

ÈdNý sHKð

Á«dL¼ sHKð e$d�

Á«dL¼ sHKð

ÈdNý sHKð e$d�

È—u� d³O�



µ

¨v@u¹e¹uKð Ë u¹œ«— e�«d� bM@U� vð«dÐU�� ÈU¼r²:OÝ —œ

q?¹U?ÝË “« f?O?K?Ä Ë œ«b?�« ¨v?¹«u ¼ ¨v?�U?E?@ ¨v?¹U¹—œ  «dÐU��

Æœuýv� ÁœUH²Ý« rOÝvÐ vÞU³ð—«

® qJý —œ≤‡‡±v¹u¹œ«— rOÝvÐ ÈÁbM²Ýd6 ÁU~²Ýœ p¹ ©

ÈÁbM²Ýd6 ¨Êu6ËdJO� q�Uý ÁU~²Ýœ s¹« ÆbOM�v� Áb¼UA� «—

fÄ «— ÂUOÄ v¹u¹œ«— ÈÁbM²Ýd6 ÁU~²Ýœ ÆXÝ« s²@¬ Ë v¹u¹œ«—

v¹u¹œ«— ‰UM~OÝ tÐ q¹b³ð “«
±

ÆbM�v� ‰UÝ—« ¨

 qJý≤‡‡±v¹u¹œ«— ÈÁbM²Ýd� t�u/ p¹ ‡‡

ÁbM²Ýd�

vÝUý ¨sO�“

ÁbM²Ýd� 7�¬

dNý ‚dÐ d²KO�

Áb�dOÖ 7�¬

 Áb�dOÖ b�UÐFM

 v¹u¹œ«— Áb�dOÖFM

uÖbMKÐ

 qJý≥‡‡±v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖ t�u/ p¹ ‡‡

dNý ‚dÐ d²KO�

±‡‡ Radio Signal  v¹u¹œ«— ‰UM~OÝ

® qJý —œ≥‡‡±Áœ«œ ÊUA@ rOÝvÐ v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ p¹ ©

Ê¬ vłËdš Ë s²@¬ ¨vðu$ v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ ÈœË—Ë ÆXÝ« Ábý

v¹u¹œ«— ‰UM~OÝ X6U¹—œ ÈtHOþË ̈ v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ ÆXÝ« uÖbMKÐ

Æœ—«œ ÁbNŽtÐ «— uÖbMKÐ “« Ê¬ g�Ä Ë ÂUOÄ tÐ Ê¬ q¹b³ð ¨ÁbM²Ýd6



∂

≤‡‡±ÊuOÝôËb� ‰uK« ‡‡
±

Ë« ÈtKŠd� —œ ̈ —Ëœ ◊UI@ tÐ vðu$ ÂUOÄ ‰UÝ—« È«dÐÒÂUOÄ ‰

ªœuýv� q¹b³ð vJ¹d²J)« ‰UM~OÝ tÐ Êu6ËdJO� p¹ tKOÝËtÐ ÁbM¹uÖ

X?¹U?N?@—œ Æœu?ýv?� —«u?Ý v?¹u¹œ«— f@U�d6 ÈË—dÐ ‰UM~OÝ s¹«

ÆbÐU¹v� —UA²@« UC6 —œ Ãu�  —u$tÐ s²@¬ jÝuð v¹u¹œ«— ‰UM~OÝ

ÊuOÝôËb� «— v¹u¹œ«— f@U�d6 ÈË— ÂUOÄ ‰UM~OÝ Êbý —«uÝ qLŽ

 ® q?Jý —œ ÆbM¹uÖv�¥‡?‡±t?E?Šö?� «— ÁbM²Ýd6 r²:OÝ ©n)« ‡‡

X?6U?¹—œ «— ÁbM²Ýd6 “« t²6U¹ —UA²@« Ã«u�« ¨Áb@dOÖ s²@¬ ÆbOM�v�

˛U?²?)Ë b?Š—œ v¹u¹œ«— ÈU¼‰UM~OÝ Áb@dOÖ —œ Ã«u�« s¹« ÆbM�v�

v¹u¹œ«— f@U�d6 bFÐ ÈtKŠd� —œ Æb@uýv� X¹uIð È«ÁœUH²Ý« qÐU;

u?ÖbMKÐ tÐ X¹uIð “« fÄ ÂUOÄ ÆbMM�v� «bł d~¹œp¹ “« «— ÂUOÄ Ë

 ® qJý —œ Æœuýv� q¹b³ð ÊbOMý qÐU;  u$tÐ Ë œË—v�¥‡‡±©»‡‡

bOM�v� Áb¼UA� «— Áb@dOÖ —œ ‰UM~OÝ È“UÝ“UÐ ÈÁu×@Æ

±‡‡ Modulation  q�UŠ ‰UM~OÝ ÈË— ÂUOÄ ‰UM~OÝ Êbý —«uÝ

v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖ ©»

 qJý¥‡‡±v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖ Ë ÁbM²Ýd� —œ vðuK ‰UM~OÝ X�U¹—œ Ë ‰UÝ—« ÈÁu×� g¹U/ ‡‡

Ábý tQËb� ‰UM~OÝ

ÁbM²Ýd� 7�¬

Áb�dOÖ 7�¬

sO�“ Ád$
 v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖAM Ë FMU¼ÁbM²Ýd� ÈU¼7�¬

ÁbMM$ «bł

vðuK ÂUOÄ

v¹u¹œ«— “«

ÈÁbMM$X¹uIð

 uK

ÁbMM$X¹uIð

 bQu�‰UM~OÝ

      RF

‰UM~OÝ ‰b³�

tÐ vðuK

vJ¹d²JQ«

Êu�ËdJO�

vð«dÐU�� ÃdÐ

—uðôËb�

v¹u¹œ«— ÈÁbM²Ýd�

 ÈÁbMM$X¹uIðRF

ÁbM²Ýd� ©nQ«

uÖbMKÐ

Ábý tQËb� ‰UM~OÝ

 —«b�‰UM~OÝ

      RF



∑

±‡?‡≤‡?‡±∫©ÂU??O??Ä® v?ðu?K ‰U?M?~?O?Ý  U?B?�?A?� ‡?‡

 ô¬ Ë ÊU?:?@« È«b?$ q?�Uý t� «b$ v:@U�d6 nOÞ vK�—uÞtÐ

 v?:?@U�d6 ÈÁœËb×� —œ XÝ« vIOÝu�≤∞ U?ð eðd¼ ≤∞eðd¼uKO� 

® qJý —œ Æœ—«œ —«d;µ‡‡±ÈtM�«œ UÐ vÝuMOÝ vðu$ ‰UM~OÝ p¹ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA@ eðd¼uKO� p¹ f@U�d6 Ë X)Ë p¹ rL¹e�U�

≤‡?‡≤‡‡±∫v?¹u?¹œ«— ‰U?M?~?O?Ý  U?B�A� ‡‡ôu?L?F� Î

U¹ q�UŠ ‰UM~OÝ «— rOÝvÐ vð«dÐU�� r²:OÝ —œ v¹u¹œ«— ‰UM~OÝ

d¹d�
±

ÆbM¹uÖv� 

 tK$U6 —œ «— v¹u¹œ«— f@U�d6 ÈÁœËb×�≥∞∞Uð eðd¼uKO� 

≥∞∞® qJý —œ Æb@«Áœd� ÈbMÐrO:Ið eðd¼U~� ∂‡‡±‰UM~OÝ p¹ ©

 f@U�d6 UÐ vÝuMOÝRF—«bI� qJý s¹« —œ ÆbOM�v� Áb¼UA� «— 

 f@U�d6±∞ rL¹e�U� ÈtM�«œ Ë eðd¼ U~� ±∞ÆXÝ« X)Ë 

 qJýµ‡‡±vðuK vÝuMOÝ Ãu� p¹ g¹U/ ‡‡ 

 qJý∂‡‡±v¹u¹œ«— vÝuMOÝ Ãu� p¹ g¹U/ ‡‡

˛U²QË ÈtM�«œ ®RFvðuK ‰UM~OÝ ©

µ

V

d¹d$ U¹ q�UŠ ‰UM~OÝ f�U$d�

tO�UŁËdJO�

q�UŠ

  

Em =1v                                    

ÂUOÄ ‰UM~OÝ f�U$d�

ÂUOÄ ÈtM�«œ d¦$«bŠ

Ec =                                 = lovd¹d$ ÈtM�«œ d¦$«bŠ

±‡‡ Carrier  q�UŠ

  

fm == 1

tm
== 1

1×10
−3

==1000Hz

  

FC == 1

Tc

FC == 1

0/ ××10
−6

==10/000/000Hz ==10MHz



∏

 qJý∑‡‡±tM�«œ ÊuOÝôËb� ÂU$« ÈÁu×� ‡‡

≥‡‡≤‡‡±∫ÊuOÝôËb� n¹dFð ‡‡p¹ Êœd�—«uÝ qLŽ 

 v?¹u?¹œ«— ‰U?M?~?O?Ý ÈË—dÐ ©ÂUOÄ® vðu$ ‰UM~OÝRF«— q?�UŠ U¹ 

«— ÂUOÄ ‰UM~OÝ ÆbM¹uÖv� ÊuOÝôËb�ÁbMM$tQËb� q�UŠ ‰UM~OÝ Ë 

 «— d¹d� U¹Áb�uý tQËb�ÈœU¹“ —UO:Ð Ÿ«u@« ÊuOÝôËb� ÆbM�U@v� 

 vÝ—dÐ tÐ jI6 ÊU�œuÄ s¹« —œ Æœ—«œtM�«œ ÊuOÝôËb�
±

® AM©

 Ëf�U$d�® FM©Ær¹“«œdÄv� 

¥‡‡≤‡?‡± t?M?�«œ ÊuOÝôËb� ‡‡AM ∫Êu?OÝôËb� —œ

AMÆbM�v� dOOGð ÂUOÄ ‰UM~OÝ UÐ VÝUM²� ¨q�UŠ ‰UM~OÝ tM�«œ ¨

® qJý ÆXÝ« XÐUŁ ¨q�UŠ ‰UM~OÝ f@U�d6 X)UŠ s¹« —œ∑‡‡±©

q?L?Ž t � È—«b?� t?Ð Æb ¼œv?� ÊU?A?@ «— t?M?�«œ Êu?O?ÝôËb� qLŽ

 b¼œv� ÂU−@« «— ÊuOÝôËb�—uðôËb�
≤

tM�«œ  «dOOGð ÆbM¹uÖv� 

 ¨«— Áb??ý t??)Ëb??� Ãu?�Êu??O??ÝôËb?� ‘u?Ä
≥

‘u??Ä Æb??M??�U?@v?� 

Æœ—«œ ÂUOÄ ‰UM~OÝ tÐ ÈœU¹“ X¼U³ý ÊuOÝôËb�

d¹d$ q�UŠ ‰UM~OÝ

ÈœË—Ë

tM�«œ —uðôËb� Ãu� vłËdšAM

X³¦� ‘uÄ

vHM� ‘uÄ

ÂUOÄ

ÁbMM$tQËb� ‰UM~OÝ ÈœË—Ë

±‡‡ Amplitud  modulation  tM�«œ ÊuOÝôËb�

≤‡‡ Modulator  œuý ÂU−@« Ê¬ jÝuð ÊuOÝôËb� qLŽ t� È—«b�

≥‡‡ Modulation envelope  ÊuOÝôËb� ‘uÄ

Ampli Tude

Modulator



π

 qJý∏‡‡± f�U$d� ÊuOÝôËb� ÂU$« ÈÁu×�‡‡FM

µ‡‡≤‡‡±‡‡ U¹ f�U$d� ÊuOÝôËb� FM±

 ∫ÊuOÝôËb� —œ

FMÊ¬ f?@U �d?6 —«b?I?� v?)Ë X?Ý« X?ÐU?Ł q�UŠ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ ¨

® qJý ¨bM�v� dOOGð ÂUOÄ ÈtM�«œ UÐ VÝUM²�∏‡‡±Æ©

f�U$d� bOýUÐ t²ý«œ tłuð

ÈtM�«œ UÐ VÝUM²� ¨q�UŠ

XÝ« Áœd$dOOGð ÂUOÄ

 Ábý tQËb� ‰UM~OÝ vłËdšFM

d¹d$ ‰UM~OÝ

ÈœË—Ë

f�U$d� —uðôËb�

ÂUOÄ ‰UM~OÝ

ÈœË—Ë

±‡‡ FM=Frequency Modulation  f@U�d6 ÊuOÝôËb�

≥‡‡±ÊuOÝôËb� V¹d{ ‡‡ AM

 ÂU?O?Ä ÈtM�«œ —«bI� dÖ« ¨tM�«œ ÊuOÝôËb� —œEm d²Ö—eÐ

“«Ec d¦�«bŠ X³:@ Æœuýv� ÃUłuŽ« —UÇœ Ábý t)Ëb� Ãu� ̈ býUÐ

 «— q�UŠ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ d¦�«bŠ tÐ ÂUOÄ ‰UM~OÝ ÈtM�«œV¹d{

ÊuOÝôËb�ÆbM¹uÖ 

 sOÐ ÈœbŽ ÊuOÝôËb� V¹d{∞ Ë ±œbŽ —œ dÖ« t� XÝ« 

ÊuOÝôËb� b$—œ «— Ê¬ œuý ÊUOÐ b$—œ V:ŠdÐ Ë »d{ b$

 UÐ Ë bM¹uÖv�MÆbM¼œv� ÊUA@ 

ÂUOÄ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ d¦�«bŠ

=
                                      

ÊuOÝôËb� V¹d{

q�UŠ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ d¦�«bŠ

m =
Em

Ec

Modulator



±∞

q?J?ý “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðv� «— ÊuOÝôËb� V¹d{ —«bI�

®π‡‡±Æœ—Ë¬ XÝœtÐ d¹“ tDÐ«— Ë ©

 Êu?O?ÝôËb?� V?¹d?{ t?Ð t?łu?ð U?ÐAMŸu?@ t?Ý Ê«u?ðv?� 

Æœ«œ ÊUA@ «— tM�«œ ÊuOÝôËb�

 sOÐ ÈœbŽ ÊuOÝôËb� V¹d{∞ Ë ±œbŽ —œ dÖ« t� XÝ« 

ÊuOÝôËb� b$—œ «— Ê¬ œuý ÊUOÐ b$—œ V:ŠdÐ Ë »d{ b$

 UÐ Ë bM¹uÖv�MÆbM¼œv� ÊUA@ 

±‡‡≥‡‡±‡‡∫b??K—œb??K Êu??O?ÝôËb?� s??²?ý«œ È«d?Ð 

Ë ÂU?O?Ä ‰U?M?~?O?Ý Ëœ ÈU¼tM�«œ X³:@ b¹UÐ b$—œb$ ÊuOÝôËb�

 vMF¹ œuý p¹ dÐ«dÐ ¨q�UŠEm = Ec qJý ¨býUÐ®±∞‡‡±Æ©

≤‡‡ ≥‡‡±∫b?K—œbK “« d²AOÐ ÊuOÝôËb� ‡‡ÁUÖd¼ 

b?$—œ ¨b?ýU?Ð q?�U?Š ‰U?M?~?O?Ý Èt?M?�«œ “« d?²?A?O?Ð ÂU?O?Ä ÈtM�«œ

‰UM~OÝ —œ X)UŠ s¹« —œ ªœuýv� d²AOÐ b$—œb$ “« ÊuOÝôËb�

® q??J??ý Æœu??ýv??� q?$U?Š ÃU?łu?Ž« ¨Áb?ý t?)Ëb?�±±‡?‡±s?¹« ©

Æb¼œv� ÊUA@ «— ÊuOÝôËb�

q�UŠ ‰UM~OÝ

ÂUOÄ ‰UM~OÝ

 qJýπ‡‡± ÈtQËb� Ãu� ‡‡AM

 qJý±∞‡‡± bK—œbK ÊuOÝôËb� ‡‡
  
(m =1)

 qJý±±‡‡± bK—œbK “« d²AOÐ ÊuOÝôËb� ‡‡  (m ≥1)

  

m ==
Em
Ec

M =
Em
Ec

×100



±±

≥‡‡ ≥‡‡±∫b?K—œbK “« d²L$ ÊuOÝôËb� ‡‡s¹« —œ 

‰U?M?~?O?Ý ÈtM�«œ “« dðpÇu� ÂUOÄ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ ÊuOÝôËb�

® qJý ÆXÝ« q�UŠ±≤‡‡±Æb¼œv� ÊUA@ «— ÊuOÝôËb� Ÿu@ s¹« ©

 Êu?OÝôËb� —œAMö?LŽ ¨Îb?$—œb?$ “« d?²?L� ÊuOÝôËb� “« 

Æœuýv� ÁœUH²Ý«

∫‰U¦� Ãu?� ÊuOÝôËb� V¹d{ AMq?Jý tÐ tłuð UÐ «— 

®±≥‡‡±Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ ©

∫r¹—«œ qJý tÐ tłuð UÐ

  Em = 70− 50= 20v

  Ec = 50v

 qJý±≤‡‡± t$ v²QUŠ —œ ÊuOÝôËb� g¹U/ ‡‡   m <1 XÝ«

Em

Ec

Ec

t

Em

 qJý±≥‡‡±

    

  

m =
20

50
=

2

5
=0/ 4                        Em = 20v

    M =0/ 4×100= 40-                         Ec = 50v  

m =
Em

Ec
  ,   M =

Em

Ec
×100-



±≤

 qJý±¥‡‡± Ãu� g¹U/  ‡‡AMU/nOÞ Ë ÛuJÝuKOÝ« ÁU~²Ýœ ÈË— 

ÊU�“

t
M�

«
œ

q�UŠ

ôUÐ È—UM$ b�UÐ

sO¹UÄ È—UM$ b�UÐ

È—UM$ f�U$d�

ôUÐ È—UM$ f�U$d�

f�U$d�

t
M�

«
œ

¥‡‡±tM�«œ ÊuOÝôËb� vK$  UB�A� ‡‡

±‡‡¥‡?‡±b �U Ð ÈUMNÄ ‡‡
±

∫—u?ðôËb?� —«b� vłËdš dÖ« 

AMq?J?ý® r?O?M� q$Ë ÛuJÝuKOÝ« tÐ «— ±¥‡‡±q?Jý ¨©» ‡‡

 Ãu�AMÆX?Ý« Áb ¼U?A?� q?ÐU; ÛuJÝuKOÝ« Èt×H$ ÈË— dÐ 

U?L@nOÞ ÁU~²Ýœ p¹ tÐ —uðôËb� vłËdš t� vð—u$—œ
≤

q$Ë 

 Ábý t)Ëb� Ãu� UL@nOÞ ̈ œuýAMqJý®  —u$tÐ «— ±¥‡‡±©Ã‡‡

Æb¼œv� ÊUA@

t�  ËUHð s¹« UÐ XÝ« ÛuJÝuKOÝ« bM@U� UL@nOÞ ÁU~²Ýœ

ÈÁbM¼œÊUA@ ÈœuLŽ —u×� Ë f@U�d6 d~@UOÐ ̈ vI6« —u×� Ê¬ —œ

ÆXÝ« ˛U²)Ë tM�«œ —«bI�

 U?Ð dÐ«dÐ ÂUOÄ ‰UM~OÝ f@U�d6 dÖ«FMÈÁœËb×� Ëœ býUÐ 

q?J?ý® œu?ýv?� œU?−?¹« q?�U?Š f?@U�d6 sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ v:@U�d6

±¥‡‡±b?@UÐb¹UÝ U¼ÁœËb×� s¹« tÐ ©œ ‡‡
≥

Æb?M?¹uÖv� È—UM� b@UÐ U¹ 

ÈU?M?N?Ä —«b?I� ÆbM�U@v� b@UÐ ÈUMNÄ «— È—UM� ÈU¼b@UÐ sOÐ tK$U6

ÆXÝ« ÂUOÄ f@U�d6 dÐ«dÐ Ëœ b@UÐ

Bw = USF − LSF

 
  

Bw = 2Fm

ÂUOÄ

ÈœË—Ë q�UŠ

 qJý±¥‡‡±tM�«œ —uðôËb� ‡‡ » ‡‡

7�¬

qJý±¥‡‡± g¹U/ ‡‡ Ã ‡‡AMÛuJÝuKOÝ« —œ 

 qJý±¥‡‡±  g¹U/ ‡‡œ ‡‡AMU/nOÞ —œ 

±‡‡ Band Width        b@UÐ ÈUMNÄ      

≤Æb¼œv� ÊUA@ «— vÝuMOÝ dOž ‰UM~OÝ —œ œułu� v:@U�d6 nOÞ t� XÝ« v¼U~²Ýœ UL@nOÞ ÁU~²Ýœ ‡‡

≥‡‡ Side Band   È—UM�b@UÐ                   

 qJý±¥‡‡±nQ« ‡‡



±≥

≤‡‡¥‡‡± v?ð—U?−ð ÈU¼Áb�dOÖ —œ b�UÐ ÈUMNÄ ‡‡AM∫

 vð—U−ð ÈU¼Áb@dOÖ —œAM «— ÂUOÄ f@U�d6 d¦�«bŠ ¨µeðd¼uKO� 

 vð—U−ð ÈU¼Áb@dOÖ —œ b@UÐ ÈUMNÄ s¹«dÐUMÐ Æb@dOÖv� dE@—œAM¨

±∞ÆXÝ« eðd¼uKO� 

∫‰U¦� Ãu� ‰UM~OÝ b@UÐ ÈUMNÄ AM® qJý —œ «— ±µ‡‡±¨©

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ

sO¹UÄ È—UM� b@UÐ  LSF = 497kHz
±

q�UŠ f@U�d6
  
fc = 500kHz

ôUÐ È—UM� b@UÐ  USF = 503kHz
≤

b@UÐ ÈUMNÄBw = USF − LSF

  Bw = 503kHz − 497kHz = 6kHz

o¹dÞ “« U¹ Ë

  
Bw = 2fm

  Bw = 2× 3kHz = 6kHz

≥‡‡¥‡‡±∫e¹u� ‘d¹cÄ dŁ« ‡‡ôuLF� ÎÈtM�«œ ÈË—dÐ e¹u@ 

lLł ÂUOÄ UÐ e¹u@ X)UŠ s¹« —œ Æœuýv� —«uÝ ̈ Ábý t)Ëb� ‰UM~OÝ

q??J??ý® œu?ýv?�±∂‡‡±d??Ł« Áb??ý È“U??Ý “U??Ð ‰U?M?~?O?Ý ÈË— Ë ©

Æœ—«cÖv�

 qJý±µ‡‡± Ãu� g¹U/  ‡‡AMU/nOÞ ÁU~²Ýœ ÈË— 

q�UŠ

ôUÐ È—UM$b�UÐ
sO¹UÄ È—UM$ b�UÐ

f�U$d�

t
M�

«
œ

±‡‡ Lower Side Frequency (LSF) sO¹UÄ È—UM� b@UÐ f@U�d6

≤‡‡ Upper Side Frequency (USF) ôUÐ È—UM� b@UÐ f@U�d6

LSF ¥π∑ kHz

USF µ∞≥ kHz

 qJý±∂‡‡± Ábý tQËb� Ãu� ‡‡AMe¹u� tÐ ÁœuQ¬ 

 «d?OOGð  —uKtÐ e¹u�

Æœuýv� d¼Uþ tM�«œ —œ



±¥

¥‡‡¥‡‡ ±‡‡ Êu??O??ÝôËb?� œd Ð—U?$ AM∫ÈÁœËb??×?� 

® j?Ýu?²?� Ãu?� b?@U?Ð —œ  t?M?�«œ Êu?O?ÝôËb?� f@U�d6MW—œ ¨©

 ÈÁœËb?×�µ≥∞ Uð ±∂∞∞v?ÖœU?Ý X?K?Žt?Ð Æœ—«œ —«d; eðd¼uKO� 

 ÈU ¼Áb?@d?OÖAMÈU?¼t?�U?@d?Ð g?�?Ä È«d?Ð t?M�«œ ÊuOÝôËb� “« 

q?J?ý® œu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« v?K×� ÈU¼tJ³ý v@u¹e¹uKð Ë v¹u¹œ«—

±∑‡‡±Æ©

ÊUL²šUÝ

ÁU~²�¹«

v¹u¹œ«—

 qJý±∑‡‡±vK×� ÈtJ³ý v¹u¹œ«— ÈÁbM²Ýd� Ë 7�¬ ‡‡

µ‡‡ ± ÊuOÝôËb� V¹d{ ‡‡FM

f@U�d6 tÐ q�UŠ ‰UM~OÝ f@U�d6  «dOOGð d¦�«bŠ X³:@

 ÊuOÝôËb� V¹d{ «— ÂUOÄ ‰UM~OÝFM U?Ð «— Ê¬ Ë bM�U@v� mf

ÆbM¼œv� ÊUA@

bM¹uÖv� f@U�d6 ·«d×@« «— q�UŠ f@U�d6  «dOOGð d¦�«bŠ

 UÐ Ë(∆f ) ÈU¼u¹œ«— È«dÐ f@U�d6 ·«d×@« ÆbM¼œv� ÊUA@ FM

 f@U�d6 ·«d×@« d¦�«bŠ ̈ vð—U−ð∑µf@U�d6 d¦�«bŠ Ë eðd¼uKO� 

 U?Ð d?Ð«d?Ð ÂU?OÄ ‰UM~OÝ±µs?¹« t?Ð œu?ýv?� t?²?6dÖ dE@—œ eðd¼uKO� 

 —«bI� VOðdðmf UÐ dÐ«dÐ µÆœuýv� 

                             f@U�d6 ·«d×@«

mf = ∆f
fm

                                  ÂUOÄ f@U�d6

 vð—U−ð ÈÁb@dOÖ —œ  FM

  
∆f max = 75kHz

  
fm max =15kHz

  
mf = ∆f

fm
= 75kHz

15kHz
= 5

‰UM~OÝ



±µ

∂‡‡±ÈÁbý tQËb� ‰UM~OÝ  UB�A� ‡‡ FM

ö³; t� —uÞÊUL¼Î ÊuOÝôËb� —œ ̈ bý Á—Uý« FMf@U�d6 ̈

® qJý bM�v� dOOGð ÂUOÄ ÈtM�«œ  «dOOGð UÐ VÝUM²� q�UŠ±∏‡‡±Æ©

 ÈÁb?ý t)Ëb� Ãu� qJýFMbM@U� ¨f@U�d6 ÈÁ“uŠ —œ 

® q?J?ý±π‡?‡± ÈÁb?ýt?)Ëb?� Ãu?� ÆX?Ý« ©FMÃu?� t?Ð X?³?:?@ 

 ÈÁb?ýt?)Ëb�AMÆX?Ý« Èd?ðœU?¹“ È—U?M � ÈU¼f@U�d6 È«—«œ 

 Êu?O?ÝôËb?� b?@UÐ ÈUMNÄ s¹«dÐUMÐFMÊu?O?ÝôËb?� b@UÐ ÈUMNÄ “« 

AMÆœuýv� d²AOÐ 

±‡‡∂ ‡‡±‡‡f?? �U??$d??� b??�U? Ð ÈÁœËb??×??�  FM∫b???@U??Ð 

 v¹u¹œ«— ÈU¼ÁU~²:¹«FMÈÁœËb×� —œ vðu$ ÂUOÄ g�Ä È«dÐ 

∏∏ Uð ±∞∏ÂU?L?ð ÆXÝ« œ—«b@U²Ý« ¨b@UÐ s¹« Æœ—«œ —«d; eðd¼U~� 

 v¹u¹œ«— ÈU¼ÁU~²:¹«FMÆb@—«œ —«d; ÁœËb×� s¹« —œ 

≤‡‡∂‡‡ ± ÊuOÝôËb� œdÐ—U$ ‡‡FM∫ÊœuÐ œU¹“ XKŽ tÐ 

 ÈÁbM²Ýd6 —œ q�UŠ f@U�d6FM b@UÐ “« ̈FMvIOÝu� g�Ä È«dÐ 

q?Jý®≤∞‡‡±ÁœU?H?²?Ý« v?K?×?� ÈU?¼t?J³ý v¹u¹œ«— ÈU¼t�U@dÐ Ë ©

 Èd?¹c?Äe?¹u?@ Âb?Ž q?O?)œ t?Ð Ë œu?ýv�FM—œ Êu?O?ÝôËb?� s?¹« ¨

¨œ—«œ œd?Ð—U � e?O?@ È«Á—«u ¼U?� ÈU ¼◊U?³ð—« Ë sO�“ sOÐ  «dÐU��

qJý®≤±‡‡±Æ©

f

 qJý±π‡‡± ‰UM~OÝ b�UÐ ÈUMNÄ ‡‡FM

 qJý±∏‡‡±f�U$d� ÊuOÝôËb� ‡‡ 

f�U$d� g¹«e�«q�UŠ Ãu�

f�U$d� g¼U$

ÂUOÄ ÁbMM$ tQËb� Ãu�

ÁbMM$ tQËb� Ãu�

ôUÐ È—UM$ b�UÐ

(MHz)f�U$d� 

sO¹UÄ È—UM$ b�UÐ

t
M�

«
œ

q�UŠ f�U$d�

f�U$d� ÊuOÝôËb� È—UM$ ÈU¼b�UÐ

 qJý≤∞‡‡± Ãu� UÐ vIOÝu� g�Ä ‡‡FM

 qJý≤±‡‡±È«Á—«u¼U�  UÞU³ð—« ‡‡

ππ[π∂ ±∞∞[∞¥±∞∞ππ[π∏ ±∞∞[∞≤



±∂

® v�UO� Êu�“¬±©

∫tłuðÆœuýv� vÐUOý“—« Ë ÂU−@« dOÖ«d6 jÝuð v@UO� ÈU¼Êu�“¬ 

±ÆbOM� n¹dFð «— ÊuOÝôËb� ‡‡

≤ììì UÐ VÝUM²� q�UŠ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ Ë ììì q�UŠ ‰UM~OÝ f@U�d6 ÈtM�«œ ¨ÊuOÝôËb� —œ ‡‡

ÆbM�v� dOOGð ÂUOÄ ‰UM~OÝ

≥øœË— —U�tÐ q�UŠ ‰UM~OÝ f@U�d6 Ê«uMŽtÐ b@«uðv� tM¹eÖ Â«b� ‡‡

±‡‡   20kHz≤ ‡‡  300MHz≥ ‡‡20Hz¥ ‡‡  300Hz

¥ Ãu� ÊuOÝôËb� V¹d{ ©AMøXÝ« —bIÇ qÐUI� qJý 

± ‡‡≥[∞≤ ‡‡¥[∞

≥‡‡≤µ[∞¥ ‡‡µ[∞

µ ÊuOÝôËb� V¹d{ ©(m)øXÝ« Â«b� qÐUI� qJý —œ 

± ‡‡  m =1≤ ‡‡  m <1

≥ ‡‡  m >1¥ ‡‡
  m =0/ 5

∂ ÈÁbý t)Ëb� ‰UM~OÝ —œ «— b@UÐ ÈUMNÄ ÈtDÐ«— ‡‡AMÆbO:¹uMÐ 

∑ ‰U?M?~?OÝ —œ dÖ« ‡‡AM q?�U?Š f@U�d6 ¨
  
f c = 400kHz ÂU?O?Ä ‰U?M?~OÝ f@U�d6 Ë 

  
f m = 2kHz¨b?ýUÐ 

 Ãu� b@UÐ ÈUMNÄ Ë È—UM� ÈU¼b@UÐ ÈU¼f@U�d6 d¹œUI�AMÆbOM� t³ÝU×� «— 

∏ ÊuOÝôËb� ‡‡ FMÆbOM� n¹dFð «— 

π ÊuOÝôËb� —œ ‡‡FM‰UM~OÝ tM�«œ UÐ ììì ‰UM~OÝ f@U�d6 Ë XÝ« ììì q�UŠ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ 

ÆbM�v� dOOGð ììì

±∞ —UA²@« Ë g�Ä v¹u¹œ«— b@UÐ ÈÁœËb×� ‡‡FMÆbO:¹uMÐ «— 

±± ÊuOÝôËb� ÈU¼œdÐ—U� ‡‡FMÆb¹d³Ð ÂU@ «— 

±≤ ÈÁb?M²Ýd6 p¹ —œ ‡‡FM ¨q?�U?Š f@U�d6 ·«d×@« ¨¥µ ÂU?O?Ä f@U�d6 Ë eðd¼uKO� ±µÆX?Ý« e?ðd¼uKO� 

 ÊuOÝôËb� V¹d{FMÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 



±∑

∑‡‡±ÁbM²Ýd� ‡‡ AM

Áb?M?²?Ýd?6 Â«d?ÖU?¹œ „u?K?Ð v?Ý—d?Ð t?Ð «b?²Ð« XL:; s¹« —œ

 v¹u¹œ«—AMvšdÐ UÐ ̈ „uKÐ d¼ n¹UþË ÊUOÐ “« fÄ Ë r¹“«œdÄv� 

Æb¹uýv� UMý¬ ÁbM²Ýd6 vJO@Ëd²J)« ÈU¼—«b� “«

±‡‡∑‡?‡±v?¹u?¹œ«— Áb?M²Ýd� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ AM∫

® qJý≤≤‡‡± ÁbM²Ýd6 p¹ v�uKÐ tAI@ ©AMÆb¼œv� ÊUA@ «— 

 ÁbM²Ýd6 œuýv� Áb¼UA� qJý —œ t� —uD@UL¼AMg�Ð Ëœ “« 

 vK$«AF Ë RFÆXÝ« Ábý qOJAð 

 qJý≤≤‡‡± ÁbM²Ýd� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡AM

ÁbýX¹uIð tQËb� ‰UM~OÝ

Ábý X¹uIð q�UŠ ‰UM~OÝq�UŠ ‰UM~OÝ

 g�ÐRF

ÁbMM$X¹uIð

  —b� RF

v¹u¹œ«— ‰UM~OÝ bQu�

vQU²�¹d$ “UÝÊUÝu�

vðuK ÁbMM$X¹uIð

vðuK g�Ð

ÁbMM$X¹uIð

©d�UÐ® ÊU¹dł 

 —uðôËb�AM

 ÁbýtQËb� Ãu�AM
ÂUOÄ Ábý X¹uIð ‰UM~OÝ

Êu�ËdJO�

≤ ≥ ¥ µ

±



±∏

≤‡‡∑‡‡± „uKÐ vðuK ÁbMM$X¹uIð ‡‡±∫¨„uKÐ s¹«—œ 

v?J?¹d?²J)« ÈU¼‰UM~OÝ tÐ Êu6ËdJO� jÝuð «b²Ð« vðu$ ‰UM~OÝ

U?²³:@ÎX?¹u?I?ð ¨Áb?M?M �X?¹uIð p¹ jÝuð fáÝ Ë q¹b³ð ¨nOF{ 

® q?J?ý —œ Æœu?ýv�≤≥‡‡±v?łËd?š ‰U?M?~?O?Ý X?¹uIð ÈÁu×@ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA@ Êu6ËdJO�

ôuLF� ÁbMM� X¹uIð s¹«Î ”ö� —œ Ab@«uðv� Ë bM�v� —U� 

ÆbýUÐ „d²A� fOÐ U¹ „d²A� d²O�«

≥‡‡∑‡‡±“UÝÊUÝu� ‡‡
±

q�UŠ ‰UM~OÝ    (RF)„uKÐ≤∫

“« ¨q?�U?Š f?@U?�d?6 U?Ð v?ÝuMOÝ ‰UM~OÝ bO)uð È«dÐ ÁbM²Ýd6 —œ

 “U?ÝÊUÝu@RF® q?Jý —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« ≤¥‡?‡±—U� ”UÝ« ©

¨b?M?� b?O?)u?ð b@«uðv� t� v¹U¼Ãu� qJý Ÿ«u@« UÐ “UÝÊUÝu@ p¹

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL@

∫È—Ë¬œU¹—U � p?O?@Ëd²J)« ÈU¼ÊU�œuÄ —œ t� —uÞÊUL¼ 

Ær¹—«œ pÐbO6 tÐ “UO@ ¨È“UÝÊUÝu@ È«dÐ b¹«t²6dÖ«d6 v�uLŽ

 Á—ULý „uKÐ±

 qJý≤≥‡‡±vðuK ÈÁbMM$ X¹uIð „uKÐ ‡‡

ÈœË—Ë

ÁbMM$X¹uIð

Êu�ËdJO�

vłËdš

 qJý≤¥‡‡± ÁbM²Ýd� —œ “UÝÊUÝu� ‡‡AM

‡‡ nQ« “UÝÊUÝu� Â«dÖU¹œ „uKÐ

 ‰UM~OÝAC

vłËdš

Æœuýv� bOQuð “UÝÊUÝu� jÝuð t$ Ãu� qJý Ÿ«u�« ‡‡ »

“UÝÊUÝu�

 Á—ULý „uKÐ≤

±‡‡ Scillator

vłËdš

 ˛U²QË ÈœË—ËDC



±π

býUÐ XÐUŁ b¹UÐ Á—«uL¼ q�UŠ ‰UM~OÝ f@U�d6 ̈ ÁbM²Ýd6 —œ

ÈU¼“UÝÊUÝu@ v6dÞ“« ÆbMJ@ dOOGð Ábý »U�²@« ÁU~²:¹« f@U�d6 Uð

LC—œ “U?ÝÊUÝu@ Ê«uMŽtÐ bM@«uðvL@ Ë b@—«œ f@U�d6 ·«d×@« ¨

v)U²:¹d� “UÝÊUÝu@ “«¨VOŽ s¹« l6— È«dÐ Æb@Ë— —U�tÐ U¼ÁbM²Ýd6

Æœuýv� ÁœUH²Ý«

vJO@UJ� tÐd{ p¹ ÁUÖd¼ t� XÝ« È«tFD; eð—«u� ‰U²:¹d�

v?J?¹d?²J)« ÊU¹dł dÖ« Ë bM�v� bO)uð t²O:¹d²J)« œuý œ—«Ë Ê¬ tÐ

vJ¹d²J)« ‰UM~OÝ Ë bM�v� ÊUÝu@ tÐ ŸËdý œuý Áœ«œ Ê¬ tÐ nOF{

Æœ—Ë¬v� œułËtÐ »ËUM²�

Æœuýv� “UÝÊUÝu@ f@U�d6 È—«b¹UÄ YŽUÐ eð—«u� ‰U²:¹d�

® q?Jý —œ≤µ‡?‡±—œ Ë v?M?6 ÈU?L?ý Ë v?K?š«œ ÊUL²šUÝ ©n)« ‡‡

 ® q?Jý≤µ‡‡± ‰œU?F?� —«b� ©» ‡‡LCÁb?ý Áœ«œ ÊU?A?@ ‰U²:¹d� 

ÆXÝ«

Æœuýv� “UÝÊUÝu@ f@U�d6 È—«b¹UÄ YŽUÐ eð—«u� ‰U²:¹d�

® qJý —œ≤∂‡‡±«— v)U²:¹d� “UÝÊUÝu@ —«b� t@uL@ p¹ ©

ÆbOM�v� Áb¼UA�

Èt?@b?Ð ÈË— d?Ð t� ÈœbŽ —«bI� UÐ «— “UÝÊUÝu@ f@U�d6

ÆbMM�v� h�A� bM:¹u@v� ‰U²:¹d� ÈeK6

ôu?L?F?� “UÝÊUÝu@ vłËdš f@U�d6 oO;œ rOEMð È«dÐÎ“« 

—«b?� —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« ©dL¹dð® r� XO6dþ UÐ dOG²� Ê“Uš p¹

® q?Jý “UÝÊUÝu@≤∂‡‡± Ê“Uš ©  C3—«b?I?� oO;œ rOEMð tHOþË 

Æœ—«œ ÁbNŽ tÐ «— f@U�d6

 qJý≤µ‡‡±ÁbM²Ýd� “UÝÊUÝu� f�U$d�  U³Ł XNł ‰U²�¹d$ ‡‡

‰U²�¹d$ vM� ÈULý Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡ nQ«

ÈeK� gýuÄ

eð—«u$ p�¹œ

ÈeK� œËd²JQ«

U¼t¹UÄ ÈÁbMM$«bł

‰UBð« ÈU¼sOÄ

eð—«u$ ‰U²�¹d$ ‰œUF� —«b� ‡‡ »

ÈdÝ f�U�Ë“— ‰œUF�—«b�

UÐ t$ U¼t¹UÄ v�“Uš XO�dþ

t??Ð Èd? Ý f?�U?�Ë“— —«b?�

—«d?????� È“«u?????�  —u?????K

ÆœdOÖv�

vM� ÈULý

 qJý≤∂‡‡±‰U²�¹d$ Èd¼Uþ qJý Ë vQU²�¹d$ “UÝÊUÝu� ‡‡

rOEMð Ê“Uš

f�U$d� oO�œ

pÐbO� dO��

vłËdš



≤∞

¥‡‡∑‡‡± „u?K Ð  ÊU¹dł ÈÁbMM$ X¹uIð ‡‡≥∫‰UM~OÝ 

 “UÝÊUÝu@ vłËdšRFb¹UÐ œuý œ—«Ë —uðôËb� tÐ t�s¹« “« q³; 

ÈÁbMM�X¹uIð p¹ “« ‰UM~OÝ s¹« X¹uIð È«dÐ Æœuý ÊU¹dł X¹uIð

qJý Æœuýv� ÁœUH²Ý« —uðôËb� “« q³; ̈ d6UÐ U¹ „d²A� —u²JK�

®≤∑‡?‡±—u?²?J?K � ÈÁb?M?M?�X?¹u?I?ð ÈœË—Ë Ë v?łËd?š ‰UM~OÝ ©

Æb¼œv� ÊUA@ «— „d²A�

 Á—ULý „uKÐ≥

 qJý≤∑‡‡±ÊU¹dł ÈÁbMM$ X¹uIð ‡‡

—uðôËb�

ÂUOÄ

ÊU¹dł ÈÁbMM$X¹uIð
“UÝÊUÝu�

 vQU²�¹d$ RF

 tI³Þ±



≤±

µ‡‡ ∑‡?‡± Èt?M?�«œ —uðôËb� ‡‡AM „u?KÐ  ¥∫p¹ 

® q?J?ý —œ ¨t?M?�«œ —uðôËb� —«b� t@uL@≤∏‡?‡±Áb?ý Áœ«œ ÊUA@ ©

X?¹u?I?ð Ë —u?ðôËb?� Ê«uMŽ tÐ —u²:¹e@«dð “« —«b� s¹« —œ ÆXÝ«

Êu6ËdJO� o¹dÞ “« ÂUOÄ ‰UM~OÝ ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« Ábý t)Ëb� Ãu�

o?¹d?Þ “« X?¹u?I?ð “« f?Ä Ë œu?ýv?� q?¹b?³ð vJ¹d²J)« ‰UM~OÝ tÐ

 f@«dð
  
T

3
 qJý ®≤π‡‡± f@«dð tO)Ë« êOÄrOÝ Ë ©

  
T

2
 vMF¹ 

  
L

2
tÐ 

 —u²:¹e@«dð —u²JK�
  
Q

1
ÆbÝ—v� 

 qJý≤∏‡‡±tM�«œ —uðôËb�  t�uL� —«b� ‡‡

ÈœË—Ë q�UŠ ‰UM~OÝ

ÁbMM$ X¹uIð

Êu�ËdJO�

ÂUOÄ ‰UM~OÝ

 qJý≤π‡‡±—uðôËb� tÐ ÂUOÄ ‰UM~OÝ ÊbOÝ— ÈÁu×� ‡‡



≤≤

® q?J?ý o?³?Þ d?¹d?� U¹ q�UŠ ‰UM~OÝ≥∞‡‡±ÈU?¼—«b?� tÐ ©

 f?@«d?ð t?¹u?@UŁ êOÄrOÝ q�Uý È“«u� @M¼UL¼
  
T

1
 (L

±
)Ê“Uš Ë 

±
C ˛ö??Äu? � Ê“U?š o?¹d?Þ “« f?á?Ý Æœu?ýv?� œ—«Ë CBf?O?Ð ¨

ÆbM�v� t¹cGð «— —u²:¹e@«dð

∂‡?‡∑‡?‡±  —b?� ÈÁb?M?M?$ X?¹u?I?ð ‡‡RF „u?K?Ð  µ∫

 —uðôËb� vłËdš ‰UM~OÝAMv¹u¹œ«— ÈÁbMM�X¹uIð p¹ jÝuð 

RFÆbÐU¹ —UA²@« UC6 —œ s²@¬ o¹dÞ “« Uð œuýv� X¹uIð 

 ”ö� Ÿu@ “« v¹u¹œ«—  —b; ÈÁbMM�X¹uIðC—œ ÆXÝ« 

® qJý≥±‡‡±  —b; ÈÁbMM�X¹uIð t@uL@ p¹ ©RF ”ö� C«— 

ÆbOM�v� Áb¼UA�

 qJý≥∞‡‡± ‰UM~OÝ ÊbOÝ— ÈÁu×� ‡‡RF—uðôËb� tÐ 

t¹u�UŁ

“« q�UŠ ‰UM~OÝ

 “UÝÊUÝu�RF

 qJý≥±‡‡± ÈÁbMM$ X¹uIð —«b� ‡‡RF ÁbM²Ýd� —œ AM „uKÐ µ

rOEMð XNł qÐU¹—«Ë Ê“Uš

vłËdš d¦$«bŠ s²ý«œ È«dÐ

ł v��U$d�u¹œ«—Ôp

 ”ö$ —œ —u²�¹e�«dð ”U¹UÐC

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ  “« ÁœUH²Ý« UÐ

—uðôËb� ‰UM~OÝ

 vłËdšRF

 vłËdšRF

@M¼UL¼ —«b�



≤≥

 ∏‡‡±v¹u¹œ«— ÈU¼Áb�dOÖ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

È«dÐ U¼vÖó¹Ë s¹« “« Æb�—«œ v¹U¼vÖó¹Ë v¹u¹œ«— ÈU¼Áb�dOÖ

v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖ p¹ “« »užd� v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖ p¹ hO�Að

ÈÁb?�d?O?Ö d ¼ ÈU ¼v?Öó?¹Ë s?¹d?ðr?N?� Æœuýv� ÁœUH²Ý« »užd�U�

Â«b*d¼ ÆXÝ« È—«œU,Ë Ë È—«b¹UÄ ̈ XOÝU/Š ̈ Èd~ÐU�²�« v¹u¹œ«—

v?L?N?� g?I?� v?¹u?¹œ«— ÈÁb�dOÖ p¹ vŠ«dÞ —œ U¼vÖó¹Ë s¹« “«

Æb�—«œ

± ‡‡∏‡‡ ±t²¹uO²JKÝ U¹ Èd~ÐU�²�« ‡‡
±

∫ p¹ v¹U�«uð 

n?O?F?Cð Ë ·cŠ Ë dE�œ—u� ÁU~²/¹« f�U*d, »U�²�« —œ Áb�dOÖ

V¹d{ UÐ Èd~ÐU�²�« ÆbM�U�v� Èd~ÐU�²�« «— t²Ý«ušU� ÈU¼f�U*d,

® qJý ¨œuýv� sOOFð v~M¼UL¼ —«b� XOHO*≥≤‡‡±Æ©

® q?Jý tÐ tłuð UÐ≥≥‡‡±ÈU?M?N?Ä t* XHÖ Ê«uðv� ©nJ« ‡‡

X,U¹—œ ÂU~M¼ Ë— s¹« “« ̈ XÝ« œU¹“ p¹ Á—ULý v~M¼UL¼ —«b� b�UÐ

»uš Èd~ÐU�²�« Ë œ—Ë¬v� œułËtÐ qš«bð ̈ nK²�� ÈU¼ÁU~²/¹«

ÆX/O�

Q

s

 qJý≥≤‡‡±v¹u¹œ«— ÈU¼Áb�dOÖ@M¼UL¼ —«b' v(�U)d* aÝUÄ ‡‡

f�U)d*

 @M¼UL¼ —«b'±

 @M¼UL¼ —«b'≤

 @M¼UL¼ —«b'≥

vM×M'Sharp býUÐv' eOð U¹ 

d¦)«bŠ

Áb�dOÖ @M¼UL¼ —«b'

 Èd~ÐU�²�«                                                  Selectivity‡‡±

Áb�dOÖ 

ÆX(O� »uš Èd~ÐU�²�« ‡‡ n8«

 Á—ULý @M¼UL¼ —«b'±

œU¹“ b�UÐ ÈUMNÄ

 ÁU~²(¹«A  ÁU~²(¹«B

Áb�dOÖ

v(�U)d* aÝUÄ

r)

±



≤¥

 qJý≥≥‡‡±@M¼UL¼ ÈU¼—«b� XOHO$ V¹d{ Ë b�UÐ ÈUMNÄ Èt�¹UI� ‡‡

 Á—ULý v~M¼UL¼—«b� b@UÐ ÈUMNÄ≤È—UM� b@UÐ ÈÁœËb×� —œ 

q?J?ý ¨X?Ý« VÝUM� Èd~ÐU�²@« s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ —«d; sO¹UÄ Ë ôUÐ

®≥≥‡‡±Æ©» ‡‡

v��U$d� aÝUÄ

QVÝUM� 

VÝUM� b�UÐ ÈUMNÄ

 Á—ULý @M¼UL¼ —«b�≤

v¹u¹œ«— ÁU~²�¹«

ÆXÝ« VÝUM� Èd~ÐU�²�« ‡‡ »

Q¯—eÐ 

r$ b�UÐ ÈUMNÄ

 Á—ULý @M¼UL¼ —«b�≥

‡‡ Ã Æœuýv� ·cŠ ÂUOÄ “« v²L�� Ë XÝ« eOð b�UÐ ÈUMNÄ

Áb�dOÖ    

 Á—ULý v~M¼UL¼ —«b� b@UÐ ÈUMNÄ≥v²L:; t−O²@—œ XÝ« r� 

¨X:O@ VÝUM� Èd~ÐU�²@« s¹«dÐUMÐ ªœuýv� ·cŠ ÂUOÄ  UŽöÞ« “«

® qJý≥≥‡?‡±Áb?@d?O?Ö p¹ v~M¼UL¼ ÈU¼—«b� b@UÐ ÈUMNÄ Æ©Ã ‡‡

—U?J?ý¬ «— ÂU?O?Ä f?@U �d6 s¹dðôUÐ b@«u²Ð t� býUÐ È«Á“«b@« tÐ b¹UÐ

ÆbM�

Áb�dOÖ

≤



≤µ

 XOÝU:ŠSensitivity‡‡±

≤ ‡‡∏‡?‡ ±©t?²?¹u?²?O?�?MÝ® XOÝU�Š ‡‡
±

∫p?¹ v?¹U@«uð 

ÁbM²Ýd6 nOF{ ‰UM~OÝ ̈  —b; Ë tM�«œ q;«bŠ X6U¹—œ —œ Áb@dOÖ

s?¹d?ðn?O?F?{ ‰U?M?~OÝ b@«u²Ð È«Áb@dOÖ dÖ« ÆbM¹uÖ XOÝU:Š «—

v¹ôUÐ XOÝU:Š È«—«œ bM� —UJý¬ «— ÂUOÄ Ë X6U¹—œ «— ÁU~²:¹«

® qJý ¨XÝ«≥¥‡‡±Æ©n)« ‡‡

® qJý —œ t� —uÞÊUL¼≥¥‡‡±ÈÁb@dOÖ œuýv� Áb¼UA� ©

 v¹u¹œ«—A v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ tÐ X³:@ BÈdðôUÐ XOÝU:Š È«—«œ 

«— nOF{ v¹u¹œ«— ÁU~²:¹« ÂUOÄ ‰UM~OÝ b@«uðv� Ë— s¹« “« XÝ«

® qJý ¨bM� È“UÝ“UÐ Ë X6U¹—œ≥¥‡‡±Æ©» ‡‡

 qJý≥¥‡‡± ËUH²� ÈU¼XOÝU�Š UÐ Áb�dOÖ Ëœ Èt�¹UI� ‡‡

jÝu²� Ê«uð UÐ ‰UM~OÝ

Èu� Ê«uð UÐ ‰UM~OÝ

nOF{ Ê«uð UÐ ‰UM~OÝ

 Ãu�AM

nOF{ Ê«uð UÐ ‰UM~OÝ

 v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖB

 ÈÁb�dOÖ ‡‡ nQ«A‰UM~OÝ b�«uðv� Èu� XOÝU�Š UÐ 

ÆbM$ È“UÝ“UÐ Ë X�U¹—œ «— nOF{ Ê«uð UÐ 

 ÈÁb�dOÖ ‡‡ »BU?Ð ‰UM~OÝ b�«uðvL� nOF{ XOÝU�Š UÐ 

ÆbM$ È“UÝ“UÐ Ë X�U¹—œ «— nOF{ Ê«uð

t¹u� vłËdš

 Ãu�AM

 Ãu�AM

ÁU~²�¹« f�U$d�800kHz

 v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖA

Ë XÝ« ÁbA� d¼Uþ ÂUOÄ

ÁbOMý gš gš È«bK

Æœuý ßv� 

ÁU~²�¹« f�U$d�800kHz 

ÁU~²�¹« f�U$d�800kHz



≤∂

≥ ‡‡∏‡‡ ±©t²OKOÐU²Ý«® È—«b¹UÄ ‡‡
±

∫ÊœuÐ XÐUŁ Ê«eO� 

ÆbM¹uÖ È—«b¹UÄ «— Áb@dOÖ —œ v²6U¹—œ ÁU~²:¹« f@U�d6

q$Ë Ë lD; YŽUÐ Áb@dOÖ qš«œ —œ vHK²�� q�«uŽ tâ@UMÇ

® qJý Æœ—«b@ vÐuš È—«b¹UÄ ̈ Áb@dOÖ œuý v²6U¹—œ ÁU~²:¹«≥µ‡‡±©

Êœu?Ð Èu?; œu?łË U?Ð t?� b ¼œv?� ÊUA@ «— v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ p¹

q?$Ë Ë l?D?; Ê¬ v?łËdš ‰UM~OÝ ¨s²@¬ jÝuð v²6U¹—œ ‰UM~OÝ

Æœuýv�

 ÆœË—v� —U�tÐ f@U�d6 oO;œ rOEMð È«dÐ t� XÝ« ÈdOG²� Ê“UšTrimmer   ‡‡ ≤ È—«b¹UÄ                                              Stability‡‡ ±

 qJý≥µ‡‡±v¹u¹œ«— ÈU¼Áb�dOÖ —œ È—«b¹UÄ ‡‡

»uš È—«b¹UÄ UÐ Áb�dOÖ p¹ ‡‡ nQ«

ÂUOÄ

Áb�dOÖ

Áb�dOÖ vKš«œ ÈU¼—«b�

nOF{ È—«b¹UÄ UÐ Áb�dOÖ p¹ ‡‡ »

ÂUOÄ qKË XQUŠ

‰UM~OÝ u×�

lD� XQUŠ

Áb�dOÖ vKš«œ ÈU¼—«b�

Áb�dOÖ

dL¹dð ÈU¼Ê“Uš
≤

dL¹dð ÈU¼Ê“Uš



≤∑

¥ ‡?‡∏‡‡ ±©t?²?O?K?¹b?O?�® È—«œU�Ë ‡‡
±

∫‰U?M?~?O?Ý t?ÐUAð 

«— v?¹u?¹œ«— ÈÁb?@d?OÖ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ tÐ Ábý È“UÝ“UÐ vłËdš

È—u³Ž b@UÐ tÐ v~²:Ð È—«œU6Ë dðÁœUÝ  —U³Ž tÐ ÆbM�U@v� È—«œU6Ë

 d?Ö« Æœ—«œ v?~?M?¼U?L ¼ —«b� U¹ ÁbMM� »U�²@« ÈU¼—«b�Qs¹« —œ 

b@uýv� nOFCð ̈ ÂUOÄ ‰UM~OÝ ÈôUÐ ÈU¼f@U�d6 ̈ býUÐ ôUÐ U¼—«b�

È—«œU6Ë Ê«eO� X)UŠ s¹« —œ ÆbM¼œv� g¼U� «—  u$ XOHO�Ë

Æœuýv� r� Áb@dOÖ

 È—«œU6ËFidility‡‡±

 qJý≥∂‡‡±v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖ Ëœ È—«œU�Ë Èt�¹UI� ‡‡

»uš È—«œU�Ë UÐ Áb�dOÖ ‡‡ nQ«

f�U$d� UÐ ÂUOÄ 

sO¹UÄ      

ÂUOÄ v¹ôUÐ ÈU¼f�U$d�

ÈU¼f�U$d�

ÂUOÄ v¹ôUÐ 

vQUÝ—« ÁU~²�¹« b�UÐ ÈUMNÄ

q�UŠ

ÈÁb�dOÖ

v¹u¹œ«— 

ôUÐ f�U$d� UÐ ÂUOÄ
@M¼UL¼ ÈU¼—«b�

VÝUM�U� È—«œU�Ë UÐ Áb�dOÖ ‡‡ »

q�UŠ

ÈÁb�dOÖ

v¹u¹œ«—

f�U$d� UÐ ÂUOÄ ÈtM�«œ

ÆXÝ« nOF{ ôUÐ

e¹u�

vQUÝ—« ÁU~²�¹« b�UÐ ÈUMNÄ

® qJý —œ≥∂‡‡± ÈÁb@dOÖ —œ ©B ‰UM~OÝ ¨¥t� eðd¼uKO� 

ö?�U � X?Ý« v?K?$« ÂU?O?Ä tÐ ◊uÐd�Îe?¹u?@ Ê¬ ÈU?ł t?Ð Ë Ábý u×� 

ÆXÝ« Áb�¬ œułËtÐ

@M¼UL¼ ÈU¼—«b�

4kHz

1kHz

4kHz

1kHz



≤∏

π‡‡± v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖ ‡‡AM

 v¹u¹œ«— ÈU¼Áb@dOÖAMb@uýv� rO:Ið nK²�� Ÿ«u@« tÐ 

rOI²:� v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ Ê¬ ‰Ë«b²� Ÿu@ Ëœ t�(TRF)±

ÈÁb@dOÖ Ë 

s¹«œËd²¼dÄuÝ v¹u¹œ«—
≤

bO)uð Á“Ëd�« t� v¹u¹œ«— ÈU¼Áb@dOÖ ÆXÝ« 

ÈË— e?O?@ »U²� s¹« —œ U� bO�Qð ÆbM²:¼ s¹«œËd²¼dÄuÝ ¨b@uýv�

ÆXÝ« s¹«œËd²¼dÄuÝ ÈÁb@dOÖ

±‡‡π‡‡±r?O?I?²�� v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖ ‡‡ (TRF)∫s¹« 

 v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ s¹dðv¹«b²Ð« ¨Áb@dOÖAMÂ«dÖU¹œ „uKÐ ÆXÝ« 

® qJý —œ «— Áb@dOÖ s¹«≥∑‡‡±ÆbOM�v� Áb¼UA� ©

 ‰UM~OÝRF—UÐ bMÇ “« fÄ Æœuýv� X6U¹—œ s²@¬ o¹dÞ “« 

ÆbÝ—v� “UÝ—UJý¬ tÐ dE@œ—u� ÁU~²:¹« —œ œb−� »U�²@« Ë X¹uIð

 “« ÂUOÄ ‰UM~OÝ ̈ “UÝ—UJý¬ —œRFX¹UN@ —œ Ë œuýv� «bł 

tÐ Ë Ábý X¹uIð vðu$ ÈÁbMM�X¹uIð tI³Þ p¹ jÝuð ÂUOÄ ‰UM~OÝ

ÈÁb@dOÖ Æœuýv� q¹b³ð ÊbOMý qÐU; vðu$ Ã«u�« tÐ uÖbMKÐ ÈtKOÝË

TRFÆXÝ« Ábý Ã—Uš bO)uð jš “« œbF²� V¹UF� s²ý«œ XKŽ tÐ 

ÈÁb½dOÖ V¹UF� TRF

Æb@UÐ ‰uÞ —œ Xš«uMJ¹ vÖbMM� X¹uIð V¹d{ s²ý«b@ 

ÆVÝUM� Èd~ÐU�²@« s²ý«b@ 

f?@U?�d?6 t� «— v¹u¹œ«— ÈU¼ÁU~²:¹« b@«uðvL@ Áb@dOÖ s¹«

ÆbM� X6U¹—œ ¨XÝ« p¹œe@ d~¹bJ¹ tÐ U¼Ê¬ q�UŠ

ÆnOF{ XOÝU:Š s²ý«œ 

  b@—«œ vL� Ê«uð t� «— v¹U¼ÁU~²:¹« b@«uðvL@ Áb@dOÖ s¹«

ÆbM� X6U¹—œ ©bM²:¼ nOF{®

ÈÁœUH²Ý« qO)œ tÐ nK²��  UI³Þ ÊœU²6« ÊUÝu@ tÐ ÊUJ�« 

 ÈU¼ÁbMM�X¹uIð sOÐ v~M¼UL¼ ÈU¼—«b� “« bŠ “« gOÐRFÁb@dOÖ 

Æœuýv� Áœu)¬ e¹u@ tÐ Ë b²6«v� ÊUÝu@ tÐ

s¹«œËd²¼dÄuÝ v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖ

 Superhetrodyne Reciever‡‡≤                                       TRF , Tuned Radio Frequency‡‡±

 v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖAM

rOI²�� v¹u¹œ«— ÈÁb�dOÖ TRF

 qJý≥∑‡‡±rOI²�� ÈÁb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

ÈÁbMM$ X¹uIð

 —b�

ÈÁbMM$ X¹uIð

vðuK

“UÝ—UJý¬

ÈÁbMM$X¹uIð

v¹u¹œ«— 

ÈÁbMM$ X¹uIð

v¹u¹œ«— 

—u×�r¼ rOEMð



≤π

≤‡‡π‡‡±∫s¹«œËd²¼dÄuÝ ÈÁb�dOÖ ‡‡qO)œ tÐ Áb@dOÖ s¹« 

Á“Ëd�« ôUÐ XOÝU:Š Ë Èd~ÐU�²@« ¨È—«b¹UÄ ÊuÇ v¹U¹«e� s²ý«œ

X?¹u?I?ð q?L?Ž ¨s?¹«œËd?² ¼ dÄuÝ ÈÁb@dOÖ —œ Æœ—«œ —UO:Ð œdÐ—U�

b?M?�U?@v?� v@UO� f@U�d6 «— Ê¬ t� ’Uš f@U�d6 p¹ —œ ‰UM~OÝ

ö?L?Ž s¹«dÐUMÐ ªœuýv� ÂU−@«Î Áb?MM�X¹uIð tI³Þ p¹ jI6 RFË 

 @M¼UL¼ —«b� tÝ ̈ ŸuL−� —œLC—œ Æœ—«œ —u×�r¼ rOEMð qÐU; 

® qJý≥∏‡‡±g¹UL@ s¹«œËd²¼dÄuÝ ÈÁb@dOÖ p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ©

 X¹uIð qLŽ ̈ È—U−ð v¹u¹œ«— ÈU¼Áb@dOÖ —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œRF

t−O²@ —œ ªœuýv� ÂU−@« —u²:¹e@«dð p¹ jÝuð vÖbMM� ◊uK�� Ë

öLŽÎÆœ—«œ œułË dOG²� Ê“Uš Ëœ jI6 

 qJý≥∏‡‡±s¹«œËd²¼ dÄuÝ ÈÁb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

tI³Þ sOQË«

 uK X¹uIð

ÁbMM$ X¹uIð

  uK  —b�

“UÝ—UJý¬

tI³ÞbMÇ

ÁbMM$X¹uIð

 IF

ÁbMM$◊uK��ÁbMM$X¹uIð

 RF    

“UÝÊUÝu�

vK×�

∂µ≥±

AGC    



≥∞

 v?¹u?¹œ«— ÈÁb?MM� X¹uIðRF„u?KÐ  ±∫d?A?²M� Ã«u�« 

—«b?� Èt?K?O?ÝË t?Ð Ë X?6U¹—œ Áb@dOÖ s²@¬ jÝuð ÁbM²Ýd6 “« Ábý

® qJý ̈ b@uýv� »U�²@« ÁbMM� X¹uIð ÈœË—Ë @M¼UL¼≥π‡‡±Æ©

 ÈÁb?MM�X¹uIð—œ ‰UM~OÝ ÈtM�«œRFo?¹dÞ “«Ë œuýv� X¹uIð 

qJý —œ ÆbÝ—v� ÁbMM� ◊uK�� —«b� tÐ vłËdš @M¼UL¼ —«b�

®¥∞‡‡±ÈÁbMM� X¹uIð —«b� t@uL@ p¹ ©RFÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA@ 

s¹« UÐ XÝ« v)uLF� ÈÁbMM� X¹uIð p¹ tÐUA� ¨ÁbMM� X¹uIð s¹«

Æœ—«œ œułË v~M¼UL¼ —«b� ¨Ê¬ vłËdš Ë ÈœË—Ë —œ t�  ËUHð

ÈÁbMM$ X¹uIð

 v¹u¹œ«— RF

 qJý≥π‡‡± ÈÁbMM$ X¹uIð „uKÐ ‡‡RF

 qJý¥∞‡‡± ÈÁbMM$X¹uIð ‡‡RF

”UÄÈUÐ ÈU¼Ê“Uš

@M¼UL¼ —«b�

vłËdš 

ÈœË—Ë @M¼UL¼ —«b�

ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ Ê“Uš

—u²�¹e�«dð v�“UšdŁ«

È«dÐ ÈeK� g$Ë—¨bKOý

sO�“ tÐ ‰UBð« 

 „uKÐ  vK×� “UÝÊUÝu½≤∫t� v@UO� f@U�d6 bO)uð È«dÐ 

ò «— Ê¬IFå
±

v?K?×?� —u?ðö?O?Ý« p?¹ tÐ  bM�U@v� 
≤

“U?O?@ Áb?@dOÖ —œ 

® qJý ̈ XÝ«¥±‡‡± f@U�d6 Æ©IF ÈÁb@dOÖ —œ AM sOÐ ¥µ∞Uð 

¥∂µÆXÝ« eðd¼uKO� 

 f@U�d6 ÈÁ“«b@« tÐ b@«uðv� vK×� —uðöOÝ« f@U�d6IF¨

f@U�d6 “« t� vð—u$—œ v)Ë býUÐ ÈœË—Ë f@U�d6 “« d²L� U¹d²AOÐ

 f@U�d6 b@UÐ —œ vK×� —uðöOÝ« f@U�d6 œuý ÁœUH²Ý«d²L�MW

t?Ð t?A?O?L?¼ b?¹UÐ v¹u¹œ«— ÁU~²:¹« f@U�d6 s¹«dÐUMÐ ªœdOÖv� —«d;

 f@U�d6 ÈÁ“«b@«IFdÖ« ÆbýUÐ v¹u¹œ«— ÁU~²:¹« f@U�d6 “« dðôUÐ 

FLose¨b?ýU?Ð Áb?@d?O?Ö vK×� “UÝÊUÝu@ vłËdš f@U�d6 —«bI� 

  Local Oscillator‡‡≤                                          Intermediate Frequency‡‡±

vłËdš ‰UM~OÝ

“U ÝÊU?Ýu?�

 „uKÐ≤

 qJý¥±‡‡±“UÝÊUÝu� ‡‡



≥±

v?@U?O?� f?@U?�d6 Ë v²6U¹—œ ÁU~²:¹« f@U�d6 ŸuL−� “« Ê¬ —«bI�

Æb¹¬v� XÝœtÐ

 v@UO� f@U�d6+ ÁU~²:¹« f@U�d6 =vK×� —uðöOÝ« f@U�d6 

 
v²6U¹—œ                    

FLose = FRF + FIF

∫‰U¦�  v¹u¹œ«— ÈÁb@dOÖ v²6U¹—œ ÁU~²:¹« f@U�d6 dÖ«∏µµ

® qJý vK×� “UÝÊUÝu@ f@U�d6 býUÐ eðd¼uKO�¥≤‡‡±t³ÝU×� «— ©

ÆbOM�

 qJý¥≤‡‡±ÁbMM$ ◊uK�� Ë “UÝÊUÝu� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

s²�¬ v²�U¹—œ ‰UM~OÝ

ÁbMM$ ◊uK��
ÁbMM$ X¹uIð

v¹u¹œ«— 

“UÝÊUÝu� vłËdš ‰UM~OÝ

q�UŠ

vK×� “UÝÊUÝu�

Variable Capacitor‡‡±

“U?ÝÊU?Ýu?@ Ë s?²?@¬ —œU� ÈœË—Ë @M¼UL¼ —«b� f@U�d6 

t� dOG²� Ê“Uš Ëœ jÝuð qLŽ s¹« ÆbM� dOOGð ÊU�eL¼ —uÞtÐ b¹UÐ

ÂU?−?@« b?@—«œ —«d?; »U?; p?¹ —œ Ë b?M?²?:?¼ —u?×?�r ¼  —u$ tÐ

qÐU¹—«Ë Ê“Ušò Ê“Uš s¹« tÐ Æœuýv�
±

ÆbM¹uÖv� å

® qJý —œ¥≥‡‡±Ê“Uš Èd¼Uþ ÈUL@ Ë È—UB²š« X�öŽ ©

ÆbOM�v� Áb¼UA� «— qÐU¹—«Ë

FLose = FRF + FIF

F Lose = 855kHz + 455kHz

“UÝÊUÝu@ f@U�d6
  
F Lose =1310kHz

dL¹dð dL¹dð

dL¹dð

 qJý¥≥‡‡±qÐU¹—«Ë Ê“Uš ‡‡

qÐU¹—«Ë Ê“Uš Èd¼Uþ qJý qÐU¹—«Ë Ê“Uš È—UB²š« X�öŽ

  

F RF == 855kHz

   ↓↓



≥≤

“« œË—v?� —U �t?Ð v¹u¹œ«— ÈU¼Áb@dOÖ —œ t� È“UÝÊUÝu@

 Ÿu@LC—«b� f@U@“— f@U�d6 UÐ —uðöOÝ« f@U�d6 —«bI� ÆXÝ« 

LCÆb¹¬v� XÝœtÐ qÐUI� ÈtDÐ«— “« 

® qJý —œ¥¥‡‡± —u$tÐ —uðöOÝ« —«b� p¹ —U� ÈÁu×@ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA@ Â«dÖU¹œ „uKÐ

 @M¼UL¼ —«b�—œ t¹cGð l³M� Êbý sýË— UÐLCÈU¼f)UÄ 

 UÐ U¼Ê¬ f@U�d6 —«bI� t� œuýv� œU−¹« vz«dO�frs¹« ÆXÝ« dÐ«dÐ 

b@uýv� X¹uIð Ë œ—«Ë ÁbMM�X¹uIð tÐ pÐbO6 —«b� o¹dÞ “« U¼f)UÄ

Æb¹¬v� œułËtÐ vÝuMOÝ Ãu� qJý ¨vłËdš —œ X¹UN@ —œ Ë

 qJý¥¥‡‡±È“«b�«Á«— “« bFÐ “UÝÊUÝu� —«b� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

vłËdš ‰UM~OÝÈœË—Ë ‰UM~OÝ

X³¦� pÐbO�

ÁbMM$ X¹uIð

 t¹cGð l³M�DC

  

f r = 1

2π L.C

È—Ë¬œU¹Áb?�¬ v?�u?L?Ž —U� pO@Ëd²J)« —œ V)UD� s¹« ∫

U6d$ Ë XÝ«ÎÆXÝ« È—Ë¬œU¹ —uEM� tÐ 



≥≥

® ÈU?¼q?Jý —œ¥µ‡?‡±® ¨ ©¥∂‡‡±® Ë ©¥∑‡?‡±t?@u?L?@ tÝ ©

ÆbOM�v� Áb¼UA� «— “UÝÊUÝu@ —«b�

® q?Jý ¥µ‡?‡±t?� X?Ý« @?@«d?²?:?�—¬ “U?ÝÊUÝu@ —«b� ©

 ÈtDÐ«— “« Ê¬ ÊUÝu@ f@U�d6

  

f r = 1

2π Lp.C
Æb¹¬v� XÝœtÐ 

® qJý¥∂‡‡±¨b¼œv?� ÊUA@ «— vKð—U¼ “UÝÊUÝu@ —«b� ©

Æb¹¬v� XÝœtÐ d¹“ ÈtDÐ«— “« Ê¬ f@U�d6 —«bI� t�

  

L = LA + LB

f r = 1

2π LC

® qJý —œ¥∑‡‡±Áb¼U?A� «— f²OÄ‰u� “UÝÊUÝu@ —«b� ©

d?¹“ ÈU ¼t?D?Ð«— “« f?²OÄ‰u� “UÝÊUÝu@ f@U�d6 —«bI�ÆbOM�v�

ÆXÝ« t³ÝU×� qÐU;

  

CT =
C2 .C

3

C2 + C
3

f r = 1

2π LCT

 qJý¥µ‡‡±@�«d²��—¬ “UÝÊUÝu� ‡‡

 qJý¥∂‡‡±vKð—U¼—uðöOÝ« ‡‡

 qJý¥∑‡‡±f²OÄ‰u$ “UÝÊUÝu� ‡‡

pÐbO�

pÐbO�

Letank



≥¥

„u??K??Ð  d??$??J??O??� U?¹ Áb?M?M?�◊u?K?'?�≥∫ÈÁb??@d??O?Ö —œ 

“U?ÝÊU?Ýu@ f@U�d6 Ëœ q{UHð “« v@UO� f@U�d6 ¨s¹«œËd²¼dÄuÝ

q?{U?H?ð q?LŽ Æb¹¬v� XÝœtÐ v²6U¹—œ ÁU~²:¹« f@U�d6 Ë vK×�

„u?K?Ð —œ v?D?šd?O?ž ÊU?L?)« p?¹ j?Ýu?ð Êu?OÝôËb� qLŽ bM@U�

® q?J?ý —œ Æœu?ýv?� ÂU−@« ÁbMM�◊uK��¥∏‡?‡±Â«d?ÖU¹œ „uKÐ ©

ÆXÝ« Áb�¬ ÁbMM� ◊uK��

¨œu?ýv?� d ¼U?þ f?@U �d6 —UNÇ ¨ÁbMM�◊uK�� vłËdš —œ

 @M¼UL¼ —«b� p¹ jÝuð Ê«uðv�LCÊUL¼ t� «— q{UHð f@U�d6 

 f@U�d6IFqJý ¨œd� «bł U¼f@U�d6 d¹UÝ “« XÝ« ® ¥π‡‡±Æ©

 qJý¥∏‡‡±d�JO� p¹ „uKÐ ‡‡

p¹ UÐ s¹«œËd²¼

vDšdOž ÊULQ«

v¹u¹œ«— ‰UM~OÝ

 qJý¥π‡‡±d�JO� vłËdš Ë ÈœË—Ë Ã«u�« ‡‡

ÈÁbMM$ ◊uK��

 „uKÐ ≥

v¹u¹œ«— ‰UM~OÝ

“UÝÊUÝu� f�U$d�



≥µ

® qJý —œµ∞‡?‡ ±ÊU?A?@ È—u²:¹e@«dð d:JO� p¹ —«b� ©

 o?¹d?Þ “« ÁU?~²:¹« v¹u¹œ«— ‰UM~OÝ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ
  
T

1
f?OÐ tÐ 

o?¹—e?ð d?²?O?�« t?Ð “U?ÝÊU?Ýu?@ ‰U?M~OÝ ¨œuýv� ‰ULŽ« —u²:¹e@«dð

 ‰U?M?~OÝ Ë œuýv�AM f?@U�d6 UÐ IFf?@«d?ð t¹u@UŁ êOÄrOÝ “« 

  
T

2
ÆXÝ« X6U¹—œ qÐU; 

 qJýµ∞‡‡ ±È—u²�¹e�«dð d�JO� t�uL� p¹ ‡‡

±‡‡ Intermediatei Freyuency

 tI³Þ sO�ËœIF tI³Þ sOQË«IF

 „uKÐ ‡‡ nQ«¥

 f�U$d� UÐ ÈœË—Ë ‰UM~OÝIF
 tI³Þ vłËdš ‰UM~OÝIF f�U$d� UÐ ¥µµeðd¼uKO$ 

 ‰UM~OÝIF Ábý X¹uIð 
 ‰UM~OÝIF nOF{ 

v½UO� vK×� ÁbMM�X¹uIð
±

 „uKÐ  ¥∫v@UO� f@U�d6 —«bI� 

 s¹«œËd²¼dÄuÝ ÈU¼Áb@dOÖ È«dÐAMôuLF� Î UÐ dÐ«dÐ ¥µµeðd¼uKO� 

 ‰UM~OÝ X¹uIð È«dÐ ÆXÝ«IFUÐ ÁbMM�X¹uIð tI³Þ bMÇ U¹ p¹ “« 

® q?J?ý —œ Æœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« È—uðU�—uH:@«dð ˛öÄu�µ±‡‡±©

  UI³ÞIFd?¹“ —«œu?L?@ —œ ÆbOM�v� Áb¼UA� v�uKÐ  —u$ tÐ «— 

 ÈU¼f@«dð ÈU¼êOÄrOÝ rOEMð VOðdð qJýIF b@UÐ —u³Ž È«dÐ IF

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA@

≤ ≥ ¥ µ ∂±



≥∂

 ÈU¼Áb?M?M?�X?¹u?Ið ÈÁdNÐIF —«b?� jÝuð 
±AGC‰d?²?M� 

 Æœuýv�AGCv)UÝ—« ‰UM~OÝ ̈ Áb@dOÖ s²@¬ ÁUÖd¼ t� œuýv� YŽUÐ 

X6U¹—œ Èu; U¹ nOF{ —uÞtÐ nK²�� ◊UI@ —œ «— ÁbM²Ýd6 jÝuð

Æb?ýU?Ð X?ÐUŁ Ë Xš«uMJ¹ Á—«uL¼ uÖbMKÐ “« vłËdš È«b$ ¨bM�

® q?Jý —œµ≤‡‡ ± ÈÁb?M?M�X¹uIð —«b� ©IFÁb ¼U?A� «— tI³Þ Ëœ 

ÆbOM�v�

∆f (kHz)

∆f (kHz)

ω

 qJýµ±‡‡ ± ÈU¼ÁbMM$ X¹uIð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡IF

b�UÐ ÈUMNÄ

  UI³Þ b�UÐ ÈUMNÄ rOEMð È«dÐIFôuLF� Î tI³Þ d¼ —œ

 —u?ðU?�—u?H?��«dð p¹IFœu?łË d?O?G?²?� Èt²�¼ UÐ 

 b�UÐ tÐ Ê«uðv� U¼t²�¼ rOEMð UÐ Æœ—«œIFdE�œ—u� 

Æœd$ «bOÄ vÝd²Ýœ

ÂËœ tI³Þ
‰Ë« tI³Þ

ÈeK� ÿUHŠ

 qJýµ≤‡‡ ± ÈU¼ÁbMM$ X¹uIð È—u²�¹e�«dð —«b� ‡‡IF

ÈeK� ÿUHŠ

¥

·dÞtÐ vłËdš ‰UM~OÝ

ÆœË—v� “UÝ —UJý¬

ÁbMM$ ◊uK�� vłËdš “« ‰UM~OÝ

Æœuýv� œ—«Ë tDI� s¹« tÐ 

≥±
∂

≤ ≤

»

    pOðU�uð« —uÞtÐ —«b� ÁdNÐ rOEMðAutomatic Gain Control‡‡±



≥∑

 ˛U?²)ËAGCôu?LF� Î ÈÁb?M?M �X?¹uIð ÈtI³Þ sO)Ë« tÐ IF

® qJý —œ t� —uÞÊUL¼ Æœuýv� ‰ULŽ«µ≥‡‡±œuýv� Áb¼UA� ©

 ˛U²)ËAGC X�ËUI� o¹dÞ “« 
  
RB1

‰Ë« tI³Þ —u²:¹e@«dð fOÐ tÐ 

ÆXÝ« Ábý ‰ULŽ«

 ÈU¼—uðU�—uH:@«dð
  
T

1
 ̈

  
T

2
Ë 

  
T

3
  ÈU¼—uðU�—uH:@«dðIF

  UI³Þ sOÐ —œ t� bM²:¼IF® qJý ¨b@dOÖv� —«d; µ¥‡‡±s¹« Æ©

oO³Dð sL{ Ë bMM�v� qLŽ v¹UI)« —UÐ Ê«uMŽ tÐ U¼—uðU�—uH:@«dð

ÆbM¼œv� g¹«e6« eO@ «— ÊU�b@«— ¨ UI³Þ sOÐ f@«bá�«

 qJýµ≥‡‡ ± ‰ULŽ« ‡‡AGC tI³Þ sOQË« tÐ IF

“UÝ—UJý¬ ·dÞ tÐ vłËdš

 qJýµ¥‡‡± ÈU¼—uðU�—uH��«dð ‡‡IF

d�JO� tI³Þ “« ÈœË—Ë

 tI³Þ sOQË«IF  tI³Þ sO�ËœIF

 „u?K?Ð  “U?Ý—U?Jý¬µ∫¨È“U?Ý—U?J?ý¬ „u?K?Ð Èt?HOþË 

‰UM~OÝ “« ÂUOÄ ©vðu$ ‰UM~OÝ® Ábý t)Ëb� ‰UM~OÝ ‘uÄ Êœd�«bł

RF ÈtH)R� Ëœ È«—«œ “UÝ—UJý¬ vłËdš ‰UM~OÝ ÆXÝ« ACË 

DC ÈtH)R� ÆXÝ« AC¨X¹uIð “« fÄ t� XÝ« ÂUOÄ ‰UM~OÝ ÊUL¼ 

 Èt?H?)R?� ªœuýv� ÁbOMý uÖbMKÐ o¹dÞ“«DC “« v?²L:; Ë AC

 tI³Þ ÈtKOÝËtÐAGC‰d²M� XNł Ë œuýv� «bł ÂUOÄ ‰UM~OÝ “« 

 tI³Þ tÐ ÁbMM� X¹uIð tÐ ÁdNÐIF® qJý —œ ÆbÝ—v� µµ‡‡±‰UM~OÝ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA@ “UÝ—UJý¬ vłËdš Ë ÈœË—Ë

 qJýµµ‡‡ ± Ë “UÝ—UJý¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡AGC

“UÝ—UJý¬ tÐ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

 Ãu�AM f�U$d� UÐ IF

ÈtI³Þ XLÝ tÐ

ÈÁbMM$ X¹uIð 

vðuK 

vłËdš
ÈœË—Ë

 „uKÐµ

 ÈÁbMM$X¹uIðIF

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

d�JO� “« 

vłËdš ˛U²QË

“UÝ —UJý¬ 

ÈœË—Ë ˛U²QË

“UÝ —UJý¬ 

vłËdš Ãu� qJý

 “UÝ—UJý¬ AM

 “UÝ—UJý¬ AM

  
T 3  

T2  
T1

pOðU�uð« ‰d²M$

  ˛U²QË AGC

  
F IF = 455kHz



≥∏

 qJýµ∂‡‡ ±vðuK ÈÁbMM$ X¹uIð „uKÐ ‡‡

 qJýµ∑‡‡ ± ”ö$ ‰uÄ ‘uÄ ÈÁbMM$ X¹uIð ‡‡BvL¹b� 

vłËdš

 qJýµ∏‡‡ ± vÝÈ¬ UÐ vðuK ÈÁbMM$ X¹uIð ‡‡(IC)

ÈœË—Ë

 „uKÐ  u. ÈÁbMM�X¹uIð∂∫Ábý d¼Uþ vðu$ ‰UM~OÝ 

»u?K?D?� b?Š U?ð ÁbMM�X¹uIð p¹ jÝuð ¨“UÝ—UJý¬ vłËdš —œ

® qJý ¨œuýv� g�Ä uÖbMKÐ “« Ë X¹uIðµ∂‡‡±Æ©

qJý ÈÁbMM�X¹uIð “« vL¹b; v¹u¹œ«— ÈU¼Áb@dOÖ VKž« —œ

®µ∑‡‡±ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ©

Èd?�—u?H?:?@«d?ð ‰u?Ä‘uÄ ¨ —b; ÈÁbMM�X¹uIð s¹« Ÿu@

 ”ö�BÆXÝ« 

 u?$ X?¹u?Ið È«dÐ b¹bł v¹u¹œ«— ÈU¼Áb@dOÖ —œ Á“Ëd�«

® qJý —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« vðu$ vÝÈ¬ “«µ∏‡‡±t@uL@ p¹ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA@ vÝÈ¬ UÐ vðu$ ÈÁbMM�X¹uIð q�U� —«b�

ÈÁbMM$X¹uIð 

vðuK     


