
∑≥

® v�UO� Êu�“¬∂©

±ÆbOM	 n¹dFð «— pO²Ýu	¬ ‡‡

≤øœuýv� bO�uð t u~Ç «b# ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU  «— ÊU) « ‘uÖ vK#« ÈU¼XL)1 ‡‡

¥øbM	v� œU−¹« «— «b# ÊU) « Ád−MŠ g7Ð Â«b	 ‡‡

±‡‡ ÊU¼œ≤ ‡‡Ád−MŠ             ≥ ‡‡vðu# ÈU¼—Uð ‘UFð—«             ¥ ‡‡ÊU¼œ Ë ÊUÐ“ nIÝ

µÆbO¼œ Õdý «— v¹«uMý Èt U²Ý¬ ‡‡

∂øXÝ« qÐvÝœ bMÇ «b# Ë dÝ dÄ Èt Uš—U	 p¹ —œ  u#  bý ‡‡

± ©π∞≤ ©µ∞≥ ©±∞∞¥ ©±≤∞

∑øb uýv� dA²M� t u~Ç vðu# Ã«u�« ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU  «— vðu# Ã«u�« Ÿ«u « ‡‡

πÆb¹d³Ð ÂU  «— vðu#«dI Ã«u�« œdÐ—U	 ‡‡

±∞øXÝ« vðu#«dI Ã«u�« ÈÁœËb×� —œ d¹“ ÈU¼f U	dI “« p¹Â«b	 ‡‡

± ©  20Hz≤ ©  200Hz≥ ©  30kHz¥ ©  10kHz



∑¥

±µ‡‡±Êu�ËdJO� Ÿ«u�« UÐ v¹UMý¬ ‡‡

tÐ «— vðu# vJO UJ� È˛d « t	 XÝ« È«tKOÝË ÊuIËdJO�

ÆbM	v� q¹b³ð vJ¹d²J�«  U UÝu 

b? «u?²Ð vMF¹ ÆbýUÐ ”U)Š  u# dÐ«dÐ —œ b¹UÐ ÊuIËdJO�

qÐU1 vJ¹d²J�« ‰UM~OÝ sOF�  bý p¹ UÐ vðu# ‰UM~OÝ p¹ “«

® q?J?ý —œ Æb?M 	 b?O?�u?ð ÁœU?H²Ý«±±∑‡?‡±Ÿu?  p?¹ ÊU?L?²?šUÝ ©

ÆbOM	v� Áb¼UA� «— Ê¬ d¹uBð Ë ÊuIËdJO�

±‡‡±µ‡‡±∫Êu�ËdJO� ÈU¼tB!A� ‡‡

 œËb?Š v?²?O?ÝU?)?Š È«—«œ Êu?IËd?JO�≤[∞d?Ð X?�Ëv?K?O� 

—UÐËdJO�
±

ÆbýUÐv� 

 sOÐ ÊuIËdJO� vłËdš f «bá�«≤∞∞ Uð ∂∞∞ÆXÝ« r¼« 

ÈÁœËb?×?� —œ Êu?IËd?J?O?� v?)? U 	dI b UÐ≥∞ U?ð e?ðd¼ ±∑

Æœ—«œ —«d1 eðd¼uKO	

® qJý —œ±±∏‡‡±X¹uIð tÐ ÊuIËdJO� p¹ ‰UBð« t uL  ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL  ÁbMM	

≤‡‡±µ‡‡±∫Êu�ËdJO� Ÿ«u�« ‡‡

 ∫v�Už“ Êu
ËdJO�¨ÁœUÝ v UL²šUÝ v�Už“ ÊuIËdJO� 

XÝ« œËb×� Ê¬ v) U	dI b UÐ Æœ—«œ Ê«“—« v²LO1 Ë ‰“U  v²OHO	

ÊU?L?²šUÝ Æb¼œv� ÂU− « nOF{ vKOš «— «b# Èd¹cÄpOJHð Ë

® qJý —œ ÊuIËdJO� s¹« vKš«œ±±π‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  ©

 qJý±±∑‡‡±Êu�ËdJO� È—«b� q³LÝ ‡‡

 qJý±±∏‡‡±ÁbMM- X¹uIð tÐ Êu�ËdJO� ‰UBð« ‡‡

Êu�ËdJO�

uÖbMKÐ

ÁbMM-X¹uIð

±ÆXÝ« —UAI bŠ«Ë —UÐËdJO� ‡‡

 qJý±±π‡‡±v5Už“ Êu�ËdJO� vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

ÈeK� ‰u;á-

Ê«d³L�

—U³ž Ë œdÖ k�U×� g-Ë—

„d×²� ÈtGOð

ÁbMM- «błsÐd-  «—– XÐUŁ ÈeK� ÈtGOð

vðuG Ã«u�«



∑µ

 ∫v?�?O?ÞU?M?G�Ëd²J�« Êu
ËdJO�Êu?IËd?JO� Ÿu  s¹« 

v)OÞUMG� XÐUŁ Ê«bO� —œ v)OÞUMG� È«u1 ◊uDš dOOGð ”UÝ«dÐ

qJý —œ ÆbM	v� —U	 b¹¬v� œułËtÐ rz«œ ÈUÐ—s¼¬ p¹ jÝuð t	

®±≤∞‡‡±ÆbOM	v� tEŠö� «— ÊuIËdJO� Ÿu  s¹« vKš«œ ÊUL²šUÝ ©

 ∫vJO�UM¹œ Êu
ËdJO�ÊUL²šUÝ dE “« ÊuIËdJO� s¹« 

—œ œ—«œ t 	 v?ðËU?Hð UNMð ÆXÝ« v)OÞUMG�Ëd²J�« ÊuIËdJO� dOE 

Ê«d³L� t	 XÝ« s¹« ÆbM	v� ÊUÝu  Ê¬ UÐ Ë œ—«œ ‰UBð« êOÄrOÝ tÐ

® q?Jý —œ±≤±‡?‡±«— v?J?O?�U?M?¹œ Êu?IËd?JO� vKš«œ ÊUL²šUÝ ©

ÆbOM	v� Áb¼UA�

 ∫v½“Uš Êu
ËdJO�pOðU²Ý«Ëd²J�« U¹ v “Uš ÊuIËdJO� 

sýuł U¹  U×H# “« vJ¹ t	 XÝ« vJÇu	 dOG²� Ê“Uš l1«Ë—œ

Ê«d?³?L?� ¨„d×²� Èt×H# tÐ ÆXÝ« „d×²� Èd~¹œ Ë XÐUŁ Ê¬

 œËbŠ ÊuIËdJO� s¹« v “Uš XOIdþ ÆbM¹uÖv�±∞ Uð ≤∞œ«—UIuJOÄ 

® q?Jý —œ ÆXÝ«±≤≤‡‡±v? “U?š Êu?IËd?JO� vKš«œ ÊUL²šUÝ ©

ÆXÝ« Áb�¬

≥‡‡±µ‡‡±∫U¼Êu�ËdJO� —œ  uG v¹«dOÖ —«œuL� ‡‡

v?ðu?# Ã«u?�« X?IU?¹—œ X?N?ł Ë U?²?Ý«— d?E? “« «— U ¼Êu?IËdJO�

 UNł ÈtL¼ “« «— «b# t	 v¹U¼ÊuIËdJO� ÆbMM	v� ÈbMÐrO)Ið

q?J?ý ¨b? —«œ ÂU?  t?²?N?łt?L?¼ ÈU ¼Êu?IËd?J?O?� ¨bMM	v� XIU¹—œ

®±≤≥‡‡±Æ©

XIU¹—œ h7A� XNł p¹ “« «— «b# t	 v¹U¼ÊuIËdJO�

XNł Ëœ “« ÊuIËdJO� tâ UMÇ Ë bM¹uÖ v²Nł ÊuIËdJO� bMM	v�

q?J?ý ¨œu?ýv?� Áb?O?�U?  t²NłËœ ÊuIËdJO� bM	 XIU¹—œ «— «b#

®±≤¥‡‡±œdOÖv� «— «b# XNł Ê¬ —œ ÊuIËdJO� t	 È«ÁœËb×� ̈ ©

Æœuýv� n¹dFð ÊuIËdJO� v¹«dOÖ ÈtB7A� UÐ

v;OÞUMG� È«uK ◊uDš

Ê«d³L�

©êOÄrOÝ® sOÐuÐ

vL¹«œ ÈUÐ—s¼¬

 qJý±≤∞‡‡±v;OÞUMG�Ëd²J5« Êu�ËdJO� vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

 qJý±≤±‡‡±vJO�UM¹œ Êu�ËdJO� ÊUL²šUÝ ‡‡

 qJý±≤≤‡‡±v�“Uš Êu�ËdJO� vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

Ê«d³L� „d×²� ‘uł
XÐUŁ ‘uł

ÁbMM-«bł

ÈuIKŠ ÈUÐ—s¼¬

Ê«d³L�
v5Ušuð È«t�«u²Ý« êOÄrOÝ

 qJý±≤≥‡‡±t²Nł tL¼ ÈU¼Êu�ËdJO� ‡‡

 qJý±≤¥‡‡±t²Nł Ëœ Êu�ËdJO� ‡‡



∑∂

VKž« ÆXÝ« g¹UL  qÐU1 —«œuL  UÐ v¹«dOÖ ÈÁœËb×� s¹«

sOL¼ tÐ Ë XÝ« ÊU) « VK1 tÐ tO³ý ÁœËb×� s¹« U¼ÊuIËdJO� —œ

—«u?�œ «— Êu?IËd?J?O?� v?M×M� qO�œ
±

q?J?ý Æb?M?�U? v� ©‰œ bM U�® 

®±≤µ‡‡±Æb¼œv� ÊUA  «— vJO�UM¹œ ÊuIËdJO� v³D1 —«œuL  ©

e 	d?� —œ Êu?IËdJO� t	 XÝ« s¹« dÐ ÷dI —«œuL  s¹« —œ

t?	 v?D?š U?ð e?	d?� Èt?K?#U?I Ë XÝ« t²IdÖ —«d1 v{dI È«Ád¹«œ

vðu# È˛d « XIU¹—œ Ê«eO� U¹ XOÝU)Š d~ UOÐ Ábý rÝ— Ê¬ —Ëœ tÐ

® qJý ¨XÝ« XNł Ê¬ —œ±≤∂‡‡±Æ©

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

 qJý±≤µ‡‡±Êu�ËdJO� tB!A� vM×M� ‡‡

VK1 tÐUA� Cardio‡‡±

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

 qJý±≤∂‡‡±Êu�ËdJO� v¹«dOÖ ÈÁœËb×� —«œuL� ‡‡

qÐ vÝœ

qÐ vÝœ



∑∑

® v�UO� Êu�“¬∑©

±ÆbO¼œ Õdý øX)OÇ ÊuIËdJO� ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU  «— ÊuIËdJO� Ÿ«u « ‡‡

≥ÆbOM	 n¹dFð «— ÊuIËdJO� v) U	dI b UÐ Ë vłËdš f «bá�« ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— v “Uš ÊuIËdJO� ‡‡

µÆbO¼œ Õdý øb uýv� rO)Ið t²Ýœ bMÇ tÐ vðu# Ã«u�« XIU¹—œ dE “« U¼ÊuIËdJO� ‡‡ 

∂® qJý ‡‡±≤∑‡‡±ÆXÝ« ÊuIËdJO� Â«b	 vKš«œ ÊUL²šUÝ ©

±vJO�UM¹œ ÊuIËdJO� ©≤v “Uš ÊuIËdJO� ©

≥v)OÞUMG�Ëd²J�« ÊuIËdJO� ©¥v�Už“ ÊuIËdJO� ©

vLz«œ ÈUÐ—s¼¬

©êOÄrOÝ® sOÐuÐ

Ê«d³L�

 qJý±≤∑‡‡±



∑∏

±∂‡?‡±ÈU?¼X?L?;?K h?O?!?A?ð Ë v?¹UÝUMý ÈÁu×� ‡‡

u¹œ«— ÈÁb�dOÖ nK²!� v¹AM ‡‡ FM

v¹u¹œ«— Áb dOÖ p¹ ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« hO7Að XNł

AM ‡‡ FMÆrO¼œ ÂU− « «— d¹“ œ—«u� XÝ« Â“ô 

±ÆrOM	 ÊUOÐ Áb dOÖ “« vK	 n¹dFð Æ

≤Ær¹d³Ð ÂU  «— Áb dOÖ vK#« ÈU¼XL)1 “« p¹d¼ n¹UþË Æ

ÈU? ¼—«b?� `?O?×?# œd?J?K?L?Ž t?	 œu?ýv?� V?³?Ý d?�« s?¹«

X?¹UN —œ Æœuý vÝ—dÐ Ë qOK×ð Ë t¹e−ð d²NÐ Áb dOÖ vJO Ëd²J�«

ÆbÐU¹v� g¹«eI« Áb dOÖ dOLFð Ë vÐU¹VOŽ —œ dOÖ«dI  —UN� Ë v¹U «uð

® q?Jý —œ±≤∏‡?‡± ÈÁb? d?O?Ö p?¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ©AM ‡?‡ FM

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL 

 „d?²?A?�  UI³Þ ¨qJý tÐ tłuð UÐAM Ë FMV?O?ðdð tÐ 

∫“« b « —U³Ž

 ÈÁbMM	X¹uIð RF

ÁbMM	 ◊uK7� 

uÖbMKÐ Ë vðu# ÈtI³Þ 

 qJý±≤∏‡‡± Áb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡AM‡‡FM

bO-Qð“UÐ

@M¼UL¼ —«b�@M¼UL¼ —«b�

“UÝ—UJý¬

“UÝ—UJý¬

ÁbMM-X¹uIð

ÈÁbMM- X¹uIð

 uG 

uÖbMKÐ Ë rOÝ

vK×� “UÝÊUÝu�

ÁbMM-◊uK!�

vK×� “UÝÊUÝu�

ÁbMM-X¹uIð

 Ãu� »U7² «AM U¹ FM ôUBð« jÝuð 

Æœu?ýv?� d?)?O� Ãu� »U7² « bOK	 ÈU¼X	U²M	

¨v??K??×??� “U?ÝÊU?Ýu?  p?¹ œu?š È«d?Ð Ãu?� d ¼

“UÝ—UJý¬ Ë ÁU~²)¹« »U7² « @M¼UL¼ ÈU¼—«b�

Æœ—«œ «e−�

FM

AM

AM

IF

FMAM

FM

IF

ÁbMM-X¹uIð

RF



∑π

±∑‡‡±vKLŽ —U- ‡‡® ±©

±‡?‡±∑‡?‡±∫g?¹U?�“¬ Èt?Gö?š ‡‡t?Ð g?¹U?�“¬ s¹«—œ 

 —u?ð«d? ˛ ‰U?M?~?O?Ý “« ÁœU?H?²?Ý« ÈÁu?×  vÝ—dÐRFÆr?¹“«œd?Äv?� 

 ÈÁbý t�Ëb� ‰UM~OÝ sOMâL¼ AMÆrO¼œv� —«d1 vÝ—dÐ œ—u� «— 

≤‡‡±∑‡‡±∫vML¹«  UJ� ‡‡

X¹UŽ— «—  «—dI� Ë rE  ÁU~A¹U�“¬ jO×� —œ —U	 ÂU~M¼ 

® qJý ¨bOM	±≤π‡‡±Æ©

œd?J?K?L?Ž tÐ t	 v¹U¼ÁU~²Ýœ Êœd	 ‘u�Uš Ë sýË— “« 

«bł œ—«b  ULý —U	tÐ vÞU³ð—« Ë bO²)O  UMý¬ U¼Ê¬Î¨bOM	 È—«œœuš 

® qJý±≥∞‡‡±Æ©

 ∫ÊU�“¥XŽUÝ

°bO�e� XÝœ —U- ‰UŠ—œ ÁU~²Ýœ vJ¹d²J5« ÈU¼XL;K tÐ

 qJý±≥∞‡‡±

 qJý±≤π‡‡±



∏∞

—U 	e?O� Ë ”U)Š ÈdOÖÁ“«b « ÈU¼ÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË “« 

® qJý ¨b¹—Ë¬ qLŽtÐ X³1«d� ÁU~A¹U�“¬ —œ œuš±≥±‡‡±Æ©

ÈU?¼ÁU?~²Ýœ  «dOLFð ’uB7� ÈU¼—«eÐ« Ë q¹UÝË “« 

“« v¹U¼—«eÐ« ÈU¼t²Ýœ ÊœuÐ o¹UŽ “« Ë bOM	 ÁœUH²Ý« vJO Ëd²J�«

œ ¨XÝœd³ « qO³1
Ó

¨b?OM	 q#UŠ ÊUMOLÞ« v²ýuÖêOÄ U¹ Ë p¹—UÐÂ

® qJý±≥≤‡‡±Æ©

v?ÝU?ý v?Ý—d?Ð U¹ Ë  UFD1 X�ËUI� ÈdOÖÁ“«b « ÂU~M¼ 

“« «—  u?#j?³?{ ÁU?~?²?Ýœ ÈtšUýËœ ¨È—U	rO×� U¹ Ë ÁU~²Ýœ

® qJý ¨bOAJÐ ÊËdOÐ ‚dÐ e¹dÄ±≥≥‡‡±Æ©

 qJý±≥±‡‡±

 qJý±≥≤‡‡±

 qJý±≥≥‡‡±



∏±

  Èt�Ëe¹« f«dð “«±∫±Uð bOM� ÁœUH²Ý« VÝUM� “uO� UÐ 

® qJý ¨b¹uA v~²�dÖ‚dÐ —UÇœ±≥¥‡‡±Æ©

≥‡‡±∑‡‡±∫“UO	œ—u  «eON−ð ‡‡

ÁU~²Ýœ p¹ ÛuJÝuKOÝ« 

 vðu5 —uð«d˛ ‰UM~OÝ AF

 v¹u¹œ«— —uð«d˛ ‰UM~OÝ RF

jÐ«— ÈU¼rOÝ Ë ÛuJÝuKOÝ« Û«dÄ 

¥‡‡±∑‡‡±∫g¹U“¬ v¹«dł« qŠ«d ‡‡

  —u?ð«d?½˛ ‰UM~OÝ v�dF�RF∫‰U?M?~OÝ vKš«œ —«b� 

 —uð«d˛RFÆXÝ« nK²@� ÈU¼fU�d� UÐ v¹u¹œ«— “UÝÊUÝu p¹ 

 —u?ð«d?˛ ‰U?M?~OÝRFÈÁœËb?×?� —œ «— v?Ýu?M?O?Ý vłu� qJý 

 vDU�d�
  
100kHz Uð   150MHz‰UM~OÝ ÆbM�v� bO�uð dðôUÐ U¹ 

 —uð«d˛RF ÈÁbý t�Ëb� Ãu� qJý b«uðv� AMÊuOÝôËb� UÐ «— 

 ÂUOÄ fU�d� UÐ vKš«œ
  
1 kHzÆbM� bO�uð ¨XÐUŁ 

 qJý±≥¥‡‡±

 qJý±≥µ‡‡±

 —uð«d	˛ ‰UM~OÝ ÁU~²ÝœAF

 —uð«d	˛ ‰UM~OÝ ÁU~²ÝœRF

ÛuJÝuKOÝ«

d—uH+	«dð b¹UÐÆb¹“«œdÄv vJ¹d²J1« Â“«u1 dOLFð tÐ dÖ« Á“Ëd«

ÆbO¼œ —«d9 ÁœUH²Ý« œ—u «— ÁbMM:t1Ëe¹« 



∏≤

¨ÂUOÄ nK²7� ÈU¼f U	dI “« ÁœUH²Ý« UÐ XÝ« —œU1 sOMâL¼

q?J?ý —œ Æb¼bÐ U� tÐ vł—Uš ÊuOÝôËb� UÐ Ábý t�Ëb� ‰UM~OÝ

®±≥∂‡‡± —u?ð«d? ˛ ‰U?M?~?O?Ý t uL  p¹ ©n�« ‡‡RFq?Jý  —œ Ë 

®±≥∂‡‡± —u?ð«d? ˛ ÁU~²Ýœ vłËdš ÈU¼Ãu� qJý ©» ‡‡RF«— 

ÆbOM	v� Áb¼UA�

 qJý ÈË— Á—ULý VOðdðtÐ ÁU~²Ýœ ÈU¼tLÖœ v
dF�

®±≥∑‡‡±∫©

± bOK	 ‡‡off ¨power-onvK#« ‘u�Uš Ë sýË— bOK	 ∫

≤ ‡‡LEDÁU~²Ýœ Êbý sýË— ÁbM¼œ ÊUA  ∫

≥ Ãu� »U7² « bOK	 ‡‡ RF ÈÁbý t�Ëb� AMÊuOÝôËb� UÐ 

vł—Uš U¹ vKš«œ

¥ ‰U?M?O?�d?ð ‡?‡BNCX??N?ł ÂU?O?Ä ‰U?M?~?O?Ý ÈœË—Ë È«d?Ð 

vł—Uš ÊuOÝôËb�

µÂUOÄ ÈÁbMM	 t�Ëb� Ãu� ÈtM�«œ rOEMð Âu�Ë ‡‡

∂ ‰UM~OÝ ˛U²�Ë ÈtM�«œ U¹ Ë `DÝ rOEMð Âu�Ë ‡‡RF

∑ vłËdš ‰UMO�dð ‡‡BNC ‰UM~OÝ È«dÐ RF

∏ ‰U?M?O�dð ‡‡BNCt?	 v?)? U?	dI® —u²O u� f U	dI È«dÐ 

Æ©bM	v� bO�uð ÛuJÝuKOÝ« Êœd	 ÊËdJMÝ È«dÐ XÐUŁ ÈtM�«œ p¹

 qJý±≥∂‡‡± —uð«d�˛ ‰UM~OÝ ‡‡ n5« ‡‡RF

f�U-d� Ãu�

 ôUÐ RF

 qJý±≥∂‡‡± —uð«d�˛ ‰UM~OÝ ÁU~²Ýœ ÈU¼Ãu� qJý ‡‡ » ‡‡RF

 Ábý t5Ëb� Ãu�AM

 qJý±≥∑‡‡±

∏

≥≤

±

∞

∑

∂µ¥

π



∏≥

 πf U	dI ÈÁœËb×� Ë Z — »U7² « bOK	 ‡‡

A tK#UI —œ v) U	dI ÈÁœËb×�Æ kHz±∞∞ Uð kHz≤π∞

ÆXÝ«

.B tK#UI —œ v) U	dI ÈÁœËb×� kHz≤π∞ Uð kHzπ∞∞

ÆXÝ«

C tK#UI —œ v) U	dI ÈÁœËb×� ÆMHzπ[∞ Uð MHz≥

ÆXÝ«

.D t?K?#U?I —œ v) U	dI ÈÁœËb×� MHz≥ U?ð MHz±±

ÆXÝ«

E tK#UI —œ v) U	dI ÈÁœËb×� ÆMHz±∞ Uð MHz≥µ

ÆXÝ«

.F tK#UI —œ v) U	dI ÈÁœËb×� MHz≥≤ Uð MHz±µ∞

ÆXÝ«

±∞rOEMð vłËdš f U	dI qÐU¹—«Ë s¹« pL	 tÐ ∫qÐU¹—«Ë ‡‡

ÈÁœËb×?� tÐ tłuð UÐ ¨œdOÖ —«d1 ÈœbŽ d¼ ÈË— tÐdIŽ Æœuýv�

 —U	 ÈÁ“uŠ —œ Ábý »U7² « v) U	dIA Uð Ff U	dI —«bI� Ê«uðv� 

Æœd	 sOOFð «— vłËdš

ÈtKŠd� —œ Ábý Áœ«œ  U×O{uð UÐ «— ÁU~²Ýœ ÈU¼tLÖœ 

Æb?¹—Uá)Ð dÞUštÐ «— U¼Ê¬ —U	 bOM	 vFÝ Ë bO¼œ oO³Dð q³1

 —uð«d ˛ ‰UM~OÝ RFf U	dI ÈË— «—Ê¬ Ë bOM	 sýË— «— 

kHz≤∞∞Æb¹—«c~Ð 

 vłËdš RF® qJý oÐUD� «— ±≥π‡‡±ÛuJÝuKOÝ« tÐ ©

ÆbOM	 Áb¼UA� ÛuJÝuKOÝ« ÈË— dÐ «— Ãu� qJý ÆbOM	 q#Ë

 qJý±≥π‡‡± —uð«d�˛ ‰UM~OÝ ÁU~²Ýœ ‰UBð« ÈÁu×� ‡‡RFtÐ 

ÛuJÝuKOÝ«

ÛuJÝuKOÝ«
 b5u�RF

 qJý±≥∏‡‡±



∏¥

 V¹d{ Ë f U	dI —«bI� Time/DivÆbO)¹uMÐ «— 

  
Time / DIV = LLLLL

 V¹d{ —«bI� Volt / DIVÆbO)¹uMÐ «— 

  
Volt / DIV = LLLLL

q?J?ý —œ V?ÝU?M?� ”U?O?I?� U?Ð «— v?łËd?š Ãu?� q?J?ý 

®±¥∞‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

 v?łËd?š ‰U?M~OÝ ÈtM�«œ Âu�Ë dOOGð UÐ RFË q?1«bŠ ¨

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— vłËdšÃu� qJý ÈtM�«œ d¦	«bŠ

 f? U?	d?I ÈË— «— —u?ð«d? ˛ ‰UM~OÝ 
  
F IF = 455 kHz

ÆbOM	 rOEMð

Áb ¼U?A?� Ûu?J?Ýu?KOÝ« ÈË— dÐ «— vłËdš Ãu� qJý 

® q?J?ý —œ V?ÝUM� ”UOI� UÐ «— vłËdš Ë bOM	±¥±‡‡±rOÝdð ©

ÆbOM	

 V¹d{ tÐ tłuð UÐ «— f U	dI —«bI�Time/DIVt³ÝU×� 

 V¹d{ —«bI� ÆbOM	Volt/DIVÆbO)¹uMÐ «— 

‡‡ ‰«RÝÛuJÝuKOÝ« ÈË— “« Ábý ÈdOÖÁ“«b « d¹œUI� U¹¬ 

øb —«œ oÐUDð r¼ UÐ —uð«d ˛ ‰UM~OÝ f U	dI ÈtÐdIŽ Ë ÆbO¼œ Õdý

 qJý±¥∞‡‡±

  

Vmax = LLLv           

Vmin = LLLv           

X�Ë 

    

T = LLL           

F = 1

T
LLL          

 qJý±¥±‡‡±

X�Ë 

tO UŁ 

eðd¼

ÛuJÝuKOÝ«

ÛuJÝuKOÝ«

aÝUÄ



∏µ

 f U	dI ÈË— «— —uð«d ˛ ‰UM~OÝ kHz¥µµXOF{Ë —œ Ë 

 v?łËd?š ÆbO¼œ —«d1 vKš«œ ÊuOÝôËb�RFÛu?J?ÝuKOÝ« tÐ «— 

 ÈÁbý t�Ëb� Ãu� qJý ÆbOM	 qB²�AM”UOI� UÐ Ë Áb¼UA� «— 

® qJý —œ VÝUM�±¥≤‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

 q?Jý tÐ tłuð UÐ ®±¥≥‡?‡±Êu?OÝôËb� V¹d{ —«bI� ©

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— Ábý Áb¼UA� Ãu� qJý

EmÂUOÄ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ ∫

Ecq�UŠ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ ∫

oÐUD� «— Ábý t�Ëb� ‰UM~OÝ vHM� Ë X³¦� ‘uÄ f U	dI 

® qJý±¥¥‡‡±Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ ©

v?K?š«œ f? U?	d?I U?Ð Áb?ý Èd?OÖÁ“«b « f U	dI—«bI� U¹¬ 

 —uð«d ˛ ‰UM~OÝ ÁU~²ÝœRF vMF¹ kHz±øXÝ« dÐ«dÐ 

ÂU?O?Ä f? U?	d?I UÐ dÐ«dÐ «— Áb�¬ XÝœtÐ f U	dI Ê«uðv� U¹¬

øœ«œ —«d?1

 qJý±¥≤‡‡±

 qJý±¥≥‡‡±

    

m = Em
Ec

M = Em
Ec

×100--

      m = LL    M = LL--

 qJý±¥¥‡‡±

  
F = LLLHz           eðd¼

aÝUÄ



∏∂

Ãu?� q?J?ý  «dOOGð ÊuOÝôËb� ÈtM�«œ ¨Âu�Ë dOOGð UÐ 

 ÈÁbýt�Ëb�AMÆbOM	 vÝ—dÐ «— 

                      

X�Ë

  
Vmin = LLL V           

                     

X�Ë

  
Vmax = LLL V           

”U?O?I?� UÐ «— Ábý t�Ëb� Ãu� qJý tM�«œ —«bI� g¼U	 UÐ

® qJý —œ VÝUM�±¥µ‡‡±bOM	 rOÝdð ©Æ

X�Ë ¨                            X�Ë  

  
Em = LLL V           Ec = LLL V       

”UOI� UÐ «— Ábý t�Ëb� Ãu� qJý ¨tM�«œ —«bI� g¹«eI« UÐ

® qJý —œ VÝUM�±¥∂‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

X�Ë ¨                            X�Ë  

  
Em = LLL V           Ec = LLL V       

 ÂUOÄ ÈtM�«œ d¹œUI� U¹¬B q�UŠ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ Ë AXÐUŁ 

øbMýUÐv�

 ÈÁbý t�Ëb� Ãu� »U7² « bOK	 AM ÁU~²Ýœ —œ RF«— 

 v?ł—Uš ÊuOÝôËb� X�UŠ ÈË—(EXT)ÆbO¼œ —«d1 

d?¹œU?I?� ÈË— Á«u?7?�œ t?Ð «— —u?ð«d? ˛ ‰U?M?~?O?Ý f U	dI 

kHz∏∞∞ U¹ Ë MHz±Æb¹—«c~Ð 

 —uð«d ˛ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ RF ÈË— «— Vp-p ∏[∞rOEMð 

ÆbOM	

 —uð«d ˛ ‰UM~OÝ jÝuð AFÈtM�«œ UÐ vÝuMOÝ Ãu� p¹ 

  
0/ 4V p−p f U	dI Ë 

  
1kHzoÐUD� jÐ«—rOÝ jÝuð Ë bOM	 œU−¹« 

® qJý±¥∑‡‡± ÈœË—Ë tÐ ©RFÆbO¼œ ‰UBð« 

 qJý±¥∂‡‡±

 qJý±¥∑‡‡±

ÛuJÝuKOÝ«

 qJý±¥µ‡‡±

RF



 —uð«d ˛ ‰UM~OÝ ÁU~²Ýœ vłËdš RFÛuJÝuKOÝ« tÐ «— 

ÆbOM	 q#Ë

 —u?ð«d? ˛ ‰U?M?~?O?Ý v?łËd?š Ãu� qJýRF”U?O?I� UÐ «— 

® qJý —œ VÝUM�±¥∏‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

X?Ýœt?Ð «— Áb?ý t?�Ëb?� Ãu� ÊuOÝôËb� V¹d{ —«bI� 

Æb¹—Ë¬

m =
M =  LLL-100

 ÊuOÝôËb� Ÿu  AMÆbOM	 h7A� b#—œ dE “« «— 

 —u?ð«d ˛ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ AF ÈË— «— Vp-p ∏[∞—«d1 

«œb−� Ë bO¼œÎ —uð«d ˛ ‰UM~OÝ tÐ «— Ê¬ RFÆbOM	 ‰ULŽ« 

  —u?ð«d? ˛ ‰UM~OÝ vłËdš Ãu� qJý RF”UOI� UÐ «— 

® qJý ÈË— VÝUM�±¥π‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— ÊuOÝôËb� V¹d{ —«bI� 

    
m = LL  M = LL-

 ÊuOÝôËb� b#—œ AMÆbOM	 h7A� «— 

aÝUÄ

 —uð«d ˛ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ AF ÈË— «— 

  
1 / 2Vp−p—«d1 

 —uð«d ˛ ‰UM~OÝ tÐ «— Ê¬ Á—UÐËœ Ë bO¼œRFÆbOM	 q#Ë 

 —u?ð«d? ˛ ‰U?M~OÝ vłËdš Ãu� qJý RF”U?OI� UÐ «— 

® qJý ÈË— VÝUM�±µ∞‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

 Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— ÊuOÝôËb� V¹d{ —«b�

    
m = LL  M = LL-

  ÊuOÝôËb� Ÿu  AMÊuOÝôËb� b#—œ tÐ tłuð UÐ «— 

ÆbOM	 h7A�

 qJý±¥∏‡‡±

 qJý±¥π‡‡±

 qJý±µ∞‡‡±

aÝUÄ

aÝUÄ



∏∏

vKLŽ v¹U�“¬œuš

± —uð«d ˛ ‰UM~OÝ ÁU~²Ýœ œdÐ—U	 ‡‡AFÆbO)¹uMÐ «— 

≤ —uð«d ˛ ‰UM~OÝ ÁU~²Ýœ œdÐ—U	 ‡‡RFÆbO)¹uMÐ «— 

≥Ãu� qJý UÐ «— vKš«œ ÊuOÝôËb� tÐ ◊uÐd� g¹U�“¬ ‡‡

 —uð«d ˛ ‰UM~OÝ vłËdš Ãu� qJý Ë bO¼œ ÂU− « vFÐd�RFUÐ «— 

® qJý ÈË— VÝUM� ”UOI�±µ±‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

¥ —u?ð«d? ˛ ‰U?M?~?O?Ý j?Ýuð Ê«uðv� U¹¬ ‡‡AF Ë RFp¹ 

 pÇu	 ÈÁbM²ÝdIAMøXšUÝ 

 —uð«d ˛ ‰UM~OÝ ‰UBð« ÈÁu×  Ë Â«dÖU¹œ „uKÐ qJýAF

 tÐRFÆbOM	 rOÝdð «— 

® vKLŽ Êu�“¬±©

± —uð«d ˛ ‰UM~OÝ jÝuð ‡‡RF Ë AFÊuOÝôËb� Ãu� p¹ 

 q??�U??Š f?? U?	d?I U?Ð v?ł—U?š  fc = 800kHz˛U??²?�Ë Èt?M?�«œ Ë 

  
Ec =0 / 8Vp−p ÂU??O??Ä f?? U??	d?I Ë   fm = 2kHzV??¹d?{ Ë 

 ÊuOÝôËb�µ∞”UOI� UÐ «— Ãu� qJý fáÝ ÆbOM	 œU−¹« b#—œ

ÆbOAJÐ Èd²�vKO� cžU	 ÈË— VÝUM�

≤ Ãu?� qJý ‡‡AMÛu?J?Ýu?KOÝ« ÈË— dÐ «— œ—«b U²Ý« 

ÆbOM	 rOÝdð «— Ê¬ Ë Áb¼UA�

≥ —u?ð«d ˛ ‰UM~OÝ ‰UBð« ÈÁu×  Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡AFtÐ 

RFÆbOM	 rOÝdð «— ÛuJÝuKOÝ« Ë 

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       

 qJý±µ±‡‡±

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       

 ∫ÊU�“≤XŽUÝ 



∏π

±∏‡‡±® vKLŽ —U- ‡‡≤©

±‡‡±∏‡‡±∫g¹U�“¬ tGöš ‡‡vÝ—dÐ tÐ g¹U�“¬ s¹« —œ 

 ÊuOÝôËb� È«—«œ —uð«d ˛ sAJ UI ÁU~²ÝœFMUÐ Ë r¹“«œdÄv� 

 ÈÁbý t�Ëb� Ãu� XšUÝ ÈÁu× FMÆr¹uýv� UMý¬ 

≤‡‡±∏‡‡±∫Â“ô  «eON−ð Ë q¹UÝË ‡‡

 ÊuOÝôËb� UÐ —uð«d ˛ sAJ UI Ë —uð«d ˛ ‰UM~OÝ FM¨ 

® qJý±µ≤‡‡±Æ©

 qJý ¨ÛuJÝuKOÝ« ®±µ≥‡‡±Æ©

jÐ«— ÈU¼rOÝ Ë »«dÄ 

≥‡‡±∏‡‡±∫g¹U�“¬ È«dł« qŠ«d� ‡‡

Êu?O?ÝôËb?� È«—«œ —u?ð«d? ˛ sAJ UI ÁU~²Ýœ Ÿu  p¹ 

FMvÝ—dÐœ—u� «— Ê¬ ÈU¼tLÖœ pðpð —U	 Ë b¹dO~Ð —UO²š«—œ «— 

Æb?O¼œ —«d1

«— d?¹“ q?Š«d?� —u?ð«d? ˛ s?AJ UI —U	 ‰u#« tÐ tłuð UÐ 

ÆbOM	 «dł«

‰U?M~OÝ Ê«uMŽtÐ jII «— —uð«d ˛ sAJ UI ÁU~²Ýœ ‡‡ n�«

È«dÐ «— Ê¬ vłËdš Ãu� qJý Ë bOM	 ÁœUH²Ý« vÝuMOÝ —uð«d ˛

ÈU?¼q?J?ý ÈË— V?ÝU?M?� ”U?O?I?� U?Ð f? U 	dI d¦	«bŠ Ë q1«bŠ

®±µ¥‡‡±® Ë ©±µµ‡‡±—«d1 d¦	«bŠ ÈË— «— tM�«œ ÆbOM	 rOÝdð ©

ÆbO¼œ

  ∫ÊU�“∏XŽUÝ 

 qJý±µ≤‡‡±—uð«d�˛ sAJ�U� ‡‡

 qJý±µ≥‡‡±ÛuJÝuKOÝ« ‡‡

 qJý±µ¥‡‡±

 qJý±µµ‡‡±



π∞

¨v¦K¦� —uð«d ˛ ‰UM~OÝ Ê«uMŽtÐ «— —uð«d ˛ sAJ UI ‡‡ »

Æb?O?¼œ —«d?1 ÁœUH²Ý« œ—u� Ê—UI²� vFÐd� Ë Ê—UI²� v¦K¦� ¨vFÐd�

‰U?Š d ¼ —œ Æb?¹—Ë¬ X?Ýœt?Ð «— Ê¬ f? U 	d?I d?¦ 	«b?Š Ë q?1«bŠ

”UOI� UÐ f U	dI s¹d²AOÐ Ë s¹d²L	 È«dÐ «— vłËdš Ãu� qJý

® ÈU ¼q?J?ý ÈË— V?ÝU?M?�±µ∂‡?‡±® ¨©±µ∑‡?‡±® ¨©±µ∏‡?‡±Ë ©

®±µπ‡‡±ÆbM	 rOÝdð ©

∫tłuð qJý d¼ ÈË— ≤Ë s¹d²L	 f U	dI UÐ vJ¹ vM×M� 

d¼ ÈË— «— f U	dI —«bI� ÆbOM	 rÝ— s¹d²AOÐ f U	dI UÐ Èd~¹œ

ÆbO)¹uMÐ vM×M�

 qJý±µ∂‡‡±

 qJý±µ∑‡‡±

 qJý±µ∏‡‡±

 qJý±µπ‡‡±



π±

Èt?M?�«œ d¦	«bŠ Ë q1«bŠ vK³1 qŠ«d� “« p¹d¼—œ ‡‡ Ã

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— vłËdš

 ÈtLÖœ œdJKLŽ ‡‡ œ DC offsetvłËdš ‰UM~OÝ ÈË— «—

øb¼œv� ÂU− « «— vKLŽ tÇ bO¼œ `O{uð Ë bOM	 vÝ—dÐ

 ÈtLÖœ —U	 ‡‡ ‡¼AttenÆbO¼œ Õdý «— 

 Êu?O?ÝôËb?� XL)1 AMË b?¹d?O?~?Ð d?E —œ «— ÁU~²Ýœ 

 Êu?O?ÝôËb� XOF{Ë —œ «— ÁU~²ÝœAMÃu?� qJý ÆbO¼œ—«d1 

ÆbOM	 rOÝdð d¹“ ÈU¼X�UŠ —œ «— vłËdš

∫tłuðÆXÝ« Á«u7�œ ÂUOÄ Ë q�UŠ f U	dI 

ÊuOÝôËb� b#—œ Ë d¦	«bŠ q�UŠ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ ‡‡ n�«

Æd¦	«bŠ

q?J?ý ÈË— d?Ð V?ÝU?M?� ”U?OI� UÐ «— vłËdš Ãu� qJý

®±∂∞‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

 qJý±∂∞‡‡±

vłËdš ˛U²�Ë q1«bŠ

vłËdš ˛U²�Ë d¦	«bŠ

  
                            Vomax = LL?V

  
                            Vomin = LL?V

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       



π≤

 ¨q??�U??Š ‰U??M?~?O?Ý Èt?M?�«œ ‡?‡ »

  

1

2
b??#—œ Ë d??¦?	«b?Š 

• ÊuOÝôËb�µ∞Æ

q?J?ý ÈË— d?Ð V?ÝU?M� ”UOI� UÐ «— vłËdš Ãu� qJý 

®±∂±‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

ÊuOÝôËb� b#—œ Ë d¦	«bŠ q�UŠ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ ‡‡ Ã

≤µÆ •

q?J?ý ÈË— V?ÝU?M?� ”U?O?I?� U?Ð «— v?łËd?š Ãu?� q?J?ý

®±∂≤‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

 q�UŠ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ ‡‡ œ

  

1

2
ÊuOÝôËb� b#—œ Ë d¦	«bŠ 

∑µÆ •

q?J?ý ÈË— V?ÝU?M?� ”U?O?I?� U?Ð «— v?łËd?š Ãu?� q?J?ý

®±∂≥‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

 ÈU¼v¹¬—U	 d¹UÝ ModulationÕdý Ë Áœd	 h7A� «— 

ÆbO¼œ

¥‡‡±∏‡‡± Ãu�XšUÝ ‡‡FM∫ ÈË— «— ÁU~²Ýœ Sweep

Ë b?O?M 	 rOÝdð d¹“ j¹«dý —œ «— vłËdš Ãu� qJý ÆbO¼œ —«d1

ÆbO)¹uMÐ «— Ê¬ d¹œUI�

‡‡ n�«

q?J?ý ÈË— V?ÝU?M?� ”U?O?I?� U?Ð «— v?łËd?š Ãu?� q?J?ý

®±∂¥‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

 qJý±∂±‡‡±

 qJý±∂≥‡‡±

 qJý±∂≤‡‡±

≤MHzff�U-d� 

q1«bŠRate

q1«bŠWidth

 qJý±∂¥‡‡±



π≥

‡‡ »

q?J?ý ÈË— V?ÝU?M?� ”U?O?I?� U?Ð «— v?łËd?š Ãu?� q?J?ý

®±∂µ‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

‡‡ Ã

q?J?ý ÈË— V?ÝU?M?� ”U?O?I?� U?Ð «— v?łËd?š Ãu?� q?J?ý

®±∂∂‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

‡‡ œ

q?J?ý ÈË— V?ÝU?M?� ”U?O?I?� U?Ð «— v?łËd?š Ãu?� q?J?ý

®±∂∑‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

¨q?³?1 q?Š«d?� —œ Áb�¬ XÝœtÐ ‰UM~OÝ U¹¬ bOM	 vÝ—dÐ 

 ‰UM~OÝ p¹FMÆbO¼œ Õdý øXÝ« 

 Rate Ë Widthf U	dI ·«d× « t	 bOM	 rOEMð È—uÞ «— 

Æb?ýU?Ð Èd?OÖÁ“«b « qÐU1

≤MHzff�U-d� 

q1«bŠRate

d¦	«bŠWidth

 qJý±∂µ‡‡±

≤MHzff�U-d� 

d¦	«bŠRate

d¦	«bŠWidth

 qJý±∂∂‡‡±

≤MHzff�U-d� 

t	 býUÐ È«t uÖtÐ q1«bŠ

Rate
Æœuý Áb¹œ f U	dI  «dOOGð

d¦	«bŠWidth

 qJý±∂∑‡‡±

∫aÝUÄ

FD = FH − FL



π¥

 —U?	 q?Š«d� ¥‡?‡±∏‡‡± Âu?N?H?� U?ð b?O?M	 —«dJð «— FM

ö?�U	Îd?¦ 	«b?Š È«d?Ð f? U 	d?I ·«d?× « —«bI� ÆbýUÐ „—œ qÐU1 

Rate Ë WidthÆb¹dO~Ð Á“«b « 

 Sweep«— ÁU~²Ýœ XAÄ ÈU¼‰UMO�dð Ë bOM	 ‘u�Uš «— 

UIO1œ «— p¹d¼ —U	 Ë bOM	 v¹UÝUMýÎp?¹ Â«b	d¼ È«dÐ ÆbO)¹uMÐ 

ÆbO¼œ ÂU− « g¹U�“¬

 —uð«d ˛ ‰UM~OÝ jÝuð AF ÈœË—Ë tÐ «— v�UM~OÝ VCC

 ÈË— «— Ê¬ Ë bOM	 ‰ULŽ« ÁU~²Ýœ XAÄ¥ÈtM�«œ ÆbO¼œ —«d1 eðd¼ 

 œbŽ ÈË— vłËdš¥ÆbýUÐ 

bOM	 ‰ULŽ« ÛuJÝuKOÝ« tÐ «— —uð«d ˛ ‰UM~OÝ vłËdš 

 ÈË— «— Ê¬ Ë±Æb?O?¼œ —«d?1 eðd¼U~� 

q?J?ý ÈË— V?ÝU?M?� ”U?O?I?� UÐ «— vłËdš Ãu� qJý 

®±∂∏‡‡±Æb¹dO~Ð Á“«b « «— f U	dI ·«d× « Ë bOM	 rOÝdð ©

 —u?ð«d? ˛ ‰U?M?~?OÝ AF ÈË— «— µ∞Ë b?O?¼œ —«d?1 e?ðd?¼ 

Æb¹dO~Ð Á“«b « «— f U	dI ·«d× « Ê«eO�

VÝUM� ”UOI� UÐ q³1 tKŠd� —œ «— vłËdš Ãu� qJý 

® qJý ÈË— dÐ±∂π‡‡±·«d× « ÈdOÖÁ“«b « ÈÁu×  ÆbOM	 rOÝdð ©

ÆbOM	 `¹dAð «— f U	dI

 —u?ð«d ˛ ‰UM~OÝ AF ÈË— «— ¥Æb?O¼œ —«d1 eðd¼uKO	 

q?J?ý ÈË— d?Ð V?ÝU?M?� ”U?OI� UÐ «— vłËdš Ãu� qJý

®±∑∞‡‡±ÆbOM	 rOÝdð ©

Æb¹dO~Ð Á“«b « «— f U	dI ·«d× «

 f? U	dI UÐ ¨«— ‚uI ÈU¼g¹U�“¬ ÈtOK	 ≤∞∞e?ðd¼uKO	 

ÆbOM	 —«dJð

 d¦	«bŠ                                                Rate

 d¦	«bŠ                                     Width

 qJý±∂∏‡‡±

 qJý±∂π‡‡±

 qJý±∑∞‡‡±

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       

  

       F D =LL?Hz

  
F D = ?LLLLLHz

  
F D =LL?Hz

  
F D =LL?Hz

  

       F D =LL?Hz



± ÈÁbý t�Ëb� ‰UM~OÝ —œ ‡‡AM t	 vð—u#—œ 
  
EC =12V Ë 

  
Em = 3V ÊuOÝôËb� V¹d{ ̈ býUÐ AM

øXÝ« —bIÇ

± ©∞[≤≤ ©∞[≤µ≥ ©∞[¥¥ ©∞[µ

≤  UI³Þ ÈtHOþË ‡‡IF v¹u¹œ«— ÈU¼Áb dOÖ —œ FM-AMøX)OÇ 

±vðu# ‰UM~OÝ X¹uIð ©≤v UO� f U	dI X¹uIð ©

≥ ‰UM~OÝ “UÝÊUÝu  ©RF¥ ‰UM~OÝ Êœd	 ◊uK7� ©RF“UÝÊUÝu  UÐ 

≥ s¹«œËd²¼dÄuÝ ÈU¼Áb dOÖ —œ ‡‡AM f U	dI ¨IF«œËbŠ ÎøXÝ« —bIÇ 

± ©¥µµkHz                  ≤ ©±∞[∑kHz                  ≥ ©¥µµMHz                 ¥ ©±∞[∑MHz

¥ —œ ÂUOÄ f U	dI dÖ« ‡‡AM¨ ≥øXÝ« eðd¼uKO	 bMÇ Áb dOÖ b UÐ ÈUMNÄ býUÐ eðd¼uKO	 

± ©±∞≤ ©∂≥ ©∏¥ ©≥

µ —œ f U	dI ·«d× « ‡‡FMøXÝ« eðd¼uKO	 bMÇ vð—U−ð 

± ©∑µ≤ ©±µ≥ ©±∞¥ ©≤µ

∂ tHOþË ‡‡AFC ÈÁb dOÖ —œ FMøXÝ« Â«b	 

± f U	dI bO�uð ©IF≤‰UM~OÝ “UÝÊUÝu  ©RF

≥f U	dI X¹uIð ©IF        ¥vK×� “UÝÊUÝu  Êœd	 —«b¹UÄ ©

∑∫vMF¹ Áb dOÖ —œ XOÝU)Š ‡‡

±Áb dOÖ —œ ÁU~²)¹« f U	dI ÊœuÐ XÐUŁ Ê«eO� ©

≤ ÈÁbMM	X¹uIð vłËdš ‰UM~OÝ X1œ Ë X×# Ètł—œ ©RF

≥ÁbM²ÝdI nOF{ ‰UM~OÝ q1«bŠ XIU¹—œ XOKÐU1 ©

¥ÁU~²)¹« ‰UM~OÝ Èd~ÐU7² « ©

∏Æœuýv� d¼UþììjII ‰UI² « ◊uDš —œ œU¹“ vKOš v¹u¹œ«— f U	dI —œ ‡‡

± ©L≤ ©RC≥ ©RLC¥ ©L,C

πøXÝ« r¼« bMÇ —u×�r¼ qÐU	 ÈtB7A� f «bá�« —«bI� ‡‡

± ©≤µ∞≤ ©∑µ≥ ©≥∞∞¥ ©±µ∞

±∞øb¹¬v� XÝœtÐ tDÐ«— Â«b	 “« ‰UI² « jš ÈtB7A� f «bá�« ‡‡

± ©

L
C

≤ ©

C
L

≥ ©

L
C

¥ ©

C
L

® v�U�UÄ Êu
“¬±©



±±øbMM	v� bO�uð Èe¹u  Ÿu  tÇ U¼—«b� Ë vJ¹d²J�« ÈU¼bOK	 q#Ë Ë lD1 ‡‡

±vł—Uš e¹u  ©≤dH)Lð« e¹u  ©≥dAÐ e¹u  ©¥vð—«dŠ e¹u  ©

±≤ÆbýUÐv� r¼« ììÈÁœËb×� —œ ÊuIËdJO� vłËdš f «bá�« ‡‡

± ©≤∞ Uð ∂∞∞≤ ©≤∞∞ Uð ∂∞∞

≥ ©≥∞ Uð ±∞∞∞¥ ©∂∞∞ Uð ±∞∞∞

±≥øbM	v� X	dŠ êOÄrOÝ UÐ Ê«d³L� ÊuIËdJO� Â«b	 —œ ‡‡

±v “Uš ©≤v)OÞUMG�Ëd²J�« ©

≥v�Už“ ©¥vJO�UM¹œËd²J�« ©

±¥ v¹u¹œ«— ÈÁb dOÖ —œ Ãu� Ëœ sOÐ „d²A�  UI³Þ ‡‡FM-AMÆb¹d³Ð ÂU  «— 


