
±∞

  ≥‡?‡≤‡‡± ∫g?
v?�uÄ ‡‡q?¹b?³?ð Ë X?d?Š ‰UI²�« È«dÐ

XÝ« sJL� v�uÄ Æœuýv� ÁœUH²Ý« v�uÄ “« U¼—uðu�Ëd²J�« XŽdÝ

ôu?LF� ÆbýUÐ t²ý«œ —UOý bMÇ U¹ Ëœ ¨p¹Î—u×� UÐ v�uÄ ◊U³ð—« 

v?�u?Ä —U?O?ý Ë —u?ðu?� —u?×?� —UOý sOÐ t È—Uš o¹dÞ “« —uðu�

—«d8dÐ œœdÖv� qB²� —u×� tÐ v�uÄ êOÄ jÝuð U¹ Ë œ—«œ œułË

 “« U¼—uðu� —u×� “« U¼v�uÄ Êœd«bł È«dÐ Æœuýv�g
v�uÄ

 qJý® œuýv� ÁœUH²Ý«±±‡‡±Æ©

¥‡‡≤‡‡±∫g
@M¹d³KÐ ‡‡“« U¼@M¹d³KÐ Êœ—Ë¬—œ È«dÐ 

Æœu?ýv?� ÁœU?H?²Ý« g@M¹d³KÐ “« ¨vJ¹d²J�« ÈU¼sOýU� —u×�

ÆbýUÐv� gv�uÄ dOE� g@M¹d³KÐ œdJKLŽ Ë ÊUL²šUÝ

≥‡‡±“U�tÝ v¹UI�« vJ¹d²J�« ÈU¼sOýU% —U
 ‰u(« ‡‡

“U�pð Ë

±‡‡≥‡‡±∫“U?�t?Ý v?¹UI�« ÈU¼—uðu% —U
 ‰u(« ‡‡UÐ 

p¹ ¨—uðU²Ý« ÈU¼êOÄrOÝ qš«œ “« “UH tÝ »ËUM²� ÊU¹dł —u³Ž

Ëœ ÈÁ“u?ŠÒÈÁ“u?Š s?¹« Æb?¹¬v?� œu?łË t?Ð —uðU²Ý« `DÝ —œ —«

ËœÒ¨Áœ«—U?H Êu?�U?8 ”UÝ«dÐ Ë bMv� lD8 «— —uðË— ÈU¼‰u²H� —«

Ê«bO� —œ U¼‰u²H� ̈ t−O²� —œ ÆbMv� œU−¹« v¹UI�« ÊU¹dł U¼Ê¬ —œ

‘œdÖ XNł —œ «— —uðË—Ë bMMv� —ËU²AÖ œU−¹« ̈ —uðU²Ý« —«Ëœ

Æb�—Ë¬v�—œ ‘œdÖ tÐ œuš —u×� ‰uŠ ¨Ê«bO�

`?D?Ý —œ —«Ëœ ÈÁ“u?Š q?O?J?A?ð v?~?�u?~Ç rT−ð È«dÐ

 qJý “UH tÝ vM×M� ̈ —uðU²Ý«±≤ ‡‡±sOMÇ Ë r¹dOÖv� dE� —œ «— 

—«d?8 X?³?¦?� Èt?M?�«œ X?O?F?8u?� —œ U?¼“UH v²8Ë t rOMv� ÷dH

t²ý«œ uÝÊË—œ ÊU¹dł ̈ —uðU²Ý« ÈU¼êOÄrOÝ tÐ ÈœË—Ë —œ b�dOÖv�

 “U?H t? rOMv� ÷dH sOMÇr¼ ÆbMýUÐ  L1 ê?OÄ rOÝ   U1 Ë   U2¨

 “U?H  L2 ê?O?Ä rOÝ   V1 Ë   V2 “U?H Ë   L3 ê?O?ÄrOÝ   W1 ¨  W2«— 

ÆbMv� t¹cGð

X?O?F?{Ë —œ U?¼V?D?8 qOJAð XOF8u�A ′AÈë?E×� —œ 

  t =0 q???J??ý o??ÐU??D??� ±≥‡??‡±X???O???F??8u??� s??¹« —œ Æb??ýU??Ðv??� 

  L1 =0¨  L2 < 0 Ë   L3 > 0 ÈœË—Ë s¹«dÐUMÐ býUÐv�   V1Ë vHM� 

 ÈœË—Ë  W1ÆbýUÐv� X³¦� 

Ê«bO� XNł ̈ U¼rOÝ ÊU¹dł Ë XÝ«— XÝœ Êu�U8 tÐ tłuð UÐ

—œ X?Ý«— X?Ýœ X?T?ý X?A~�« dÖ« Æœuýv� sOOFð vTOÞUMG�

 qJý±±‡‡±g
v�uÄ ‡‡

 qJý±≤‡‡±“U� tÝ »ËUM²% ÊU¹dł vM×M% ‡‡

 qJý±≥‡‡±XOF{Ë —œ —uðU²Ý« —œ U¼êOÄrOÝ v7OÞUMG% Ê«bO% XOF;u% ‡‡

A ′A



±±

X?Ý«— X?Ýœ “UÐrO� ÊU²A~�« Ë œdOÖ—«d8 vJ¹d²J�« ÊU¹dł XNł

Æœ«œ bM¼«uš ÊUA� «— vTOÞUMG� Ê«bO� XNł

 X?O?F?{Ë —œ U?¼V?D8 qOJAð XOF8u�B ′BÈt?E×� —œ 

  
t = π

2
 qJý oÐUD� ±¥‡‡± XOF8u� s¹« —œ ÆbýUÐv�   L1 > 0¨ 

  L2 < 0 Ë   L3 < 0 ÈœË—Ë s??¹«d??ÐU??M??Ð ªb?ýU?Ðv?�   U1Ë X??³??¦?� 

 ÈU¼ÈœË—Ë  V1 Ë   W1ÆbýUÐv� vHM� 

X?O?F?{Ë —œ U?¼V?D?8 qOJAð XOF8u�C ′CÈt?E?×� —œ 

t = π q?J?ý o?ÐU?D� ±µ‡‡± X?O?F?8u?� s?¹« —œ  ÆXÝ«   L1 =0¨

  L2 > 0 Ë   L3 < 0 ÈœË—Ë s¹«dÐUMÐ býUÐv�   V1ÈœË—Ë Ë X³¦� 

WÆbMýUÐv� vHM� 

nK²b� ÈU¼ÊU�“ —œ vTOÞUMG� Ê«bO� XOF{Ë tÐ tłuð UÐ

‘œdÖ XŽdÝ ÆXÝ« ‘œdÖ ‰UŠ —œ Ê«bO� s¹« t œuýv� tEŠö�

ÈU?¼V?D?8 œ«b?F?ð U?Ð Ë r?O?I?²?T?� Èt?D?Ð«— ‚d?Ð ÊU?¹dł f�UdH UÐ

Ëœ U¼VD8 œ«bFð dÖ« vMF¹ Æœ—«œ fJŽ ÈtDÐ«— —uðu� vTOÞUMG�

Æœuýv� nB� XŽdÝ œuý dÐ«dÐ

≤‡??‡≥‡?‡±∫“U??�p??ð ÈU? ¼—u??ðu??% —U?
 ‰u?(« ‡?‡—œ 

·ö?šd?Ð ¨ —U?²?Ý« ÊU?�“ —œ ¨ê?OÄrOÝ p¹ UÐ “UHpð ÈU¼—uðu�

Ëœ ÈÁ“uŠ —ËU²AÖ dŁR� —«bI� “UHtÝ ÈU¼—uðu�Ò—u×� ÈË— ¨—«

È“«b?�«Á«— “U?Hp?ð ÈU ¼—u?ðu?� XKŽ s¹bÐ ¨œuýv� dHj —uðË—

”UÝ«dÐ «— “UHpð ÈU¼—uðu� ÊbA� È“«b�«Á«— XKŽ Æb�uývL�

ÆbMMv� tOłuð ©Ê«bO� Ëœ È—u¾ð® Êö³� È—u¾ð

∫Ê«b?O% Ëœ È—u¾ðv?T?O?ÞU?MG� —Uý È—u¾ð s¹« ”UÝ«dÐ 

® —uðU²Ý« ÈU¼êOÄrOÝφ m©œuýv� rOTIð ÈËUT� XLT8 Ëœ tÐ 

X?Nł ·öš —œ v�Ë ÊUTJ¹ È«t¹Ë«“ XŽdÝ UÐ XLT8 Ëœ d¼ Ë

qjUŠ ÈU¼—ËU²AÖ t−O²� —œ ÆbMšdÇv� —uðU²Ý« ̀ DÝ —œ d~¹bL¼

È“«b?�«Á«— —u?ðu?� Ë b?M?M v� v¦Mš «— d~¹bL¼ Ê«bO� Ëœ s¹« “«

 qJý±¥‡‡± XOF{Ë —œ —uðU²Ý« —œ U¼êOÄrOÝ v7OÞUMG% Ê«bO% XOF;u% ‡‡B ′B

 qJý±µ‡‡± XOF{Ë —œ —uðU²Ý« —œ U¼êOÄrOÝ v7OÞUMG% Ê«bO% XOF;u% ‡‡C ′C



±≤

r?O?M � X?¹u?I?ð «— Ê«b?O?� Ëœ s¹« “« vJ¹ ¨vI¹dÞ tÐ dÖ« ÆœuývL#

Ë b?M?�v?� ‘œd?Ö t?Ð ŸËd?ý Áb?ý X?¹u?Ið Ê«bO� XNł —œ —uðu�

—ËU²AÖ Z¹—bð tÐ Ë œuýv� X¹uIð ‘œdÖ XNł —œ —ËU²AÖXNł 

ÆœË—v� sOÐ “« Ë Ábý v¦Mš n1U2�

vJL� ÈU¼êOÄrOÝ “« ̈ “U8pð ÈU¼—uðu� È“«b#«Á«— È«dÐ

U¹ vJL� ÈU¼êOÄrOÝ ÊU¹dł Æœuýv� ÁœUH²Ý«  —U²Ý« êOÄrOÝ U¹

 v?K=« êOÄrOÝ ÊU¹dł UÐ  —U²Ý«π∞·ö?²š« vJ¹d²J1« Ètł—œ 

t?Ð «— v?J?L � Ë v?K?=« ÈU?¼ê?O?Är?OÝ —œ “U8 ·ö²š« Æb#—«œ “U8

b?M?M?�v?� t?O?Nð ¨U¼Ê“Uš “« ÁœUH²Ý« tKLł “« ¨nK²2� ÈU¼‘Ë—

 qJý®±∂‡‡±v?#UJ� dE# “« “«b#«Á«— ÈU¼êOÄrOÝ Ê¬ dÐ ÁËöŽ Æ©

ÈÁ“«b#« tÐ eO#    90o
v#UJ� ·ö²š« vK=« ÈU¼êOÄrOÝ UÐ vJ¹d²J1« 

Æb#—«œ

j?Ýu?ð —u?ðu?� È“«b?#«Á«— “« f?Ä  —U?²?Ý« ÈU?¼ê?O?ÄrOÝ

œu?ýv?� t?²?ý«œd?Ð vJ¹d²J1«—«b� “« t1— U¹ e�d� “« e¹dÖ ÈU¼bOK�

 qJý®±∑‡‡± —œ e�d� “« e¹dÖ bOK� Æ©∑µœ—«Ë —uðu� v�U# —Ëœ •

Æœ—«œv�dÐ ‚dÐ ÊU¹dł dOQ� “« «—  —U²Ý« êOÄrOÝ Ë Ábý qLŽ

t?Ð X?³?Q?# v?8U?{«  «e?O?N?−?ð q?O1œ tÐ “U8pð ÈU¼—uðu�

ê?O?Är?O?Ý Êu?Ç Ë b?#—«œ ÈdðÁbOâOÄ ÊUL²šUÝ “U8 tÝ ÈU¼—uðu�

—œ —u?ðU?²?Ý« Èt?²?Q¼ q� “« «c1 œuýv� Ã—Uš —«b� “« “«b#«Á«—

V¹d{ qO1œ sOL¼ tÐ œuývL# ÁœUH²Ý« vQOÞUMG�Ëd²J1«  —b[ bO1uð

ôuLF� ÆbýUÐv� sO¹UÄ U¼—uðu� s¹« ÈÁdNÐÎ“U8pð ÈU¼—uðu� —œ 

êOÄrOÝ tÐ «— —uðU²Ý« ÈU¼—UOý ÂuÝ Ëœ ̈ X[u�  —U²Ý« êOÄrOÝ UÐ

ÆbM¼œv� ’UB²š«  —U²Ý« êOÄrOÝ tÐ «— tOIÐ ÂuÝ p¹ Ë vK=«

vK=« êOÄrOÝ U¼Ê¬ —œ t� b#uýv� t²šUÝ eO# È“U8pð ÈU¼—uðu�

ÆœuývL# Ã—Uš —«b� “« vJL� êOÄrOÝrOÝ Ë ÁœuÐ tÐUA� vJL� Ë

Ê“U?š j?Ýu?ð U¼êOÄrOÝ ÊU¹dł sOÐ “U8 ·ö²š« U¼—uðu� s¹« —œ

t?²?H?Ö—U � r?z«œ Ê“U?š U?Ð “U?8p?ð —uðu� U¼Ê¬ tÐ Ë œuýv� œU−¹«

 qJý® œuýv�±∏‡‡±Æ©

¥‡‡±U¼—uðu
Ëd²J�« s²�Ð Ë Êœd�“UÐ ‰u�« ‡‡

œ—«œ  —Ëd{ U¼—uðu�Ëd²J1«  UFD[ s²QÐ Ë Êœd�“UÐ È«dÐ

«—  UJ# s¹« ÈÁbLŽ ÆœdOÖ ÂU−#« Â√uð —uÞ tÐ vML¹« Ë vM8  UJ#

∫rOM�v� ÈbMÐt²Ýœ d¹“  —u= tÐ

vML¹«  UJ# X¹UŽ— ‡‡

 qJý±∂‡‡±“«b�«Á«— Ê“Uš UÐ “U"pð —uðu
 —«b
 ‡‡

vK�« êOÄrOÝ

Ê“Uš

e�d
 “« e¹dÖ bOK�

—uðË—

 —U²Ý« êOÄrOÝ

 qJý±∑‡‡±“«b�«Á«— êOÄrOÝ UÐ “U"pð —uðu
 —«b
 ‡‡

 qJý±∏‡‡±—U� rz«œ Ê“Uš UÐ “U"pð —uðu
 —«b
 ‡‡

t�—

vK�« êOÄrOÝ

¯—eÐ vL¼« X
ËUI
 UÐ  —U²Ý« êOÄrOÝ

vK�« êOÄrOÝ

—uðË—

vJL�  êOÄrOÝ



±≥

d²AOÐ ÈtKjuŠ s²ý«œ ‡‡

VÝUM� —«eÐ« »Ub²�« ‡‡

Áb�uý«bł  UFD8 È—«cÖX�öŽ ‡‡

±‡‡¥‡‡±∫vML¹«  UJ? ‡‡Êœd“UÐ È«dÐ Â«b8« d¼ “« q³8 

v?M?L¹« gH Ë gJ²Ýœ ¨—U ”U³� XÝ« Â“ô ¨U¼—uðu� s²TÐ Ë

ö?�U «— —uðu� Èt�bÐ fáÝ ¨rOýuáÐÎUð rOM „UÄ vÐdÇ œ«u� “« 

Ý “« l�U�ÔÆœuý qI� Ë qLŠ ÂU~M¼ tÐ Ê¬ Êœ—ušd

Ë X?T?O?� “U?−?� X?Ýœ U?Ð s?O~MÝ ÈU¼—uðu� qI� Ë qLŠ

Ê¬ ¡u?Ý d?O?ŁQ?ð “« U?ð b?M?M  U?łtÐUł qOIŁdł UÐ «— U¼Ê¬ XÝ« Â“ô

Æb¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł  «dIH Êu²Ý ÈÁdN�dÐ

µ‡‡±vKLŽ —U
 ‡‡  ∫ÊU%“®¥©XŽUÝ 

 ∫·b¼ UFD8 UÐ v¹UMý¬ Ë U¼—uðu�Ëd²J�« s²TÐ Ë Êœd“UÐ

Ê¬

“UO? œ—u% —«eÐ«

ÁU~²Ýœ p¹ Â«bd¼ “« “UH p¹ Ë “UH tÝ —uðu�Ëd²J�« ‡‡

 qJý®±π‡‡±©

Xbð —UÇ¬ ‡‡

fuÐ —UÇ¬ ‡‡

v~M¹— —UÇ¬ ‡‡

XÝœd³�« ‡‡

sOÇrOÝ ‡‡

p¹—UÐÂœ ‡‡

uÝ Ëœ v²ýuÖêOÄ ‡‡

uÝ—UNÇ v²ýuÖêOÄ ‡‡

ÊUA�t³MÝ ‡‡

ÈeKH gJÇ ‡‡

vJO²Ýô Ë vJO²ÝöÄ gJÇ ‡‡

Ê¬ „öÄ tÐ tłuð UÐ Ë b¹dO~Ð —UO²š« —œ “UH tÝ —uðu� p¹

 qJý®≤∞‡‡± qJý ‰Ëbł ©≤±‡‡±—œ œułu�  UBbA� UÐ «—  

ÆbOM q�U „öÄ

 qJý±π‡‡±“U� tÝ —uðu%Ëd²J�« ‡‡

 qJý≤∞‡‡±“U� tÝ —uðu%Ëd²J�« „öÄ ‡‡



±¥

Áb�¬ ÈbFÐ  U×Hj —œ ‰Ëbł s¹« —œ œułu� rzöŽ Õdý

—uðu� “« ÁœUH²Ý« v~�u~Ç —œ «— Ê«dÐ—U  UBbA� s¹« ÆXÝ«

ÆbMv� v¹ULM¼«—

±‡‡µ‡‡ ±∫—uðu% v¹UÝUMý —U
 ‡‡êOÄ—uðu� XÝ« Â“ô 

q?¹u×?ð ÈË t?Ð f?¹Ëd?Ý U?¹ d?OLFð XNł t v¹U¼—uðu� ÂULð È«dÐ

—uðu� d¼ vMH  UBbA� Ë bM tONð v¹UÝUMý  —U p¹ œuýv�

Æb?T?¹uMÐ  —U —œ «— —uðu� vâOÄrOÝ Â«dÖU¹œ “UO�  —uj —œ Ë

¨bMv� r¼«dH U¼sOTOMJð ÈtOIÐ È«dÐ «— vâOÄrOÝ ÊUJ�« qLŽ s¹«

 —U   U?B?b?A?� U?Ð b?ýU?³?� vâOÄrOÝ qÐU8 —uðu� dÖ« sL{ —œ

‘—UHÝ —uðu� ÊUÖb�“UÝ tÐ «— tÐUA� U¹ u� —uðu� Ê«uðv� v¹UÝUMý

rzöŽ UÐ v¹UÝUMý  —U —œ —uðu�  UBbA� œuý vFÝ b¹UÐ Æœ«œ

 qJý® œuý È—Ë¬lLł ‰Ëbł  —uj tÐ œ—«b�U²Ý«≤±‡‡±s¹« Æ©

XHU¹—œ qÐU8 —uðu� „öÄ Ë —uðu� vKš«œ êOÄrOÝ “«  UBbA�

q?š«œ êOÄrOÝ Ë „öÄ “« d¹“  UBbA� XÝ« VÝUM� ÆbýUÐv�

Æœuý Ã—œ v¹UÝUMý  —U —œ Ë Áb¹œ —uðu�

Style v?J?O?�U?J?� Ë v?J?¹d?²J�«  UBbA� tÐ ◊uÐd� b ¨

Æœuýv� t²HdÖ dE� —œ Áb�“UÝ Èt�Uš—U jÝuð t —uðu�

Frame ÈtKOÝË tÐ Ê¬ jÝuð —uðu� t XÝ« È«tBbA� ̈

Æœuýv� v¹UÝUMý ÊUÖbMMbO�uð vK� sL−�«

R.P.M ÆbMv� ÊUOÐ tIO8œ d¼ —œ «— —uðu� v�U� —Ëœ œ«bFð ̈

ÈU?¼V?D?8 œ«bFð ¨—Ëœ œ«bFð ÈUł tÐ XLT8 s¹« —œ XÝ« sJL�

® œuý Áœ«œ —uðu�No. polesÆ©

Hz     U¹ Cyclest? b?M?v?� ÊUOÐ «— —uðu� È—U f�UdH ¨

 UÐ «— Ê¬ bŠ«ËHz U¹ C.p.S qJý® bM¼œv� ÊUA� ≤±‡‡±Æ©n�« ‡‡

Deg C ; FRise     ÊUOÐ «— —uðu� —U “U−� ÈU�œ d¦«bŠ ̈

 qJý® bMv�≤±‡‡±Æ©» ‡‡

TimeÈU?�œ g?¹«e?H« ÊËb?Ð «— —u?ðu� —U ÊU�“ d¦«bŠ ¨

 qJý® bMv� ÊUOÐ “U−� ÈU�œ “« —uðu� Èt�bÐ≤±‡‡±Æ©» ‡‡

Service FactorÊ«uð —œ dÖ« t bMv� ÊUOÐ «— v³¹d{ ¨

«— —uðu� “« v²HU¹—œ “U−� Ê«uð d¦«bŠ œuý »d{ —uðu� vLÝ«

 qJý® œ«œ b¼«uš ÊUA�≤±‡‡±Æ©Ã ‡‡

HousingU?¹ “U?Ð d?Ý® «— —u?ðu?� È—U  Èt?Þu?×?� Ÿu� ¨

 qJý® b¼œv� ÊUA� ©ÁbOýuÄdÝ≤±‡‡±Æ©Ã ‡‡

 qJý≤±‡‡±‡‡ n�«

 qJý≤±‡‡±‡‡ »

 qJý≤±‡‡±Ã ‡‡

 qJý≤±‡‡±

U¹

U¹

U¹

U¹

U¹

U¹

U¹

U¹

—uðu% Èt%UMÝUMý

‰UBð« Ÿu?

v
â

O
Ä
r

O
Ý

U¹

·ö
 d¼ —Ëœ œ«bFð ÊU¹dł ÈU¼—«b% œ«bFð

êOÄrOÝ

vK(«

U¼rOÝ ÈÁ“«b?«·ö
 ÂUÖ

·ö
 d¼ jO×% Ë

êOÄrOÝ

 —U²Ý«

êOÄrOÝ

vJL
 

Â«dÖU¹œ

êOÄrOÝ

vK(«

Â«dÖU¹œ

êOÄrOÝ

 —U²Ý«

Áb?“UÝ t?Uš—U
ÆÆÆ
©—UOý œ«bFð®ÆÆÆ



±µ

Type—uðu� Ÿu� Ë ÊUL²šUÝ XLT8 s¹« —œ œułu� b ¨

ö?¦?� ªb¼œv?� ÊU?A� «—Î‰Ëb?ł® ì U?¹ “«b?�«Á«— Ê“U?š U?Ð —uðu� 

≤±‡‡±Æ©Ã ‡‡

Z     U¹ SÆb¼œv� ÊUA� «— —uðU²Ý« ÈU¼—UOý œ«bFð ¨

Hp     vłËdš Ê«uð U¹® —UbÐ VÝ« tÐ «— —uðu� vłËdš Ê«uð ̈

 qJý® bMv� ÊUOÐ © «ËuKO U¹  «Ë tÐ «—≤±‡‡±Æ©œ ‡‡

Ph     Æb¼œv� ÊUA� «— —uðu� ÈU¼“UH œ«bFð ¨

Volts     Æb¼œv� ÊUA� «— —uðu� v�U� ˛U²�Ë ¨

Amps     Ë ˛U?²?�Ë Ë v?�U?�—UÐ —œ —uðu� t v�U¹dł —«bI� ¨

q?J?ý® b?M v?� X?HU?¹—œ v?J?¹d?²?J?�« Èt?J?³ý “« v�U� f�UdH

≤±‡‡±Æ©œ ‡‡

Code     hbA� œuýv� t²ýu� XLT8 s¹« —œ t vHËdŠ ̈

 ÈÁb?MMKVAq?H?8 —u?ð X?�UŠ —œ —UbÐ VÝ« d¼ È«dÐ vHdB� 

ö?¦� ÆbýUÐv� ÁbýÎ ·dŠ dÖ« M—œ —u?ðu� s¹« býUÐ Ábý t²ýu� 

 Ábý qH8 —uðË— X�UŠµ[µ v�« ±∞·dB� Ê«uð dá�¬ X�Ë uKO 

 qJý® bMv�≤±‡‡±Æ©‡¼ ‡‡

s.f     (Amps)     Æb¼œv� ÊUA� q�U —UÐ —œ «— —uðu� ÊU¹dł ̈

Serial     Æb¼œv� ÊUA� «— —uðu� bO�uð v�«uð ÈÁ—ULý ¨

Type     Ÿu??� —œU?  q??š«œ —œ Áb??ý t?²?ýu?� ·Ëd?Š ¨

Æb¼œv� ÊUA� «— —uðu� VB� Ë È—«bN~�

λ / ∆     ÊU?A?� t?J?³?ý t?Ð «— —u?ðu?� YK¦� U¹ Á—U²Ý ‰UBð« ¨

 qJý® b¼œv�≤±‡‡±Æ©‡¼ ‡‡

Cos ϕ XÝ« —uðu� Ê«uð V¹d{ ¨® qJý≤±‡‡±Æ©‡¼ ‡‡

≤‡‡µ‡‡±∫—uðu%  UFD; Êœd
ÁœUOÄ ‡‡Êœd“UÐ “« q³8 

U?Ð ¨Áb?�u?ý«b?ł ÈU ¼X?L?T?8 s?O?Ð XÝ« Â“ô ¨—uðu� “« tFD8 d¼

È—Ë¬l?L?ł ÂU?~?M?¼ tÐ Ê«u²Ð Uð œuý È—«cÖX�öŽ ÊUA� Èt³LÝ

—uÞtÐ «—  UFD8 ̈ U¼Ê¬ sOÐ rzöŽ oO³Dð UÐ ̈ Ábý«bł  UFD8 œb−�

Æœ«œ ◊U³ð—« d~¹œp¹ tÐ `O×j

∫ÊU?A ? Èt?³?L?ÝœU?−?¹« U?Ð ¨‘e?O?ð „u?� U?Ð X?Ý« È—«eÐ« 

dÐ ÁËöŽ ÆbMv� È—«cÖX�öŽ  UFD8 ÈË— pÇu ÈU¼ÈœuÖ

È«dÐ Ê«uðv� eO� »¬ b{ p¹˛U� U¹ gjš Ê“uÝ “« ÊUA�t³LÝ

 qJý® œd ÁœUH²Ý« È—«cÖX�öŽ≤≤‡‡±Æ©

 qJý≤±‡‡±‡‡ ‡¼

 qJý≤±‡‡±‡‡ œ

 qJý≤≤‡‡±ÊUA? Èt³LÝ ‡‡

U¹



±∂

œ«b??F??ð X??Ý« V??ÝU??M?�  U?F?D?8 ÈË— È—«c?ÖX?�ö?Ž —œ

ö?¦?� ¨b?M ‚dH sOHdÞ —œ U¼X�öŽÎp?¹ —œ «— ‘uÄ—œ p¹ dÖ« 

Ëœ ·dÞ ‘uÄ—œ r¹œd È—«cÖX�öŽ t³MÝ p¹ UÐ ·dÞÒËœ UÐ «— Â

b¹UO� gOÄ v¼U³²ý« ¨ UFD8 ˛U²�u� —œ Uð rOM È—«cÖX�öŽ t³MÝ

 qJý®≤≥‡‡±Æ©

Èt²ÝuÄ Ë U¼‘uÄ—œ ÈË— «b²Ð« U¼‘uÄ—œ ÊœdÁœUOÄ È«dÐ

ÆbOM È—«cÖX�öŽ ÊUA� Èt³LÝ UÐ qJý oÐUD� «— —uðu�

Èt?²?Ýu?Ä “« «— U?¼Ê¬ Ë Áœd?“U?Ð V?ÝUM� —UÇ¬ UÐ «— U¼êOÄ

XÝœd³�« “« X8Ë êO¼ U¼êOÄ Êœd“UÐ È«dÐ Æb¹“UÝ Ã—Uš —uðu�

 qJý®bOMJ� ÁœUH²Ý« p¹—UÐÂœ U¹≤¥‡‡±Æ©

 qJý≤≥‡‡±U¼‘uÄ—œ Ë t²ÝuÄ ÈË— È—«cÖX%öŽ ‡‡

 qJý≤¥‡‡±—uðu% “« Ábý “UÐ ÈU¼ÁdN% Ë êOÄ ‡‡



±∑

v?�uÄ gv�uÄ UÐ ¨—Uš Êœ—Ë¬—œ Ë U¼êOÄ Êœd“UÐ “« fÄ

q?J?ý o?ÐU?D?� —uEM� s¹« È«dÐ ÆbOM«bł Ê¬ —u×� “« «— —uðu�

≤µ‡‡±Êb�UâOÄ UÐ Ë bO¼œ —«d8 v�uÄ Ë —uðu� —u×� —œ «— gv�uÄ ̈

 êOÄ® gv�uÄ êOÄAÆb¹“UÝ Ã—Uš —uðu� —u×� “« «— v�uÄ ©

@M¹d³KÐ U¹ v�uÄ i¹uFð tÐ È“UO� dÖ« t bOýUÐ t²ý«œ tłuð

v�uÄ ◊U³ð—« l8«u� vCFÐ —œ ÆrOM “UÐ «— U¼Ê¬ œ—«b� v�Ëe� býU³�

UÐ ¨s¹«dÐUMÐ œuýv� —«d8dÐ êOÄ UÐ ¨d�u ÈU¼—uðu� bM�U� ¨—u×� UÐ

U?Ð —u?×?� “« «— v?�uÄ v²Š«— tÐ Ê«uðv� êOÄ Êœdqý U¹ Êœd“UÐ

 qJý® œd Ã—Uš XÝœ≤µ‡‡±Æ©

v?²?ýu?Öê?O?Ä U?¹ r?K?8 j?Ýu?ð g?J?Ç UÐ ¨U¼ÁdN� ÁU~¹Uł “«

Èt²ÝuÄ “« ‘uÄ—œ Uð bOM œ—«Ë ‘uÄ—œ tÐ tÐd{ bMÇ —ušgJÇ

 qJý® œuý «bł —uðu�≤∂‡‡±Æ©

 qJý≤∂‡‡±—uðu% ‘uÄ—œ Êœd
“UÐ ‡‡

 qJý≤µ‡‡±—uðu% v�uÄ Êœd
“UÐ ‡‡

—uðu% v�uÄ



±∏

q?š«œ “« «— —u?ðË— ¨‘u?Ä—œ Ë v?�u?Ä Êœd Ã—Uš “« fÄ

«— Ê¬ ‘u?Ä—œ ¨t?�«Ëd?Ä œu?łË  —u?j —œ Ë b?OM Ã—Uš —uðU²Ý«

«— v�Ëœ ‘uÄ—œ X¹UN� —œ Ë bOM “UÐ «— t�«ËdÄ œuš Ë Áœd ÁœUOÄ

¨Áb?ý“U?Ð  U?F?D?8 Êœd?lLł È«dÐ ÆbOM «bł —uðu� Èt²ÝuÄ “«

«— Ábý“UÐ ÈtFD8 s¹dš¬ —uEM� s¹bÐ ¨bOM qLŽ ”uJF� —uÞtÐ

s?O?�Ë« t?Ð Áb?ý“U?Ð  U?F?D?8 s?¹d?š¬ “« «— V?Oðdð s¹« Ë bOM —«uÝ

ÆbO¹UL� X¹UŽ— Ábý “UÐ  UFD8

ÊU?A?�t?³?L?Ý U?Ð t? vLzöŽ “«  UFD8 È—Ë¬lLł ÂU~M¼ tÐ

—u?Þ t?Ð  U?F?D?8 U?ð b?O?M  ÁœU?H²Ý« XÝ« Ábý œU−¹«  UFD8 ÈË—

 qJý —œ Æb�dOÖ—«d8 œuš ÈUł —œ ̀ O×j≤∑‡‡±Êbý“UÐ VOðdð 

Æœuýv� Áb¼UA�  UFD8 ÊœdlLł Ë

 qJý≤∑‡‡±

 UFD; Êœd
“UÐ VOðdð 

 
UFD; Êœd
lLł V

Oðdð



±Æb¹d³Ð ÂU� «— “UH tÝ —uðu�Ëd²J�« p¹ vKj«  UFD8 ‡‡

≤ÆbOM ÊUOÐ «— “UH tÝ UÐ “UHpð ÈU¼—uðu� v�UL²šUÝ  ËUHð ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— Xbð Ë fuÐ ¨v~M¹— ÈU¼—UÇ¬ œdÐ—U ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼gJÇ Ÿ«u�« ‡‡

µÆbOM ÊUOÐ «— U¼gv�uÄ œdÐ—U Ë —U “dÞ ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý qJý rÝ— UÐ «— “UH tÝ ÈU¼—uðu� —œ —«Ëœ ÈÁ“uŠ qOJAð v~�u~Ç ‡‡

∑ÆbO¼œ `O{uð “UHpð ÈU¼—uðu� —œ «— ©Êö³� È—u¾ð® Ê«bO� Ëœ È—u¾ð ‡‡

∏ørOMv� È—«cÖX�öŽ ÊUA� Èt³LÝ UÐ «— U¼Ê¬ ¨—uðu�  UFD8 Êœd“UÐ —œ «dÇ ‡‡

πørOM Xý«œœU¹ «— —uðu� „öÄ  UŽöÞ« t œ—«œ vð—Ëd{ tÇ ‡‡

±∞Õdý b¼œv� ÊUA� rzöŽ s¹« “« p¹ d¼ t «— vðUŽöÞ« Ë bOM ÊUOÐ «— —uðu� „öÄ —œ œułu� rzöŽ ‡‡

ÆbO¼œ

±±ÆbOM ÊUOÐ «— U¼—uðu�  UFD8 s²TÐ Ë Êœd“UÐ VOðdð ‡‡

±≤‡‡∫vKLŽ s¹dLð bŠ«Ë s²� —œ t v¹U¼qLF�«—u²Ýœ oÐUD� Ë b¹dO~Ð —UO²š« —œ “UH tÝ —uðu�Ëd²J�« p¹ 

ÆbOM lLł «— Ábý“UÐ  UFD8 ¨XLT8 d¼ tÐ ◊uÐd� rzöŽ tÐ tłuð UÐ fáÝ ªbOM ÁœUOÄ «— Ê¬  UFD8 b¹«t²HdÖœU¹ —U

±≥ÆXÝ« Ê¬  UFD8 Êœd“UÐ VOðdð ìì —uðu�  UFD8 È—Ë¬lLł VOðdð ‡‡

±¥Ë b?ýU?Ðv?L?� ìì tÐ ÃUO²Š« b�«Ábý dOÖ—œ —uðu� —u×� UÐ —Uš U¹ êOÄ UÐ t v¹U¼v�uÄ Êœ—Ë¬—œ È«dÐ ‡‡

ÆbOA ÊËdOÐ ìì Ë œd“UÐ ììì b¹UÐ U¼Ê¬ Êœd Ã—Uš È«dÐ

® v�U�UÄ Êu
“¬±©n�« ‡‡



≤∞

∂‡‡±‡‡ t%bI%

È«—«œ U ¼—u?ðu?�Ëd?²J�« —œ —uðU²Ý« Ë —uðË— ÈU¼êOÄrOÝ

“« v?J?¹d?²?J?�« ÊU?¹d?ł —u?³?Ž ÂU?~?M ¼ t?Ð Æb?M?²?T¼ v?L¼« X�ËUI�

n?K?ð  —«dŠ  —uj tÐ vJ¹d²J�« È˛d�« “« È—«bI� ¨U¼êOÄrOÝ

¨—u?ðu?� Èe?K?H Èt?²ÝuÄ Ë vM¼¬ Èt²T¼ d~¹œ ·dÞ “« Æœuýv�

“« È—«b?I?� «c?� ¨b?�—«œ —«d?8 vTOÞUMG� dOOG²� Ê«bO� —œ Á—«uL¼

t? ¨uuH  UHKð Ë f¹“d²TO¼  UHKð  —uj tÐ vJ¹d²J�« È˛d�«

ÆœË—v� sOÐ “« ¨XÝ« ·ËdF� t²T¼  UHKð tÐ

—u?ðu?� ÈU?�œ g?¹«e?H« Y?ŽU?Ð t?²?T¼  UHKð Ë vL¼«  UHKð

b?Š “« g?O?Ð g?¹«eH« Æœuýv�Ò«— —u?ðu?� œd?—U  ¨—u?ðu� ÈU�œ 

—œ Ábý bO�uð  —«dŠ XÝ« Â“ô Ë—s¹« “« ¨bMv� ‰UJý« —UÇœ

—u?ðu?� Ë Áb?ý X?¹«b¼ Ê¬ “« Ã—Uš ÈUCH tÐ —uðu�Ëd²J�« ÊË—œ

Æœuý t¹uNð

H® t?�«ËdÄ jÝuð VKž« U¼—uðu�Ëd²J�« Èt¹uNðÓ —u?j ©s

œu?ýv?� tO³Fð v¹U¼sH ¨—uðË— —u×� ÈË— —uEM� s¹bÐ ÆœdOÖv�

Ê¬ Ë —«d8dÐ —uðu� qš«œ —œ «— «u¼ ÊU¹dł —uðu� —U ÂU~M¼ tÐ t

 qJý® bMMv� pMš «—≤∏‡‡±Æ©

t?  œu??ýv??� Y??ŽU?Ð «u ¼ X?Ðu?Þ— Ë „U?š Ë œd?Ö œu?łË

Âdł ¨Êœd—U vðb� “« fÄ —uðu� vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼XLT8

U?¼—u?ðu?�Ëd?²?J?�« n?K?²?b?� ÈU ¼X?L?T8 —œ t v¹U¼Âdł Æb�dO~Ð

t? œu?ýv?� V³Ý Ë Ábý U¼ÊU8UðU¹ ÊbýpAš Vłu� bMOA�v�

Ë Êœd? e?O?L?ð È«d?Ð v?¹U¼f¹ËdÝ «c� ¨œuA� pMš »uš —uðu�

d?L?Ž U¼Ê¬ l8u� tÐ ÂU−�« t bMMv� —uEM� U¼—uðu� È—UsžË—

Æb¼œv� g¹«eH« «— —uðu� bOH�

ôË« b¹UÐ ̈ t�«“Ë— ÈU¼f¹ËdÝ —œÎ«— —uðu� vł—Uš Èt�bÐ 

“« Ë œ«œ Xd?Š «— U?¼sH ¨È“«b�«Á«— “« q³8 ÁUÖÊ¬ ¨œd b¹œ“UÐ

qjUŠ ÊUMOLÞ« —uðu�Ëd²J�« vł—Uš ÈU¼XLT8 Ë U¼sH ÊœuÐr�UÝ

Ë ÊU¹dł —«bI� È“«b�«Á«— “« fÄ Ë œd eOLð eO� «— t²ÝuÄ Ë ÁœuL�

¨VOŽ Ÿu� d¼ ÈÁb¼UA�  —uj —œ ¨fáÝ ¨œuL� ‰d²M «— ˛U²�Ë

Æb�¬dÐ VOŽ lH— œbj —œ Ë ÁœuL� ‘u�Uš «— —uðu� tKjUHöÐ

¨vł—Uš ÈU¼XLT8 b¹œ“UÐ sL{ v~²H¼ ÈU¼f¹ËdÝ —œ

 —u?j —œ Ë œd? b?¹œ“U?Ð «— U¼@M¹d³KÐ Ë U¼‘uÐ ¨U¼ÊU8UðU¹ b¹UÐ

 qJý≤∏‡‡±—uðË— —u×% ÈË— Ábý VB? Èt?«ËdÄ ‡‡

U¼—uðu%Ëd²J�« È—U
sžË— Ë Êœd
eOLð v¹U?«uð ‡‡ »



≤±

—U?? —œ «b??jËd?Ý ÈÁb?¼U?A?� U?¹ U ¼‘u?Ð b?Š “« g?O?Ð ÈœU?A?Ö

Æœd È—UsžË— Ë ÁœuL� i¹uFð «— U¼Ê¬ ¨U¼@M¹d³KÐ

ö�U b¹UÐ —uðu� ¨t�ôUÝ ÈU¼f¹ËdÝ —œÎÁœ«œ uýËXTý 

‘—UHÝ  UFD8 ULM¼«— ÈtÇd²Hœ ÈU¼qLF�«—u²Ýœ ”UÝ«dÐ Ë œuý

Æœuý ÂU−�« q�U È—Uf¹dÖ Ë È—U sžË— Ë œœdÖ i¹uFð Ábý

∑‡‡±‡‡ U¼—uðu% ÈuýËX7ý

Áœd «bł «— —uðu�  UFD8 b¹UÐ U¼—uðu� ÈuýËXTý È«dÐ

 UFD8 fáÝ XHdÖ «— U¼Ê¬ „Uš Ë œdÖ ©—uÝdáL® œUÐ —UAH UÐ Ë

dÖ« ÆXTý ÂdÖ »¬ UÐ «— U¼Ê¬ Ë œ«œ —«d8 XAð p¹ qš«œ —œ «—

b?M?�U?� vÐdÇ ÈU¼‰öŠ UÐ bMýUÐ t²ý«œ vÐdÇ bŠ “« gOÐ  UFD8

l??¹U??� U??¹ Êu?H?�u?Ý Êu?ÐU?j® Êu?ÐU?j  U?I?²?A?� “« Áb?M?¹u?ý œ«u?�

“« r¼ l8«u� vCFÐ —œ ÆœdOÖv� ÂU−�« uýËXTý ©ìv¹uý·dþ

œ«u?�  —u?j s?¹« —œ t  b?M?M v� ÁœUH²Ý« s²Tý È«dÐ qO¹Ë“UÖ

”ULð qO¹Ë“UÖ UÐ b¹U³� U¼—uðu� ÊUL²šUÝ —œ t²H— —U tÐ vJO²Ýô

ÆbMýUÐ t²ý«œ

∏‡‡±È—U
sžË— ‡‡

U¼‘uÐ Ë U¼@M¹d³KÐ ¨U¼ÊU8UðU¹ —œ „UJDj« g¼U È«dÐ

ôu?L?F?� —u?E?M?� s¹bÐ Æœuý È—UsžË— —uðu�Ëd²J�« v²T¹UÐÎ“« 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« f¹dÖ Ë sO�«u�«Ë —uðu� sžË—

±‡‡∏‡‡±∫f?¹dÖ ‡‡Èb?�UłtLO� U¹ b�Uł ÈÁœU� f¹dÖ 

v?¹U?O?LOý œ«u� UÐ v²FMj ÈU¼ÊuÐUj Ë v�bF� sžË— “« t XÝ«

ÆXÝ« t²HU¹ VOdð nK²b�

Ë œË—v� —U tÐ XTO� œU¹“ —U ÈU�œ t vF8«u� —œ f¹dÖ

œu?ýv?� ÁœU?H?²Ý« Ê¬ “« U¼ÊU8UðU¹ Ë U¼@M¹d³KÐ È—UsžË— È«dÐ

«— U¼Ê¬ ¨U¼@M¹d³KÐ Ë U¼ÊU8UðU¹ „UJDj« g¼U dÐ ÁËöŽ f¹dÖ

X?E?HU?×?� œU?¹“ —U?A?H Ë v?�U?N?ÖU�  UÐd{ ¨vÖœ“@�“ qÐUI� —œ

ÆbMv�

≤‡‡∏‡‡±∫sO�«u�«Ë ‡‡XÝ« ÂËUI� f¹dÖ vŽu� sO�«u�«Ë  

»¬ b¹bý  «dŁ« “« bM�«uðvL� v�uLF� ÈU¼f¹dÖ t vF8«u� —œ t

t?Ð sO�«u�«Ë Æœuýv� ÁœdÐ —U tÐ bMM ÈdOÖuKł U�œ Ë XÐuÞ— Ë

 ÈU?�œ U?ð Ë X?Ý« v?J?A?� t?Ð q?¹ULð e³Ý @�—C    170o
q?L×ð «— 

ÆXÝ« ·ËdF� eO� “uT� f¹dÖ tÐ Ë— s¹« “« ¨bMv�

 qJý≤π‡‡±Ê«œsžË— ‡‡

Âd¼«
t�u�

≥‡‡∏‡?‡±∫—u?ðu?% sžË— ‡‡ U?I?²?A� “« —uðu� sžË— 

È«d??Ð ¨n??K?²?b?� ÈU?¼X?E?K?ž U?Ð ¨l?¹U?�  —u?j t?Ð Ë X?Ý« X?H?�

È—U s?žË— È«d?Ð Ê¬ “« Ë œu?ýv?� t?²?šU?Ý  ËU?H²� ÈU¼œdÐ—U

·Ëd?þ —œ «— —u?ðu� sžË— ÆbMMv� ÁœUH²Ý« U¼‘uÐ Ë U¼ÊU8UðU¹

 qJý® Ê«œsžË— t vjuBb� —«œt�u�≤π‡‡±bMMv�dÄ œ—«œ ÂU� ©

U?Ð Æb?M?M v?� X?¹«b?¼ “U?O?� œ—u?� q×� tÐ «— sžË— tKOÝË s¹bÐ Ë

t??Ð V??ÝU?M?� —U?A?H U?Ð s?žË— ¨Ê«œs?žË— ÈôU?Ð Âd ¼« Êœ«œ—U?A?H

Æœuýv� X¹«b¼ dE� œ—u� ÈU¼q×�



≤≤

π‡‡± vKLŽ —U
 ‡‡    ∫ÊU%“®±≤©XŽUÝ 

±‡‡π‡‡±∫·b¼ ‡‡¼—uðu�Ëd²J�« È—UsžË— Ë Êœd eOLð U

≤‡‡π‡‡±∫vML¹«  UJ? ‡‡Ë gJ²Ýœ ̈ VÝUM� —U ”U³� 

ÆbOM ÁœUH²Ý« ”dÐ “« uýËXTý ÂU~M¼ —œ Ë bOýuáÐ vML¹«gH

”dÐ Ë gJ²Ýœ ÊËbÐ  UFD8 tÐ œuš XÝœ rOI²T� Êœ«œ”ULð “«

Æb¹eO¼dáÐ —U

≥‡‡π‡‡±“UO? œ—u% —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

œbŽ p¹ Â«bd¼ “« “UHpð Ë “UH tÝ —uðu�Ëd²J�« ‡‡

Xbð —UÇ¬ ‡‡

fuÐ —UÇ¬ ‡‡

v~M¹— —UÇ¬ ‡‡

uÝ—UNÇ Ë uÝ Ëœ v²ýuÖêOÄ ‡‡

éLÄ f¹dÖ ‡‡

Ê«œsžË— ‡‡

—uðu�sžË— ‡‡

sO�«u�«Ë ‡‡

f¹dÖ ‡‡

œbŽ p¹ ©Ê«Ë® XAð ‡‡

ÂdÖ»¬ ‡‡

œbŽ p¹ vLOÝ U¹ v¹u� ”dÐ ‡‡

©v¹uý·dþ l¹U�® ÁbM¹uý œ«u� ‡‡

œUÐ —uÝdáL ‡‡

—U eO� ‡‡

—«bN~� —uðU²Ý« ‡‡

vJO²ÝöÄ Ë ÈeKH gJÇ ‡‡

t³LÝ ‡



≤≥

¥‡‡π‡‡±—U
 qŠ«d% ‡‡

 qJý® bOM «bł «— “UH tÝ —uðu�  UFD8 ‡‡≥∞‡‡±Æ©

Ábý «bł  UFD8 „Uš Ë œdÖ b¹«Áœ“pÝU� t v�UŠ —œ ‡‡

 qJý® bOM eOLð «u¼ —UAH UÐ «—≥±‡‡±Æ©

Ë Âd?Ö »¬ ‰u?K?×?� U?¹ ÂdÖ »¬ “« tLO� Uð «— ©XAð® Ê«Ë ‡‡

 œËbŠ Uð ÁbM¹uý    50oCÆbOM dÄ 

—œ «— Ábý«bł È«eł« d¹UÝ Ë —uð Ë U¼sH Ë U¼‘uÄ—œ ‡‡

 qJý® ÆbO¹uAÐ ”dÐ UÐ «— U¼Ê¬ Ë bO¼œ —«d8 Ê«Ë qš«œ≥≤‡‡±Æ©

Âd?Ö È«u?¼  —ËU−� —œ «— U¼Ê¬  UFD8 s²Tý “« fÄ ‡‡

ö?�U  «— U ¼Ê¬ Áœd?A?H È«u¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ bO¼œ —«d8Îp?Aš 

ÆbOM

È—U f?¹d?Ö È«d?Ð Æb?O?M  È—U f?¹d?Ö «— U¼@M¹d³KÐ ‡‡

—œ f?¹d?Ö È—«b?I?� Æœu?ýv� ÁœUH²Ý« éLÄ f¹dÖ “« U¼@M¹d³KÐ

¨È—Uf¹dÖ ’uBb� ÁU~¹Uł “« Ë bO¼œ—«d8 éLÄ f¹dÖ qš«œ

® bO¹UL� È—Uf¹dÖ qJý oÐUD� «— U¼@M¹d³KÐ≥≥‡‡±Æ©

 qJý≥∞‡‡±Ábý «bł  UFD; ‡‡ 

 qJý≥±‡‡±Ábý «bł  UFD; ÈdOÖœUÐ ‡‡

 qJý≥≤‡‡±ÂdÖ »¬ UÐ  UFD; ÈuýËX7ý ‡‡

’uBf% ÁU~¹Uł 

È—U
f¹dÖ 

éLÄ f¹dÖ

 qJý≥≥‡‡±U¼@M¹d³KÐ È—U
f¹dÖ ‡‡



≤¥

È«d??Ð Æb??O??M?  È—U??s??žË— «— U??¼ÊU??8U??ðU?¹ Ë U ¼‘u?Ð ‡?‡

—œ sžË— vHU —«bI� tÐ ÆbOM ÁœUH²Ý« Ê«œsžË— “« È—UsžË—

«— È—U?s?žË— ’u?B?b� ÈU¼q×� ‘uÄ—œ ¨b¹e¹dÐ Ê«œsžË—

 qJý® b¹e¹dÐ sžË— vHU —«bI� tÐ Ê«œsžË— UÐ Áœd bMKÐ≥¥‡‡±Æ©

d??²?A?O?Ð X?Ðu?Þ—  —ËU?−?� —œ t  U ¼ÊU?8U?ðU?¹ “« È—U?O?T?Ð

Ê“U?b?� o?¹d?Þ “« b�—«œ—«d8sžË— ¨ÊU?8U?ðU?¹ q?×?� —œ Áb?ý tO³Fð 

·U?O?�« U?¹ t?K?O?²?H j?Ýuð ¨Ê“Ub� “« sžË— Æb�uýv� È—UsžË—

Á—«u?L?¼ Ë t?²?H—ôU?Ð ¨Èe?LÝ« XOjUš “« ÁœUH²Ý« UÐ ©bL�® tÇ—UÄ

ÆbMv� È—UsžË— «— U¼ÊU8UðU¹

«— Ábý“UÐ  UFD8 È—Uf¹dÖ Ë È—UsžË— ÊU¹UÄ “« fÄ

 V?�UD� oÐUD�µ‡‡±Êœd  f¹ËdÝ o¹dÞ s¹bÐ ªbOM È—Ë¬lLł 

q8«bŠ Ë —UÐp¹ ÁU� gý d¼ œuýv� tOjuð Æœuýv� q�U —uðu�

ÆbO¹UL� f¹ËdÝ q�U —uÞ tÐ «— U¼—uðu� —UÐp¹ v�UÝ

 q?J?ý o?ÐU?D?� Ë b?O?M? “UÐ «— ÊU8UðU¹ ‘uÄ—œ ‡‡≥µ‡?‡±UÐ 

‘uÄ—œ —œ fáÝ ÆbOMdÄ «— sžË— Êeb� ¨Ê«œsžË— “« ÁœUH²Ý«

Æb¹bM³Ð «—

—uÞtÐ eO� “UHpð —uðu� p¹ È«dÐ «— È—UsžË— qŠ«d� ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−�« q�U

 qJý≥µ‡‡±U¼ÊU;UðU¹ È—U
sžË— ‡‡

 qJý≥¥‡‡±U¼ ÊU;UðU¹ È—U
sžË— ‡‡

È«t?«u²Ý« ÊU;UðU¹

—u×%

—uðu% »U;

‘uÄ—œ

sžË— ÈtKO²�

sžË— ÈtEH×%



±øœ—«cÖv� —uðu�Ëd²J�« œd—U dÐ ÈdOŁQð tÇ ¨ULM¼«— ÈtÇd²Hœ ”UÝ«dÐ Ábý tOjuð ÈU¼f¹ËdÝ ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— sO�«u�«Ë sžË— œdÐ—U ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ œdÐ—U øXTOÇf¹dÖ ‡‡

¥øXÝ« vK�«uŽ tÇ “« výU� —uðu� vKš«œ ÈU¼XLT8 —œ Âdł lL−ð ‡‡

µÆbOM ÊUOÐ ¨q�U Õdý UÐ ¨«— —uðu�Ëd²J�« q�U ÈuýËXTý p¹ qŠ«d� ‡‡

∂øœuýv� ÂU−�« v¹U¼—U tÇ U¼—uðu�Ëd²J�« Èt�«“Ë— ÈU¼f¹ËdÝ —œ ‡‡

∑Æœd ÁœUH²Ý« Ê«uðvL�  ìì “« Ë XÝ« œU¹“ —U jO×�  ìì t œuýv� ÁœUH²Ý« Èœ—«u� —œ f¹dÖ “« ‡‡

∏øXÝ« Â«b `O×j  —U³Ž ‡‡

Æœ«œ ÂU−�« «— t�«“Ë— ÈU¼f¹ËdÝ “Ë— d¼ œ—«b� v�Ëe� ©n�«

ÆbMMv� ÁœUH²Ý« f¹dÖ “« sO�«u�«Ë ÈUł tÐ ©»

ÆbMMv� ÁœUH²Ý« sO�«u�«Ë “« —uðu� sžË— ÈUł tÐ © Ã

ÆbýUÐvL� “U−� XH� UÐ —uðu� ÈuýËXTý œ—«u� vCFÐ —œ ©œ

® v�U�UÄ Êu
“¬±©» ‡‡



≤∂

±∞‡‡±t%bI% ‡‡

Ë —u?ðU?²?Ý« Èt?²?Ýu?Ä ¨«— U¼—uðu�Ëd²J�« vJO�UJ�  UFD8

©—uðu�Ëd²J�« Ê«œdÖ XLT8® —uðË— Æb¼œv� qOJAð —uðË— Èt²T¼

“UO� vðUFD8 tŽuL−� tÐ s¹«dÐUMÐ ÆbMv� ‘œdÖ —uðU²Ý« qš«œ —œ

—«d?8d?Ð v?J?O?�UJ� dE� “« «— —uðU²Ý« Ë —uðË— sOÐ ◊U³ð—« Uð XÝ«

U?¼ÊU?8U?ðU?¹ Ë U ¼‘u?Ð Ë U?¼@?M?¹d³KÐ ÈÁbNŽ tÐ tHOþË s¹« Æœ“UÝ

—uðË— sOÐ ◊U³ð—« È—«d8dÐ dÐ ÁËöŽ U¼‘uÐ Ë U¼@M¹d³KÐ ÆbýUÐv�

g¼U  t?HOþË s¹« ÆbMMv� UH¹« Èd~¹œ rN� ÈtHOþË —uðU²Ý« Ë

ÆbýUÐv� U¼ÊU8UðU¹ —œ „UJDj« ÈtEŠö� qÐU8

±±‡‡±@M¹d³KÐ ‡‡

—u×� sOÐ t bM²T¼ U¼—uðu�Ëd²J�« “« vðUFD8 U¼@M¹d³KÐ

 qJý® b�dOÖv� —«d8 —uðU²Ý« ÊU8UðU¹ Ë —uðË—≥∂‡‡±@M¹d³KÐ d¼ ©

—œ t? X?Ý« X?ÐU?Ł U¼t8uÞ “« vJ¹ Æœuýv� qOJAð t8uÞ Ëœ “«

ÂËœ Èt8uÞ Ë œuýv� XHł —uðu� sUÝ XLT8 tÐ ÊU8UðU¹ XLÝ

Ê¬ Á«d?L ¼ Ë œd?O?Öv?� —«d?8 —u?ðË— —u?×� ÈË— t XÝ« „d×²�

ÈU¼t�uKÖ t8uÞ Ëœ sOÐ —œ ̈ „UJDj« g¼U È«dÐ ÆbMv� ‘œdÖ

Èt?K?jUH kHŠ sL{ U¼t�uKÖ s¹« ¨œ—«œ —«d8 ©tLÇUÝ® vJÇu

tÇ d¼ ÆbM�UÝ—v� q8«bŠ tÐ eO� «— U¼Ê¬ ”ULð ̀ DÝ t8uÞ Ëœ sOÐ

Ë Áb?ý d?²?L? eO� „UJDj« býUÐ d²L t8uÞ Ëœ sOÐ ”ULð `DÝ

v?²?¹œËb?×?� ”U?L?ð `DÝ g¼U ÆbÐU¹v� g¹«eH« —uðu� ÊU�b�«—

·dÞ “« œ—«Ë —UAH U¼t�uKÖ ¨bÐU¹ g¼U bŠ “« d²AOÐ dÖ« Ë œ—«œ

Æb�uýv� œdš Ë bMMvL� qL×ð «— —u×�

g¼U Ë —u×� —UAH sOÐ ¨XFMj —œ U¼@M¹d³KÐ ÊUŠ«dÞ

Ê¬ ”U?Ý«d?Ð Ë b?M?M?v?� »U?b?²?�« t?M?O?N?Ð X?�U?Š p¹ ¨„UJDj«

n?K²b� Ÿ«u�« —œ U¼@M¹d³KÐ XKŽ s¹bÐ Æb�“UÝv� «— U¼@M¹d³KÐ

—œ U?¼@?M?¹d?³?K?Ð œuý d²L —u×� —UAH tÇ d¼ Æb�uýv� t²šUÝ

Æb�uýv� t²šUÝ Èd²L ÈU¼tLÇUÝ œ«bFð UÐ Ë d²L r−Š

œU¹“ —UAH qL×ð U¼tLÇUÝ  —b8dÄ Ë ̄ —eÐ ÈU¼—uðu� —œ

ÁœUH²Ý« ©‰Ë—® pÇu ÈU¼p²Kž “« U¼t8uÞ sOÐ —œ «c� ̈ b�—«b� «—

 Ê¬ tÐ t œuýv�@M¹d³�Ë— qJý® bM¹uÖv� ≥∑‡‡±Æ©

 qJý≥∂‡‡±@M¹d³KÐ ÊUL²šUÝ ‡‡

 qJý≥∑‡‡±@M¹d³�Ë— ÊUL²šUÝ ‡‡

„d×²% Èt;uÞ 

p²Kž

XÐUŁ Èt;uÞ

tLÇUÝ

XÐUŁ Èt;uÞ

„d×²% Èt;uÞ

U¼—uðu%Ëd²J�« vJO?UJ%  UFD; i¹uFð Ë vÐU¹VOŽ v¹U?«uð ‡‡ Ã



≤∑

Æb�d¹cÄv� VOÝ¬ U¼t8uÞ U¹ U¼tLÇUÝ o¹dÞ “« U¼@M¹d³KÐ

œdš U¼tLÇUÝ œuýv� YŽUÐ U¼tLÇUÝ ÈË— dÐ bŠ “« gOÐ —UAH

U?ł t?Ð U¼t8uÞ ‘œdÖ —œ »uKD�U� dŁ« Ëœ Êbýœdš s¹« t b�uý

bMMvL� ‘œdÖ Ê«Ë— d~¹bL¼ ÈË— U¼t8uÞ t s¹« vJ¹ Æœ—«cÖv�

Æœuýv� œU−¹« «bjËdÝ U¼t8uÞ ‘œdÖ ÂU~M¼ tÐ t s¹« d~¹œ Ë

ÈUCH ÊœuÐ pAš “« U¼t8uÞ sOÐ È«bjËdÝ t XÝ« d– qÐU8

U?Ð «— œ—u?� s?¹« t? b?¹¬v?� œu?łËt?Ð e?O?� U¼t8uÞ Ë U¼tLÇUÝ sOÐ

ÆœuL� ·dÞdÐ Ê«uðv� È—UsžË—

¨È—UsžË— “« fÄ ¨U¼tLÇUÝ v~²TJý hObAð È«dÐ

UÐ «— d~¹œ Èt8uÞ Ë r¹—«œv� t~� XÝœ p¹ UÐ «— U¼t8uÞ “« vJ¹

býUÐ Á«dL¼ «bjËdÝ UÐ ‘œdÖ dÖ« Ær¹—Ë¬v� —œ ¨‘œdÖ tÐ XÝœ

XÝ« »«dš @M¹d³KÐ Ë b�«Ábý œdš U¼tLÇUÝ t XÝ« Ê¬ X�öŽ

Æœuý i¹uFð tÐUA� r�UÝ @M¹d³KÐ p¹ UÐ b¹UÐ Ë

Ê—UIð X�UŠ U¼@M¹d³KÐ œuýv� YŽUÐ U¼t8uÞdÐ œU¹“ —UAH

—U ‰œUF²� —uðË— —u×� X�UŠ s¹« —œ t bM¼bÐ XÝœ “« «— œuš

‘œdÖ tÐ Áœd qH8 —uðË— U¹ Ë ©b�“v� @M� ÕöDj« tÐ® bMvL�

p¹ UÐ «— @M¹d³KÐ b¹UÐ œ—«u� s¹« —œ Æ©bMv� ıUÄ dOÖ® b¹¬vL� —œ

Æœd i¹uFð r�UÝ @M¹d³KÐ

±≤‡‡±bL?tÝU
 Ë ‘uÐ ‡‡

“« —U? j?O?×?� Ë X?Ý« p?³?Ý —u?ðu?� —UÐ t Èœ—«u� —œ

ÈU?¼ÊU?8U?ðU?¹ “« @?M?¹d?³KÐ ÈUł tÐ XÝ« —«œ—ušdÐ v³T� XÐuÞ—

“« «— U?¼‘u?Ð Æœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« b?�—«œ ÂU?� ‘uÐ t È«t�«u²Ý«

 qJý® b�“UÝv� f� Ë XOH«dÖ ◊uKb�≥∏‡‡±Æ©

t?²?ý«œ «— d?¹“ v?ÝU?Ý« X?O?jU?š Ëœ b¹UÐ »uš ‘uÐ p¹

∫býUÐ

—u?ðË— —u?×?� v?²?b?Ý Èt?ł—œ U?Ð Ê¬ v?²?b?Ý Ètł—œ ‡‡

—uðË— —u×� Uð býUÐ dðsO¹UÄ Ê¬ v²bÝ Ètł—œ “« vL U¹ ̈ ÊUTJ¹

ÆbMJ� «bOÄ vÖœ—uš ¨U¼‘uÐ ÊË—œ —œ ‘œdÖ ÂU~M¼ tÐ

«— Ê¬ dÖ« t È«t�uÖ tÐ ¨býUÐ t²ý«œ v−MHÝ« XOjUš ‡‡

UÐ Ë rOMdÄ —uðu� sžË— UÐ «— Ê¬ qš«œ Ë rO¼œ—«d8 XÝœ n —œ

ÈôtÐô “« sžË— r¹—ËUOÐ —UAH Ê¬ ÈôUÐ XLT8 tÐ d~¹œ XÝœ n

ÆbM XA� ÊËdOÐ tÐ Ê¬ ÈU¼“—œ

—u?ðË— —u?×?� U?Ð d²AOÐ ”ULð `DÝ s²ý«œ ¨U¼‘uÐ È«dÐ

 qJý≥∏‡‡±©bL? tÝU
 Ë ‘uÐ® ÊU;UðU¹ ‡‡

‘uÐ

bL? tÝU


bL? tÝU
 Ë ‘uÐ

‘uÐ 

È—U
sžË— q×% 



≤∏

Æb?�uý È—UsžË— rz«œ —uÞ tÐ XÝ« Â“ô ¨U¼@M¹d³KÐ tÐ X³T�

UÐ vI¹dÞ tÐ t bM¼œv� —«d8 v¹U¼tEH×� —œ «— U¼‘uÐ XKŽ s¹bÐ

U?¹ tKO²H o¹dÞ “« sžË— U¼tEH×� s¹« —œ ÆbMýUÐ ”ULð —œ sžË—

U¼‘uÐ tÐ ̈ œ—«œ Èd²AOÐ sžË— »cł  —b8 t bL� U¹ tÇ—UÄ ·UO�«

sžË— ̈ U¼‘uÐ ̈ —uðË— —u×� t tŽuL−� s¹« tÐ Æœuýv� Áb�UÝ—

Æœuýv� t²HÖ bL� tÝU œdOÖv� dÐ—œ «— bL� U¹ tÇ—UÄ ·UO�« Ë —uðu�

ÁbO¹UÝ U¼‘uÐ œuýv� Vłu� U¼‘uÐ UÐ —uðË— —u×� ”ULð

g¹«eH« s¹« ÆœœdÖ œU¹“ —u×� Ë U¼Ê¬ sOÐ v¹«u¼ ÈtKjUH Ë b�uý

È“«b�«Á«— Ë b�“v� r¼ tÐ —uðU²Ý« ÊË—œ —œ «— —uðË— Ê—UIð tKjUH

—œ XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ Æœ“UÝv� Ë—tÐË— qJA� UÐ «— —uðu� —U Ë

‰d?²?M U¼‘uÐ Ë —u×� sOÐ v¹«u¼ ÈtKjUH ‰Ë«b²� ÈU¼f¹ËdÝ

ôu?L?F� tKjUH s¹« ÆœuýÎ ∞[≥π“« g?O?Ð dÖ« Ë býUÐv� d²�vKO� 

Æb�uý ÷uŽ U¼‘uÐ XÝ« Â“ô bý s¹«

±≥‡‡±dý«Ë ‡‡ ÁdN% ‡‡ êOÄ ‡‡

êOÄ “« —uðu�  UFD8 ÈtŽuL−� sOÐ ◊U³ð—« È—«d8dÐ È«dÐ

f¹ËdÝ ÁUÖd¼ «c� XÝ« X8u� ◊U³ð—« s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« ÁdN� Ë

r ¼ “« «—  U?F?D8 ¨U¼ÁdN� Ë êOÄ Êœd“UÐ UÐ býUÐ Â“ô ÈdOLFð U¹

«œb−� ¨dOLFð U¹ f¹ËdÝ “« fÄ Ë Áœd «błÎÆb�bMÐv� «— U¼Ê¬ 

‰Ë«b?ł —œ Ë ÁbMM hbA� rzöŽ ”UÝ«dÐ U¼ÁdN� Ë êOÄ

U?¹ Èd?²?�v?K?O?�  —u?j Ëœ tÐ vHdF� s¹« Æb�uýv� vHdF� ’Uš

 —u?j ê?O?Ä d?D?8 V?T?ŠdÐ Ë Xý—œ U¹ e¹— ÈU¼Áb�œ UÐ Ë vâM¹«

 ÈU¼qJý® œdOÖv�≥πË¥∞‡‡±Æ©

ÈbMÐ»¬ U¹ U¼ÁdN� Ë êOÄ ‰UBð« Êbýqý “« ÈdOÖuKł È«dÐ

Ë Èd?MH ÈU¼dý«Ë “« ¨U¼ÊU8UðU¹ sOÐ  UFD8 rOEMð U¹ ‰UBð« q×�

 qJý® œuýv� ÁœUH²Ý« vJO²ÝöÄ¥±‡‡±Æ©

 qJý≥π‡‡±êOÄ t?uL? bMÇ ‡‡

 qJý¥∞‡‡±ÁdN% t?uL? bMÇ ‡‡

 qJý¥±‡‡±dý«Ë Ÿ«u?« ‡‡



≤π

—uðu� Èt²ÝuÄ tÐ U¼‘uÄ—œ ‰UBð« È«dÐ U¼—uðu�Ëd²J1« —œ

ôu?L?F?� Æœu?ýv?� ÁœU?H²Ý« bMKÐ ÈU¼êOÄ “« d²AOÐÎê?OÄ dÝ Ëœ d¼ 

 q?J?ý® œuýv� t²QÐ ÁdN� UÐ dÝ Ëœ d¼ Ë XÝ« —«œÁË“—¥≤‡‡±©

d¼ “« U¼‚Uá1U[ Ë —uðË— XOF[u� rOEMð dÞUš tÐ d²AOÐ »U2²#« s¹«

ÆbýUÐv� —uðu� ·dÞ Ëœ

±¥‡‡±e�d
 “« e¹dÖ bOK� ‡‡

ôuLF� t� e�d� “« e¹dÖ ÈU¼bOK�ÎtÐ “U8pð ÈU¼—uðu� —œ 

—œ Ë b?M?M�v� —U� —uðu� —u×� —Ëœ ”UÝ«dÐ b#uýv� t²8dÖ —U�

U?¼b?O?K � s?¹« ÆbMýUÐv� —Ëœ lÐUð ÈU¼bOK� ¡eł U¼bOK� ÈbMÐtI³Þ

—«d[dÐ U¹ Ë lD[ «— ÈbOK� vJ¹d²J1« ◊U³ð—« ¨sOF� —Ëœ —œ b#—œU[

 qJý® bMM�¥≥‡‡±bMÇ “« ¨e�d� “« e¹dÖ bOK� vJO#UJ� „d×�Æ©

j?Ýu?ð ¨v?1uLF� X1UŠ —œ U¼Ë“UÐ s¹« t� XÝ« Ábý qOJAð Ë“UÐ

œU¹“ —u×� —Ëœ t� v#U�“ Ë bMýUÐv� Ábý lLł X1UŠ —œ v¹U¼dM8

ÈË“U?Ð ÈËdO# ¨e�d� “« e¹dÖ ÈËdO# XO=Uš tÐ tłuð UÐ ¨œuýv�

ÈtIKŠ Ë b#uýv� “UÐ U¼Ë“UÐ Ë Áœd� t³Kž U¼dM8 ÈËdO# dÐ „d×�

¨b?#«—v?� q?š«œ t?Ð œ—«œ —«d[ —u×� ÈË— t� «— ©Áb#eG1® v¹uA�

U?¹ q?=Ë «— v?¹U?¼X�U?²?M� b#«uðv� v¹UłtÐUł ÂU~M¼ tÐ tIKŠ s¹«

t?Ð v?J?¹d?²?J?1« b?O?K � ÈU¼Ë“UÐ Áb#eG1 ÈtIKŠ X�dŠ UÐ ÆbM� lD[

ö?¦?� Æb¼œv?� X?1U?Š d?OOGð bOK� Ë œuýv� Áb#«— VIŽ ·dÞÎ—œ 

◊U³ð—« VIŽ tÐ U¼Ë“UÐ Êbý Áb#«— UÐ ¨d1u� ÈU¼—uðu� q¹b³ð bOK�

 ÈU?¼Ë“U?Ð± Ë ≤ X�U?²?M?� “« AË  B ÈË“U?Ð ◊U?³?ð—« Ë l?D?[±U?Ð 

 X�U²M�C qJý® œuýv� —«d[dÐ ¥¥‡‡±Æ©

±µ‡‡±vKLŽ —U� ‡‡     ∫ÊU
“® ±∞©XŽUÝ 

±‡??‡±µ‡?‡±∫·b??¼ ‡??‡v??J??O??#U??J??�  U??F??D?[ i?¹u?F?ð 

U¼—uðu�Ëd²J1«
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