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واحد كار دوّم

توانايى اجراى سنگ پنجره ها

هدف كلّى:
نصب سنگ كف پنجره ها

ساعات آموزش

جمععملىنظرى

3710

هدف هاى رفتارى: فراگير پس از پايان اين واحد كار قادر خواهد بود:
1-  اصول ايمنى در اجراى سنگ كف پنجره ها را توضيح دهد.

2- ابزار كار مورد نياز در اجراى سنگ كف پنجره ها را نام ببرد. 
3- مصالح مورد نياز در اجراى سنگ كف پنجره ها را نام ببرد.  

4- اصول تراز كردن و هم باد كردن سنگ هاى كف پنجره در يك راستا را توضيح دهد. 
5- اصول برش سنگ در ابعاد و اندازه هاى مختلف مورد نياز را شرح دهد. 

6- اصول اجراى سنگ كف پنجره ها را توضيح دهد.
7- سنگ كف پنجره را اجرا كند.
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1- در هنگام اجرا و نصب سنگ كف پنجره ها، كدام وسيله ى ايمنى مورد نياز نيست؟
ب) چكمه ى لاستيكى       الف)كلاه ايمنى      

د) لباس كار  ج) دستكش لاستيكى     
2- در هنگام بريدن سنگ كف پنجره ها، استفاده از كدام وسيله ى ايمنى زير ضرورى است؟

ب) عينك ايمنى        الف)كلاه ايمنى      
د) همه ى موارد ج) دستكش لاستيكى     

3- كاربرد تخماق لاستيكى در هنگام اجرا و نصب سنگ كف پنجره ها، چيست؟
     جواب در يك سطر:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4- آيا مى توان در هنگام بريدن سنگ كف پنجره ها با استفاده از فرز، از دستكش استفاده كرد؟

      بلى                                خير      
5- نحوه ى بريدن سنگ كف پنجره ها به صورت اصولى چگونه است؟ توضيح دهيد. 

     جواب در سه سطر:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

پيش آزمون (2)
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2-1- شناسايى رعايت نكات ايمنى در اجراى سنگ كف پنجره ها:
در هنگام اجرا و نصب سنگ كف پنجره ها، لازم است  كليه ى نكات ايمنى رعايت شده و از وسايل ايمنى استاندارد استفاده 

گردد. 
وسايل ايمنى شخصى مورد  استفاده در هنگام اجراى سنگ كف پنجره ها عبارت اند از: 

كلاه ايمنى، دستكش لاستيكى، كفش كار و  لباس كار. 
در هنگام اندازه كردن سنگ هاى مورد نياز، ممكن است از دستگاه فرز سنگ برى استفاده شود كه در  هنگام استفاده از آن لازم 

است نكات ايمنى رعايت شده  و از ماسك فيلتر دار و عينك ايمنى استفاده شود. 
در تصوير 2- 1 كارگر را هنگام بريدن سنگ با استفاده از وسايل ايمنى ملاحظه مى كنيد. 

2- 2 – ابزار كار مورد نياز در نصب اجراى سنگ كف پنجره ها:
جهت اجرا و نصب سنگ كف پنجره ها، استفاده از وسايل عمومى ساختمان سازى از قبيل  فرقون، بيل، استانبولى و ... و همچنين 

ابزار بناّيى نظير تيشه، تراز، متر، كمچه، تخماق لاستيكى و ... خواهيم داشت كه در موارد نياز مورد استفاده قرار مى گيرد. 
گاهى براى اندازه كردن سنگ هاى مورد نياز، لازم است از دستگاه فرز سنگ برى استفاده شود كه در هنگام استفاده از آن دقتّ 

شده و نكات ايمنى جدّى گرفته مى شود چون عواقب جبران ناپذيرى را به همراه خواهد داشت.
لازم به ذكر است كليه ى وسايل مورد استفاده در اجرا و نصب سنگ كف پنجره ها در واحد كارهاى قبل مورد بررسى قرار 

گرفته اند.

توجّه :                      در هنگام استفاده از دستگاه فرز به هيچ عنوان از دستكش استفاده نكنيد !!!!!

شكل 2- 1
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• ملات ماسه و سيمان: 
الك  از  شده  رد  ماسه ى   سنگ،  زير  ملات  ساخت  براى 
 3)  1 به  نسبت3  به   (2 (تيپ    2 نوع  سيمان  با  را   4 شماره ى 
افزودن  با  و  كرده  مخلوط  سيمان)   پيمانه  يك  و  ماسه  پيمانه 

آب آشاميدنى ملات  مورد نظر را آماده مى كنند. 
شكل 2- 2 كارگر  را هنگام آماده كردن ملات ماسه و سيمان 
نمايش  پنجره ها  كف  سنگ  نصب  و  اجرا  براى  استفاده  مورد 

مى دهد. 
سنگ:  

سنگ هاى متداول در كف پنجره ها عبارت اند از:
انواع سنگ هاى تراورتن، مرمريت، گرانيت، چينى  و ... كه با 
توجه به محل مورد استفاده و همچنين  سليقه ى مصرف كننده 

در كف پنجره ها مورد استفاده  قرار مى گيرد. 
در شكل 2- 3 بعضى از سنگ هاى متداول براى استفاده در  

كف پنجره را ملاحظه مى كنيد.
پودر خاك سنگ و سيمان: 

پس از نصب و اجراى  سنگ كف پنجره ها، لازم است درز 
بين آن ها بند كشى  شده تا نماى زيبايى به كار دهد. 

براى اين منظور پودر  خاك سنگ و سيمان سفيد يا سيمان هاى 
پودر  (2پيمانه   1 به   2 نسبت  به  را  سليقه  به  توجّه   با  رنگى 
افزودن  با  و  كرده  مخلوط  سيمان)  پيمانه   1 و  خاك سنگ  
از  پس  و  آورده  در  خمير  صورت  به  آن را  آشاميدنى  آب  

مرطوب كردن سطحِ كار، در داخل بندهاى سنگ مى كشند.
سيمان   5  -2 شكل  در  و  خاك سنگ  پودر   4  -2 شكل  در 
ملاحظه  پنجره  كف  سنگ  بندكشى  راجهت  استفاده  مورد 

مى كنيد. 

2- 3- مصالح مورد نياز در نصب اجراى سنگ كف پنجره ها :
و  سفيد  سيمان  سيمان،  و  ماسه  ملات  پلاك،  سنگ  پنجره ها،  كف  سنگ  نصب  و  اجرا  در  استفاده  مورد  مصالح  جمله  از 

خاك سنگ (پودر سنگ) مى باشد.

شكل 2-2

شكل 2- 3

شكل 2- 4

شكل 2- 5
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2- 4- شناسايى اصول تراز كردن و هم باد كردن سنگ هاى كف پنجره در يك راستا:
پس از نصب پنجره ها در محل درگاهى مطابق ضوابط گفته شده در واحد كار چهارم ،لازم است ابتدا سنگ كف پنجره ها در 

محل خود نصب شوند. 
براى اين منظور ابتدا ملات  ماسه و سيمان با عيار 250 كيلوگرم در متر مكعب ملات آماده شده وپس از مرطوب كردن سطح 

كار، بر روى كف  پنجره ريخته شده و پهن مى شود. 
كوبيده   لاستيكى  تخماق  از  استفاده  با  و  گرفته  قرار   سيمان  و  ماسه  ملات  روى  بر  شده،  آماده  سنگ   6  -2 شكل  مطابق 

مى شود. 
مطابق شكل 2- 7

پس از قرارگيرى سنگ، راستاى طولى سنگ با  استفاده از تراز بناّيى تراز شده و راستاى عرضى  سنگ، شيب دار با شيب كم 
به طرف بيرون در نظر  گرفته مى شود. 

مطابق شكل 2- 8  پس از نصب سنگ، با استفاده از پودر خاك سنگ و سيمان بند كشى شده، اندودكارى و گچ كارى انجام  
مى گيرد. 

مطابق شكل 2- 9

شكل 2- 6

ملات ماسه و سيمان

كشيدن ملات ماسه و سيمان

شكل 2- 7

نصب سنگ كف پنجره

سنگ كف پنجره
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سنگ كف پنجره ممكن است نسبت به اندود گچ رويه، همرو يا برجسته1 باشد. 
مطابق شكل 2- 10

1- در صورتى كه لبه ى سنگ كف پنجره با اندود گچ رويه هم سطح باشد، همرو و  در صورتى كه لبه ى سنگ كف پنجره با اندود گچ رويه هم سطح  نبوده و 
جلوتر از آن باشد (داراى آب چكان باشد)، برجسته خواهد بود.

شكل 2- 8

سنگ كف پنجره

نصب سنگ كف پنجره

شكل 2- 9

اندودكارى

سنگ كف پنجره (همرو)

اندودكارى با اندود گچ و خاك و 
گچ رويه

شكل 2- 10

اندودكارى

سنگ كف پنجره (برجسته)

اندودكارى با اندود گچ و خاك و 
گچ رويه
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تراز كردن و هم باد كردن سنگ ها و كف پنجره در  
يك راستا: 

در صورتى كه در يك ضلع ديوار فقط يك عدد پنجره وجود 
باشد، پس از ريختن ملات، سنگ مورد نظر در كف  داشته 

پنجره قرار گرفته و تراز مى شود. 
مطابق شكل 2- 11 

پنجره   عدد  چند  يا  دو  ديوار  ضلع  يك  در  كه  هنگامى  ولى 
كف   سنگ  نصب  بر  علاوه  است  لازم  باشد،  داشته  وجود 
پنجره ها مطابق ضوابط گفته شده، آن ها را در راستاى هم قرار 
در  پنجره ها  كف   سنگ هاى  تمامى  لبه ى  كه  نحوى  به  داد 

امتداد هم قرار گيرند. 
مطابق شكل 2- 12 

محل   شيلنگ تراز،  از  استفاده  با  مى توان  منظور  اين  براى 
قرارگيرى سطح رويى سنگ ها در كف پنجره ها را در يك  
سطح تراز علامت زده (مطابق شكل 2- 13) وسپس سنگ ها 
در محل خود قرار گيرند. پس از قرارگيرى سنگ ها و كنترل 
در  ريسمان كار  از  استفاده  با  سنگ ها  خارجى  لبه هاى  تراز، 

راستاى هم قرار مى گيرند. 
مطابق شكل 2- 14

شكل 2- 11

شكل 2- 13

شكل 2- 12

سنگ كف پنجره

نصب سنگ كف پنجره

شكل 2- 14

سنگ كف پنجره

ريسمان كار

قراردادن سنگ ها در يك 
امتداد با ريسمان كار
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2- 5- شناسايى اصول برش سنگ در ابعاد واندازه هاى مختلف مورد نياز:
در هنگام عمليات نصب و اجراى سنگ كف پنجره ها، گاهى  موارد نياز به بريدن و اندازه كردن سنگ ها خواهيم داشت.

بهترين وسيله ى بريدن سنگ در كارگاه، دستگاه فرز سنگ برى مى باشد. بدين ترتيب كه پس از اندازه گيرى سنگ لازم با 
استفاده از متر و مداد، بر روى سنگ، نشانه گذارى شده و خط نشانه رسم مى شود. پس از نشانه گذارى، امتداد خط نشانه با 

استفاده از سنگ فرز بريده مى شود. 
كاملا  را  ايمنى  نكات  سنگ برى،  فرز  از  استفاده   هنگام  در 

رعايت كنيد.   
اصولى  صورت  به  را  سنگ  بريدن  نحوه ى  شكل 2- 15  در 

ملاحظه مى كنيد.
• برش سنگ در ابعاد و اندازه هاى مورد نياز: 

براى بريدن سنگ به صورت اصولى مراحلى وجود دارد كه 
عبارت اند از: 

-  اندازه ى مورد نياز با استفاده از متر بر روى سنگ  مورد نظر 
علامت گذارى مى شود. 

مطابق شكل 2- 16
- با استفاده از گونياى فلزى، محل برش سنگ خط  كشيده 

مى شود. 
مطابق شكل 2- 17

با  شده   علامت گذارى  محل  فرز،  دستگاه  از  استفاده  با   -
رعايت نكات ايمنى بريده مى شود. 

مطابق شكل 2- 18

شكل 2- 15

شكل 2- 16

شكل 2- 18 شكل 2- 17
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2- 6- شناسايى نصب و اجراى سنگ كف پنجره ها:
براى نصب و اجراى سنگ كف پنجره ها، ابتدا لازم است پنجره ى مورد نظر به صورت اصولى و مطابق ضوابط در محل خود 
نصب گردد. پس از نصب پنجره ها، سنگ كف پنجره ها آماده شده2 و پس از مرطوب كردن سطح روى ديوار (كف پنجره) 
ملات ماسه و سيمان، ريخته شده و با استفاده از كمچه پهن مى شود. بعد از قرارگيرى سنگ ها در محل خود، تراز بودن آن ها 
كنترل مى شود. در صورتى كه در يك ضلع دو يا چند پنجره وجود داشته باشد، سنگ ها را با استفاده از ريسمان كار در راستاى 

يكديگر قرار مى دهند.
2 - طول سنگ كف پنجره، برابر با عرض پنجره و عرض آن برابر با فاصله ى لبه ى داخلى پنجره تا لبه ى اندود گچ رويه در صورتى كه همرو باشد يا فاصله ى لبه ى 

داخلى پنجره تا لبه ى اندود گچ رويه به علاوه ى مقدار آب چكان در صورتى كه برجسته باشد. ضخامت اين سنگ 3 تا 5 سانتى متر در نظر گرفته مى شود. 
 

در شعار آموزشي يونسكو آمده است :

 Tell me and I forget "اگر به من بگويي، فراموش مي كنم                       
 Teach me and I remember                        اگر يادم بدهي ، به خاطر مي آورم
 Involve me and I learn                         "اما اگر درگيرم كني ، ياد مي گيرم

ديگران  توضيح  يا  رانندگي  آموزش  كتاب  مطالعه ي  با  نمي تواند  كسي  كه  است  واضح 
در باره ي اين فن، راننده ي ماهري شود. لازمه ي اين كار آن است كه شخص در اتومبيل 
نشسته و با راهنمايي مربي، رانندگي را بياموزد و با تمام موارد و مشكلات آن به طور عملي 

درگير شود.
با  مي بايست  هنرجو  است.  رانندگي  آموزش  مانند  نيز  ديگر  نيز  ديگرى  هركار  آموزش 
كمك هنرآموز خود در كنار وسايل، آن را بياموزد و نيز به كاربردهاي ديگر آموخته هاي 
خود،  تفكر كرده و به دنبال راه حل بگردد. زيرا يادگيري عميق هنگامي در هنرجو اتفاق 

مي افتد كه او خود با كار درگير شود.

«گل برگ»
(مطالعه آزاد)
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نكات مهم ايمنى!
شوخى  از  عملى  كار  انجام  هنگام  در   -1

پرهيز كنيد.
2- در زمان كار دقّت كنيد. 

3- در كارگاه از كفش كتانى مناسب استفاده كنيد.
4- لباس كار مناسب بپوشيد.

وسايل عمومى
تعدادنام وسيلهرديف
1 عددفرقون1
1 عدداستانبولى2
1 عددبيل3

ابزار بنايى
تعدادنام ابزاررديف
1 عددتراز1
1 عددتيشه2
1 عددكمچه3
1 عددمترفلزى 3 يا 5 مترى4
1 عددريسمان كار5
1 عددتخماق لاستيكى6
1 عددشمشه ى 2 مترى7
1 عددشمشه ملات8
1 عددشاقول9

مصالح مورد نياز پروژه
ملاحظاتنام مصالحرديف
35 كيلوگرمماسه (دانه هاى ردشده از الك شماره ى 4)1
10 كيلوگرمسيمان پرتلند نوع 21
60 عددآجر استاندارد3
2 عددسنگ كف پنجره (3×25×58 سانتى متر)4

زمان اجراى پروژه: 
7 ساعت

1-11- دستورالعمل اجراى سنگ كف پله ها:                                                                                                                         



7577777777777777777777775555555555555

نقشه كار: 

شكل 2- 19

نماى روبرو

ايزومتريك ديوارچينى و 
سنگ كف پنجره ها

21
48

21
48

21

159

21

48214821 21

159
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• پس از حمل ملات به محل اجراى كار و ريختن  در محل كار، آن را با استفاده از كمچه پهن كنيد.
مطابق شكل 2- 20

مراحل انجام كارمراحل انجام كار  

تحويل  انبار  از  را  ابزاركار  و  ايمني  وسايل  و  شويد  مجهز  كار  لباس  به   
دهيد:  انجام  ترتيب  به  را  زير  مراحل  ايمني  نكات  رعايت  با  و  گرفته 

شكل 2- 20
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• آجر ابتداى ديوار را بر روى ملات قرار داده و با  استفاده 
از تراز آن را تراز كنيد.

مطابق شكل 2- 21

• ملات انتهاى ديوار را در محل خود ريخته و با استفاده از 
كمچه آن را پهن كنيد.

مطابق شكل 2- 22

متر،  از  استفاده  با  و  داده  قرار  ملات  روى  بر  را  انتها  • آجر 

طول ديوار (159 سانتى متر) را كنترل كنيد.
مطابق شكل 2- 23

تراز  ضربدرى،  صورت  به  تراز  از  استفاده  با  را  انتها  آجر   •

كنيد. 
مطابق شكل 2- 24

شكل 2- 21

شكل 2- 22

شكل 2- 24شكل 2- 23
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تراز  تراز،  و  شمشه  از  استفاده  با  را  انتها  و  ابتدا  آجرهاى   •

كنيد. 
مطابق شكل 2- 25

• با استفاده از متر، عمليات سرو ته بردارى را با  دقتّ انجام 
دهيد. 

مطابق شكل 2- 26

• آجرهاى ابتدا و انتها را ريسمان كشى كنيد.
مطابق شكل 2- 27

ريسمان كار  كنار  در  شده،  نصب  آجرهاى  بين  را  ملات   •
پهن كنيد. 

مطابق شكل 2- 28

شكل 2- 25

شكل 2- 26

شكل 2- 28شكل 2- 27
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• مطابق نقشه ى كار، اولين رج را با رعايت بند عمودى 1 سانتى متر، آجرچينى كنيد.
مطابق شكل 2- 29

• پس از ريختن ملات بر روى رج ايجاد شده، با استفاده از كمچه آن را پهن كنيد. 
براى اينكه  ضخامت ملات را به اندازه ى 1 سانتى متر رعايت  كنيد، از شمشه ملات استفاده كنيد.  

مطابق شكل 2- 30

• آجرهاى ابتدا و انتهاى رج دوّم را مطابق نقشه ى كار بر روى رج اوّل قرار داده و تراز و شاقول بودن آن ها را كنترل كنيد. 
مطابق شكل 2- 31

• پس از بستن ريسمان كار، رج دوّم را مطابق نقشه ى كار، اجرا كنيد. 
مطابق شكل 2- 32

شكل 2- 30شكل 2- 29

شكل 2- 32 شكل 2- 31
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• رج سوّم را مطابق رج اوّل اجرا كنيد.
مطابق شكل 2- 33

شاقول،  از  استفاده  با  و  داده  قرار  خود  محل  در  كار  نقشه ى  مطابق  را  انتها  و  ابتدا  آجر  چهارم،  رج  ملات  كشيدن  از  • پس 
آن ها را شاقول كنيد.  

مطابق شكل 2- 34

مشخص  و  كرده  كنترل  سانتى متر  اندازه ى 59  به  را  پنجره  درگاهى  فاصله ى  متر،  از  استفاده  با  ريسمان كار،  بستن  از  • پس 
كنيد. 

مطابق شكل 2- 35
• در اين مرحله، ستون ها و محل قرارگيرى پنجره ها را مشخّص مى كنيد. 

مطابق شكل 2- 36

شكل 2- 34شكل 2- 33

شكل 2- 36شكل 2- 35
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• پس از كشيدن ملات، آجرهاى ستون هاى ابتدا و انتها را مطابق نقشه كار در محل خود قرار داده و  شاقولى و تراز بودن 
آن ها را كنترل كنيد. 

مطابق شكل 2- 37
• پس از بستن ريسمان كار آجرهاى ستون ميانى را با رعايت پيوند و مطابق نقشه كار، در كنار ريسمان كار قرار داده و آن را 

شاقول كنيد. 
مطابق شكل 2- 38

• در اين مرحله محل ستون ها و پنجره ها اجرا مى شوند.
مطابق شكل 2- 39

• پس ازريختن ملات بر روى درگاهى پنجره، سنگ كف پنجره را بر روى ملات قرار داده و با كوبيدن تخماق  لاستيكى 
آن را ثابت كرده و تراز كنيد. 

مطابق شكل 2- 40

شكل 2- 38 شكل 2- 37

شكل 2- 40شكل 2- 39
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• مقدار برجستگى و آب چكان سنگ نسبت به ديوار (2 سانتى متر) را با استفاده از متر كنترل كنيد.
مطابق شكل 2- 41

• پس از كشيدن ملات بر روى كف پنجره ى دوّم، سنگ كف پنجره را نصب كرده و مقدار برجستگى  آن را با استفاده از 
متر كنترل كنيد. 

مطابق شكل 2- 42
• با استفاده از ريسمان كار، لبه ى سنگهاى كف پنجره را در امتداد و راستاى يكديگر قرار دهيد.

مطابق شكل 2- 43
• پس از پايان كار و كنترل آن توسط هنرآموز  مربوطه، كار را جمع آورى كرده، مصالح را در محل خود قرار داده و وسايل 

و ابزار كار راشسته  و به انبار تحويل دهيد.  
مطابق شكل 2- 44

شكل 2- 44شكل 2- 43

شكل 2- 42شكل 2- 41
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1- چرا در هنگام بريدن سنگ كف پنجره، استفاده از ماسك فيلتردار الزامى است؟ (جواب در يك سطر)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2- مصالح مورد نياز براى نصب و اجراى سنگ كف پنجره ها كدامند؟ (جواب در دو سطر)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3- كاربرد پودر خاك سنگ در سنگ كف پنجره ها چيست؟ (جواب در چهار سطر)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4- مراحل نصب و اجراى سنگ كف پنجره را توضيح دهيد؟ (جواب در چهار سطر)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5- در چه صورت سنگ كف پنجره ها را، همرو مى گويند؟ (جواب در يك سطر)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6- در صورتى كه در يك ضلع ديوار، دو يا چند پنجره داشته باشيم، چگونه سنگ كف پنجره ها را نصب و اجرا مى كنيم؟ 
(جواب در چهار سطر)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
7- اندازه ى عرض سنگ كف پنجره، چگونه به دست مى آيد؟ (جواب در دو سطر)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

آزمون پايانى (2)
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پاسخ نامه 

- پيش آزمون (1)
1- گزينه ى ج

و  برشكارى  پله،  تيرآهن  به  مربوط  صفحه ستون  نصب  و  پى سازى  عمليات  جمله  از  مختلفى  مراحل  پله،  اجراى  جهت   -2
جوشكارى تيرآهن هاى مربوط به پله، اجراى طاق ضربى دال پله و دوغاب ريزى روى آن و همچنين  نصب و اجراى سنگ پله 

وجود دارد. 
3- گزينه ى ج
4- گزينه ى د
5- گزينه ى ب
6- گزينه ى ب

7- فاصله ى بين دو بازوى پله، چشم پله نام دارد. 
8- گزينه ى ج
9- گزينه ى د

10- براى جوش دادن و اتصال تيرآهن به صفحه ستون و پل يا پاگرد از نبشى استفاده مى شود.
11- پله هايى كه يا در محل مونتاژ مى شوند يا كلّ اسكلت آن ها به صورت پيش ساخته نصب مى شود پيش ساخته و پله هايى كه 

در محل اجراى كار، ساخته شده و اجرا مى شوند، درجا ساخته نام دارند.
12- گزينه ى ج

- آزمون پايانى  (1)
1- گزينه ى ب

2- پس از برشكارى، نصب و جوشكارى تيرآهن هاى مورداستفاده، طاق ضربى پله اجرا مى شود.
3- گزينه ى د

4- پله هاى مورد استفاده در ساختمان به دو دسته ى كلىّ تقسيم بندى مى شوند: 
2) پله ها از نظر مصالح مصرفى  1) پله ها از نظر شكل ظاهرى  

5- پله هايى كه در طول مسيرخود پيچش نداشته و به صورت مستقيم ساخته مى شوند پله هاى مستقيم و پله هايى كه در مسير 
خود با پيچش و چرخش همراه هستند پله هاى غير مستقيم يا مدوّر ناميده مى شوند.

6- در صورتى كه در ساختمان محدوديت طولى وجود نداشته باشد مى توان اين گونه پله را اجرا كرد.
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7- گزينه ى ج
8- گزينه ى ج

پله هاى  به  نسبت  را  كم ترى  سطح  كه  مى باشد  پاگرد  بدون  گردش  در  يك چهارم  پله ى  مدوّر،  پله هاى  انواع  از  يكى   -9
پاگرد  دار اشغال مى كند. مقدار چرخش اين نوع پله به اندازه ى يك چهارم محيط دايره (ربع دايره) يا 90 درجه است. در اين 

نوع پله از تعدادى پله ى صاف و تعداد ديگرى پله ى تغيير شكل يافته استفاده مى شود.
10- گزينه ى ب
11- گزينه ى ب
12- گزينه ى د
13- گزينه ى ج

14- تعداد پله ها به مقدار اختلاف ارتفاع بين دو سطح بستگى دارد. يعنى هر چه ارتفاع طبقه بيش تر باشد، تعداد پله ها بيش تر 
و هر چه ارتفاع طبقه كم تر باشد، تعداد پله ها كم تر خواهد بود.

15- خير
16- گزينه ى ب
17- گزينه ى ب

18- گزينه ى الف
19-  به فاصله ى عمودى كف پله هاى دو پله ى متوالى، ارتفاع پله گفته مى شود. اين ارتفاع در ساختمان هاى مختلف با توجّه 

به نوع كاربرى آن متفاوت است و اندازه ى آن از 12 تا 20 سانتى متر تغيير مى كند.
20- گزينه ى الف

21- جمع كف پله هاى حساب شده با در نظر گرفتن يك كف پله كم تر.
22- گزينه ى الف

23- فاصله ى عمودى بين كف پله تا زير سقف، سرگير پله نام دارد. در صورتى كه يك رديف پله بر روى رديف پله ى ديگر 
قرار گيرد، براى حركت راحت و ايمن، حداقل اين ارتفاع بايد 200 سانتى متر باشد.

24- گزينه ى ب
25- شيب پله به نسبت ارتفاع و كف بستگى دارد. يعنى هر چه ارتفاع پله كم تر و كف پله ى آن بيش تر باشد، شيب پله كم تر 

و بالعكس هر چه ارتفاع پله بيش تر و كف پله ى آن كم تر باشد، شيب پله بيشتر خواهد بود.
 306 ÷16 = 19/125    306 ÷17/5 = 17/49    -26
306 ÷16/5 = 18/54    306 ÷18 = 17           
 306 ÷17 = 18            324 ÷18/5 = 16/54                            

با توجّه به محاسبات انجام شده، نتيجه مى گيريم كه مى تواند 17 عدد پله به ارتفاع 18 سانتى متر يا 18 عدد پله به ارتفاع 17 
سانتى متر در نظر گرفته شود. پس 18 عدد پله به ارتفاع 17 سانتى متر را در نظر مى گيريم.
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2 h + b =   63-65     b =   63 - 34 =29   
2 × 17 + b =   63-65     b =   64 - 34 =  30  

34  + b =   63-65     b =   65 - 34 =  31  
18 × 17 × 30  

سانتى متر 153 = 17 × 9 = ارتفاع تك پله × تعداد پله در بازوى اوّل =  ارتفاع پلكان در بازوى اوّل  
سانتى متر  240  =  30 × 8 = اندازه ى هر كف پله × تعداد كف پله 

درجه 33=  زاويه ى شيب پله     0/637=  240÷153=  زاويه ى شيب پله  
با توجّه به محاسبات داده شده، مقدار زاويه ى شيب پله، 33 درجه خواهد بود.

27- خير
28- گزينه ى ب

29- براى تقويت تيرآهن در ناحيه ى جوش خورده و همچنين براى اتصال تيرآهن شمشيرى پله به فونداسيون پله از ورق پليت 
استفاده مى شود.
30- گزينه ى د

31- جهت استحكام و پايدارى تيرآهن شمشيرى پله در مقابل بارهاى وارده بايد آن را به ستون يا داخل جان تيرآهن پل و يا بر 
روى صفحه ستون فونداسيون پله قرار داد. 

32- گزينه ى ج
33- براى نصب پله هايى كه كف پله و پيشانى پله ى آن ها از سنگ پلاك است، بايد اقداماتى نظير زيرسازى، نصب سنگ 
پله ها، كنترل تراز بودن طول و دادن شيب لازم عرض كف پله، ثابت كردن موقتّ با ملات گچ تيز و در آخر، محكم كردن 

سنگ پله با استفاده از دوغاب ماسه و سيمان صورت گيرد.
34- گزينه ى د
35- گزينه ى ج

- پيش آزمون  (2)
1- گزينه ى ب
2- گزينه ى د

3- براى كوبيدن و نصب سنگ كف پنجره ها از تخماق لاستيكى استفاده مى شود.
4- خير

5- پس از اندازه گيرى سنگ لازم با استفاده از متر و مداد، بر روى سنگ نشانه گذارى شده و خط نشانه رسم مى شود. پس از 
نشانه گذارى، امتداد خط نشانه با استفاده از سنگ فرز بريده مى شود.
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- آزمون پايانى  (2)
1- در هنگام بريدن سنگ، گرد و غبار زيادى توليد مى شود. براى جلوگيرى از ورود گرد و خاك ناشى از بريدن سنگ به 

ريه ها، از ماسك فيلتردار استفاده مى شود.
2- از جمله مصالح مورد استفاده در اجرا و نصب سنگ كف پنجره ها، سنگ پلاك، ملات ماسه و سيمان، سيمان سفيد و 

خاك سنگ (پودر سنگ) مى باشد.
3- پس از نصب و اجراى سنگ كف پنجره ها، لازم است درز بين آن ها بندكشى شده تا نماى زيبايى به كار دهد. براى اين 
منظور پودر خاك سنگ و سيمان سفيد يا سيمان هاى رنگى با توجّه به سليقه را به نسبت 2 به 1 (2پيمانه پودر خاك سنگ و 1 
پيمانه سيمان) مخلوط كرده و با افزودن آب آشاميدنى آن را به صورت خمير در آورده و پس از مرطوب كردن سطح كار، در 

داخل بندهاى سنگ مى كشند.
4- پس از نصب پنجره ها در محل درگاهى لازم است ابتدا سنگ كف پنجره ها در محل خود نصب شوند. براى اين منظور 
روى  كار، بر  سطح  شده وپس از مرطوب كردن  آماده  مكعب ملات  كيلوگرم در متر  با عيار 250  سيمان  ابتدا ملات ماسه و 
كف پنجره ريخته مى شود. سنگ آماده شده، بر روى ملات ماسه و سيمان قرار گرفته و با استفاده از تخماق لاستيكى كوبيده 
مى شود. پس از قرارگيرى سنگ، راستاى طولى سنگ با استفاده از تراز بناّيى تراز شده و راستاى عرضى سنگ، شيب دار با 
شيب كم به طرف بيرون در نظر گرفته مى شود. پس از نصب سنگ، بندكشى با استفاده از پودر خاك سنگ و سيمان انجام 

مى گيرد. 
5- در صورتى كه لبه ى سنگ كف پنجره با اندود گچ رويه هم سطح باشد، همرو و در صورتى كه لبه ى سنگ كف پنجره با 

اندود گچ رويه هم سطح  نبوده و جلوتر از آن باشد (داراى آب چكان باشد)، برجسته خواهد بود.
6- زمانى كه در يك ضلع ديوار دو يا چند عدد پنجره وجود داشته باشد، لازم است علاوه بر نصب سنگ كف پنجره ها،آن ها 
را در راستاى هم قرار داد به نحوى كه لبه ى تمامى سنگ هاى كف پنجره ها در امتداد هم قرار گيرند. براى اين منظور مى توان 
با استفاده از شيلنگ تراز، محل قرارگيرى سطح رويى سنگ ها در كف پنجره ها را در يك سطحِ تراز علامت زده و سپس 
سنگ ها در محل خود قرار گيرند. پس از قرارگيرى سنگ ها و كنترل تراز، لبه هاى خارجى سنگ ها با استفاده از ريسمان كار 

در راستاى هم قرار مى گيرند.
7- عرض سنگ كف پنجره برابر با فاصله ى لبه ى داخلى پنجره تا لبه ى اندود گچ رويه در صورتى كه همرو باشد يا فاصله ى 

لبه ى داخلى پنجره تا لبه ى اندود گچ رويه به علاوه ى مقدار آب چكان در صورتى كه برجسته باشد. 
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منابع و مآخذ 
1- تكنولوژى ساختمان رى چادلى – ترجمه اردشير اطيابى

2- آجرچينى دبليو جى ناش - ترجمه اردشير اطيابى
3- قالب بندى بتن ACI  - ترجمه اردشير اطيابى

4- مصالح شناسى – تأليف سياوش كبارى
5- آجرچينى و اجراى ساختمان – سيد كاظم سيد ابراهيمى و كاظم ياورى نسب

6- كارگاه سفت كارى ساختمان – اسماعيل نظر محمدى و رياض رضوان
7- مبحث پنجم مقررات ملى ساختمان – دفتر تدوين و ترويج مقررات ملى ساختمان
8- مبحث هفتم مقررات ملى ساختمان – دفتر تدوين و ترويج مقررات ملى ساختمان
9- مبحث هشتم مقررات ملى ساختمان – دفتر تدوين و ترويج مقررات ملى ساختمان
10- مبحث نهم مقررات ملى ساختمان – دفتر تدوين و ترويج مقررات ملى ساختمان
11- مبحث دهم مقررات ملى ساختمان – دفتر تدوين و ترويج مقررات ملى ساختمان

12- تكنولوژى ساختمان 2 فنى و حرفه اى ساختمان – فروغ پوش نژاد و حميدرضا مشايخى
13- تكنولوژى و كارگاه 2 فنى و حرفه اى ساختمان – حسين زمرشيدى
14- مصالح ساختمان فنى و حرفه اى ساختمان – سيدكاظم نصر ا...  زاده

15- كارگاه ساختمان فنى و حرفه اى – محمداسماعيل يزدانى
16- بناّى سفت كار – مهندس جمشيد خانى و عليرضا بابايى

17- روش هاى اجرايى ساختمان سازى فنى و حرفه اى ساختمان - فروغ پوش نژاد و حميدرضا مشايخى و حسين مرتضوى
18- نقشه كشى معمارى فنى و حرفه اى معمارى – محمدعلى خان محمدى

19- رسم فنى و نقشه كشى جامع عمران - حسين زمرشيدى
20- جزوات شخصى


