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ÐtŽöËÁ ÝdŽX łuýJU—Èr¼  «“ Šb *FOMv 3Lvðu«3b ð−?UË“

.Mb ̈œ—3²O−t «Ý²HUœÁ «“ *H²u‰ ÐU 6Dd ÐOA²d žOd*LJs «ÝXÆ



≥≥

100
120

2

Á—ULý—U� tFD*  UBEA+œ«bFð UEŠö+     tFD* ÈÁ“«b!«        fMł

 ”UOI+±∫± ∫—U� tFD* ÂU!       ©v²ÝœgOÄ® X#ð X$UŠ—œ È“UÝÁËdÖ ∫tAI! ÈÁ—ULý¥‡‡≤

 ∫vý“u+¬ ÈU¼·b¼    sAš f!«dFuðÈ“UÝÁËdÖ s¹d9 ∫ b+±≤XŽUÝ 

vMžË— U¹ ÁUOÝ ‚—Ë1st37     120 ×100 ××2



≥¥

 qLFF«—u²Ýœ È«dł« XNł q¹UÝË Ë  «eON−ð¥‡‡≤

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ— ÂU! UBEA+œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœq*U.ÁU~²Ýœ p¹ 

≤ÈÁ—ULý qFA*dÝ         2-4œbŽ p¹           œ—«b3U²Ý«     

≥vLOÝ ”dÐœbŽ p¹       Èœôu� rOÝ UÐ              

¥qFA*dÝ Ê“uÝœbŽ p¹          œ—«b3U²Ý«              

µdOÖtFD6 d³3«œbŽ p¹           pÇu.                 

∂È—UJýuł „bM�œbŽ p¹           œ—«b3U²Ý«            

∑—U. eO*œbŽ p¹   “UÖ ‘uł ’uB#*            

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð

±—U. ”U³$ÊbÐ ÈÁ“«b3«XÝœ p¹

≤vML¹« gH.UÄ ÈÁ“«b3«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b3U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐgOÄv*dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv*dÇXHł p¹

∂ÁœUÝ Áö.v3U². ‡‡ v#3œbŽ p¹

Â“ô œ«u+ ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð UEŠö+

±—«Ëf* ‘uł rOÝG11‡‡G1∅ = 2

≤—UA� UÐ ÊóO8.« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

    ¥—U.  UFD6       120 ×1001st37

±“UÖ —u³Ž Èt$u$  ôUBð« ‡‡

‰d?²?M . “U?Ö v?²?A?3 dE3 “« «— sKO²Ý«

ÆbOM.

≤È—U??J??ýu??ł p?M?O?Ž “« ‡?‡

e??O?L?ð «— Ê¬ ÈU?¼t?A?O?ý t . V?ÝU?M?*

ÆbOM. ÁœUH²Ý« b¹«Áœd.

≥‡‡ —u?' Ë X?Ýœ V?þ«u* 

U?Ð v?~?²?šu?Ý d?E3 “« Ê«d~¹œ Ë œuš

ÆbOýUÐ “UÖ ÈtKFý

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ!



≥µ

¥‡‡≤‚—Ë ÈË— dÐ ‘uł ÁœdÖ œU−¹« qLFF«—u²Ýœ ‡‡

v²ÝœgOÄ ‘Ë— tÐ XEð XFUŠ—œ Èœôu/

X¹UŽ— UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³3« “« «— Â“ô q¹UÝË Ë —«eÐ«

∫bO¼œ ÂU−3« VOðdðtÐ «— d¹“ qŠ«d* vML¹«  UJ3

±® v??3U??L?²?šU?Ý Èœôu?� ÈU?¼‚—Ë “« ‡?‡St≥∑v??M?žË— ©

 œUFÐ« tÐ È«tFD6  120×100×2ÆbO¹UL3 ÁœU*¬ 

≤ Èt?K?'U� tÐ È—œU.‡‡±[µd?Ð t?F?D6 Èt³$ “« d²*v²3UÝ 

 q?J?ý U?Ð oÐUD* «— —œU. qš«œ fáÝ ÆbOM. rÝ— Ê¬ ÈË—∑‡‡≤

 —u'tÐ Ë Ábý ŸËdý —œU. Èt³$ “« vA.jš® ÆbO¹UL3 vA.jš

±cm Ë dÄ ÈUC� cm ±[µÆ©bÐU¹v* t*«œ« v$Uš ÈUC� 

10
10

15 15

 qJý∑‡‡ ≤

 qJý∏‡‡ ≤

 qJýπ‡‡ ≤

≥ÈtK'U� tÐ t. jš Ëœ ÈË— dÐ gJÇ Ë t³LÝ ÈtKOÝËtÐ ‡‡

 qJý® bO¹UL3 œU−¹« vÞUI3 b3—«œ —«d6 r¼ “« d²*v²3UÝ p¹∏‡‡≤©

U³¹dIð ◊UI3 sOÐ ÈtK'U�®Î µmm qJý® oÐUD* ©π‡‡≤Æ©

∫ÊU+“±≤XŽUÝ 

N� Èt�J	rÒ

„u3 t. bOýUÐ t²ý«œ tłuð Êœ“ ÊUA3t³MÝ “« q³6

gJÇ t²Ýœ ̈ býUÐ ̀ O×' t¹Ë«“ È«—«œ Ë r$UÝ ÊUA3 t³MÝ

U?ð b?ýU?³?3 “U?O?3 “« g?O?Ð g?J?Ç  U?Ðd?{ Ë b?ýU?Ð r?J×*

ÆœuA3 oOLŽ Ë ¯—eÐ ÊUA3 t³MÝ  «dŁ«



≥∂

¥—U. eO* ÈË— dÐ X#ð X$UŠ—œ qJý UÐ oÐUD* «— tFD6 ‡‡

ÆbO¼œ —«d6

µ‰Ëb?ł t?Ð t?łu?ð UÐ «— —U. tFD6 UÐ VÝUM²* qFA*dÝ ‡‡

 ÈÁ—ULý± Èt×H' ≥±Ë sýË— «— tKFý fáÝ ¨Áœd. »U#²3« 

ÆbOM. rOEMð v¦Mš X$UŠ—œ

∂tÐ t. ̈ «— jš Ëœ sOÐ VÝUM* ‘uł rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 ÈtK'U�±“«® v?²ÝœgOÄ ‘Ë— tÐ ¨b3—«œ —«d6 r¼ “« d²*v²3UÝ 

 qJý®bO¹UL3 È—UJýuł ©éÇ tÐ XÝ«—±∞‡‡≤Æ©

 qJý±∞‡‡ ≤

 qJý±±‡‡ ≤

 qJý±≤‡‡ ≤

 q?J?ý t?Ð tłuð UÐ X$UŠ s¹« —œ±±‡‡≤r?OÝ sOÐ Èt¹Ë«“ 

 œËbŠ tKFý Ë ‘uł    90
o

 —U. tFD6 Ë qFA* sOÐ Èt¹Ë«“ Ë     70
o

 Uð    60
o

ÆbýUÐv* 

∑fÄ Ë ÁœuL3 pMš v*«—¬tÐ «— tFD6 —U. ÂULð« “« fÄ ‡‡

tz«—« tÞuÐd* “u*¬dM¼ tÐ ‰UJý« l�— XNł vÝ—dÐ Ë Êœd. eOLð “«

 qJý® bO¼œ±≤‡‡≤Æ©

∏—œ Ë b?O?M . e?O?L?ð «— —U?. q?×* Ë —U. q¹UÝË Ë —«eÐ« ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³3« tÐ «— vML¹« q¹UÝË Ë —«eÐ« ÂËe$  —u'



≥∑

Á—ULý—U� tFD*  UBEA+   œ«bFð    UEŠö+     tFD* ÈÁ“«b!«      fMł 

 ”UOI+±∫± ∫—U� tFD* ÂU!        ©v²ÝœgOÄ® X#ð V$ tÐ V$ ∫tAI! ÈÁ—ULýµ‡‡≤

 ∫vý“u+¬ ÈU¼·b¼    sAš f!«dFuðV$ tÐ V$ È—UJýuł s¹d9 ∫ b+±∞XŽUÝ 

vMžË— U¹ ÁUOÝ œôu/ ‚—Ë       2   st37     

1.
5

120

40

     120 ×40 ×1.5



≥∏

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœq*U.ÁU~²Ýœ p¹  

≤ÈÁ—ULý qFA*dÝ   2-4œ—«b3U²Ý«œbŽ p¹

≥vLOÝ ”dÐÈœôu� rOÝ UÐœbŽ p¹

¥qFA*dÝ Ê“uÝœ—«b3U²Ý«œbŽ p¹

µdOÖtFD6 d³3«pÇu.œbŽ p¹

∂È—UJýuł „bM�œ—«b3U²Ý«œbŽ p¹

∑—U. eO*“UÖ ‘uł ’uB#*  œbŽ p¹

±ÈU¼qLF$«—u²Ýœ Ë  UJ3 ‡‡

«— “UÖ tKFý UÐ È—UJýuł —œ vML¹«

6œ tÐÒÆbOM. tF$UD* X

≤t. È—«e?Ð« U?¹ t?K?O?ÝË “« ‡?‡

ÁœU?H?²?Ý« b?O?3«œv?L3 «— Ê¬ —U. ‘Ë—

ÆbOMJ3

≥“U?Ö d?O8*  ôUBð« ÂULð ‡‡

UÐ v²A3 dE3 “« «— sKO²Ý« Ë ÊóO8.«

ÆbOM. ‰d²M. ÊuÐU' Ë »¬

¥Ê“u??Ý U??Ð «— q?F?A?*d?Ý ‡?‡

e?O?L?ð V?ÝUM* ÈÁ“«b3« Ë ’uB#*

ÆbOM.

 qLFF«—u²Ýœ È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ðµ‡‡≤

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð

±—U. ”U³$ÊbÐ ÈÁ“«b3«XÝœ p¹

≤vML¹« gH.UÄ ÈÁ“«b3«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b3U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐgOÄv*dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv*dÇXHł p¹

∂ÁœUÝ Áö.v3U². ‡‡ v#3œbŽ p¹

Â“ô œ«u+ ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð UEŠö+

±—«Ëf* ‘uł rOÝG11‡‡G1∅ = 2

≤—UA� UÐ ÊóO8.« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

    ¥—U.  UFD6      st37‡‡‡tAI3 oÐUD*

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ!



≥π

µ‡‡≤‡‡V??Ft??ÐV??F “U??Ö È—U??J??ýu??ł q?L?F F«—u?² Ýœ 

v²ÝœgOÄ ‘Ë— UÐ v×DÝ XFUŠ—œ Èœôu/ ÈU¼‚—Ë

X?¹U?Ž— UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³3« “« «— —U. q¹UÝË Ë —«eÐ«

∫bO¼œ ÂU−3« VOðdðtÐ «— d¹“ qŠ«d* vML¹«  UJ3

±® v?3U?L?²šUÝ Èœôu� ÈU¼‚—Ë “« ‡‡St≥∑Ëœ v?MžË— ©

 œU?FÐ« tÐ tFD6  120× 40×2 q?Jý oÐUD* d²*vKO* ±≥‡‡≤ÁœU*¬ 

ÆbO¹UL3

≥t?Ð t?Fł«d* UÐ —U. tFD6 tÐ X³83 «— VÝUM* qFA*dÝ ‡‡

 Á—ULý ‰Ëbł± t×H' ≥±—«uÝ qFA* ÈË— dÐ Ë Áœd. »U#²3« 

ÆbO¹UL3

¥“« d²L. «— ÊóO8.« “UÖ dOý Ë vL. «— sKO²Ý« “UÖ dOý ‡‡

VÝUM* ÈU¦Mš ÈtKFý Ë Áœd. sýË— «— tKFý fáÝ ¨bOM. “UÐ Ê¬

 qJý® bOM. œU−¹«±µ‡‡≤Æ©

∫ÊU+“±∞XŽUÝ 

 qJý±≥‡‡≤

 qJý±¥‡‡≤

≤ qJý oÐUD* ¨ÁbOLš ‘uł rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡±¥‡‡≤

ÈÁ“«b?3« t?Ð tK'U� s¹«ÆbO¹UL3 rOEMð «—  UFD6 ÈtA¹— ÈtK'U�

ÆbýUÐv* vÐU#²3« ‘uł rOÝ dD6

 qJý±µ‡‡≤



¥∞

 qJý±∂‡‡≤

30o− 40o

50o− 60o

 qJý±∑‡‡≤

µ q?J?ý o?ÐU?D?* «— t?F?D?6 Ëœ ÈU?N?²?3« Ë «b?²?Ð« ‡‡±∂‡?‡≤

`DÝr¼ Ë tK'U� «b²Ð« Êœ“ ‘uł ‰Uš “« fÄ ÆbO3eÐ ‘uł‰Uš

ÆbOM. ‰d²M. «—  UFD6 ÊœuÐ

gJÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ bM²8O3 ̀ DÝ r¼  UFD6 t.vð—u' —œ

ÆbOM. `DÝ r¼ Ë Ê«eO* r¼ UÐ «— Ëœ Ê¬ Ê«bMÝ ÈË— p³Ý

∂b?O?¹UL3 È—UJýuł tÐ ŸËdý éÇ tÐ XÝ«— XLÝ “« ‡‡

 qJý®±∑‡?‡≤U?Ð «— q?F?A* «b²Ð« VÝUM* ÈtKFý œU−¹« “« fÄÆ©

 Èt?¹Ë«“π∞Èt?â?{u?Š U?ð b?¹—«œ t?~3 —U. tFD6 ÈË— dÐ tł—œ 

Æœuý œU−¹« »«c*

 “« «— qFA* Èt¹Ë«“ fáÝ π∞ tÐ tł—œ ∑∞dOOGð tł—œ 

Èt?¹Ë«“ Æb?O?¹U?‡?L?3 t?�U?{« t?â?‡?{u?Š t?Ð «— ‘uł rOÝ Ë bO¼œ

 —U. tFD6 UÐ ‘ułrOÝ¥∞‡‡≥∞“UÖ UÐ qFA*dÝ Èt¹Ë«“ Ë tł—œ 

Èt?¹Ë«“    50
o −60

o
Ë q?F?A?* s?O?Ð Èt?¹Ë«“ X$UŠ s¹« —œÆbýUÐ 

 œËbŠ —œ ‘ułrOÝ    90
o

œuÐ b¼«uš ® qJý±∏‡‡≤Æ©

 qJý±∏‡‡≤



¥±

∑ q?J?ý—œ Áb?ý Áœ«œ ÊU?A3 Èt¹Ë«“ tÐ tłuð UÐ ‡‡±π‡‡≤¨

‘ułrOÝ “« È—«bI* Ê¬ UÐ Á«dL¼ Ë Áœd. »Ë– «— —U. ÈU¼t³$ qFA*

œU?L?−?3« “« f?Ä U?ð œœd?Öv?* t?�U{« tâ{uŠ »«c* tÐ Ábý »Ë–

ÆœdOÖ qJý VÝUM* ‘uł ÁœdÖ

 qJý±π‡‡≤

 qJý≤∞‡‡≤

 qJý≤±‡‡≤

∏qJý® bO¼œ t*«œ« ‘uł “—œ ÈUN²3« Uð «— È—UJýuł ‡‡

≤∞‡‡≤d?²?A?O?Ð Êb?ý »Ë– UÐ Uð bOM. YJ* vL. —U. ÈUN²3« —œ Æ©

œu?łËt?Ð ‘uł ‰Uš U¹ ÈœuÖ ‘uł jš ÈUN²3« —œ ‘ułrOÝ

Æb¹UO3

πV?ÝU?M?* q?×* —œ «— qFA* Ë bOM. ‘u*Uš «— tKFý ‡‡

ÆbO¼œ —«d6

±∞tFD6 ÈU¼bO8.« vLOÝ ”dÐ UÐ Ë Áœd. œdÝ «— tFD6 ‡‡

 qJý® bO¹UL3 „UÄ «—≤±‡‡≤Æ©

±±tz«—« œuš “u*¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ Ë ‰d²M. È«dÐ «— tFD6 ‡‡

 U?J?3 t?Ð sL{ —œ ªbOM. ÁœUH²Ý« ÈË ÈU¼v¹ULM¼«— “« Ë ÁœuL3

∫bOýUÐ t²ý«œ tłuð d¹“

±‘uł ÈÁ—UM. vÖb¹dÐ s²ý«b3 ‡‡

≤ÁœdÖ ŸUHð—« d¦.«bŠ® ‘uł ÈUMNÄ Ë ÁœdÖ Êœu³3 œU¹“ ‡‡

 ‘uł≥ ‘uł ÁœdÖ ÈUMNÄ d¦.«bŠ Ë d²*vKO* ∑©d²*vKO* 

≥UMNÄ v²š«u3p¹® ‘uł ÁœdÖ ÈU¼Ãu* ÊœuÐ ÊU8J¹ ‡‡

 qJý® oÐUD* ©‘uł ‰uÞ ÂULð —œ v~²8łdÐ Ë≤≤‡‡≤Æ©

±≤œu?š ’u?B?#?* ÈUł —œ Ë Áœd. Vðd* «— q¹UÝË ‡‡

ÂËe?$  —u?' —œÆb?O?¹U?L?3 e?O?L?ð «— —U?. q×* Ë eO* Ë bO¼œ —«d6

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³3« tÐ «— —U. q¹UÝË

 qJý≤≤‡‡≤



¥≤

Á—ULý—U� tFD*  UBEA+œ«bFð    UEŠö+     tFD* ÈÁ“«b!«    fMł 

 ”UOI+±∫± ∫—U� tFD* ÂU!        ©v²ÝœgOÄ® X#ð r¼ ÈË— V$ ∫tAI! ÈÁ—ULý∂‡‡≤

 ∫vý“u+¬ ÈU¼·b¼    sAš f!«dFuðr¼ ÈË— V$ ‘uł s¹d9 ∫ b+±∞XŽUÝ 

vMžË— U¹ ÁUOÝ œôu/ ‚—Ë       2      st37

1.
5

120

40

     120 ××40 ××1.5



¥≥

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

ÁU~²Ýœ p¹                q*U.              “UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ

Á—ULý qFA*dÝÈ2-4œbŽ p¹           œ—«b3U²Ý«         

vLOÝ ”dÐÈœôu� rOÝ UÐ                    œbŽ p¹       

qFA*dÝ Ê“uÝœ—«b3U²Ý«                 œbŽ p¹           

dOÖtFD6 d³3«pÇu.                      œbŽ p¹            

œ—«b3U²Ý«              È—UJýuł „bM�œbŽ p¹           

—U. eO*œbŽ p¹    “UÖ ‘uł ’uB#*                     

                 v$uLF* gJÇ≥∞∞v*dÖ œbŽ p¹           

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð

±—U. ”U³$ÊbÐ ÈÁ“«b3«XÝœ p¹

≤vML¹« gH.UÄ ÈÁ“«b3«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœbŽ p¹             œ—«b3U²Ý«           

¥bMÐgOÄœbŽ p¹              v*dÇ                   

µgJ²Ýœv*dÇXHł p¹

∂ÁœUÝ Áö.œbŽ p¹         v3U². ‡‡ v#3               

Â“ô œ«u+ ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð UEŠö+

±—«Ëf* ‘uł rOÝG11‡‡G1‡‡‡∅ = 2

≤—UA� UÐ ÊóO8.« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

    ¥—U.  UFD6       st37‡‡‡tAI3 oÐUD*

 qLFF«—u²Ýœ È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð∂‡‡≤

vML¹« œ«u+ ‰Ëbł

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ!

±v?²?A?3 ÂbŽ  ôUBð« —œ ‡‡

ÆbOM. ‰d²M. ÊuÐU' »¬ UÐ «— “UÖ

≤ÈU¼‰u8á. t. bOM. X6œ ‡‡

—« U¹ —«u¹œ tÐ ÊóO8.« Ë sKO²Ý«ÒÈtÐ«

ÆbýUÐ Ábý t²8Ð rJ×* È—UJýuł

≥‡‡Ÿu???3 d???¼ Êœd? . œ—«Ë “« 

—UA� X×ð “UÖ ÈU¼‰u8á. tÐ tÐd{

ÆbOM. È—«œœuš

¥Èœd?� v?M?L?¹« q?¹U?ÝË “« ‡‡

ÆbOM. ÁœUH²Ý« r$UÝ

µ‰u?8?á?. b?O?¹U?L?3 X?³6«d* ‡‡

Êó?O?8?.« Èt$u$  ôUBð« Ë ÊóO8.«

ÆœuA3 t²Až¬ »dÇ œ«u* Ë vÐdÇ tÐ

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð  

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏



¥¥

∂‡‡≤‚—Ë r?¼ ÈË— V?F È—U?J?ýuł qLFF«—u²Ýœ ‡‡

v²ÝœgOÄ ‘Ë— UÐ v×DÝ XOF{Ë —œ Èœôu/

Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³3« “« «— Èœd� vML¹« q¹UÝË Ë —«eÐ« ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−3« «— —U. qŠ«d* VOðdðtÐ vML¹«  UJ3 X¹UŽ— UÐ

±® v?3U?L?²?šUÝ Èœôu� ÈU¼‚—Ë “« ‡‡st≥∑Ëœ v?MžË— ©

 œU?F?Ð« tÐ tFD6  120× 40×2b?O?M?. X?6œ Æb?O?¹UL3 ÁœU*¬ d²*vKO* 

 qJý®býUÐ t²ý«b3 vÖbOLš  UFD6≤≥‡‡≤Æ©

∫ÊU+“±∞XŽUÝ 

 qJý≤≥‡‡≤

 qJý≤¥‡‡≤

 qJý≤µ‡‡≤

≤ ÈÁ“«b3« tÐ «— tFD6 Ëœ ‡‡≤ Uð ≥t. ‚—Ë X*U#{ dÐ«dÐ 

 s?¹dLð s¹« —œ∂ U?ð πq?J?ý®b?O?¼œ —«d6 r¼ ÈË— XÝ« d²*vKO* 

≤¥‡‡≤Æ©

≥U?Ð —U?. t?F?D6 X*U#{ tÐ X³83 «— VÝUM* qFA*dÝ ‡‡

 Á—U?Lý ‰Ëbł tÐ tFł«d*± t?×H' ≥±ÈË— d?Ð Ë ÁœuL3 »U#²3« 

ÆbO¹UL3 —«uÝ qFA*

¥“UÐ «— ÊóO8.« dOý Èd²L. —«bI* Ë sKO²Ý« dOý vL. ‡‡

Ë b?O?M. œU−¹« v¦Mš ÈtKFý p¹ fáÝ ªbOM. sýË— «— tKFý Ë

q?B?²?* r ¼ t?Ð ‘u?ł‰Uš ÈtKOÝËtÐ «— tFD6 Ëœ ÈUN²3« Ë «b²Ð«

 qJý® bO¹UL3≤µ‡‡≤Æ©



¥µ

µU?ð b?O?M . X?H?ł «— U ¼t?³?$ Ê«b?M?Ý Ë g?JÇ pL. tÐ ‡‡

 qJý®býUÐ t²ý«b3 œułË U¼Ê¬ sOÐ È«tK'U�≤∂‡‡≤Æ©

 qJý≤∂‡‡≤

 qJý≤∑‡‡≤

30o− 40o
50o− 60o

 qJý≤∏‡‡≤

∂b?O?M?. È—U?J?ýuł tÐ ŸËdý éÇ tÐ XÝ«— XLÝ “« ‡‡

 qJý®≤∑‡?‡≤t?F?D?6 UÐ qFA* Èt¹Ë«“ È—UJýuł È«b²Ð« —œ Æ©

 —U.π∞t?łu?ðÆœuý qOJAð »«c* Ètâ{uŠ Uð býUÐv* tł—œ 

Æœuý qI²M* ÈdðœU¹“  —«dŠ Èd¹“ ÈtFD6 tÐ Uð bOýUÐ t²ý«œ

∑ “« «— t?¹Ë«“ »«c?* Èt?â?{u?Š q?O?J?A?ð “« fÄ ‡‡π∞

 œËbŠ tÐ tł—œ∂∞tâ{uŠ tÐ «— ‘uł rOÝ Ë bO¼œ dOOGð tł—œ 

X?$U?Š s?¹« —œ —U . t?F?D?6 U?Ð ‘u?ł rOÝ Èt¹Ë«“ ÆbO¹UL3 t�U{«

¥∞‡‡≥∞ q?F?A?* U?Ð ‘uł rOÝ Èt¹Ë«“ Ë tł—œ π∞‡‡∏∞t?ł—œ 

 qJý® býUÐv*≤∏‡‡≤Æ©



¥∂

∏e.dLð t. XÝ« s¹« ‘Ë— s¹« —œ XOL¼« ezUŠ Èt²J3 ‡‡

Èt³$ Ë býUÐv* ‘uł rOÝ Ë s¹d¹“ ÈtFD6 ÈË— dÐ Â«b*  —«dŠ

YŽUÐ «d¹“ býUÐ ”ULð —œ tKFý UÐ rOI²8* —uÞtÐ b¹U³3 tFD6 v¹ôUÐ

 qJý® œuýv* t³$ v~²šuÝ≤π‡‡≤Æ©

 qJý≤π‡‡≤

 qJý≥∞‡‡≤

πqJý® bO¼œ t*«œ« ‘uł “—œ ÈUN²3« Uð «— È—UJýuł ‡‡

≥∞‡‡≤Èd²AOÐ ‘uł rOÝ Ë bOM. YJ* vL. —U. ÈUN²3« —œ Ë ©

Æb¹UO3 œułËtÐ ©v¹UN²3« ÈœuÖ® ‘uł t$UÇ Uð bOM. »Ë–

±∞`DÝ ÈU¼bO8.« Ë Áœd. dOOGð vLOÝ ”dÐ UÐ «— tFD6 ‡‡

 qJý®bO¹UL3 „UÄ «— tFD6≥±‡‡≤Æ©

±±XOHO. “« d¹“  UJ3 vÝ—dÐ UÐ Ë bOM. vMOÐ“UÐ «— tFD6 ‡‡

 qJý® bO¹UL3 q'UŠ ÊUMOLÞ« ‘uł≥≤‡‡≤Æ©

ªU¼t³$ v~²šuÝ s²ý«b3 ‡‡

ª‘uł ÈUMNÄ Ë ÁœdÖ Êœu³3 œU¹“  ‡‡

Æ‘uł ÁœdÖ ÈU¼ÁdO−3“ ÊœuÐ ÊU8J¹ ‡‡

±≤bO¼œ —«d6 œuš ÈUł dÝ —œ Ë Áœd. Vðd* «— q¹UÝË ‡‡

×* ËqÒ«— q¹UÝË ÂËe$  —u' —œ Ë bO¹UL3 eOLð «— —U. eO* Ë —U. 

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³3« tÐ

 qJý≥±‡‡ ≤

 qJý≥≤‡‡ ≤



¥∑

120

40

1.5

Á—ULý—U� tFD*  UBEA+œ«bFð    UEŠö+     tFD* ÈÁ“«b!«    fMł 

 ”UOI+±∫± ∫—U� tFD* ÂU!        ©v²ÝœgOÄ® X#ð vł—Uš vA³3 ∫tAI! ÈÁ—ULý∑‡‡≤

 ∫vý“u+¬ ÈU¼·b¼    sAš f!«dFuðvł—Uš Èt¹Ë«“ ‘uł s¹d9 ∫ b+±∞XŽUÝ 

vMžË— U¹ ÁUOÝ œôu/ ‚—Ë       2   st37     120 ××40 ××1.5



¥∏

±‘u??*U??š È«d?Ð t?A?O?L?¼ ‡?‡

«— sKO²Ý« “UÖ dOý ‰Ë« qFA* Êœd.

Æb¹bM³Ð

≤‡‡q????????×????????* ·«d???????Þ« —œ 

Áb?3uýqF²A* œ«u* b¹U³3 È—UJýuł

ÆbýUÐ t²ý«b3 œułË

≥‡‡“« È—U???J???ýu???ł l??6u??* 

ÈU ¼t?A?O?ý U?Ð V?ÝUM* ÈÁdOð pMOŽ

ÆbOM. ÁœUH²Ý« eOLð

¥d??³??3« U??Ð «— ⁄«œ  U??F?D?6 ‡?‡

ÆbOM. UłtÐUł dOÖtFD6

 qLFF«—u²Ýœ È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð∑‡‡≤

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœq*U.ÁU~²Ýœ p¹

≤  ÈÁ—ULý qFA*dÝ  2-4  œbŽ p¹          œ—«b3U²Ý«       

≥vLOÝ ”dÐœbŽ p¹      Èœôu� rOÝ UÐ              

¥qFA*dÝ Ê“uÝœbŽ p¹           œ—«b3U²Ý«             

µdOÖtFD6 d³3«œbŽ p¹            pÇu.                

∂È—UJýuł „bM�œbŽ p¹          œ—«b3U²Ý«            

∑—U. eO*œbŽ p¹  “UÖ ‘uł ’uB#*            

∏ ËÝOKt È.LJv3~Nb«—3bÁ Èt¹Ë«“ UÐ         90
o

  œbŽ p¹      

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð

±—U. ”U³$ÊbÐ ÈÁ“«b3«XÝœ p¹

≤vML¹« gH.UÄ ÈÁ“«b3«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b3U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐgOÄv*dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv*dÇXHł p¹

∂ÁœUÝ Áö.v3U². ‡‡ v#3œbŽ p¹

Â“ô œ«u+ ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð UEŠö+

±—«Ëf* ‘uł rOÝG11‡‡G1∅ = 2

≤—UA� UÐ ÊóO8.« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

     ¥—U.  UFD6      st37‡‡‡tAI3 oÐUD*

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ!



¥π

∫ÊU+“±∞XŽUÝ ∑‡‡≤‡‡v??ł—U??šÈt?¹Ë«“ È—U?J?ýu?łq?L?F F«—u?² Ýœ 

‘Ë— U???Ð v??×??D? Ý X??O??F??{Ë —œ Èœôu??/ ÈU??¼‚—Ë

v²ÝœgOÄ

UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³3« “« «— Èœd� vML¹« q¹UÝË Ë —«eÐ«

ÆbO¼œ ÂU−3« VOðdðtÐ «— d¹“ qŠ«d* vML¹«  UJ3 ÈtOK. X¹UŽ—

±® v?3U?L?²?šUÝ Èœôu� ÈU¼‚—Ë “« ‡‡st≥∑Ëœ v?MžË— ©

 œU?FÐ« tÐ tFD6  120× 40×2 q?Jý oÐUD* d²*vKO* ≥≥‡‡≤ÁœU*¬ 

ÆbO¹UL3

 qJý≥≥‡‡ ≤

 qJý≥¥‡‡ ≤

 qJý≥µ‡‡ ≤

≤ q?J?ý v?J?L. ÈtKOÝË “« ‡‡≥¥‡?‡≤X?×?ð v?¾Oý UÐ t. 

 Èt?¹Ë«“π∞ U?F?D?6 Êœ“ ‘u?ł‰U?š X?Nł Ábý t²šUÝ tł—œ 

ÆbOM. ÁœUH²Ý«

≥Èt?¹Ë«“ X?×ð ¨·dÞ Ëœ —œ «— v3œ«œ ‘uł  UFD6 ‡‡

    90
o

‰UBð« q×* —œ «— tFD6 Ëœ ÈtK'U� ÆbO¼œ —«d6 r¼ qÐUI* 

ÆbO¹UL3 rOEMð ‘uł rOÝ dD6 ÈÁ“«b3« tÐ ©‘uł tA¹—® «—

¥t?Ð t?Fł«d* UÐ —U. tFD6 tÐ X³83 «— VÝUM* qFA*dÝ ‡‡

 Á—ULý ‰Ëbł± t×H' ≥±—«uÝ qFA* ÈË— dÐ Ë ÁœuL3 »U#²3« 

«— Êó?O?8.« dOý Èd²L. —«bI* Ë sKO²Ý« dOý vL. —«bI* Ë bOM.

Ë b?O¹UL3 œU−¹« v¦Mš ÈtKFý Ë Áœd. sýË— «— qFA*ÆbO¹UL3 “UÐ

 qJý oÐUD* «— tFD6 Ëœ ÈUN²3« Ë «b²Ð«≥µ‡‡≤ÆbO3eÐ ‘uł‰Uš 



µ∞

b?O?¹U?L?3 ŸËd?ý é?Ç t?Ð X?Ý«— X?L?Ý “« «— È—U?J?ýuł

qJý®≥∂‡‡≤Èt¹Ë«“ —U. tFD6 UÐ qFA* È—UJýuł È«b²Ð« —œ Æ©

π∞Æb¹¬ œułËtÐ »«c* Ètâ{uŠ Uð b¼œv* qOJAð tł—œ 

50o− 60o

30o− 40o

120

40

1.5

 qJý≥∏‡‡ ≤

µ q?J?ý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA3 Èt¹Ë«“ tÐ tłuð UÐ ‡‡≥∏‡?‡≤

tâ{uŠ tÐ ÂË«b* —uÞtÐ «— ‘uł rOÝ Ë Áœd. »Ë– «— —U. ÈU¼t³$

Æœuý œU−¹« VÝUM* ÈÁœdÖ UÐ ‰UBð« Uð bO¹UL3 t�U{«

 qJý≥∂‡‡ ≤

 qJý≥∑‡‡ ≤

t?FD6 UÐ qFA* Èt¹Ë«“ »«c* Ètâ{uŠ qOJAð “« fÄ

 “« «— —U.π∞ tÐ tł—œ ∂∞t?Ð «— ‘uł rOÝ Ë bO¼œ dOOGð tł—œ 

—U. tFD6 UÐ ‘uł rOÝ Èt¹Ë«“ ÆbO¹UL3 t�U{« »«c* Ètâ{uŠ

    30
o

 Uð     40
o

 œËbŠ —œ qFA* UÐ ‘uł rOÝ Èt¹Ë«“ Ë     80
o −90

o

 qJý® œuÐ b¼«uš≥∑‡‡≤Æ©



µ±

∂—œ Ë bO¼œ t*«œ« ‘uł “—œ ÈUN²3« Uð «— È—UJýuł ‡‡

“« Èd?²?A?O?Ð —«b?I?* Êœd. »Ë– UÐ Ë bOM. YJ* vL. —U. ÈUN²3«

œułËtÐ ‘uł t$UÇ Uð bOM. dÄ »«c* “« «— “—œ ÈUN²3« ‘uł rOÝ

 qJý® b¹UO3≥π‡‡≤Æ©

∑Ê¬ ·«dÞ« Ë ‘uł ÁœdÖ —U. tFD6 Êbý œdÝ “« fÄ ‡‡

ö*U. bO8.« “« vLOÝ ”dÐ UÐ «—Î qJý® bOM. „UÄ ¥∞‡‡≤Æ©

∏q?'UŠ ÊUMOLÞ« ‘uł XOHO. “« Ë vMOÐ“UÐ «— tFD6 ‡‡

q?Jý® bOM.¥±‡?‡≤ö?*U?. «— tFD6 Ëœ “—œ b¹UÐ ‘uł ÁœdÖÆ©ÎdÄ 

ÆœuA3 —«œt³$  UFD6 ÕuDÝ UÐ Ë bM.

πbO¼œ —«d6 œuš ÈUł dÝ —œ Ë Áœd. Vðd* «— q¹UÝË ‡‡

«— q¹UÝË ÂËe$  —u' —œ Ë bO¹UL3 eOLð «— —U. q×* Ë —U. eO* Ë

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³3« tÐ

 qJý≥π‡‡ ≤

 qJý¥∞‡‡ ≤

 qJý¥±‡‡ ≤



µ≤

Á—ULý—U� tFD*  UBEA+œ«bFð    UEŠö+     tFD* ÈÁ“«b!«      fMł 

 ”UOI+±∫± ∫—U� tFD* ÂU!        ©v²ÝœgOÄ® X#ð ÈdáÝ ∫tAI! ÈÁ—ULý∏‡‡≤

 ∫vý“u+¬ ÈU¼·b¼    sAš f!«dFuðvKš«œ Èt¹Ë«“ ‘uł s¹d9 ∫ b+±∞XŽUÝ 

ÁUOÝ U¹ vMžË— ‚—Ë           2   st37

40

120

1.5

     120 ×40 ×1.5



µ≥

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð

±—U. ”U³$ÊbÐ ÈÁ“«b3«XÝœ p¹

≤vML¹« gH.UÄ ÈÁ“«b3«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b3U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐgOÄv*dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv*dÇXHł p¹

∂ÁœUÝ Áö.v3U². ‡‡ v#3œbŽ p¹

Â“ô œ«u+ ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð UEŠö+

±—«Ëf* ‘uł rOÝG11‡‡G1‡‡‡∅ = 2

≤—UA� UÐ ÊóO8.« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

    ¥—U.  UFD6      st37‡‡‡tAI3 oÐUD*

±»d??Ç ”U?³?$ U?Ð ÁU?Öê?O?¼ ‡?‡

ÆbOMJ3 È—UJýuł

≤‡‡Ë l????¹d???Ý Êœd???. “U???Ð “« 

ÊóO8.« ‰u8á. ÈtJK� dOý v3UNÖU3

ÆbO¹UL3 È—«œœuš

≥—œ U¼‰u8á. Êœ«œ—«d6 “« ‡‡

»U???²??�¬ r??O??I??²??8??* g??ÐU??ð ÷d??F??*

ÆbO¹UL3 È—«œœuš

¥ ‡‡q????I????3 Ë q????L????Š È«d???Ð

—« Ë tKOÝË “« U¼‰u8á.Òs¾LD* ÈtÐ«

ÆbOM. ÁœUH²Ý«

 qLFF«—u²Ýœ È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð∏‡‡ ≤

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ!

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

ÁU~²Ýœ p¹                q*U.              “UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ

Á—ULý qFA*dÝÈ2-4œbŽ p¹           œ—«b3U²Ý«         

vLOÝ ”dÐÈœôu� rOÝ UÐ                    œbŽ p¹       

qFA*dÝ Ê“uÝœ—«b3U²Ý«                 œbŽ p¹           

dOÖtFD6 d³3«pÇu.                      œbŽ p¹            

œ—«b3U²Ý«              È—UJýuł „bM�œbŽ p¹           

—U. eO*œbŽ p¹    “UÖ ‘uł ’uB#*                     

œbŽ p¹           Áb3—«bN~3             —«œ·UJý ÈtL8ð

                 v$uLF* gJÇ≥∞∞v*dÖ œbŽ p¹           

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð  

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π



µ¥

∏‡?‡≤v?K?š«œ Èt?¹Ë«“ È—U?J?ýu?ł q?L?F?F«—u?²Ýœ ‡‡

U?Ð v?×?D Ý X?O?F?{Ë —œ Èœôu?/ ÈU?¼‚—Ë ©ÈdÄtÝ®

v²ÝœgOÄ ‘Ë—

UÐ Ë t²�dÖ q¹u×ð —U³3« “« «— Èœd� vML¹« q¹UÝË Ë —«eÐ« ‡‡

∫bO¼œ ÂU−3« VOðdðtÐ «— d¹“ qŠ«d* vML¹«  UJ3 ÈtOK. X¹UŽ—

±® v?3U?L?²?šUÝ Èœôu� ÈU¼‚—Ë “« ‡‡st≥∑Ëœ v?MžË— ©

 œU?F?Ð« tÐ tFD6  120× 40×2 / 5 q?J?ý o?ÐU?D* d²*vKO* ¥≤‡?‡≤

ÆbO¹UL3 ÁœU*¬

∫ÊU+“±∞XŽUÝ 

 qJý¥≤‡‡ ≤

 qJý¥≥‡‡ ≤

 qJý¥¥‡‡ ≤

≤Ë b??O??¼œ —«d?6 r ¼ ÈË— d?Ð q?J?ý b?M?3U?* «—  U?F?D?6 ‡?‡

b?¹—«œ t?~?3 «— v?¹ôUÐ ÈtFD6 —«œ·UJý ÈtL8ð p¹ ÈtKOÝËtÐ

 qJý®¥≥‡‡≤Æ©

È—«b?N?~?3 È«d?Ð ÁœU?Ý Èt?K?OÝË p¹ —«œ·UJý ÈtL8ð

XšUÝ qÐU6 v²Š«—tÐ Ê«“u*¬dM¼ v¹ULM¼«— UÐ t. XÝ« —U.  UFD6

ÆXÝ« ÁUÖ—U. —œ

≥t?Ð t?Fł«d* UÐ —U. tFD6 tÐ X³83 «— VÝUM* qFA*dÝ ‡‡

 Á—ULý ‰Ëbł±Èt×H' ≥±—«uÝ qFA* ÈË— dÐ Ë bOM. »U#²3« 

Ë «b?²?Ð« V?ÝU?M?* Èt?K?F?ý Ë qFA* Êœd. sýË— “« fÄ Ë bO¹UL3

 qJý oÐUD* «— tFD6 ÈUN²3«¥¥‡‡≤ÆbO3eÐ ‘uł‰Uš 

ÆbOM. tłuð tFD6 ÈÁb3—«bN~3 gI3 tÐ qJý —œ



µµ

¥«— t?F?D?6 Ëœ ÈU ¼t³$ Ê«bMÝ ÈË— dÐ gJÇ pL. UÐ ‡‡

qJý® býUÐ t²ý«b3 œułË t³$ Ëœ sOÐ È«tK'U� êO¼ Uð bO¹UL3 XHł

¥µ‡‡≤Æ©

µb?O?¹UL3 È—UJýuł tÐ ŸËdý éÇ tÐ XÝ«— XLÝ “« ‡‡

 qJý®¥∂‡?‡≤ Èt?¹Ë«“ —U . tFD6 UÐ qFA* «b²Ð« —œ Æ©π∞tł—œ 

Æb¹¬ œułËtÐ »«c* Ètâ{uŠ Uð œ“UÝv*

 “« t¹Ë«“ t. »«c* Ètâ{uŠ qOJAð “« fÄ π∞tł—œ 

 tÐ∂∞‡‡µ∞t�U{« tâ{uŠ tÐ «— ‘uł rOÝ Ë bM.v* dOOGð tł—œ 

‘u?ł j?š ‰u?Þ —œ —U . t?F?D?6 U?Ð ‘u?ł rOÝ Èt¹Ë«“ ÆbO¹UL3

    30
o − 40

o
býUÐ® qJý¥∑‡‡≤Æ©

30o− 40o

50o− 60o

 qJý¥µ‡‡ ≤

 qJý¥∂‡‡ ≤

 qJý¥∑‡‡ ≤

N� Èt�J	rÒ

tłuð —U. ÈœuLŽ Á—«u¹œ ÈË— Êœ“ gJÇ l6u*

ö?*U . Èd¹“ tFD6 `DÝ ÆbOýUÐ t²ý«œÎ—«d6 Ê«bMÝ ÈË— 

Á—«u?¹œ t?³?$ ÈË— Èœu?L?Ž —uÞtÐ gJÇ UÐ Ë býUÐ t²�dÖ

ÆbOM. œ—«Ë tÐd{



µ∂

∂È—U?J?ýuł  b* ‰uÞ —œ tFD6 Ëœ tÐ Êœ«œ  —«dŠ ‡‡

tÐ »«c* tâ{uŠ býUÐ dð⁄«œ È«tFD6 dÖ« «d¹“ býUÐ ÊU8J¹ b¹UÐ

@?M ¼U?L¼U3 ‘uł ÈÁdN* qJý Ë bM.v* «bOÄ g¹«dÖ XLÝ Ê¬

 qJý®bý b¼«uš¥∏‡‡≤Æ©

 qJý¥∏‡‡ ≤

 qJý¥π‡‡ ≤

 qJýµ∞‡‡ ≤

 qJýµ±‡‡ ≤

∑—œ Ë bO¼œ t*«œ« ‘uł “—œ ÈUN²3« Uð «— È—UJýuł ‡‡

U?ð b?OM. »Ë– Èd²AOÐ ‘uł rOÝ Ë bOM. YJ* vL. —U. ÈUN²3«

 qJý®œuý dÄ ‘uł t$UÇ¥π‡‡≤Æ©

∏ÈU¼bO8.« vLOÝ ”dÐ ÈtKOÝËtÐ Ë bO¹UL3 œdÝ «— tFD6 ‡‡

ö?*U?. «— v×DÝÎq?J?ý®bOM. „UÄ µ∞‡‡≤U?Ð —u?EM* s¹« È«dÐ Æ©

ÆbO3eÐ ”dÐ «— —U. Ë t²�dÖ rJ×* «— —U. tFD6 XÝœd³3«

π“« d¹“  UJ3 s²ý«œ dE3—œ UÐ Ë bOM. vMOÐ“UÐ «— ‘uł ‡‡

ÆbO¹UL3 q'UŠ ÊUMOLÞ« ‘uł XOHO.

® ‘uł ÈU¼Á—UM. v~²šuÝ ÂbŽ ‡‡under cut©

* ÊœuÐ rEM* ‡‡
Ô

‘uł ÁdN

‘uł ÁœdÖ® U¼tFD6 ÈË— dÐ ‘uÖ ÈËU8* Êbý rO8Ið ‡‡

©býUÐ ÈËU8* ÈU¼t6UÝ È«—«œ

 qJý® ‘uł ÁœdÖ v~²8łdÐ Ë UMNÄ Êœu³3 œU¹“ ‡‡µ±‡‡≤Æ©

±∞Æb?O ¼œ —«d6 œuš ÈUł —œ Ë Áœd. Vðd* «— q¹UÝË ‡‡

—«eÐ« Ë q¹UÝË ÂËe$  —u' —œ Ë bOM. eOLð «— —U. eO* Ë —U. q×*

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³3« tÐ «—



µ∑

vMžË— U¹ ÁUOÝ ‚—Ë       1   st37   φ /00 ×25

vMžË— U¹ ÁUOÝ ‚—Ë       1   st37

Á—ULý—U� tFD*  UBEA+œ«bFð    UEŠö+     tFD* ÈÁ“«b!«       fMł 

 ”UOI+±∫± ∫—U� tFD* ÂU!        v×DÝ X$UŠ—œ ©ê3ö�® t×H' tÐ t$u$ È—UJýuł ∫tAI! ÈÁ—ULýπ‡‡≤

 ∫vý“u+¬ ÈU¼·b¼    sAš f!«dFuðv×DÝ ê3ö� È—UJýuł s¹d9 ∫ b+±≤XŽUÝ 

∅ = 100

25

120
120

2

2

     120 ××120 ×2



µ∏

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð

±—U. ”U³$ÊbÐ ÈÁ“«b3«XÝœ p¹

≤vML¹« gH.UÄ ÈÁ“«b3«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b3U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐgOÄv*dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv*dÇXHł p¹

∂ÁœUÝ Áö.v3U². ‡‡ v#3œbŽ p¹

Â“ô œ«u+ ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð UEŠö+

±—«Ëf* ‘uł rOÝG11‡‡G1‡‡‡∅ = 2

≤—UA� UÐ ÊóO8.« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

    ¥—U.  UFD6       st37‡‡‡tAI3 oÐUD*

±ÈdÐ‚—Ë vâO6 UÐ —U. l6u* ‡‡

ÆbOýUÐ œuš ÊU²A~3« Vþ«u*

≤Ë bOýUÐ tK'uŠ UÐ —U. —œ ‡‡

ÆbOM. eO¼dÄ v~ÇUÄXÝœ “«

≥sýË— ÈtKFý UÐ t. vF6u* ‡‡

V?þ«u?* b?O?²?8¼ È—UJýuł ‰uGA*

”ULð tKFý UÐ t. bOýUÐ œuš —U. ”U³$

ÆbMJ3 «bOÄ

¥q¹UÝË Ë —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« ‡‡

—œ t?KOÝË d¼ Ë býUÐ v$u'« b¹UÐ —U.

d?L?Ž U?ð œu?ý t²�dÖ —U.tÐ œuš ÈUł

ÈtKOÝË tAOL¼ Ë býUÐ v3ôuÞ tKOÝË

ÆbýUÐ ÊUð—UO²š« —œ r$UÝ —U.

 qLFF«—u²Ýœ È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ðπ‡‡≤

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ!

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

ÁU~²Ýœ p¹                q*U.              “UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ

Á—ULý qFA*dÝÈ2-4œbŽ p¹           œ—«b3U²Ý«         

vLOÝ ”dÐÈœôu� rOÝ UÐ                    œbŽ p¹       

qFA*dÝ Ê“uÝœ—«b3U²Ý«                 œbŽ p¹           

dOÖtFD6 d³3«pÇu.                      œbŽ p¹            

œ—«b3U²Ý«              È—UJýuł „bM�œbŽ p¹           

—U. eO*œbŽ p¹    “UÖ ‘uł ’uB#*                     

                 v$uLF* gJÇ≥∞∞v*dÖ œbŽ p¹           

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð  

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏



µπ

π‡‡≤©ê!ö/® ‚—Ë tÐ tFuF È—UJýuł qLFF«—u²Ýœ ‡‡

XEð XFUŠ—œ

X¹UŽ— UÐ Ë t²�dÖ q¹u×ð —U³3« “« «— —U. q¹UÝË Ë —«eÐ« ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−3« VOðdðtÐ «— d¹“ qŠ«d* vML¹«  UJ3 ÈtOK.

±œU??F??Ð« t?Ð È«t?F?D?6 v?M?žË— v?$u?L?F?* œôu?� ‚—Ë “« ‡?‡

  120×120×2t?Ð „“U?3 —«b?ł —«œ“—œ Èt?$u?$ p¹ Ë d²*vKO* 

 dD6±∞∞ ‰uÞ Ë ≤µ qJý oÐUD* d²*vKO* µ≤‡‡≤ÆbOM. ÁœU*¬ 

25

215
2

D. π = 68 /5× π = 215

 qJýµ≤‡‡ ≤

≤t?Ð v?M?žË— ‚—Ë “« b?O3«uðv* t$u$ s²ý«b3  —u' —œ ‡‡

 X????*U????#????{≤mm ‰u????Þ t????Ð v????¹U????¼t????L????8???ð ( ∅ × π )U????¹ 

  100× 3 /14 = 314 ÷d?Ž tÐ Ë ≤µb?¹d?³?Ð s?O?ðuOÖ UÐ d²*vKO* 

 q?Jý®µ≥‡‡≤ q?Jý oÐUD* ¨«— Ê¬ Ë ©µ¥‡?‡≤Èt?³?$ ÈtKOÝËtÐ ¨

ÁbOÝ— r¼ tÐ ÈU¼t³$ fáÝ¨ b¹—Ë¬—œ t3«u²Ý«  —u'tÐ Ê«bMÝ œdÖ

—U . t?F?D?6 p?¹ Ê«u?MŽtÐ Ë bO¼œ ‘uł r¼ tÐ v×DÝ »Ë– UÐ «—

ÆbO¼œ —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u*

 qJýµ≥‡‡ ≤

 qJýµ¥‡‡ ≤

≥bOM. eOLð bO8.« Ë vÖœu$¬ Ë vÐdÇ “« «— Èœôu� ‚—Ë ‡‡

rOEMð Ë qFA* Êœd. sýË— UÐ Áœ«œ —«d6 t×H' jÝË —œ «— t$u$ Ë

q?J?ý® b?O ¼œ ‘u?ł‰U?š ‚—Ë t?Ð «— t?$u?$ ÈU ¼dD6 q×*¨tJ³ý

µµ‡‡≤Æ©

 qJýµµ‡‡ ≤

∫ÊU+“±≤XŽUÝ 



∂∞

¥s?¹« t?Ð «— È—U?Jýuł U¼‘uł‰Uš “« vJ¹ ÈË— “« ‡‡

ö*U. «— ‘uł‰Uš tKFý UÐ «b²Ð«∫bO¹UL3 ŸËdý u×3ÎbO¼œ  —«dŠ 

»«c?* Èt?â?{uŠ tÐ ‘uł rOÝ Êœd. t�U{« UÐ Ë œuý »Ë– Uð

 qJý®bO¼œ t*«œ« «— È—UJýułµ∂‡‡≤Æ©

 qJýµ∂‡‡ ≤

 qJýµ∑‡‡ ≤

 qJýµ∏‡‡ ≤

µs?OÐ Èt¹Ë«“ “U8LO3 —œ qFA* t. bOýUÐ t²ý«œ tłuð ‡‡

 Èt¹Ë«“ tFD6 `DÝ tÐ X³83 Ë t²ý«œ —«d6 —U. `DÝ Ë t$u$    60
o

sOÐ Èt¹Ë«“ “U8LO3 —œ eO3 ‘uł rOÝ È—UJýuł s¹« —œ Æœ“U8Ð

*« œ—«œ —«d6 —U. `DÝ Ë t$u$Ò Èt?¹Ë«“ —U. tFD6 tÐ X³83 U    30
o

 qJý®œ“UÝv*µ∑‡‡≤Æ©

∂ q??J??ý —œ t?ÇÊ¬ o?ÐU?D?* ‡?‡µ∏‡‡≤b??O?M .v?* Áb ¼U?A?* 

gšdÇ UÐ —U. ÈËdAOÄ UÐ Ë t²ý«œ ·UDF3« b¹UÐ —UJýuł ÈU¼XÝœ

 t . ‘ułrOÝ Ë qFA* sOÐ Èt¹Ë«“ XÝœ  Â«—¬    90
o

X?ÐUŁ XÝ« 

Æb3ULÐ

∑Ë È—Ë¬l?L?ł «— q¹UÝË Ë ‘u*Uš «— tKFý ÊU¹UÄ —œ ‡‡

«— —«eÐ« Ë q¹UÝË Ë bOM. eOLð  UF¹U{ “« «— —U. q×* Ë Áœd. eOLð

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³3« tÐ



∂±

±∞‡‡≤vI/« XFUŠ—œ v²ÝœgOÄ È—UJýuł ‰u?« ‡‡

‰U?B?ð« “—œ t . XÝ« Èu×3tÐ vI�« X$UŠ—œ È—UJýuł

ÆXÝ« o�« œ«b²*« —œ ‘uł jš Ë t²�dÖ —«d6 rzU6 Èt×H' —œ

q?F?A?* t−O²3—œ ªœ—«œ Êbý d¹“«dÝ tÐ qO* »«c* X$UŠ s¹« —œ

 ÈÁ“«b3« tÐ b¹UÐ    10
o

sO*“ ·dÞ tÐ q¹U* X$UŠ tÐ œuLŽ X$UŠ “« 

 q?J?ý®œu?A?3 d?¹“«d?Ý sO¹UÄ ·dÞtÐ »«c* Uð œdOÖ —«d6µπ‡‡≤Æ©

‰U?L²Š« t. œuý »U#²3« dðpÇu. XÝ« d²NÐ »«c* Ètâ{uŠ

ÆbýUÐ t²ý«b3 œułË Êœd. Ádý

 qJýµπ‡‡ ≤

 qJý∂∞‡‡ ≤

 qJý∂±‡‡ ≤

b3«uðv* ̈ È«tâO¼U* ‘uł œU−¹« Ë týuÖ È—UJýuł —œ

d?¹“ È—U?J?ýu?ł ÊU?J?*« U?ð œdOÖ —«d6 dðsO¹UÄ v×DÝ —œ ‘uł

 qJý® býUÐ r¼«d� —UJýuł È«dÐ XÝœ∂±‡‡≤Æ©

U?Ð qFA* Èt¹Ë«“ œuýv* tEŠö* qJý —œ t.—uÞÊUL¼

—U.    60
o

 Èt¹Ë«“ UÐ ‘uł rOÝ Ë XÝ«     30
o

»«c* Ètâ{uŠ tÐ 

Æœuýv* t�U{«

Æœ—«œ —«d6 ‰UBð« t¹Ë«“ “U8LO3 ÈU²Ý«— —œ qFA* t²³$«

È—u?Þ È—UJýuł q×* UÐ «— œuš ŸUHð—« b¹UÐ —UJýuł

t²ý«œ —«d6 Ë«  —u' qÐUI* —œ XÝ—œ ‘uł “—œ t. bM. rOEMð

 qJý®býUÐ∂∞‡‡≤Æ©



∂≤

Á—ULý—U� tFD*  UBEA+œ«bFð    UEŠö+     tFD* ÈÁ“«b!«    fMł 

 ”UOI+±∫± ∫—U� tFD* ÂU!        ©v²ÝœgOÄ® vI�« X$UŠ—œ È“UÝÁËdÖ ∫tAI! ÈÁ—ULý±∞‡‡≤

 ∫vý“u+¬ ÈU¼·b¼    sAš f!«dFuðvI�« X$UŠ—œ ‘uł ÁËdÖ s¹d9 ∫ b+±≤XŽUÝ 

vMžË— U¹ ÁUOÝ œôu/ ‚—Ë       2   st37

2
100

120

     120 ×100 ××2



∂≥

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð

±—U. ”U³$ÊbÐ ÈÁ“«b3«XÝœ p¹

≤vML¹« gH.UÄ ÈÁ“«b3«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b3U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐgOÄv*dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv*dÇXHł p¹

∂ÁœUÝ Áö.v3U². ‡‡ v#3œbŽ p¹

Â“ô œ«u+ ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð UEŠö+

±—«Ëf* ‘uł rOÝ

≤—UA� UÐ ÊóO8.« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

    ¥—U.  UFD6       st37‡‡‡tAI3 oÐUD*

±‡‡Ë r???$U???Ý —U?? . ”U??³??$ U??Ð 

ÆbOM. ŸËdý «— —U. œuš ÊbÐ ÈÁ“«b3«

≤È«—«œ tKFý UÐ È—UJýuł ‡‡

tłuð Ë X6œ UÐ ªXÝ« œU¹“  «dÞU#*

ÆbOM. È—UJýuł v�U.

≥qFA* UÐ Êœd. všuý “« ‡‡

«bł sýË—ÎÆbO¹UL3 È—«œœuš 

¥ÈÁœUH²Ý« Ë È—«bN~3 —œ ‡‡

t?²?ý«œ v�U. tłuð q¹UÝË “« XÝ—œ

ÆbOýUÐ

 qLFF«—u²Ýœ È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð±∞‡‡≤

G11‡‡G1‡‡‡∅ = 2

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ!

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

ÁU~²Ýœ p¹                q*U.              “UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ

Á—ULý qFA*dÝÈ2-4œbŽ p¹           œ—«b3U²Ý«         

vLOÝ ”dÐÈœôu� rOÝ UÐ                    œbŽ p¹       

qFA*dÝ Ê“uÝœ—«b3U²Ý«                 œbŽ p¹           

dOÖtFD6 d³3«pÇu.                      œbŽ p¹            

œ—«b3U²Ý«              È—UJýuł „bM�œbŽ p¹           

—U. eO*œbŽ p¹    “UÖ ‘uł ’uB#*                     

           œ—«b3U²Ý«             vA.jš q¹UÝËœbŽ p¹Â«b.d¼

v$uLF*              ÊUA3t³MÝ Ë gJÇ          œbŽ p¹Â«b.d¼

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð  

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π



∂¥

±±‡‡≤‡‡‚—Ë ÈË— dÐ ‘uł ÁœdÖ œU−¹« qLFF«—u²Ýœ 

v²ÝœgOÄ ‘Ë— tÐ Ë vI/« XFUŠ—œ Èœôu/

X¹UŽ— UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³3« “« «— Â“ô q¹UÝË Ë —«eÐ«

ÆbO¼œ ÂU−3« VOðdðtÐ «— d¹“ qŠ«d* vML¹«  UJ3

± œUFÐ« tÐ È«tFD6 ‡‡  120×100×2ÆbO¹UL3 ÁœU*¬d²*vKO* 

≤ ÈtK'U� tÐ È—œU. ‡‡cm ±[µÊ¬ ÈË— dÐ tFD6 Èt³$ “« 

 qJý UÐ oÐUD* «— —œU. qš«œ fáÝ ÆbOM. rÝ—∂≤‡‡≤vA.jš 

ÆbOM.

10
10

15 15

 qJý∂≤‡‡ ≤

 qJý∂≥‡‡ ≤

 qJý∂¥‡‡ ≤

≥ÈtK'U� tÐ t. jš Ëœ ÈË— dÐ ÊUA3t³MÝ ÈtKOÝËtÐ ‡‡

±cmq?Jý® bO¹UL3 œU−¹« ©v¹U¼t3UA3® vÞUI3 b3—«œ —«d6 r¼ “« 

∂≥‡‡≤—œ U?ð b?ýU?³?3 ¯—e?Ð Ë X?ý—œ Á“«b?3« “« gOÐ U¼t3UA3Æ©

 `DÝÆœuA3 œU−¹« ÈœuÖ—U.

¥ q?J?ý UÐ oÐUD* «— tFD6 ‡‡∂¥‡‡≤X?ÐU?Ł vI�« X$UŠ—œ 

“« ÁœUH²Ý« UÐ ’uB#* ÈÁdOÖ “« bO3«uðv* —U. s¹« È«dÐ ÆbOM.

ÆbO¹UL3 ÁœUH²Ý« ‘uł‰Uš bMÇ

∫ÊU+“±≤XŽUÝ 



∂µ

µ„b?M?� “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë V?B?3 «— VÝUM* qFA*dÝ ‡‡

ÆbOM. rOEMð v¦Mš X$UŠ —œ Ë ÁœuL3 sýË— «— tKFý

∂ ÈtK'U� tÐ t.¨«— jš Ëœ sOÐ ‡‡±cm¨b3—«œ —«d6 r¼ “« 

È«d?Ð Æb?OM. È—UJýuł ©éÇ tÐ XÝ«— “«® v²ÝœgOÄ ‘Ë— tÐ

»«c?* Èt?â?{u?Š U?ð b?¹d?O?~Ð tFD6 ÈË— «— tKFý «b²Ð« —U. s¹«

 —u'tÐ »«c* tÐ ‘ułrOÝ Êœd. t�U{« UÐ fáÝ Æœuý œU−¹«

«— »«c?* Ë “U?ž¬ «— ÈË—g?OÄ ¨qFA* v3UÝu3 X.dŠ Ë »ËUM²*

 qJý® bO¹UL3 X¹«b¼ ÈË—gOÄ XNł —œ∂µ‡‡≤Æ©

 qJý∂µ‡‡ ≤

 qJý∂∂‡‡ ≤

t¹Ë«“ t. È«t×H' —œ qFA*    75
o

œ—«œ —«d6 —U. `DÝ UÐ 

 qJý oÐUD* X$UŠ s¹« —œ Ë Ábý l6«Ë∂∂‡‡≤qFA* sOÐ Èt¹Ë«“ ̈

—U?. t?F?D6 Ë    60
o

 ‘u?ł r?O?Ý Ë —U?. t?F?D?6 s?OÐ Èt¹Ë«“ Ë     30
o

Èt?¹Ë«“ o?�« Èt?×?H?' t?Ð X?³83 ‘uł rOÝ Ë qFA* ÆbýUÐv*

    75
o

ÆbMJ3 ‘e¹— Ë œuA3 d¹“«dÝ sO¹UÄ tÐ »«c* Uð b3“UÝv* 

∑Ë b?O ¼œ ÂU−3« jš d¼ ÈUN²3« Uð «— È—UJýuł qLŽ ‡‡

ÆbOM. ‘u*Uš «— tKFý —U. ÂULð« “« fÄ

 —u?' —œ Ë b?O?M . e?O?Lð Ë È—Ë¬lLł «— —«eÐ« Ë q¹UÝË

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³3« tÐ ÂËe$



∂∂

Á—ULý—U� tFD*  UBEA+œ«bFð    UEŠö+     tFD* ÈÁ“«b!«      fMł 

 ”UOI+±∫± ∫—U� tFD* ÂU!        ©v²ÝœgOÄ® vI�« V$ tÐ V$ ∫tAI! ÈÁ—ULý±±‡‡≤

 ∫vý“u+¬ ÈU¼·b¼    sAš f!«dFuðvI�« V$ tÐ V$ È—UJýuł s¹d9 ∫ b+±∞XŽUÝ 

ÁUOÝ U¹ vMžË— ‚—Ë           2   st37

40
120

1.5

     120 ×40 ×1.5



∂∑

±ÂU??~??M??¼ v?Öœ“»U?²?ý “« ‡?‡

«bł È—UJýułÎÆbOM. È—«œœuš 

≤œuš ÈUł —œ «— tKOÝË d¼ ‡‡

—U. eO* ÈË— vLE3vÐ “« Ë bO¼œ —«d6

ÆbOM. eO¼dÄ

≥”U³$ Ë Áœ“ ôUÐ sO²Ý¬ UÐ ‡‡

ÆbOMJ3 È—UJýuł ÁUðu. sO²Ý¬ —U.

¥p?MOŽ ÈtAOý ÈÁ—ULý ‡‡

ÆbOM. vÝ—dÐ «— U¼Ê¬ ÊœuÐ eOLð Ë

 qLFF«—u²Ýœ È«dł« XNł vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð±±‡‡≤

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð

±—U. ”U³$ÊbÐ ÈÁ“«b3«XÝœ p¹

≤vML¹« gH.UÄ ÈÁ“«b3«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b3U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐgOÄv*dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv*dÇXHł p¹

∂ÁœUÝ Áö.v3U². ‡‡ v#3œbŽ p¹

Â“ô œ«u+ ‰Ëbł

n¹œ—ÂU! UBEA+œ«bFð UEŠö+

±—«Ëf* ‘uł rOÝ

≤—UA� UÐ ÊóO8.« “UÖ2-3 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

≥—UA� UÐ sKO²Ý« “UÖ0.5-1.5 bar‡‡‡ÁU~²Ýœ U¹ t$u$ jš “«

    ¥—U.  UFD6       st37‡‡‡tAI3 oÐUD*

G11‡‡G1‡‡‡∅ = 2

v²þUHŠ Ë vML¹«  
UJ!

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

ÁU~²Ýœ p¹                q*U.              “UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ

Á—ULý qFA*dÝÈ2-4œbŽ p¹           œ—«b3U²Ý«         
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