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تابع های صعودی اکید و نزولی اکید: با   مشاهده 
امتداد  در  نقطه ای  وقتی   ـ 35  3ـ شکل  در   f تابع  نمودار 
با افزایش طول کاهش  تابع  منحنی از A به C برود مقادیر 
برود،   B به  C از منحنی  امتداد  نقطه در  و وقتی  می یابند، 
مقادیر تابع با افزایش طول افزایش می یابند در این صورت 
گوییم f بر بازهٔ ]a, c[ نزولی اکید و بر بازه ]c, b[ صعودی 

اکید است.
ذیلاً تعاریف تابع های صعودی اکید و نزولی اکید و تابع ثابت بر یک بازه را بیان می کنیم.

تعریف 3   :
 ،I در x2 و x1 صعودی اکید است، اگر برای هر دو عدد I  روی بازه f الف( تابع

x1<x2⇒ f)x1) < f)x2)
 ،I در x2 و x1 نزولی اکید است، اگر برای هر دو عدد I روی بازه f ب( تابع

x1<x2⇒ f)x1) >f)x2)
 ،I در x2 و x1 ثابت است، اگر برای هر دو عدد I روی بازه f پ( تابع

f)x1) f)x2)

I ]a,b[ .برای یادگیری بهتر تعریف بالا نمودارهای شکل 3ــ36 را ببینید
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f صعودی اکید استf نزولی اکید استf ثابت است

با توجه به تعریف بالا، تابع f روی بازه I اکیداً یکنواست، اگر روی بازه I یا صعودی اکید و 
یا نزولی اکید باشد.

 ـ 35 شکل 3ـ

شکل 3ــ36
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به طریق مشابه (f  )e مقدار مینیمم سراسری مجموعه D است و آن را مقدار مینیمم مطلق f روی 
مجموعه D نیز می گویند. و (f  )c مقدار مینیمم موضعی (نسبی( تابع f در یک همسایگی به مرکز c است 

بدیهی است که (f  )e نیز مقدار مینیمم موضعی (نسبی( تابع f در یک همسایگی به مرکز e می باشد.

تعریف ٦   : فرض کنیم D دامنه تابع f که شامل نقطهٔ c است، می گوییم: 
 r>0 است، هرگاه عددی مانند f یک مقدار ماکسیمم موضعی تابع f)c) )الف

f)x)≤f)c) ، x c <r و f متعلق به دامنه x وجود داشته باشد به طوری که به ازای هر
ب( (f)c یک مقدار مینیمم موضعی تابع f است، هرگاه عددی مانند r>0 وجود 

f)x)≥f)c) ، x c <r  و f متعلق به دامنه x داشته باشد به طوری که به ازای هر
پ( (f)c یک مقدار اکسترمم موضعی (نسبی( تابع f است که یا مقدار ماکسیمم 

موضعی و یا مقدار مینیمم موضعی تابع f باشد.

در شکل 3ــ44 مشاهده می شود که تابع f در نقاط a و d و b دارای ماکسیمم موضعی و در 
اکسترمم موضعی  نقاط  بازه،  درون  بحرانی  نقاط  بین  از  و  است  مینیمم موضعی  دارای   e و   c نقاط 
 ـ 45  3ـ است. شکل  اکسترمم موضعی  بحرانی، یک  نقطه  هر  که  نمی کنیم  ادعا  ولی  می آیند  به دست 

قسمت (پ( این را روشن می کند.

 ـ 45 معلوم است که در قسمت (الف( روی بازه (a,c( مشتق منفی است و روی بازه  از شکل 3ـ
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اکسترمم موضعی ندارد)c(f مقدار مینیمم موضعی )c ( ′  fموجود نیست)f)c مقدار ماکسیمم موضعی

 ( , )π π− 2
6 3

f را روی بازه  (x) sin x= 3 2 �  مثال : مقادیر اکسترمم موضعی تابع f با ضابطه 
پیدا کنید.

حل :  
cos xf (x)
sin x

′ =
3

2

3
 ، x≠0

 f یک نقطه بحرانی تابع x π=
2

(f  ′)x پس  ) است، 0 , )π π− 2
6 3

x که در بازهٔ  π=
2

به ازای 
x نقطهٔ بحـرانی f است کـه  x ریشهٔ مخرج کسر (f  ′)x است پس (f  ′)0 موجود نیست و 0 است و 0

) قرار دارد. , )π π− 2
6 3

در بازه

) ، f  ′)x)>0 بنابراین طبق  , )π
0

2
، f  ′)x)<0 و برای هر x از بازه  ( , )π− 0

6
به ازای هر x از بازه 

(f)0   یک مقدار مینیمم موضعی تابع f است. آزمون مشتق اوّل 0

برای  و   f  ′)x)>0  ، ( , )π
0

2
بازه  از    x هر  ازای  به  چون 

اوّل  مشتق  آزمون  بنابر  پس   f  ′)x)<0  ، ( , )π π2
2 3

بازه  از   x هر 

 f نمودار تابع f است.  f یک مقدار ماکسیمم موضعی  ( )π =1
2

 ـ  48 است. ] به شکل3ـ , ]π π− 2
2 3

روی بازه 
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شکل 3ــ47

 ـ  48 شکل 3ـ
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(g)x باشد، آیا g حتماً ماکزیمم مطلق دارد؟  f)x) 1ــ اگر تابع f دارای ماکزیمم مطلق بوده و 
برای پاسخ خود دلیل بیاورید.

(f)x را پیدا کنید. x x2 1 2ــ نقاط بحرانی تابع f با ضابطه 
f را پیدا کنید. (x) | x | x= − 3 21 3ــ نقاط بحرانی تابع f با ضابطه 
4ــ نقاط بحرانی و نقاط اکسترمم مطلق توابع زیر را به دست آورید.

f)x) x3 3x 1 ، x− ≤ ≤3
3

2
الف( 

f)x) sin2x 2cosx ،0≤x≤2π )ب
(S)t به دست  30t 5t2 به ثانیه( از تابع مکان به معادله) t ٔ5  ــ ارتفاع یک توپ (به متر( در لحظه
می آید. بازهٔ زمانی بازی را بیابید که بر آن توپ به بالا می رود و بازهٔ زمانی بازی را بیابید که بر آن توپ 

پایین می آید. ارتفاع ماکسیمم توپ چقدر است؟
f را به کمک قضیه تقعر بررسی نموده و نقطه  (x) x= −3 1 6  ــ جهت تقعر منحنی f با ضابطه 

عطف تابع را در صورت وجود پیدا کنید.
(f)x همواره رو به بالا  x4 ax3 3x2 با ضابطه f تقعر منحنی ،a 7ــ به ازای چه مقادیری از

است.
(f)x وسط پاره خطی است که نقاط  x)x 8   ــ نشان دهید که نقطه عطف تابع f با ضابطه 2(6

ماکسیمم و مینیمم موضعی تابع را به هم وصل می کند.
کنید. چرا در  f بحث  (x) x x= − 24 با ضابطه   f تابع  اکسترمم  مقادیر  و  یکنوایی  9ــ در 

x مماس های عمود بر محور طول ها وجود دارند؟ ±2
10ــ غلظت c یک داروی شیمیایی در جریان خون t ساعت پس از تزریق در ماهیچه مساوی 

tcاست با: 
t

=
+ 3

3

27
چه وقت غلظت ماکزیمم  است؟

11ــ یک تابع چند جمله ای از درجه 3 بیابید که در (4 ,2( ماکسیمم نسبی، در (2 ,4( مینیمم 
نسبی داشته باشد.

مسا ئل


















