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±Æœd³Ð ÂU½ «— ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ ‡

≤Æb¼œ ̀ O{uð «— Â«b½« ÈË— ©t½Uš—UNÇ ̈ —«bKÖ ̈ —«b�Uš ̈ vI@« ̈ ÈœuLŽ Á«— Á«— ÈU¼ tÇ—UÄ ® U¼ tÇ—UÄ ÕdÞ dOŁQð ‡

≥ÆbM. ÁœUH²Ý« tÇ—UÄ »UN²½« —œ ̈ Â«b½« ÈË— tÇ—UÄ ÕdÞ dOŁQð ‰uP« “« ‡

¥Æb¼œ ̀ O{uð «— Â«b½« ÈË— ©t²QJý Ë vM×M� ̈ q¹U� ̈ vI@« ̈ ÈœuLŽ ÈU¼ ‘dÐ ® ”U³� ÈU¼ ‘dÐ dOŁQð ‡

µÆbM. ÁœUH²Ý« u~�« vŠ«dÞ Ë È“UÝ ‰b� —œ ̈ Â«b½« ÈË— ”U³� ‘dÐ dOŁQð ‰uP« “« ‡

∂Æb¼œ ̀ O{uð «— Â«b½« ÈË— ©·UPU½ Ë rON{ ̈ —«œ—U¼¬ ‡ ÊU³QÇ ÈU¼ tÇ—UÄ ® ̈ U¼ tÇ—UÄ fMł dOŁQð ‡

∑ÆbM. ÁœUH²Ý« tÇ—UÄ »UN²½« —œ ̈ Â«b½« ÈË— tÇ—UÄ fMł dOŁQð ‰uP« “« ‡

∏v~½— ÈU¼ �bý Ë U¼ ‘“—« UÐ ̈ ‚«dÐ ̈ @½— p¹ ̈ ÁdOð @½— ̈ œdÝ Ë ÂdÖ @½— UÐ v¹U¼ tÇ—UÄ ®U¼ tÇ—UÄ @½— dOŁQð ‡ 

Æb¼œ ̀ O{uð «— Â«b½« ÈË— ©bOHÝ Ë ÁUOÝ X³Q½ Ë �ËUH²�

πÆbM. ÁœUH²Ý« tÇ—UÄ »UN²½« —œ ̈ Â«b½« ÈË— tÇ—UÄ @½— dOŁQð ‰uP« “« ‡
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ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

r¼ —UM. v]UHð« «— U¼ Ê¬ t. s¹« U¹ øb¹« t²@dÖ rOLBð gOÄ “« tÇ—UÄ ‘dÐ Ë fMł ̈ @½— VO.dð —œ U¹¬ øb¹« Áœd. X]œ œuš ”U³� tÐ ‰UŠ tÐ Uð U¹¬ 

È«dÐ t. vK�«uŽ b½UýuáÐ ÊUJ�« bŠ Uð «— Ê¬ V¹UF� Ë bM. dÖ ÁuKł «— Â«b½« sÝU×� b½«uð v� U¼ s¹« “« Â«b. d¼ t. bO½«bÐ b¹Uý øbO¼œ v� —«d]

 tÇ—UÄ @½— Ë tÇ—UÄ ‘dÐ ̈ tÇ—UÄ fMł ̈ tÇ—UÄ ÕdÞ ∫“« b½« �—U³Ž b½dOÖ —«d] tłuð œ—u� b¹UÐ ̈ d�« s¹« —œ XOI@u�(ـ٤  Æ(شكل ١
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tÐ V�Uł ‰UŠ sOŽ —œ Ë VÝUM� ÕdÞ p¹ Êb¹eÖdÐ UÐ «d¹“ ̈ œ—«œ È—UOQÐ XOL¼« tÇ—UÄ ÕdÞ »UN²½« v~½u~Ç Áb½“«dÐ ”U³� p¹ È tONð È«dÐ 

VKł «— ÊUð tłuð —b] Ê¬ tÇ—UÄ dOÖ rAÇ ÕdÞ b¹U³½ ̈ b¹dš ÂU~M¼ —œ vK. —uÞ tÐ ̈ bOM. X¹UŽ— «— Â“ô VÝUMð gýuÄ dE½ “« bO½«uð v� v½UÝ¬

 bO¹UL½ Â«b]« Ê¬ b¹dš tÐ g¹uš Â«b½« Ÿu½ Ë vÐUN²½« ‰b� s²@dÖ dE½ —œ ÊËbÐ t. bM.(شكل ٢ـ ٤)Æ

 ý qJý  ý qJý≤≤ ‡  ‡    ‡  ‡ ¥¥¥¥
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Æb½—«œ «— XOPUš sOL¼ eO½ ÈœuLŽ �UMOzeð U¹ ̈ œbF²� ÈU¼ È—U. ŒdÇ U¹ ̈ U¼ vKOÄ È«—«œ ÈU¼ ‰b� tJKÐ tÇ—UÄ UNMð t½ ¿

¨d~¹œ ·dÞ “« Ë ̈ b¹uA½ ‰UJý« —UÇœ Ê¬ ‘dÐ l]u� Uð b¹dO~Ð dE½ —œ X]œ tÐ «— ”U³� ‰b� ̈ ·dÞ p¹ “« ̈ U¼ tÇ—UÄ Ÿu½ s¹« »UN²½« ÂU~M¼ 

ÈU¼ tÇ—UÄ Æb¹dO~Ð dE½ —œ ”U³� vŠ«dÞ ÁUÖb¹œ “« «— U¼ Â«b½« tÐ ◊uÐd� ‰uP«
¿

«— hNý vI@« Á«— UÐ ÈU¼ tÇ—UÄ Ë dð p¹—UÐ «— Â«b½« ÈœuLŽ Á«— 

œ—Ë¬ v� œułË tÐ œ—u� s¹« —œ «— UM¦²Ý« ̈ ◊uDš sOÐ ÈUC@ U¹ qP«u@ ̈ sL{ —œ ÆbM¼œ v� ÊUA½ dð ‚UÇ(شكل ٣ـ٤) Æ

 ý qJý ý  qJý≥≥   ‡      ‡ ¥¥
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    ý qJý¥       ‡  ‡ ¥¥

U²³Q½ Ê¬ ÈU¼Á«— ÷dŽ Ë ÈœuLŽ Ê¬ ◊uDš t. Á«—Á«— ÈU¼tÇ—UÄ ÎÈU¼tÇ—UÄ Ë dð‚UÇ «— ÁbMýuÄ ©XÝ« œU¹“ ◊uDš sOÐ qP«u@® ̈ XÝ« i¹dŽ 

 bM¼œ v� ÊUA½ dðdžô «— ÁbMýuÄ Ábý vŠ«dÞ r. ÈU¼ ÷dŽ —œ Ê¬ ÈU¼ Á«— v�Ë ÈœuLŽ Ê¬ ◊uDš t. Á«— Á«—(شكل ٤ـ٤)Æ



π∑
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   J  qJýµ         ‡ ¥

vI@« Á«— Á«— ÈU¼ tÇ—UÄ fJF�UÐ Ë dð ‚UÇ «— hNý ©býUÐ œU¹“ ◊uDš sOÐ qP«u@® býUÐ i¹dŽ Ê¬ ÈU¼ Á«— ÷dŽ t. vI@« Á«— Á«— ÈU¼ tÇ—UÄ 

U²³Q½ Ê¬ ÈU¼ Á«— ÷dŽ t.Î bM¼œ v� ÊUA½ dðdžô «— ÁbMýuÄ ̈ býUÐ r. (ـ٤  Æ(شكل ٥ 
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    ý qJý∂       ‡  ‡ ¥¥

qP«u@ UÐ Ë pÇu. Ë e¹— ÈU¼ ‰Uš UÐ v¹U¼ tÇ—UÄ t²³�« ̈ bM¼œ v� ÁbMýuÄ tÐ È—Ëb� d¼Uþ ©qJý È« Ád¹«œ® —«b�Uš ÈU¼ tÇ—UÄ ̈ vK. —uÞ tÐ 

bM¼œ v� ÊUA½ dð Xý—œ «— Â«b½« œU¹“ qP«u@ UÐ Ë Xý—œ ÈU¼ ‰Uš UÐ v¹U¼ tÇ—UÄ Ë dðdžô «— Â«b½« ̈ r.(ـ٤  Æ (شكل ٦ 
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  q q qJý qJý∑∑∑∑       ‡  ‡ ¥¥

                                                                  

hNý Â«b½« Áb½“ Ë sýË— ÈU¼ @½— UÐ ̈ Xý—œ qÖ —«œ qÖ ÈU¼ tÇ—UÄ ̈ bM¼œ v� ÊUA½ dð Xý—œ «— Â«b½« —«œ gI½ ÈU¼ tÇ—UÄ ̈ vK. —uÞ tÐ 

bM¼œ v� ÊUA½ dðdžô «— Â«b½« ¨v~½— È t¹U� p¹ —œ U¹ �U� U¹ ÁdOð ÈU¼ @½— UÐ ¨e¹— ‘uI½ Ë t²Ð Ë qÖ UÐ v¹U¼ tÇ—UÄ Ë dð Xý—œ «— ÁbMýuÄ

Æ(شكل ٧ ـ ٤)
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Æv−½dDý ÈU¼tÇ—UÄ ̈ b½« ‘uÖ—UNÇ ÈU¼t½Uš È«—«œ ̈ È“UâOÄ ÈU¼tÇ—UÄ ¿

   ý  qJý∏     ‡    ‡ ¥¥

U²³Q½ ÈtKPU@ “« t. e¹— Èt½Uš—UNÇ ÈU¼tÇ—UÄ ÆbM¼œv� ÊUA½ dðXý—œ «— œ«d@« U¼tÇ—UÄ Ÿu½ s¹« Î@½— X³Q½ tÐ ̈ bM¹¬v� dE½ tÐ @½—p¹ —Ëœ 

È“UâOÄ ÈU¼ tÇ—UÄ ̈ fJF�UÐ Ë dðdžô «— hNý t²@— —U. tÐ
¿

Â«b½« Xý—œ «— ÁbMýuÄ ‡ ̄ —eÐ v~½— ̀ DÝ Ë XHK. ◊uDš UÐ ‡ Xý—œ ÕdÞ UÐ 

 bM¼œ v� ÁuKł(شكل ٨ ـ٤)Æ
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s¹dðdŁR� Ë s¹dð vÝUÝ« bM½«uð v� ̈ ◊uDš v½«Ë— Ë ÈdBÐ ÈU¼ vÖó¹Ë qO�œ tÐ ̈ bM²Q¼ ◊uDš “« È« tŽuL−� t. vÐUN²½« ÈU¼ ‰b� Ë U¼ ‘dÐ 

—uBð bM½«uð v� t. bŠ Ê«bÐ Uð b½«åvð«–ò �—b] È«—«œ ◊uDš ÆbMýUÐ U¼ Ê¬ s²šUÝ ÊU¹UL½ Áb½“«dÐ Ë VÝUM²� Ë Â«b½« Êœd. hNA� È«dÐ q�UŽ

VÝUM²� «— U¼ Â«b½« bM½«uð v� ÆÆÆË U¼ ‰b� VO.dð ̈ Ê“«uð bM½U� d~¹œ vK�«uŽ Ábý d.– vKP« q�«uŽ eł tÐ ÆbMM. œU−¹« ÁbMMOÐ —œ Èu] vM¼–

Æb½“UÝ ÊU¹UL½ Áb½“«dÐ Ë(ـ٤   (شكل ٩ 
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ÈœuLŽ ÈU¼ ‘dÐ ̈ vK. —uÞ tÐ ¿¨ÈœuLŽ È“«u� ÈU¼ ‘dÐ “« ÁœUH²Ý« ̈ ‰UŠ sOŽ —œ ÆbM¼œ v� ÊUA½ vKP« È Á“«b½« “« dð pÇu. «— œd@ 

◊u?D?š qP«u@ tÇ d¼ ¨fJF�UÐ Ë dð ‚UÇ Â«b½« býUÐ dð gOÐ ÈœuLŽ jš È“«u� ◊uDš sOÐ È tKPU@ tÇ d¼ ÆbM. v� dðdžô «— Â«b½«

Æb¹¬ v� dE½ tÐ dðdžô hNý býUÐ dð r.(شكل ١٠ـ٤) 

   ý  qJý∞±∞         ‡ ¥

ÆbMýUÐ t²ý«œ «— dOŁQð sOL¼ bM½«uð v� eO½ U¼ vKOÄ ̈ U¼—uð ̈ —uš tLÖœ “« ÁœUH²Ý« tJKÐ U¼ ‘dÐ UNMð t½  ¿

±∞≤
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ÈU¼ ‘dÐ ̈ ‰UŠ sOŽ —œ Æœuý v� ÁœUH²Ý« ÊbÐ ÷dŽ g¹«e@« È«dÐ ◊uDš s¹« “« b½UA. v� sO@dÞ tÐ «— rAÇ b¹œ vI@« jš tJM¹« tÐ tłuð UÐ 

—œ ‘dÐ tÇ ÊUMÇ ̈ fJF�UÐ Ë bM. v� dðbMKÐ «— U¼UÄ ‰uÞ Ë dð ÁUðu. «— tMðôUÐ b] ̈ býUÐ tMðôUÐ —œ ‘dÐ s¹« tÇ ÊUMÇ ÆbMM. dð ÁUðu. «— œd@ vI@«

 b¼œ v� ÊUA½ dð ÁUðu. «— U¼UÄ ‰uÞ Ë dðbMKÐ «— tMðôUÐ b] ̈ býUÐ ”U³� sO¹UÄ XLQ](ـ٤  Æ(شكل ١١ 

     qJý±±         ‡ ¥
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tÐ  ‡ d²L. Ê¬ VOý È tł—œ Ë dðbMKÐ jš ‰uÞ tÇd¼ Æœ—«œ v¹«eÝ tÐ XOL¼« Ê¬ VOý È tł—œ Ë q¹U� jš ‰uÞ ̈ q¹U� ÈU¼ ‘dÐ »UN²½« —œ 

Ë dð p¹œe½ vI@« jš tÐ  Ê¬ VOý È tł—œ Ë dð ÁUðu. jš ‰uÞ tÇd¼ ̈ fJF�UÐ Ë dðdžô Ë dðbMKÐ «— Â«b½« býUÐ ‡ bMKÐ Ë dð p¹œe½ ÈœuLŽ jš

 b¹¬ v� dE½ tÐ dð ‚UÇ Ë dð ÁUðu. Â«b½«  ‡ ÁUðu.(ـ٤  Æ(شكل ١٢ 

   J  qJý±≤     ‡    ‡ ¥¥
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cł U¼ r½Uš ”U³� È«dÐ Ë bM. v� ¡UI�« «— ÊœuÐ ”u³Ž Ë Èbł bMð ÈU¹«Ë“ «d¹“ œd. X]œ b¹UÐ t²QJý ◊uDš —«dJð —œ  ¿ÒÆœ—«b½ v²OÐ«

◊uDš t. XÝ« XÝ—œ Æœuý ÁœUH²Ý« Ád¹«œ rO½ Ë pÇu. ÈU¼d³�«œ U¹ ¯—eÐ ÈU¼ ‰ö¼ qJý tÐ XÝ« sJL� ”U³� ÕdÞ —œ vM×M� ◊uDš 

t²QJý ◊uDš ̈ fJF�UÐ Ë b¼œ v� ÊUA½ dð Xý—œ Ë dð ÁUðu. «— U¼ Â«b½« v�Ë ̈ bM. v� UI�« «— XL¹ö� Ë g�«—¬ ”UQŠ« vM×M�
¿¿

È« Á“«b½« Uð 

 b¼œ v� ÊUA½ vM×M� ‘dÐ “« dðdžô Ë dðbMKÐ «— Â«b½« Ë œ—«œ «— q¹U� jš �UOPuBš ٤-١٣(شكل(Æ

  ý ý qJý qJý±±±≥±≥       ‡  ‡ ¥¥



±∞∂

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

“« fÄ tÇ—UÄ ÈUL½ ̈ vK.—uÞ tÐ Ë X@UÐ Ÿu½ ̈ œuÄ Ë —Uð fMł ÆXÝ« Ê¬ fMł œdOÖ v� —«d] vÝ—dÐ œ—u� tÇ—UÄ »UN²½« —œ t. v�uP« “« vJ¹ 

ÂU−½« v�UŽ XšËœ Ë `O×P ‰uP« o³Þ ‘dÐ Ë býUÐ Â«b½« UÐ VÝUM²� ‰b� È«—«œ vÝU³� dÖ« Æb¼œ v� qOJAð «— tÇ—UÄ `DÝ ¨Êbý t²@UÐ

ÆœË— v� —b¼ tÐ Ê¬ È Áb½“Ëœ �ULŠ“ ̈ œuA½ tłuð Ê¬ ‰b� UÐ v~M¼UL¼ dE½ “« tÇ—UÄ fMł tÐ v�Ë ̈ œuý(شكل ١٤ـ٤) 

 J  J qJý qJý±¥±¥ ‡    ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥



±∞∑

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æœuý v� u×� d~¹œ XLQ] —œ Ë lLł ”U³� XLQ] p¹ —œ t. œuý v� t²HÖ v³ðd�U½ ÈU¼ sOÇ tÐ tÄ«—œ ¿

Â«b½« vł—Uš ◊uDš «d¹“ ̈ b¼œ v� ÊUA½ dð ‚UÇ «— ‚UÇ Ë dðdžô «— džô È ÁbMýuÄ ©œuý t²šËœ ÊU³QÇ t. vð—uP —œ® tÝ—˛ dOE½ tÇ—UÄ s¹« 

tÄ«—œò U¹ —«œ sOÇ ÈU¼ ‰b� �—uP tÐ «— tÝ—˛ È tÇ—UÄ džô hNý dÖ« ̈ bM¼œ v� ÊUA½ ̀ {«Ë —uÞ tÐ «—
¿¿

dE½ tÐ dð Â«b½« ‘uš ̈ œd³Ð —U. tÐ å

bÝ— v�(ـ٤  Æ (شكل ١٥

     qJý±µ         ‡ ¥



±∞∏

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

   J  qJý±∂     ‡    ‡ ¥¥

dð gOÐ åX@«ò È«—«œ t. nOD� ÈU¼ tÇ—UÄ Ë bM¼œ v� ÁuKł dð Xý—œ «— Â«b½« bMÐ«uš vL½ sð ÈË— ÕöDP« tÐ tJM¹« XKŽ tÐ —«œ—U¼¬ ÈU¼ tÇ—UÄ 

 bM¼œ v� ÊUA½ dð n¹dþ «— hNý b½« Áb½eG� Ë(شكل ١٦ـ٤)Æ



±∞π

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

   ý  qJý±∑         ‡ ¥

Â«b?½« tÐ Èdð gOÐ dD] ÊUA²�UN{ qO�œ tÐ ©vŽuMB� Ë vFO³Þ ÈU¼ XÝuÄ ¨t.uK. ¨vLAÄ bOzuð bM½U�® dÐ“ Ë sAš `DÝ UÐ ÈU¼ tÇ—UÄ 

bM¼œ v� ÊUA½ dðdžô «— hNý ©n¹dþ Ûd. bM½U�® ·UP ̀ DÝ UÐ ÈU¼ tÇ—UÄ t. v�UŠ —œ ̈ bM. v� ÁuKł dð Xý—œ Â«b½« Ë bM¼œ v� ÁbMýuÄ

Æ(شكل ١٧ـ ٤)



±±∞

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

    q qJý∏±∏         ‡ ¥

v²Š U¼ @½— Æbý b¼«uš ÊUÝ¬ —UOQÐ ULý È«dÐ @½— »UN²½« U¼ Ê¬ oO]œ XšUMý UÐ t. bM²Q¼ v½uÖU½uÖ �ôUŠ Ë jÐ«Ë— È«—«œ eO½ U¼ @½— 

v�UŠ —œ “Ë— vFO³Þ —u½ d¹“ —œ XÝ« v@U. —uEM� s¹« È«dÐ Æb½—Ë¬ dE½ tÐ XQ¼ tÇ Ê¬ UÐ d¹UG� «— ÁdNÇ @½— Ë Â«b½« Èd¼Uþ È Á“«b½« bM½«uð v�

bO¼œ —«d] tłuð œ—u� œuš ÊbÐ Ë ÁdNÇ ÈË— «— U¼ Ê¬ “« p¹ d¼ Ë b¹“«bMOÐ t½Uý ÈË— «— nK²N� ÈU¼ @½— tÐ v¹U¼ tÇ—UÄ b¹« ÁœU²Q¹« tM¹¬ qÐUI� t.

Æ(شكل ١٨ـ ٤)



±±±

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

b½Ë— fÄò Ë åbM¹¬ gOÄò XOHO. XKŽ tÐ 
¿¿¿¿

XKŽ tÐ ©v−½—U½ Ë œ—“ ̈ e�d] ̈ bM½U�® bM²Q¼ ÂdÖ ÈU¼ @½— ¡eł @½— È tšdÇ —œ t. v¹U¼ @½— å

¨vÐ¬ bM½U�® @½— È tšdÇ —œ œdÝ ÈU¼ @½— ̈ fJF�UÐ Ë bM¼œ ÁuKł Xý—œ «— Â«b½« Ë dð p¹œe½ «— ¡vý bM½«uð v� U� rAÇ tÐ ÊbOÝ— dðœË“

dðpÇu. «— œd@ e¹UÝ vÐ¬ @½— ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆbM¼œv� ÁuKł dðn¹dþ ̈ t−O²½ —œ Ë dð—Ëœ «— ¡vý ̈ rAÇ tÐ ÊbOÝ— dðd¹œ XKŽ tÐ ©vÐ¬ e³Ý ̈ e³Ý

b¼œ v� ÊUA½ v−½—U½ @½— UÐ vŠdÞ “«(ـ٤  Æ (شكل ١٩

ò @½— ̈ bM. v� ÁuKł dðœË“ t. XÝ« v~½— å bM¹¬ gOÄ ò @½—  ¿ Æœuý v� Áb¹œ  dðd¹œ t. XÝ« v~½— å b½Ë— fÄ

     qJý±±π         ‡ ¥



±±≤

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 J  J qJý qJý≤≤≤∞≤∞       ‡  ‡ ¥¥¥¥

hNý Â«b½« ̈ bM¼œ vL½ ÊUA½ ̀ {«Ë «— Â«b½« vł—Uš jO×� t. s¹« XKŽ tÐ ©Èd²Q.Uš UÐ U¼ @½— VO.dð Ÿ«u½«® ÁUOÝ Ë ÁdOð @½— UÐ v¹U¼ tÇ—UÄ 

 bM¼œ v� ÁuKł dð Xý—œ «— Â«b½« ÊUAš—œ Ë sýË— ÈU¼ @½— ̈ fJF�UÐ Ë dð n¹dþ «—(شكل ٢٠ ـ٤)Æ



±±≥

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

   ý  qJý≤±         ‡ ¥

                                                 

¨f?JF�UÐ Ë dð Xý—œ Ë dð ÁUðu. «— hNý Â«b½« b½« Ábý »UN²½« ©e�d] Ë ÁUOÝ ¨bM½U�® nK²N� @½— Ëœ UÐ v¹U¼ tÇ—UÄ “« t. v¹U¼ ”U³� 

 bM¼œ v� ÊUA½ dð n¹dþ Ë dðbMKÐ «— hNý Â«b½« @½— p¹ ÈU¼ ”U³�(ـ٤  Æ(شكل ٢١ 



±±¥

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

   J  qJý≤≤     ‡    ‡ ¥¥

‚«dÐ ÈU¼ tÇ—UÄ 
¿

v¹U¼ tÇ—UÄ ̈ fJF�UÐ Ë bM¼œ v� ÁuKł Xý—œ «— ÁbMýuÄ Â«b½« ̈ bMM. v� fJFM� «— —u½ ÈœU¹“ d¹œUI� t. ©‚«dÐ sðUÝ bM½U�® 

bM¼œ v� ÊUA½ dð n¹dþ «— Â«b½« ̈ XÝ« �U� ÊUA~½— t.(ـ٤  Æ (شكل ٢٢ 

ÆbMM. v� dð—b. «— —b. ̈ XÝuÄ @½— È—b. UÐ ÊœuÐ œUC²� qO�œ tÐ U�« ̈ bMM. v� bO¹Qð «— U³¹“ ÈU¼ XÝuÄ ‚«dÐ Ë ÊUAš—œ ÈU¼ tÇ—UÄ  ¿
±±¥



±±µ

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

   ý  qJý≤≥         ‡ ¥

U³¹“ v²ÝuÄ t. vð—uP —œ ̈ b½uý v� ÊbÐ XÝuÄ U¹ �—uP �öJA� Ë È—«uL¼U½ bO.Qð Vłu� Ë bM½«dÄ v� «— XÝuÄ @½— ‚«dÐ ÈU¼ tÇ—UÄ 

¨—u½ »cł XKŽ tÐ �U� ÈU¼tÇ—UÄ ÆbMM.v� dð—b. «— XÝuÄ @½— ̈ —b. ÈU¼XÝuÄ È«dÐ v�Ë ̈ b½«VÝUM� bO.Qð XKŽ tÐ U¼tÇ—UÄ s¹« b¹—«œ

 XÝ« VÝUM� b½—«œ @½— r. XÝuÄ t. Èœ«d@« U¹ dOÄ œ«d@« È«dÐ tÇ—UÄ Ÿu½ s¹« ÆbM¼œ v� g¹«e@« «— �—uP XÝuÄ @½—(ـ٤  Æ(شكل ٢٣ 



±±∂

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

   ý  qJý≤¥         ‡ ¥

ÆXÝ« U¼ Ê¬ Ê“Ë U¼ @½— —œ dÐ«dÐU½ X³Q½ “« ÁœUH²Ý« q¹ôœ “« vJ¹  ¿

tÐ Ëœ d¼ b½Ë— —U. tÐ ÁUOÝ XLQ] p¹ Ë bOHÝ XLQ] tÝ X³Q½ UÐ @½— Ëœ s¹« dÖ« Æb½—Ë¬ v� œułË tÐ «— sJL� œUCð s¹dð gOÐ ÁUOÝ Ë bOHÝ 

d?Ð«dÐU½ X³Q½ ÆbM¹¬ v� rAÇ tÐ Õu{Ë
¿¿

Æ œ—Ë¬ v?� œułË tÐ „d×ðdÄ Ë Áb½“ v³O.dð Ë œuý v� bOHÝ dÐ ÁUOÝ È t³Kž “« ÈdOÖuKł YŽUÐ 

Æ(شكل ٢٤ ـ ٤)

±±∂



±±∑

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �   n�«  �     n�« tMðôUÐ È«dÐ ÁdOð @½— t. v�U~M¼ ‡

q. œË— —U. tÐ @Mð s�«œ —œ bOHÝ @½— Ë

Æœuý v� ‰œUF²�U½ ”U³�

 »  »    »  » t. sO¹UÄ —œ ÁUOÝ @½— “« ÁœUH²Ý« ‡

bOHÝ @½— Ë XÝ« dðgOÐ vMO~MÝ È«—«œ

XLQ] tÝ X³Q½ sL{ —œ Ë tMðôUÐ —œ

—U?OQÐ v³O.dð ÁUOÝ XLQ] p¹ Ë bOHÝ

Æœ—Ë¬v� œułË tÐ U³¹“

 ý qJý ý  qJý≤µ≤µ   ‡      ‡ ¥¥

 Û  Û  Û    Û s?�«œ —œ b?OHÝ @½— “« ÁœUH²Ý« ‡

ÁUOÝ @½— ̈ bM. v� pL. —«œ sOÇ ‘uK.

Ë �—b?] È«—«œ t?. t?M?ðôUÐ XLQ] —œ

Æb¹¬ dE½ tÐ dð ‰œUF²� XÝ« vMO~MÝ


