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  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤±‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

«— —«u½ «b²Ð« ̈ b¹bM³Ð dL0 v~²\—Ëd\ ÈË— «— p¹—UÐ vH½ —«u½ p¹ 

UIOOœ Uð bOAJÐ rJ×�Îf?áÝ ¨œdOÖ —«dO dL0 v~²\—Ëd\ q×� —œ 

ö�U0 Uð bO½U²KGÐ dL0 uKNÄ —œ «— —«u½ XÝœ Ëœ UÐ ÆbO½eÐ ÁdÖ «— Ê¬Î—œ 

 œdOÖ —«dO dL0 ÈœuÖ ١ـ٣(شكل(Æ

q×� “« «— dL0 —Ëœ Ë bO¼œ —«dO dL0 —Ëœ «— d²� p¹ È Á—ULý 

ÁbOýuÄ hHý tÐ dL0 v~Mð U¹ ÈœUAÖ Ê«eO� ¨b¹dO~Ð Á“«b½« —«u½

d?L?0 j?š s?�«œ Èu?~�« rOÝdð ÂU~M¼ —œ ¨œ—«œ v~²MÐ ”U³�

 XÝ« hHý È Á“«b½« “« dð ¯—eÐ åd²� v²½UÝ ±ò ١ـ٤(شكل(Æ

 qJ  qJ qJý qJý≥≥       ‡  ‡ ±± J  J qJý qJý¥¥       ‡  ‡ ±±



±¥∞
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 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏
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© s�«œ ® ÈbMÐe¹UÝ ‰Ëbł

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤±‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

  

 g0jš p¹ TÈU²M¹« jš UÐ È“«u� «— 

fáÝ ¨b¹—«œ t~½ rJý UÐ ”UL� Ë Â«b½«

d¹“ q×� s¹dð t²MłdÐ —Ëœ «— d²� v²½UÝ

jš “« dð sO¹UÄ d²� v²½UÝ ≤≥ Uð ±∏® dL0

ÈdOÖÁ“«b½« ‘Ë— s¹« Æb¹dO~Ð Á“«b½« ©dL0

 r?Jý È«—«œ t0 Èœ«d\« È«dÐ
     ¿

U?¹ bM²M¼

Â“ô ÈœUAÖ ̈ b½—«œ rJý vÖb�¬dÐ vL0

Æ bM0 v� hHA� «— ١ـ٥ و ٦(شكل(

  g?0 j?š f?á?Ý T¨b?¹—«œd?Ð «— 

n0 UÐ È“«u� Ë XÝ«— XÝœ UÐ «— d²�v²½UÝ

U?¼UÄ ÈË— —UÐ p¹ fáÝ ¨b¹—«œ t~½ ‚Uð«

p?L0 tKŠd� s¹« ¨b¹uý bMKÐ Ë bOMOAMÐ

«— s?�«œ X?0d?Š —œ v?²Š«— Uð bM0 v�

“U?Ð d?²� t0 vð—u5 —œ ÆbO¼œ hOHAð

s?ÝUÐ —Ëœ “« d²� v²½UÝ fJŽdÐ U¹ œuý

X?Š«— h?H?ý U?¹ b?²HOÐ sO¹UÄ ¯—eÐ

d?E?½ œ—u?� È Á“«b½« XOF{Ë ¨bMOAMÐ

Æ œuý v� hHA�

+,

ÆXÝ« ÁU³²ý« d²� d¹“ XÝœ XA~½« —UNÇ q¦� ÈU¼ ‘Ë— “« ÁœUH²Ý«  ¿

   q J qJý∂∂         ‡ ±      qJýµ         ‡ ±

-,

-,

±¥∞
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Á“«b½« Ë b¹« Áœ«œ —«dO ̄ —eÐ sÝUÐ —Ëœ «— d²� v²½UÝ t0 —uÞ ÊUL¼ 

«— ¯—e?Ð s?ÝU?Ð Èb?MKÐ ¨d²� v²½UÝ d~¹œ ÈUN²½« UÐ ¨b¹dOÖ v�

b?O?¼œ —«dO jÝË qJý oÐUD� «— d²� v²½UÝ b¹UÐ ÆbOM0 hHA�

ôuLF�®Î©XÝ« dOG²� d²� v²½UÝ ≤≥ Uð ±∏ sOÐ ¯—eÐ sÝUÐ ÈbMKÐ 

Æ)١ـ٧(شكل 

—«dO uKł jÝË ÈË— dL0 —«u½ V� “« «— d²� v²½UÝ p¹ È Á—ULý 

‰b?� ”UÝ« dÐ Á“«b½« s¹« ¨býUÐ qý t½ Ë bOAJÐ t½ «— d²� ¨bO¼œ

”UÝ« Èu~�« —œ s�«œ bO rOÝdð XNł Á“«b½« s¹« ÆXÝ« dOG²� ”U³�

œuý v� ÁœUH²Ý« ١ـ٨ (شكل(Æ

  ý ý qJý qJý∑∑   ‡  ‡  ‡  ‡ ±±±±   q J qJý∏∏         ‡ ±

+,+,
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                 U   Os   u  sO�“ Uð uKNÄ bO          �“ ð ł sO�“ Uð uKł bO�   ł “ ð  sO�“ Uð uKł bO                O  ð A  b U   sO�“ Uð XAÄ bO          O    � È K \sO�“ Uð s�«œ È t³� È tK5U\O    � \    È tK UsO�“ Uð s�«œ È t³� È tK5U\

 ý qJý  ý qJýππ ‡   ‡ ±±

dL0 “« ® uKł s�«œ bO UÐ ̈ s�«œ È tO�Ë« ”UÝ« Èu~�« bO v�uLF� Â«b½« —œ Æœuý v� ÁœUH²Ý« u~�« ÈU¼bO ‰d²M0 XNł ̈ v�uÞ ÈU¼ Á“«b½« s¹« 

® œuý v� ÁœUH²Ý« ’Uš ÈU¼ vÖó¹Ë UÐ Â«b½« Èu~�« rOÝdð È«dÐ U¼bO ·ö²š« “« Æœuý v� t³ÝU×� ©s�«œ È t³� Uð ١ ـ٩شكلÆ©
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  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤±‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

œd0 q¹b³ð êM¹« tÐ «— d²� v²½UÝ b¹UÐ XÝ« êM¹« U¼ Ê¬ ÈdOÖ Á“«b½« bŠ«Ë t0 v¹U¼—uA0 —œ Æœuý v� t³ÝU×� d²� v²½UÝ UÐ U¼ Á“«b½« ̈ p¹d²� b²� —œ 

U³¹dIð êM¹« d¼®Î µØ≤©ÆXÝ« d²� v²½UÝ 
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sÝUÐ ÈbMKÐ        ≥

uKł “« s�«œ bO         ¥

sO�“ Uð uKNÄ bO         µ

sO�“ Uð uKł bO         ∂

sO�“ Uð XAÄ bO         ∑

sO�“ Uð uKNÄ bO         ∏

sO�“ Uð s�«œ È t³� È tK5U\         π

     n  X M K H  ÈÂ«b½« nK²H� ÈU¼ XLMO

d  ËœdL0 —Ëœd   ËœdL0 —Ëœ

s  ËœsÝUÐ —Ëœ Ëœs  sÝUÐ —Ëœ

u½   0 «u½«“ Uð dL0 “«u½  U     0 «u½«“ Uð dL0 “«

s   L  sÝUÐ Uð dL0 “« U   s   L  sÝUÐ Uð dL0 “«
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© s�«œ ® ÈbMÐe¹UÝ ‰Ëbł

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤±‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

“« v¹U¼ XLMO tÇ bOM0 sOOFð b¹UÐ ̈ bOM0 ÁœUH²Ý« ̈ Ábý tONð e¹UÝ ‰Ëbł œ—«b½U²Ý« ÈU¼ Á“«b½« ”UÝ« dÐ t0 ÁœU�¬ Èu~�« “« bO¼«uHÐ tâ½UMÇ 

U¹ r0 «— v{dŽ ÈU¼“—œ “« d²� v²½UÝ µ bO½«uð v� ‰uLF� —uÞ tÐ t0 bOýUÐ t²ý«œ dÞUš tÐ ̈ œ—«œ dOOGð ÊUJ�« U¹ dOOGð tÐ “UO½ Á“«b½« tÇ Uð Ë u~�«

Æœuý ÁœUH²Ý« Êœ«œ ÊU�“«Ë« Ë ÊbOÇ ‘Ë— “« b¹UÐ d²� v²½UÝ µ “« d²AOÐ ̈ œuý rOMIð U¼“—œ œ«bFð tÐ b¹UÐ �«dOOGð s¹« ̈ bOM0 œU¹“

«bł r¼ “«Ë vâOO u~�« b¹UÐ œ—«u� “« vCFÐ —œ  

U¼u~�« ÈUMNÄ Ë ÈbMKÐ tÐ XÝ« Â“ô tâ½UMÇ ̈ œuý

c?žU?0 È Áb?ý «b?ł �U?FDO d¹“ ¨bOM0 t\U{«

ÆbO½U³MâÐ

UÐ b¹UÐ ¨bý Áœ«œ u~�« p¹ —œ vð«dOOGð tâ½UMÇ  

t?²ý«œ XIÐUD� d~¹œ ÈUł —œ Ábý Áœ«œ �«dOOGð

U¼“—œ ¨u~�« ÈU¼ tJð ‰UBð« ÂU~M¼ —œ Uð ¨býUÐ

Æb½uý XHł d~¹bJ¹ UÐ t½“«u� ◊UI½ Ë

�—u5 ÊUL¼ tÐ b¹UÐ ¨tÇ—UÄ ÈU²Ý«— ◊uDš  

t~½ XÝ« Ábý Áœ«œ �«dOOGð t0 v¹u~�« ÈtJð ÈË—

Æœuý t²ý«œ

 È Á“«b½« “« dðbMKÐ u~�« ÈbMKÐ Ë ‰uÞ tâ½UMÇ 

dOOGð Ê«uð v� t0 hHA� ÈU¼Uł —œ ªXÝ« ÂËe�

ÈbMKÐ v\U{« ÈÁ“«b½« tÐ Ë œuý ÁbOÇ ◊uDš ̈ œ«œ

Æœuý t²ý«cÖ r¼ ÈË— Ê¬ È tMðôUÐ bO

Ètł—œ —œ ̈ bO¼bÐ dOOGð bMÇ b¹UÐ t0 vð—u5 —œ 

s¾LD� Uð ̈ bO¼œ ÂU−½« «— ©U¼bO® v�uÞ �«dOOGð ‰Ë«

÷d?Ž —œ X?Ý« sJL� t0 ÈbFÐ �«dOOGð b¹uý

ÆœdOÖ v� —«dO ̀ O×5 ÈUł —œ býUÐ u~�«

ÈU?¼U?ł —œ u?~?�« d?¼ —œ ‰uÞ —œ �«dOOGð 

Â«b?0 d¼ UÐ ÈbFÐ �U×H5 —œ ÆXÝ« vBHA�

Æb¹uý v� UMý¬ t½UÖ«bł

   J  qJý±±∞         ‡ ±±

   J  qJý±±     ‡    ‡ ±
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  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤±‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

  —   —«uKý 

b¹UÐ U¼—«uKý ‰uÞ —œ �«dOOGð 

¨œuý ÂU−½« U¼ XLMO ÂULð —œ

U?¹ d?ðb?M?KÐ È«dÐ t0 v¹U¼Uł

ÁœUH²Ý« —«uKý bO Êœd0 dð ÁUðu0

jš sOÐ ∫“« b½«�—U³Ž œuýv�

Ë ‚U?\ j?š s?OÐ ¨‚U\ Ë dL0

sO¹UÄ Èt³� Ë u½«“ jš sOÐ ̈ u½«“

Æ—«uKý

q?J?ý —œ t?0 —u?Þ ÊU?L?¼ 

X?LMO —œ ¨bOM0 v� tEŠö�

fMÄ U¹ vKOÄd¹“ �«dOOGð ¨‚U\

 XÝ« ١١ـ٢(شكل(Æ

         Ë  « O ¬  ð   sO²Ý¬ Ë tMðôUÐ Èu~�« 

È tIKŠ XLMO —œ® b¹« Áœ«œ dOOGð «— uKł È tMðôUÐ Ë bO tâ½UMÇ 

“« d?ðôU?Ð Ë tMðôUÐ b¹UÐ ¨©dL0 Ë sO²Ý¬ È tIKŠ sOÐ Ë sO²Ý¬

t?Ð X?šËœ ÂU~M¼ —œ Uð bM0 dOOGð eO½ ©ÛU0® sO²Ý¬ È t½“«u�

 b½uý XHł d~¹bJ¹ ١١ـ٣(شكل(Æ

        e     �uý  L � ¬ eO�uý Ë v�uLF� sO²Ý¬ 

Ë ©tMðôUÐ tÐ sO²Ý¬ q5Ë q×� Uð® ôUÐ ·dÞ tÐ Z½—¬ q×� “« 

bOM0 rÝ— �«dOOGð È«dÐ jš Ëœ bO½«uð v� Æb¹dO~Ð Á“«b½« sO¹UÄ

—œ ¨bOM0 ÁUðu0 U¹ bMKÐ bO¼«uš v� t0 È« Á“«b½« tÐ «— jš d¼ Ë

 bOM0 t\U{« sO²Ý¬ qGÐ d¹“ tÐ eO�uý sO²Ý¬ ١١ـ٤(شكل(Æ

   J  qJý±≤     ‡    ‡ ±±

   J  qJý±¥     ‡    ‡ ±±

—«œ vKOÄ —«uKý

eO�uý sO²Ý¬

   J  qJý±≥     ‡    ‡ ±±
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  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤±‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

           Ëœ Ý  Ë ·  Ð 0tJð  s   −  U  tJð Ëœ s Ý  Ë · −  UÐ 0tJð Ëœ sO²Ý¬ Ë ·U−Ý UÐ X0tJð Ëœ sO²Ý¬ Ë ·U−Ý UÐ X0

fMÄ® sÝUÐ jš ¨tMOÝ fMÄ ÷dŽ “« dð sO¹UÄ vL0 �«dOOGð s¹« 

È t?M?ðôUÐ —œ Ê¬ oÐUD� Ë ©—Ë—U0® sO²Ý¬ ÈôUÐ XLMO —œ ©dL0

—œ ¨b?O?M?0 XOœ U¼ qJý tÐ ÆœdOÖ v� �—u5 ·U−Ý Ë XAÄ

Ø∑µò s?O²Ý¬ ÛU0 —œ v�Ë åd²� v²½UÝ ±ò tMðôUÐ sO²Ý¬ È tIKŠ∞

 XÝ« Ábý t\U{« åd²� v²½UÝ ١١ـ٥(شكل(Æ

     — ¬ÊöÖ— sO²Ý¬— ¬ ÊöÖ— sO²Ý¬

ÆbO¼œ dOOGð jš Ëœ “« «— Ê¬ bO ̈ sO²Ý¬ qJý s²ý«œ t~½ XÐUŁ È«dÐ 

Ë s?O²Ý¬ bO ¨bO¼«uš v� t0 È« Á“«b½« tÐ qJý oÐUD� jš d¼ tÐ

 ÆbOM0 t\U{«¨bO¹UL½ dðbMKÐ «— tMðôUÐ ١١ـ٦(شكل(Æ

vM ½ Ä ‘ Ð Ë O  O ¬ vMM½dÄ ‘dÐ Ë u½uLO0 sO²Ý¬ M Ä  Ë O   v ½  ‘ Ð   O ¬ vMM½dÄ ‘dÐ Ë u½uLO0 sO²Ý¬ 

ö�U0 sO²Ý¬ s¹« ÊuÇ ÎÈ«dÐjš p¹ Ê«uðv� ̈ XMO½ ÊU³MÇ Ë @Mð 

Ë ·U?−?Ý bM½U� d~¹œ ÈU¼ XLMO Æœd0 rOÝdð u~�« ÈË— dOOGð

 œuý v� ÂU−½« qJý oÐUD� U¼ ‘dÐ ١١ـ٧(شكل(Æ
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