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ماشینهای القایی سه فاز

ماشینجعبهترمینال1قرارمیگیرد.
ب��هعلاوهدودرپ��وشوياتاقانهایطرفینماش��ین
بگونهایطراحیميش��وندکهقسمتمتحرکماشین
)رت��ور(براحتیدرداخلاس��تاتوربچرخ��دوتكیهگاه
مكانیكيمناس��بیبرايرتورفراهمشود.اينبخشدر
س��اختارالكتريكيماشیننقشينداردوجزوتجهیزات

مكانیكیماشینبحسابميآيد.
درموتورهایس��نگینکهجابهجايیآنبرایافراد
میس��رنیس��ت،يکقلابدربالایبدنهماش��ینپیش
بینیميشودکهبتوانباجرثقیلآنراجابهجانمود.

 

2-2-سيم پيچ 

اس��تاتورماشینالقايیس��هفازباتوجهبهمحیط
°360داي��رهایش��كلخودبايدحداقلدارایس��ه
س��یمپیچبااختلافزاويه°120مكانيازهممطابق

ش��كل)4(باش��د.

L1 L2 L3

 به اختلاف مکانی 120 درجه سيم پيچ توجه کنيد.
ش�کل 4 - استقرار س�يم پيچ های ماش�ين القایی ومدار 

الکتریکی آن

درعملس��یمپیچهایسهفازاس��تاتورماشین
القايیاحتیاجبهحداقل6ش��یارمطابقش��كل)5(
دارند.س��یمپیچهابهگونهايجاس��ازيميش��وند
کههرس��یمپیچباديگری120درج��هاختلاففاز
مكانيداش��تهباش��د.دراينشكلس��هدستهسیم
پیچباحروف('aa',bb',cc(مشخصشدهاند.در
ماشینهایالقايیصنعتیش��یارهاياستاتوربیش

ترازاينتعدادميباش��ند.
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ش�کل 5- استاتورماش�ين الکتریکي س�ه فاز دو قطب 
شامل سه کلاف تك حلقه

Terminal Box)1

شکل 3-هسته استاتور، بدنه و سيم پيچ استاتور

)ج()ب()الف(
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)aa',bb',cc'(درماشینهایالقايی،سروتهسیمپیچها
رابهداخلجعبهترمینالمیآورندتابهترمینالهایخروجی
متصلشوند.بدينترتیبتغییراتصالستارهويامثلثدر

جعبهترمینالبسیارسادهمانندشكل)6(ميباشد.

2-3- رتور

رتورماشینهايالقاييبردونوعاست:
رتورقفسی •

رتورسیمپیچيشده •
هردون��وعرتورازورقههايمغناطیس��يدايرهاي
ش��كلیتشكیلش��دهاندکهازمرکزآنمحورفولادي
رتورعبورکردهاست.محورفولادیرتوربايستیازنظر
مكانیكیازاس��تحكامکافیبرخ��ورداربودهولیازنظر

خاصیتمغناطیسیضعیفباشد.

 2-3- 1 - رتور قفسی

اي��نن��وعرت��ور،ازتع��دادیمیلههایمس��یيا
آلومینیومیمطابقش��كل)21(تش��كیلشدهاستکه
آنهارادرداخلش��یارهایورقهمغناطیسیرتورتعبیه

کردهاند.س��پساينمیلههاازهردوطرفتوسطدو
حلقههمجنسب��امیلهها)آلومینیوميامس(بههم
متصلش��دهاند.شكل)7(ابعادچندنوعرتورقفسیرا

نشانميدهد.

شکل 7- رتور قفسي در ابعاد مختلف

شکل 6 -نحوه اتصال سر سيم ها در ترمينال ماشين  القایي سه فاز  
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دونی��متبديلنمودهاس��تيعنیبازویرفتس��یم
180˚،'aباب��ازویبرگش��تآنيعنیaپی��چمثلا
درجهاخت��لافمكانیداردبنابرايندراينماش��ین

القاييمیداندوقطبيايجادميش��ود.
حالانتهایس��یمپیچهايس��هفازاس��تاتوريعنی
)'a',b',c(راب��ااتصالس��تارهبهه��ممتصلکردهو
ابتدایآنهايعنی)a,b,c(رابهمنبعبرقسهفازباولتاژ

مناسب،وصلميکنند.
بلافاصلهپسازاتصالبرقسهفازبهسیمپیچهای
استاتور،جريانالكتريكيدرآنجاريميشودوسپس
درهادیهایهرس��یمپیچمتناس��بباجهتجريان

عبوريازآنمیدانمغناطیسيايجادميشود.
برايتحلیلآس��انترمی��داندوار،اندازهوجهت
t6تاt1جريانهايس��هفازهش��كل)14(رادرزمانهاي
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د(شکل واقعی ماشين القایی سيم پيچ متمرکز مدل آزمایشگاهی
شکل 13-ماشين القایی سه فاز

الف(ش�مای واقع�ی ب�ا ماش�ين 
القایی با سيم پيچ متمرکز 

اس�اس  ب�ر  کلافه�ا  ب(نمای�ش 
موقعيت مکانی

ج(شمای تك حلقه س�يم بندی ماشين 
القایی با س�يم پيچ گس�ترده بر اس�اس 

موقعيت مکانی

اينمیدانرامیدانضربانیميگويند.جهتمیدانهاي
مغناطیس��ياطرافس��یمپیچدرجريانمتناوبتكفاز

مطابقشكل)12(ميباشد.
پیكانجه��تجريانفرضیواردوخارجش��دهاز

سیمپیچرانشانميدهد.
درادامهنش��اندادهميش��ودکهباعبورجريانهاي
متناوبس��هفازدرس��هس��یمپیچمطابقشكل)13(

میدانهايگردشييادوارايجادميشود.
ش��كل)13-الف(س��یمبندیس��هفازهماش��ین
القاييدوقطبیس��ادهرانش��انميدهد.باتوجهبه
شكل)13-ب،ج(،سیمپیچهايسهفازc,b,aدر
بدنهاس��تاتور،بااختلاف120درجهمكانينس��بت
بهيكديگرجاس��ازيش��دهانددراينماشینبازوی
برگشتس��یمپیچهايهرفازاستاتور،ماشینرابه
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بهعن��واننمونهباتوجهبهش��كلم��وججريانهای
سینوسیسهفاز،درلحظهt1،مقدارجريانفازaمثبت،
فازbمنفیوفازcمثبتاست.پسعلامتجهتجريان
،a'ودرانته��ایآنيعنی ،aدرابت��دایس��یمپیچ
درجميش��ود.اينعلامته��ابرایفازهایديگرنیز

بههمینترتیبدرس��طرمربوطبهه��رزمانقرارداده
ميشود.بادرنظرگرفتنجهتمیدانمغناطیسیايجاد
ش��دهاززمانt1تاt6ميتواننتیج��هگرفتکهمیدان
مغناطیسیدرهستهاس��تاتورميچرخد.اينمیداندر

حالگردشرامیداندوارميگويند.

جهت گردش ميدان

جدول1- جهت جریان سيم پيچهاي استاتور

علامت جریان هر فازجهت جریان در مقاطع سيم پيچ
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ماشینهای القایی سه فاز

5- تغيير جهت چرخشي ميدان دوار
درصورتیکهجايدوفازازس��هفازمتصلش��ده
بهماش��ینالقايیب��هاختیارعوضش��ود،میداندوار
ماش��ینالقاييس��هفازتغییرجهتميدهد.اينتغییر

درجدول)2(براساسشكل)16(انجامشدهاست.

شكل)16(جهتچرخشمیدانمغناطیسيدوار
راب��اتعوي��ضجايفازaوbنماي��شميدهد.ازاين
روشب��رایتغییرجهتگردشموتورالقايیاس��تفاده

ميشود.

جدول 2- اثر تغيير جای دو فاز بر جهت ميدان دوار

علامت جریان هر فازجهت جریان در مقاطع سيم پيچ
زمان

b'ca'bc'aIcIbIa

++-t1

-+-t2

-++t3

--+t4

+-+t5

+-- t6

جهت گردش ميدان
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1(چراجريانبيباريموتورهايالقاييبیشترازترانسفورماتورهاميباشد؟
2(آياميتوانباجريانمستقیممیداندوارايجادکرد؟

3(باتوجهبهعلامتجريانهايدادهشدهدرجدولزير،جهتجرياندرسیمپیچهايماشینالقاييوجهتمیدان
دوارراتعیینکنید.

خود را بيازمایيد

علامت جریان هر فازجهت جریان در مقاطع سيم پيچ

ان
زم

b'ca'bc'aIcIbIa

-++t1
-+-t2
++-t3
+--t4
+-+t5
--+t6

شکل 16 - جهت جریان سيم پيچ هاي استاتور و تغيير جهت 
ميدان دوار در یك دوره تناوب
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