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برق تأسیسات
رشتۀ  تأسیسات

زمینۀ صنعت

شاخۀ آموزش فنی و حرفه ای

شمارۀ درس ١٨٦٥

خدادادی، شهرام
برق تأسیسات /مؤلفان:شهرام خدادادی، محمدحسن اسلامی، محمد قربانی، احمد آقازاده هریس

 ـ  تهران: شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی ایران، 1392 ـ
 ـ )آموزش فنی و حرفه ای؛ شمارهٔ  درس 1865)  ـ : مصور 218 ص

متون درسى رشتهٔ  تأسیسات، زمینهٔ صنعت
برنامه ریزی و نظارت، بررسی و تصویب محتوا: کمیسیون برنامه ریزى و تألیف کتاب های درسی رشتهٔ 

تأسیسات دفتر برنامه ریزی و تألیف آموزش هاى فنى و حرفه اى و کاردانش وزارت آموزش و پرورش
 کمیسیون برنامه ریزى و تألیف کتاب های   وزارت    آموزش و پرورش  ایران  الف  برق 2   تأسیسات 1

 فروست  ج  عنوان ب درسی رشتهٔ تأسیسات



 
              وزارت آموزش و پرورش  

سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى     

 و نظارت بر تألیف: دفتر برنامه رىزى و تألیف آموزش های فنی و حرفه ای و کاردانش برنامه ریزى محتو
نام کتاب: برق تأسیسات ـ 492/9  

مؤلفان: شهرام خدادادی، محمدحسن اسلامی،  محمد قربانی و احمد آقازاده هرىس  
عضای کمیسیون تخصصی: داود بیطرفان، سیدحسن میرمنتظری، محسن جعفرآبادی، امیر لیلاز مهرآبادی،                                                 

                                                             حسن ضیغمی، محمد قربانی، رضا افشاری نژاد و احمد آقازاده هرىس
دبی: دکتر حسین داودی ستار  ویر  

آماده سازى و نظارت بر چاپ و توزیع: ادارۀ  کلّ نظارت بر نشر و توزىع مواد آموزشی
                                     تهران:خیابان اىرانشهرشمالی ـ ساختمان شمارۀ ٤آموزش و پرورش )شهید موسوی(
             تلفن: 9ـ88831161، دورنگار: 88309266، کدپستی: 1584747359، 

  www.chap.sch ir :وب ساىت            
مور فنی و چاپ: سیّد احمد حسینی مدیر   

رسام فنی: محمد سیاحی، المیرا شیرىن سخن و فاطمه رئیسیان فیروزآباد  
ح جلد: طاهره حسن زاده                   طر

: معصومه چهره آرا ضیابری صفحه آر  
حروفچین: فاطمه باقری مهر   

مصحح:  رضا جعفری، علیرضا کاهه   
طمه پزشکی مور آماده سازی خبر: ف  

ی: حمید ثابت کلاچاهی، سیده شیوا شیخ الاسلامی یانه  مور فنی ر  
ناشر: شرکت چاپ و نشر کتاب هاى درسى اىران: تهران ـ کیلومتر 17 جادّۀ مخصوص کرج ـ خیابان  61 )داروپخش(

 ـ ٣٧٥١٥ تلفن: 5 ـ 44985161، دورنگار: 44985160، صندوق پستى: ١٣٩  
چاپخانه: شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی اىران »سهامی خاص«

نتشار و نوبت چاپ: چاپ چهارم 1392 سال 
                      

       

ISBN   978-964 - 05 - 1993 - 6     9٩٦٤-٧٨-05  - 1شابک  ٦-٩٩٣ 

همکاران محترم و دانش آموزان عزىز:
پیشنهادات و   نظرات خود را در بارۀ     محتواى    اىن کتاب به نشانى 
 ـ  صندوق  پستى  شمارۀ   ٤٨٧٤/١٥ دفتربرنامه رىزى   و تألیف آموزش های تهران   

فنى     و حرفه اى و کاردانش ، ارسال فرماىند
info@tvoccd medu.ir پیام نگار)اىمیل( 
www.tvoccd.medu ir وب گاه )وب ساىت( 

حقّ  چاپ محفوظ است



شما عزیزان کوشش کنید که از این وابستگی بیرون آیید و احتیاجات 
ایمانی خودتان غافل  انسانی  نیروی  از  برآورده سازید،    را کشور خودتان 

نباشید و از اتّکای به اجانب بپرهیزید.
امام خمینی »قدّس سرّه الشّرىف«



١ فصل ىکم ــ آشناىی با الکترىسیته  
3     1ــ1ــ مادّه 
 3     2ــ1ــ مولکول 
 3     3ــ1ــ اتم 
 ٤   ٤ــ1ــ مواد از نظر هدایت الکتریکی 
 5   5  ــ1ــ روش های تولید و مصرف الکتریسیته 
11   ٦  ــ1ــ مصرف الکتریسیته 
 11   ٧ ــ1ــ انواع الکتریسیتهٔ جاری 

١٤ فصل دوم ــ کمّیت های الکترىکی  
 1٦   1ــ2ــ جریان الکتریکی 
 1٧   2ــ2ــ پتانسیل الکتریکی )ولتاژ) 
 1٨   3ــ2ــ مقاومت الکتریکی 
1٨   ٤ــ2ــ مقاومت الکتریکی سیم 
 19   5   ــ2ــ پیشوندهای واحدهای اندازه گیری 
 20   ٦  ــ2ــ مدار الکتریکی 
 20   ٧ــ2ــ اجزای مدار الکتریکی 
 21   ٨   ــ2ــ مدار بسته و مدار باز 
 22     9ــ2ــ قانون اهم 
 23   10ــ2ــ اتصال کوتاه 
23   11ــ2ــ انواع مقاومت های اهمی 

 
 2٨ فصل سوم ــ کار و توان   
 30   1ــ3ــ کار الکتریکی 
 30   2ــ3ــ توان الکتریکی 
 33   3ــ3ــ ضریب بهره )راندمان) 
 3٤   ٤ــ3ــ ارتباط انرژی الکتریکی با گرما 

 ٣٨ فصل چهارم ــ مدارهای الکترىکی »مقاومتی«  
 ٤0     1ــ٤ــ اتصال سری 
 51   2ــ٤ــ اتصال موازی 

 ٥٩ فصل پنجم ــ جرىان متناوب  
 ٦2   1ــ5  ــ چگونگی تولید جریان متناوب در ژنراتورها 
 ٦3   2ــ5  ــ آشنایی با مشخصات جریان متناوب 
 ٦5   3 ــ5  ــ جریان متناوب سه فاز و تک فاز 

فهرست



 ٧0 فصل ششم ــ سِلفْ   
٧2   1ــ٦  ــ مغناطیس و الکترومغناطیس 
٧٤   2ــ٦  ــ بارهای مقاومتی و بارهای القایی 
 ٧٤   3ــ٦ــ سلف )سیم پیچ) 
 ٧5   ٤ــ٦ــ ساختمان بوبین 
٧5   5  ــ٦  ــ عملکرد سلف 
 ٧٧   ٦  ــ٦  ــ اختلاف فاز بین جریان و ولتاژ در مدار سلفی 

 ٨0 فصل هفتم ــ خازن   
 ٨2     1ــ٧ــ خازن 
 ٨2   2ــ٧ــ ساختمان خازن 
 ٨2   3ــ٧ ــ ظرفیت خازن 
 ٨3   ٤ــ٧ــ عوامل فیزیکی مؤثر در ظرفیت خازن 
 ٨5    ـ٧ــ شارژ و دشارژ خازن  5  ـ
 ٨٦   ٦  ــ٧ــ ثابت زمانی خازن 
 ٨٧   ٧ــ٧ ــ انتخاب خازن 
 ٨٧    ـ٧ــ اتصال خازن ها  ٨  ـ
 91   9ــ٧ــ عملکرد خازن 
 93    ـ ٧  ــ انواع خازن  10ـ
 9٤   11ــ٧ــ کاربرد خازن ها 

 ٩٩ فصل هشتم ــ ترانسفورماتور  
 101    ـ ٨  ــ ترانسفورماتور تک فاز  1ـ
 101    ـ ٨  ــ ساختمان ترانسفورماتور  2ـ
 102    ـ ٨  ــ اساس کار ترانسفورماتور  3ـ
 10٤    ـ ٨  ــ انواع ترانسفورماتورها  ٤ـ

 ١0٨ فصل نهم ــ موتورهای الکترىکی جرىان متناوب  
 111   1ــ9ــ موتورهای الکتریکی 
 112   2ــ9ــ ساختمان داخلی موتورهای آسنکرون 
 115   3ــ9ــ آشنایی با پلاک مشخصات موتورهای سه فاز 
11٦   ٤ ــ9ــ پلاک اتصالات موتور )تخته کِلِم) 
 11٨   5  ــ9ــ راه اندازی موتورهای سه فاز آسنکرون 
 11٨ ٦ــ9ــ راه اندازی موتورهای سه فاز آسنکرون در شبکهٔ تک فاز 
 119   ٧   ــ9ــ الکتروموتورهای تک فاز 
 125   ٨  ــ9ــ پلاک اتصال موتورهای تک فاز )تخته کِلِم) 
125   9ــ9ــ پلاک مشخصات الکتروموتورهای تک فاز 



 ١2٨ فصل دهم ــ حفاظت الکترىکی  
 130   1ــ10ــ انواع حفاظت الکتریکی 
 132   2ــ10ــ انواع روش های حفاظت اشخاص 
 13٧   3ــ10ــ توصیه های ایمنی 

 ١٣٩ فصل ىازدهم ــ الکترونیک  
 1٤1     1ــ11ــ دیود 
 1٤3   2ــ11ــ مدار یکسو کننده 
1٤٤   3ــ11ــ ترمیستورها 
1٤٦     ٤ــ11ــ ترانزیستور 
1٤٨   5  ــ11ــ ترموستات دیجیتالی 
 1٤٨   ٦ــ11ــ ترانس دیوسر 

 ١٥2 فصل دوازدهم ــ نقشه خوانی برق  
 15٤   1ــ12ــ علایم اختصاری وسایل الکتریکی 
 15٧   2ــ12ــ مدارهای الکتریکی 
 15٨   3ــ12ــ علایم اختصاری مدارهای صنعتی 
 1٦2   ٤ــ12ــ نقشه مدارهای صنعتی 

١٦٩ فصل سیزدهم ــ دستگاه های الکترىکی تأسیسات مکانیکی ساختمان 
1٧1   1ــ13ــ نقشه های الکتریکی 
1٧2     2ــ13ــ کولر آبی 
1٧٦     3ــ13ــ فن کویل 
1٨٦   ٤ــ13ــ کوره هوای گرم 
1٨٨   5  ــ13ــ مشعل گازوئیل سوز 
191   ٦  ــ13ــ مشعل گازسوز )دمنده دار) 
19٤ ٧ــ13ــ مدار برقی یک موتورخانه حرارت مرکزی و تهویه مطبوع 

١٩٩ فصل چهاردهم ــ دستگاه های سرد کننده  
201   1ــ1٤  ــ الکتروموتورها 
202   2ــ1٤  ــ مدار الکتریکی الکتروموتورهای بسته 
203   3ــ1٤ــ کنترل محافظ بار اضافی )اورلود) 
205   ٤ــ1٤ــ تایمر دیفراست 
205   5 ــ1٤ــ الکتروموتور فن ها 
205     ٦ ــ1٤ــ گرم کن ها 
20٦   ٧ــ1٤ــ ترموستات ها 
20٧   ٨  ــ1٤ــ یخچال خانگی 
209   9ــ1٤ــ یخچال فریزر 

2١٨ منابع و مآخذ   


