
≥∂

±‡‡¥È—UJýuł —œ vK�«  ôUBð« ‡‡

 q?J?ý o?ÐU?D? ‘u?ł v?K�« ‰UBð« Ÿu� ZMÄ±‡‡¥œułË 

∫“« bMð—U³Ž Ë œ—«œ

±dÝtÐ dÝ ‰UBð« ‡‡
±

≤È«týuÖ ‰UBð« ‡‡
≤

≥ÈdáÝ ‰UBð« ‡‡
≥

 ‘uł U¹ TqJý 

¥t³0 ‰UBð« ‡‡
 ¥

r¼ÈË— 

µÈ«t³0 ‰UBð« ‡‡
µ

Â—UNÇ qB�

sKO²Ý«v� « È—UJýuł vKLŽ  UM¹d9

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ ¨qB6 s¹« ÊU¹UÄ  “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— È—UJýuł Ë vK�«  ôUBð« Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbM@ X¹«b¼ Ë qOJAð «— »«c tâ{uŠ ‡‡

≥ Á—ULý —U@ —u²Ýœ o³Þ «— ‘uł rOÝ ÊËbÐ È—UJýuł ‡‡±Æb¼œ ÂU$« 

¥ Á—ULý —U@ —u²Ýœ o³Þ «— XLð X0UŠ —œ ‘uł rOÝ UÐ È—UJýuł ‡‡≤Æb¼œ ÂU$« 

µ Á—ULý —U@ —u²Ýœ o³Þ «— dÝ tÐdÝ  ôUBð« ‡‡≥Æb¼œ ÂU$« 

∂ Á—ULý —U@ —u²Ýœ o³Þ «— r¼ÈË— t³0  ôUBð« ‡‡≥Æb¼œ ÂU$« 

∑ Á—ULý —U@ —u²Ýœ o³Þ «— vKš«œ t¹Ë«“ È—UJýuł ‡‡¥Æb¼œ ÂU$« 

∏ Á—ULý —U@ —u²Ýœ o³Þ «— rzUQ XOF{Ë —œ È—UJýuł ‡‡µÆb¼œ ÂU$« 

πÆb¹U/ ÁœU¬ È—UJýuł ÂU$« È«dÐ «— U¼XOKÄ ‡‡

±∞ Á—ULý —U@ —u²Ýœ o³Þ «— Ê«œdÖ ‘Ë— tÐ t0u0 È—UJýuł ‡‡µÆb¼œ `O{uð 

±± Á—ULý —U@ —u²Ýœ o³Þ «— XÐUŁ ‘Ë—tÐ t0u0 È—UJýuł ‡‡µÆb¼œ `O{uð 

±≤ Á—ULý —U@ —u²Ýœ o³Þ «— Ê«œdÖ  —u�tÐ t0u0 È—UJýuł ‡‡∂Æb¼œ ÂU$« 

±≥ Á—ULý —U@ —u²Ýœ o³Þ «— XÐUŁ  —u�tÐ t0u0 È—UJýuł ‡‡∑Æb¼œ ÂU$« 

±¥Æb¼œ ÂU$« «— t0u0 “« ÈdOÖ»UFA�« ‡‡

±µÆb¼œ hOLAð «— È—UJýuł ÈU¼tAI� ÈË— —œ t²6— —UJÐ rzöŽ ‡‡

¥sKO²Ý«v� « È—UJýuł vKLŽ  UM¹d9 ‡‡

±‡‡ Butt Joint                                                                     ≤‡‡ Corner Joint                                                   ≥‡‡ Tee Joint

¥‡‡ Lap Joint                                                                     µ‡‡ Edge Joint



≥∑

nK²L X0UŠ —UNÇ —œ Ê«uðv «— ‘uł ‰UBð« Ÿu� ZMÄ

Ë v?I?6« ‘u?ł ¨ôU?Ð t?Ð s?O?¹U?Ä “« U?¹ r?zU?Q ‘uł ¨v×DÝ ‘uł

 qJý oÐUD dÝ ÈôUÐ ‘uł≤‡‡¥Æœd@ È—UJýuł 

6 t?Ð Ê«u?ðv? «— v?K?�«  ôUBð« Ÿ«u�« “« p¹d¼ÔÈU?¼Âd

Ë ‰U?B?ð« Ÿu� ÆœdO~Ð qJý vHK²L ÈU¼—UOý Uð Áœ“aÄ  ËUH²

Ê«—U?J?ýuł @M¼d6 §eł b¹UÐ  ËUH² ÈU¼—UOý vUÝ« eO� Ë aÄ

býUÐÆ

È—U@sOýU U¹ È—UJýdÐ tKOÝËtÐ U¹ «— ÈeK6  UFDQ Êœ“aÄ

p¹ œU−¹« Ë eK6 Êœ“aÄ “« ·b¼ ÆbM¼œv ÂU$« Êœ“@MÝ U¹ Ë

–uH� tFDQ ÈUN²�« Uð ‘uł t@ XÝ« qO0œ s¹« tÐ ’uBL —UOý

œËd²J0« U¹ ‘ułrOÝ —u�U ÈUC6 —UOý œułË d~¹œ ·dÞ “« Ë bM@

ÆbM@v œU¹“ «—

Ëœ d?¼ “« U?¹ d?¹“ “« U?¹ ôUÐ “« Ê«uðv «— dÝ tÐ dÝ ‘uł

q?J?ý o?ÐU?D? Ê«u?ðv «— dÝtÐdÝ ÈU¼‘uł Æœ«œ ‘uł ·dÞ

≥‡‡¥¨œd@ È—UJýuł vÝbM¼ qJý ÿU( “«  ËUH² ÈU¼—UOý UÐ 

 —UOý ‡‡ aÄ ·dÞp¹ —UOý ‡‡ lÐd —UOý bM�UV ¨qJý U¨qJý 

JÆ ì Ë dÝtÐdÝ ê�ö6 —UOý ¨È«t�UÐ“ aÄ ¨qJý 

 qJý±‡‡¥ oÐUD* ‘uł vK�« ‰UBð« Ÿu. ZMÄ ‡‡ANSI/AWS

r¼ ÈË— t³6 ‰UBð« È«t³6 ‰UBð«

‰UBð«

ÈdáÝ ‰UBð«
dÝtÐdÝ ‰UBð«

È«týuÖ ‰UBð«

‘uł Ë ‰UBð« X*öŽ

UM³* eK� t³6

UM³* eK� `DÝ

‰UBð«

‰UBð«

‰UBð«

‰UBð«

‰UBð«



≥∏

 —UOý ‘uł                              vâMK� dÝtÐdÝ ‰UBð« ÈË— È«t³6 ‘uł Vt�dÞp¹ È«t6ô —UOý                                                         È«t6ô ‡‡ qJý

 qJý ≤‡‡¥‘uł nK²B* ÈUN²6UŠ Ë vK�« ÈU¼‰UBð« ‡‡

v×DÝ

vI�«

ÈœuLŽ

ÈdÝôUÐ 

dÝtÐdÝ                   È«týuÖ                      ÈdáÝ                     r¼ ÈË— t³6                       È«t³6 

 qJý≥‡‡¥dÝ tÐ dÝ ‘uł nK²B* ÈU¼—UOý ‡‡

lÐd* —UOý                                                          t�dÞp¹ È«ë.UÐ“ —UOý                                                       t�dÞËœ È«t.UÐ“ —UOý          

 —UOý         J—UOý                                                       t�dÞp¹ qJý  Vt�dÞp¹ aÄ                                                             t�dÞËœ qJý

 —UOý          U —UOý                                                      t�dÞËœ qJýU —UOý                                                           t�dÞp¹ qJý Jt�dÞËœ qJý 

Æœuýv* ÁbOLš eK� È«t6ô —UOý UÐ dÝtÐdÝ  ôUBð« —œ Æb.uýv* Áœ«œ ‘uł ·dÞ Ëœ “« Ë œuýv* œU−¹« rOB{  «eK� ÈË— VKž« t�dÞËœ ÈU¼—UOý



≥π

≤‡‡¥»«c� tâ{uŠ X¹«b¼ ‡‡

t� œœdÖv� œUNMAOÄ œuý Êœ«œ‘uł tÐ Â«b�« tJM¹« “« q³�

—œ Æœd � s?¹d9 «— »«c?� X¹«b¼ È—UJýuł ‘“u�¬ È«b²Ð« —œ

«—Ê¬ Ë X¹«b¼ eK0 tFD� p¹ ‰uÞ —œ Ê«uðv� «— »«c� ‘Ë— s¹«

Æœd� ‰d²M�

œe?ýu?Ö «— d?¹“  UJ8 b8«uðv� ‘uł Êb¹œ UÐ ”—b� p¹

∫b¹U/

±‘uł –uH8 —«bI� ‡‡

≤`O×D  —«dŠ l¹“uð Ë qFA� `O×D È—«bN~8 ‡‡

≥Æœ«œ X�dŠ «— qFA� b¹UÐ X�Ë tÇ Ë t8u~Ç ‡‡

¥t?0U?{« ‘u?ł r?OÝ t� XÝ« Â“ô X�Ë tÇ Ë t8u~Ç ‡‡

Æœuý

Æ‘uł –uH8 tÐ X³N8 ©dD�® »«c� tâ{uŠ Á“«b8« VÝUMð ‡‡

“« d?²?A?O?Ð »«c� tâ{uŠ oLŽ U¹ –uH8 „“U8 vKOš ÈU¼‚—Ë —œ

rOZ{ ÈU¼‚—Ë —œ Ë XÝ« Ê¬ dD� U¹ ÷dŽ
±

ÆXÝ« fJŽdÐ 

Ë qFA� t¹Ë«“ ̈ X�dŠ ·dF� tâ{uŠ ̀ DÝ ÈU/ Ë d¼Uþ

ÆXÝ« vÐUZ²8« tKFý Ÿu8

Æœ—Ë¬v?� œu?łu?Ð «— v?H¹dþ Ë rEM� ÈU¼Ãu� v¦Mš tKFý

·UHý Ë sýË— tDI8 p¹ býUÐv� tKFý “« —Ëœ t� tâ{uŠ t³d —œ

bM�v� »«c� ·«dÞ« —œ X�dŠ tÐ ŸËdý tDI8 s¹« Ë œuýv� Áb¹œ

 qJý®¥‡‡¥Æ©

b?¼œv?� ÊUA8 œuý u×� U¹ ¯—eÐ tDI8 s¹« Á“«b8« tâ8UMÇ

ÆbýUÐv/ v¦Mš tKFý t�

œU¹“ U¼t�dł œ«bFð Ë œœdÖ Áb¼UA� »U³Š tâ{uŠ —œ dÖ«

ÆXÝ« ÁbMM�bON�« tKFý t� b¼œv� ÊUA8 œuý

e?O?8 X?0U?¦ � Ë Âd?ł œułË sOMÇr¼ Ë eK0 »užd�U8 fMł

Æb?M�v� t�dł œU−¹«

±‡‡≤‡‡¥‡‡ Á—U??L?ý s?¹d?9 —U?� —u?²?Ýœ ±‡‡X?¹«b?¼ 

»«c� tâ{uŠ

± X�UZ{ tÐ ÁUOÝ Èœôu0 ‚—Ë tFD� p¹ ‡‡±[µd²�vKO� 

 œUFÐ« tÐ Ë±∞∞ × ±∞∞ qJý® bO¹U/ »UZ²8« d²�vKO� ¥‡‡¥Æ©

±‡‡ Plates

 qJý¥‡‡¥»«c� tâ{uŠ X¹«b¼ ‡‡

 XL#$ Ë —U� tFD$ tÐ X³#* qFA� `O×/ XOF{Ë qJýAÆb¼œv� ÊUA* «— »«c� –uH* 

XNł

X�dŠ

qFA� ÈœUNMAOÄ X�dŠ

sýË— Ë ·UHý tDI*

‘uł ÁdN�  

XNł 

X�dŠ 



¥∞

≤b?O?M?@ e?O?9 Ë „U?Ä vÐuLÐ vLOÝ ”dÐ UÐ «— eK6 `DÝ ‡‡

Æœœd~� Áb¼UA ÁdOž Ë @�“ Ë Âdł —UŁ¬ t@È—uÞtÐ

≥Êœd@“UÐ tÐ ŸËdý t²s¼¬ —uDÐ «— ÊóOs@« ‰usá@ dOý ‡‡

ÆbOM@ “UÐ dš¬ Uð «—Ê¬ Ë bO¹U/

¥Ë b?O?M @ “U?Ð —Ëœ r?O?� Á“«b?�«t?Ð «— sKO²Ý« ‰usá@ dOý ‡‡

Æb¹—«c~Ð vQUÐ ÈeG ÈË— —œ «— ‰usá@ ÈeG —UÇ¬

µÊ¬ Á“«b�« dÖ« ÆbOM@ ÁU~� «— pÐdÝ U¹ qFA dÝ Á“«b�« ‡‡

 Á—ULý ‰“U� œ—u s¹« —œ bOM@ i¹uFð «—Ê¬ XsO� VÝUM≤ U¹ ≥

ÆœœdÖv œUNMAOÄ

∂ ÈË— «— ÊóOs@« È—U@ —UA6 ‡‡≥psig  U¹ ≤±kParOEMð 

ÆbOM@

∑ ÈË— e?O?� «— s?K?O?²Ý« È—U@ —UA6 ‡‡≥psig U¹ ≤±MPa

ÆbO¹U/ rOEMð

∏f?á?Ý Ë bOM@ “UÐ —Ëœ rO� «— qFA sKO²Ý« dOý «b²Ð« ‡‡

vL@ býUÐ œËœ È«u²× tKFý tâ�UMÇ ÆbOM@ sýË— „bM6 UÐ «— Ê¬

ÆbOM@ “UÐ d²AOÐ «— dOý

π«— v¦Mš tKFý Ë bOM@ “UÐ t²s¼¬ «— qFA ÊóOs@« dOý ‡‡

ÆbOM@ rOEMð

±∞e@d?L?² eK6 `DÝ ÈË— tDI� p¹ —œ «— tKFý „u� ‡‡

 —U @ t?Ð X?³?s?� q?F?A? t?¹Ë«“ t @ bOýUÐ t²ý«œ tłuð Ë bOM@  
o

¥µ

ÆbýUÐ

±±pÇu@ v�«—Ëœ X@dŠ p¹ ̈ »«c ŸËdý tEŠö UÐ ‡‡

ÆbOM@ dð¯—eÐ vL@ «— v�«—Ëœ X@dŠ fáÝ Ë bO¼bÐ qFA tÐ

±≤œ«b?²?« —œ «— Ê¬ q?FA —UA6 Ë »«c ÊbýqU@ UÐ ‡‡

ÆbO�«dÐ uKł tÐ rOI²s jš p¹

±≥dOOGð jš ‰uÞ ÂU9 —œ XÝœ XŽdÝ t@ bOM@ vFÝ ‡‡

ÆbMJ�

±¥Ë U???¼Ád???N??? X???6«d???þ t???F??D??Q Êb??ýœd??Ý “« f??Ä ‡??‡

ÆbOM@ vÝ—dÐ «— UN�¬ ÊœuÐXš«uMJ¹

±µt?²?H?Ö tâ�¬ UÐ oÐUD eK6 ÊUL¼ —œ «— Èd~¹œ ◊uDš ‡‡

ÆbOM@ —«dJð bý

±∂”—b tÐ «— Ábý ÂU$« —U@ Ë bOM@ ‘uUš «— qFA ‡‡

ÆbO¼œ q¹u% ÁUÖ—U@

≥‡‡¥‘uł rOÝ ÊËbÐ È—UJýuł ‡‡

∫t.UÐ“ 7ý«œ UÐ vł—Uš t¹Ë«“ È—UJýułŸu� s¹« —œ 

v?J¹ Ë œdOÖv  —u� ‘ułrOÝ ÊËbÐ È—UJýuł qLŽ s¹d9

œU−¹« —UJýuł È«dÐ «— j¹«dý s¹d²NÐ t@ XÝ« U¼s¹d9 Ÿ«u�« “«

t?�u?~?Ç t @ b ¼œv? œU?¹ —U?J?ýuł hLý tÐ s¹d9 s¹« ÆbM@v

q?J?ý® œd?@ ÁœU?H?²?Ý« ‘u?ł r?O?Ý ÈU?ł tÐ —U@ tFDQ “« Ê«uðv

µ‡‡¥Æ©

“« U?« b?ýU?Ð t?²?ý«œ v?Ðu?š –uH� b¹UÐ ‘uł s¹d9 s¹« —œ

bŠ “« gOÐ »«c t¹Ë«“ ¨qš«œ ·dÞÒÆbýUÐ Áœe� ÊËdOÐ 

X@d?Š tÐ “UO� s¹d9 s¹« —œ t@ œœdÖv tłu² —UJýuł

t?K?F?ý U?ð œd?@ Z@ v@b�« b¹UÐ «— qFA „u� Ë XsO� qFA œU¹“

U³¹dIð t@È—uÞtÐ ¨œœdÖ vI6« ‚—Ë ·U� `DÝ tłu² d²AOÐÎÂU9 

ÆœdO~Ð qJý vI6« `DÝ ÈË— ‘uł

Áb?O?A?@ r?zU?Q ‚—Ë t³0 ÈË— b¹U³� ‘uł t³0 U¹ Á—UM@ »«c

œu?łË  U?F?D?Q È—U @ Xš«œdÄ —œ œ—«u vKOš —œ t@ÊuÇ œuý

Æœuýv Vłu «— Êœ“@MÝ qLŽ rzUQ `DÝ —œ ‘uł

œd@ g¹U“¬ «— ‘uł –uH� Ê«uðv ‘uł vÝ—dÐ “« bFÐ

 Á—ULý —U@ —u²Ýœ tÐ®≤©œuý tFł«d 



¥±

±‡‡≥‡‡¥ Á—ULý —U  —u²Ýœ ‡‡≤∫

± X?UL{ tÐ Èœôu6 tFDQ Ëœ ‡‡±[µoÐUD «— d²vKO 

 qJý¥‡‡µ œUFÐ« tÐ ±∞∞ × µ∞ÆbOM@ »UL²�« d²vKO 

≤—u?D?Ð X?Ýœ Ëœ d ¼ p?L@ UÐ «— ÊóOs@« ‰usá@ dOý ‡‡

ÆbOM@ “UÐ dš¬ Uð t²s¼¬

≥ È—U@ —UA6 È«dÐ «— ÊóOs@« —uðöÖ— ‡‡≥Psig U¹ ≤±kPa

ÆbOM@ rOEMð

¥‡‡‡Èe?G? —U?Ç¬ Ë bOM@ “UÐ —ËœrO� «— sKO²Ý« ‰usá@ dOý 

býUÐ ‘œuš ÈUł —œ b¹—«c~Ð Ë b¹—«b�dÐ ÈeG ÈË— “« «— ‰usá@

«— sKO²Ý« ‰usá@ dOý ¨XŽdÝ UÐ bO�«u²Ð tŁœUŠ “ËdÐ  —u� —œ Uð

Æb¹bM³Ð

µ È—U@ —UA6 È«dÐ «— sKO²Ý« —uðöÖ— ‡‡≥sig U¹ ≤± KPa

ÆbOM@ rOEMð

∂ t¹Ë«“ UÐ r¼ tÐ X³s� «— Èœôu6 ‚—Ë Ëœ d¼ ‡‡  
o

π∞t~� 

t??F??D?Q p?¹ “« Ê«u?ðv? U?¼‚—Ë È—«b?N?~?� È«d?Ð Æb?¹—«œÏv?A?³?� 

≥∞ × ≥∞ × ≥Æœd@ ÁœUH²Ý« d²vKO 

∑b¹—«œ t~� È—uÞ vI6« ‚—Ë tÐ X³s� «— rzUQ ‚—Ë t³0 ‡‡

 sOÐ È«t�UÐ“ U¹ t³0 t@∞[∏ Uð ±[µÆœuý œU−¹« d²vKO 

∏tKFý ‡‡ÏÆbOM@ rOEMð «— v¦Mš 

π¨t?�U?Ð“ Êœd?@»Ë– U?Ð «b?²?Ð« Ë U?N?²?�« —œ «— ‚—Ë Ëœ d?¼ ‡‡

ÆbO�eÐ ‘uł‰Uš

±∞v?L?O?Ý ”d?Ð U?Ð «— “—œ ÂU?9 Êœ“‘u?ł‰Uš “« bFÐ ‡‡

ÆbOM@ eO9 Ë „UÄ vÐuLÐ

±±t@ t?�UÐ“ Êœd@»Ë– UÐ “—œ œ«b²« —œ «— È—UJýuł ‡‡

ÆbO¼œ t«œ« ¨XÝ« ‘uł rOÝ ÈUł tÐ

±≤v²š«uMJ¹ Ë X6«dþ “—œ ÂU9 È—UJýuł ÂU9« “« bFÐ ‡‡

ÆbO¹U/ vÝ—dÐ «— U¼ÁdN

±≥ÆbOM@ g¹U“¬ «— ‘uł ‡‡

Èe??O??Ë— Ád??O??Ö “« Ê«u??ðv? ‘u?ł –u?H?� g?¹U?“¬ È«d?Ð

s?O?ÐU «— ‰UBð« Ë œd@ ÁœUH²Ý« ©Xsð ÁU~²Ýœ Êœu³�  —u�—œ®

Uð bOM@ “UÐ »U²@ Êœd@“UÐ bM�U «—Ê¬ ÁdOÖ —UA6 UÐ ¨œ«œ —«dQ ÁdOÖ

d?Ö« Æb?¹¬—œ ·U?� ‚—Ë p¹  —u�tÐ v¹UO�uÖ U¹ vA³� X0UŠ “«

 qJýµ‡‡¥‘uł rOÝ ÊËbÐ È—UJýuł ‡‡

‘uł t³6 

ÁbMM dÄ eK� Ê«uMŽtÐ v~²�łdÐ



¥≤

‘uł v6U@ –uH� ÂbŽ Ê¬ XKŽ b¹œu/ Áb¼UA v~²sJý U¹ „dð

ÆXÝ«

¥‡‡¥XšUÝ Ë ‘uł rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ È—UJýuł ‡‡

ÁdN*

v6U{« eK6 tÐ “UO� t@ œuýv ÁœUH²Ý« ‘ułrOÝ “« v�U“

—œ ÆbýUÐ Ê¬ XËUI Ë ‘uł `O×� qJý Ë “—œ Êœd@dÄ È«dÐ

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë ‘u?łr?O?Ý ÊËbÐ rO¼«uLÐ dÖ« rOL{ ÈU¼‚—Ë

tOŠU� —œ ‚—Ë Êbý„“U� YŽUÐ rOM@ È—UJýuł »«c tâ{uŠ

Æœuýv È—UJýuł

v�œËe6« eK6 ̈ d²AOÐ ÂUJ×²Ý« Ë hI� s¹« Êœd@·dÞdÐ È«dÐ

q?L?Ž s?¹« ¨b?�d?Ðv? Ëd?6 »«c? tâ{uŠ ÊË—œ «— ‘uł rOÝ U¹

—œ e?K?6 X?U?L?{ Ë Áb?ý d?²?L@ tâ{uŠ oLŽ t@ œuýv YŽUÐ

v@b?�« b?¹U?Ð `?O?×?� ‘uł ÈU¼ÁdN ÆbÐU¹ g¹«e6« ‘uł tOŠU�

ÆbýUÐ »b×

ÈU?¼X?0U?Š —œ b?¹UÐ «— Ábý Áœd³U� ÈU¼‰UBð« “« Â«b@d¼

ÈU?¼‚—Ë ÈË— —œ b?¹U?Ð U?¼s?¹d?9 «b?²?Ð« —œ Æœd @ s?¹d9  ËUH²

 Uð Èœôu6±[µrOL{ ÈU¼‚—Ë ÈË— —œ fáÝ œuý «dł« d²vKO 

 XUL{ qQ«bŠ UÐ≥Æd²vKO 

∫œuý tłuð d¹“  UJ� tÐ ‘uł rOÝ “« Êœd@ ÁœUH²Ý« È«dÐ

ŸËd???ý t???D??I??� t??@ ‰U??B??ð« “« v??²??L??s??Q —œ «— q??F??A??

—œ p?Çu@ »«c? t?â?{u?Š p?¹ Uð b¹—«bN~� XÝ«È—UJýuł

d?~?¹œ XÝœ UÐ lQu sOL¼ —œ ÆœdOÖ qJý ‚—Ë Ëœ ÈU¼t³0 ÈË—

—œ t?@È—u?Þt?Ð b?¹—«b?N?~?� q?FA tKFý tÐ p¹œe� «— ‘ułrOÝ

œËbŠ±∞Ê¬ t?K?�U?6 Ë b?ýU?Ð t²ý«œ tK�U6 tKFý „u� UÐ d²vKO 

 œËb?Š —œ »«c? t?â{uŠ ÈË— ‚—Ë tÐ X³s�≥‡‡±[µd?²?vKO 

ÂdÖgOÄ ‘uł rOÝ t@ b¼œv X�d6 ‘Ë— s¹« ÆbýUÐ
±

Ë œuý 

Ê¬ Êbý»«c XŽdÝ œuýv »«c tâ{uŠ œ—«Ë t@ vFQu —œ

“UO� »«c œd@ ”UsŠ« t@ vFQu —œ —UJýuł Ë bÐU¹v g¹«e6«

X0UŠs¹« —œ Æb¹U/ tâ{uŠ œ—«Ë «— Ê¬ b¹UÐ œ—«œ ‘uł rOÝ tÐ

q?O?J?A?ð Ë Áb?ý t?²?L?O?¬ r?¼ —œ ‚—Ë »«c U¹ ‘uł rOÝ »«c

ÆbM¼œv «— ‘uł ÈU¼ÁœdÖ

 ‰Ëb?ł±‡‡¥Ë Êó?O?s?@« —U?A?6 Ë ‚—Ë X?U?L?{ t?DÐ«— ‡‡

Æb¼œv ÊUA� «— qFA Á—ULý Ë sKO²Ý«

µ‡‡¥dÝtÐdÝ ‰UBð« ‡‡

 q?J?ý o?ÐU?D? dÝtÐdÝ ‰UBð«∂‡‡¥s?¹d?ð‰Ë«b?² “« vJ¹ 

b¹UÐ Èb²³ œ«d6« t@ býUÐv sKO²Ý«vs@« È—UJýuł ÈU¼‘Ë—

ÆbMM@ «dł« «— qLŽ Áu×� Ë  «—u²Ýœ XQœtÐ

±‡‡ Pre heat



¥≥

 ‰Ëbł±‡‡¥sKO²Ý« Ë ÊóO� « —UA� Ë ‚—Ë X*UB{ tDÐ«— ‡‡

       dÝ Á—ULý‚—Ë X*UB{     sKO²Ý« —UA�           ÊóO� « —UA�    

qFA*mminkPapsikPapsi

 ±

∞∞∞[µ‡‡∞[¥

     
∑±∑±

∂¥

±

∞∞[∏‡‡∞[µ

     
∑±∑±

≥≤

±

±±[µ‡‡∞[∏

     
∑±∑±

±∂

≥

≤≤[µ

     
±¥≤±¥≤

≥≤

±

≥≥

     
≤±≥≤±≥

∏

≥

¥µ

     
≤∏¥≤∏¥

±∂

±

µ∂[µ

     
≥µµ≥µµ

¥

µ

∂∏

     
¥≤∂¥≤∂

±∂

≥

∑π[µ

     
¥π∑¥π∑

∏

±

∏±≤

     
¥π∑¥π∑

≤

µ

π±∂

     
µ≤∑[µµ≤∑[µ

∏

          ≥

±∞ “« gOÐ±∂ “« gOÐ

     
∂≥π∂≥π

          ¥

 qJý∂‡‡¥‘uł rOÝ UÐ È—UJýuł ÆdÝtÐdÝ ‰UBð« ‡‡

qFA*

‘ułrOÝ

ÁdN*»«c* tâ{uŠ

—U   UFDW

»b×* ÁdN*

–uH.

“—œ



¥¥

ö³Q t@È—uÞÊUL¼Î‘ułrOÝ „u� b¹UÐ —UJýuł bý Á—Uý« 

v@b�« »«c bM@ ”UsŠ« t@ vU~M¼ Uð Áœd@ »«c tOŠU� œ—«Ë «—

qFA X@dŠ UÐ b¹UÐ qLŽ s¹« Ë XÝ« t²6U¹ g¹«e6« ‚—Ë `DÝ “«

s?¹« —œ t?K?F?ý ‰d?²?M @ Æb?ÐU¹ t«œ« Êœd@nQuð ÊËbÐ uKł ·dÞ tÐ

tAOL¼ ‘uł rOÝ „u� ÆbýUÐv rN —UOsÐ  UJ� “« vJ¹ XOFQu

œd¹cÄ ÂU$« Ê¬ —œ v¹UdÖ gOÄ qLŽ Uð býUÐ tKFý  —ËU− —œ b¹UÐ

X?Žd?Ý œœdÖv »«c tâ{uŠ œ—«Ë t@ vFQu  —u� s¹« —œ

Æœuýv œU¹“ Ê¬ Êbý»«c

t?²ý«œ t~� dð—Ëœ tKFý „u� tÐ X³s� ‘uł rOÝ tâ�UMÇ

t?@ v?U?~?M?¼ Ë œd?O?Öv/  —u� Ê¬ —œ ÊbýÂdÖgOÄ qLŽ œuý

s?¹« —œ t?@ b?¼œv? g?¼U?@ «—Ê¬ ÈU?œ  œœd?Öv tâ{uŠ œ—«Ë

“« Æœœd?Öv? —U?@ t?F?DQ tÐ ‘uł rOÝ vÖbM³sÇ tÐ d−M X0UŠ

b?ýUÐ r@ vKOš tKFý tÐ X³s� ‘uł rOÝ „u� tK�U6 dÖ« v6dÞ

»«c? t?K?F?ý —U?A?6 Ë Ábý »«c Ê¬ „u� tâ{uŠ “« Ã—Uš —œ

Ê¬ ‰d²M@ Ë »«c qLŽ X0UŠ Ëœ d¼ —œ ÆbM@«dÄv ·«dÞ« tÐ «—Ê¬

–u?H?� Ê¬ —œ t@ XÝ« výuł Ê¬ q�UŠ Ë œdOÖv/ ÂU$« vÐuLÐ

ÆœË—v sOÐ “« eO� U¼ÁdN X6«dþ Ë œuÐ b¼«uL� v6U@

 ËUH² dDQ UÐ ÈU¼‘uł rOÝ “« Ê«—UJýuł  UQË« v¼UÖ

—uDÐ b¹UÐ t@ bMM@v ÁœUH²Ý« sOF Ë hLA XUL{ p¹ È«dÐ

ł “«d²Š« Ê¬ “« lÞUQ
Ô

ÆXs

 ‘u?ł r?OÝ dDQ dÖ« ‰U¦ È«dÐ≥`?O×� Á“«b�« d²vKO 

 Ê¬ d?D?Q t @ v?ýu?ł r?O?Ý “« v?0Ë b?ýUÐ ‚—Ë È—UJýuł È«dÐ≤

q?J?A? —U?O?sÐ —UOý U¹ “—œ Êœd@dÄ ¨œœdÖ ÁœUH²Ý« býUÐ d²vKO

bŠ tÐ Uð XÝ«Ò»«c tOŠU� ‰d²M@ v6dÞ “« Ë b¹¬—œ ‘uł VÝUMð 

ÆœuÐ b¼«uš qJA

7?šu?Ý Y?ŽU?Ð d?ðp?Çu?@ ‘u?ł r?O?Ý d?D?Q Êœd?Ð—U?@tÐ

ÆœœdÖv Ê¬ ©ÊbýbOs@«®

 d?D?Q dÖ« fJŽdÐ≤`?O?×?� Á“«b?�« ‘u?ł rOÝ d² vKO 

 ‘u?łr?O?Ý “« Ê¬ ÈU?ł t?Ð Ë b?ýUÐ È—UJýuł È«dÐ≥d?²?v?KO 

∫Xý«œ b¼«uš œułË d¹“  öJA “ËdÐ ÊUJ« œuý ÁœUH²Ý«

±ÈU?œ g?¼U?@ Y?ŽU?Ð d?ð¯—e?Ð ‘u?ł rOÝ ÊœdÐ—U@tÐ ‡‡

Æœuýv Ê¬ tÐ œË—Ë lQu —œ »«c tâ{uŠ

≤Ë v?Öb?O?â?O?Ä Y?ŽU?Ð d?ð¯—e?Ð ‘u?ł r?O?Ý ÊœdÐ—U@tÐ ‡‡

`?D?Ý vÖb¬dÐ v6dÞ “« Ë œœdÖv —U@ tFDQ d²AOÐ 7ý«œdÐ»Uð

Æb¼œv g¹«e6« «— ‘uł

Ë »u??š »«c?? U??Ð »u?š ‘u?ł p?¹ t?Ð v?ÐU?O?²?Ýœ È«d?Ð

q?F?A? d?Ý t@ XÝ« Â“ô v0UŽ –uH� Ë —«uL¼ Ë n¹dþ ÈU¼ÁdN

p?O?M?J?ð U?Ð «—Ê¬ Ë œd@ »UL²�« `O×� ‘uł rOÝ UÐ «— `O×�

Æœuý œU−¹« v�Uš rE� Uð œdÐ —UJÐ `O×�

±‡‡µ‡‡¥ Á—ULý —U  —u²Ýœ ‡‡≥dÝ tÐ dÝ ‘uł ‡‡
±

∫

± œUFÐ« tÐ «— Âd� œôu6 tFDQ Ëœ ‡‡±≤µ × ≤µ × ±[µd²vKO 

ÆbOM@ »UL²�«

≤t?â?�U?M?Ç Ë Áœu?/ e?O?9 v?L?OÝ ”dÐ UÐ b¹UÐ «—  UFDQ ‡‡

ÆbOM@ ·U� «— U¼Ê¬ býUÐ —«uL¼U� Êœd@vâOQ dŁ« —œ Ê¬ ÈU¼t³0

≥d?š¬ U?ð X?Ýœ Ëœ d¼ pL@ UÐ «— ÊóOs@« ‰usá@ dOý ‡‡

ÆbOM@ “UÐ

¥“U?Ð —U?Ç¬ UÐ —Ëœ rO� œËbŠ —œ «— sKO²Ý« ‰usá@ dOý ‡‡

Æb¹—«c~Ð vQUÐ êOÄ ÈeG ÈË— «— —UÇ¬ Ë bOM@

µrOEMð qFA dÝ Á“«b�« UÐ VÝUM² «— ÊóOs@« —uðöÖ— ‡‡

ÆbOM@

∂rOEMð qFA dÝ Á“«b�« UÐ VÝUM² «— sKO²Ý« —uðöÖ— ‡‡

ÆbO¹U/

∑d?ł¬ Ëœ ÈË— d?Ð r ¼  «“«u?t?Ð «— Èœôu?6 ÈU¼‚—Ë ‡‡

«— U?¼‚—Ë ÈU?N?²?�« Ë «b?²?Ð« U ¼d?ł¬ t?@ È—u?Þt?Ð bO¼œ —«dQ “us�

ÆbM@ È—«bN~�

∏ŸËd?ý U ¼‚—Ë È«b?²?Ð« “« Áœd @ œU?−¹« «— v¦Mš tKFý ‡‡

“—œ œ«b?²« —œ È—UJýuł tJM¹« i× tÐ ÆbO¹U/ È—UJýuł tÐ

® v?~?d?I?Ç d?Ł« —œ U¼‚—Ë bý ŸËdýShirink—œ Ë Áb?ý l?Lł ©

X0UŠ s¹« tâ�UMÇ Ë œuýv ÁbOA@ r¼ ÈË— dÐ ‚—Ë ÈU¼t³0 UN²�«

Æb�œdÖv ÁbOâOÄ Ë t²ý«œdÐ »Uð v~dIÇ dŁ«—œ U¼‚—Ë bUO� œułuÐ

ÊU?¹u?łd?M?¼ U?ð b?M?M@ «dł« Ê«“u¬dM¼ b¹UÐ «— g¹U“¬ s¹«®

©ÆbM¹U/ Áb¼UA «— 7ý«œdÐ»Uð Ë vÖbOâOÄ qzUs

±‡‡ Bult Joint



¥µ

Ê«uðv r¼ ÈË— dÐ U¼t³0 ÊbýlLł “« Êœd@ÈdOÖuKł È«dÐ

∫œdÐ —U@tÐ «— d¹“ ÈU¼‘Ë— “« vJ¹

 q?J?ý o?ÐU?D? «— U?¼‚—Ë t?³0 ‡‡ n0«∑‡?‡¥“« q?³?Q n0« ‡‡

6 d?O?O?G?ð œU?−?¹« YŽUÐ ‘Ë— s¹« ÆbO�eÐ ‘uł‰Uš È—UJýułÔÂd

@® v?Kš«œÔœ«b?²?« —œ ‘u?ł‰U?š d?Ł« —œ U ¼t³0 U« Ábý eK6 ©g�d

‘u?ł p¹ Uð b¼œv X�d6 —UJýuł tÐ Ë œuÐ bM¼«uš d~¹bJ¹

 œËbŠ —œ b¹UÐ U¼‘uł‰Uš sOÐ tK�U6 Æb¼bÐ »ušµ∞d²vKO 

ÆbýUÐ

p?¹ U?ð b?O?M @ —Ëœ r ¼ “« UN²�« —œ «— ‚—Ë Ëœ tK�U6 ‡‡ »

 —UOýVÆœuý œU−¹« “—œ œ«b²« —œ q¹uÞ qJý

q?J?ý® b?ýUÐv U¼‚—Ë ◊Us³�« Ë ÷U³I�« È«dÐ —UOý s¹«

∑‡‡¥Æ©» ‡‡

 sOÐ tK�U6 Á“«b�«±∞ Uð d²vKO ≤∞d² p¹ È«dÐ d²vKO 

÷U³I�« qLŽ býUÐ dð¯—eÐ »«c tâ{uŠ Á“«b�« tÇd¼ ÆbýUÐv

s?¹d9 Áb?ýÁœ«œ œU?F?Ð« È«d?Ð Æb?ÐU?¹v? g?¹«e?6« U¼‚—Ë ◊Us³�« Ë

Á—ULý≥ Á“«b�«tÐ «— tK�U6 g¹«e6« —«bI ≥ÆbOM@ dðœU¹“ d²vKO 

«b?²?Ð« —œ «— ‚—Ë Ëœ s?OÐ tK�U6 dÖ« ‰U¦ È«dÐ±d?E?� —œ d²vKO

b¹UÐ UN²�« —œ tK�U6 Á“«b�« b¹dOÖv ≥ +± = ¥mmÆbýUÐ

Ö® tK�U6 Áb�—«bN~� —«eÐ« p¹ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ ÃÔsOÐU t@ ©Áu

U ¼‚—Ë t?³?0 Êb?ýlLł “« tKOÝË s¹« Ë œdOÖv —«dQ ‚—Ë “—œ Ëœ

ôuLF Æb¹U/v ÈdOÖuKłÎt@ v¹U¼È—UJýuł —œ tKOÝË s¹« “« 

 qJý® œuýv ÁœUH²Ý« b�—«œ œU¹“ ‰uÞ∑‡‡¥Æ©Ã ‡‡

 qJý∑‡‡¥7ý«œdÐ»Uð “« ÈdOÖuKł ÈU¼‘Ë— ‡‡

‘uł‰Uš “« ÁœUH²Ý« ‡‡ n6« 

 —UOý œU−¹« ‡‡ »VqJý 

Áb.—«bN~. —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« ‡‡ Ã 



¥∂

πe?O ÈË— —œ ‘Ë— tÝ “« vJ¹ tÐ U¼‚—Ë tJM¹« “« bFÐ ‡‡

U?Ð o?ÐU?D? Ë b?O?¹U?/ rOEMð v¦Mš tKFý È«dÐ «— qFA X6dÖ —«dQ

∫bOM@ qLŽ d¹“  «—u²Ýœ

tDI�  —ËU− —œ «— tKFý ‡‡ n0«Ï—«dQ ̈ È—UJýuł ŸËdý 

ÆbO¼œ

 sOÐ «— qFA t¹Ë«“ ‡‡ »  
o

≥∞ Uð   
o

¥µ‚—Ë ̀ DÝ tÐ X³s� 

ÆbýUÐ “—œ œ«b²« ·dÞtÐ Ê¬ „u� t@ È—uDÐ bOM@ »UL²�«

 t?K�U6 tÐ «— tKFý vKš«œ ◊ËdL ‡‡ Ã±[µ Uð ≥d²vKO 

Æb¹dO~Ð dð—Ëœ ‚—Ë `DÝ tÐ X³s�

b?¹d?O?~?Ð tKFý tÐ p¹œe� «— ‘uł rOÝ d~¹œ XÝœ UÐ ‡‡ œ

 t?K?F?ý U?ð Ê¬ tK�U6 t@È—uÞtÐ±∞—œ ‚—Ë t?Ð X?³?s?� Ë d²vKO 

 œËbŠ±[µ Uð ≥ÆbýUÐ d²vKO 

d¼ —œ »«c tOŠU� Ë bM@v »Ë– «— ‚—Ë Ëœ ÈU¼t³0 tKFý

ÁœdÐ Ëd6 »«c tOŠU� —œ «— ‘uł rOÝ ÆbýUÐ ÊUsJ¹ b¹UÐ ‚—Ë Ëœ

b¹UÐ «— qFA ÆbÐU¹ ‘d²sÖ q³Q tÐ X³s� »«c Á“«b�« t@ È—uDÐ

d¹«Ëœ  —u�tÐ b�«uðv U¼ÊUÝu� s¹« Æœ«œ ÊUÝu� “—œ œ«b²« —œ

Uð ÁœdÐ Ëd6 »«c tOŠU� tÐ «— ‘uł rOÝ t³ðd Ëœ Ë býUÐ Èb²2

Êœd@œ—«Ë UÐ Ê¬ ÊUÝu� Ë qFA X@dŠ qLŽ œuý »Ë– Ê¬ „u�

b?ýU?Ð X?š«u?M?J¹ Ë @M¼UL¼ b¹UÐ »«c tâ{uŠ —œ ‘uł rOÝ

 qJý®∏‡‡¥Æ©

 qJý∏‡‡¥qFA* nK²B*  U dŠ Ë t¹Ë«“ ‡‡

pÐdÝ

v³.Uł ÈU/

©ôUÐ “«® vI�« ÈU/  

E

F X dŠ



¥∑

∂‡‡¥r¼ÈË— t³6 ‰UBð« ‡‡
±

ÆXÝ« vK�«  ôUBð« ÁËdÖ ZMÄ “« vJ¹ r¼ÈË— t³0 ‰UBð«

bMOA�v Èd~¹œ ‚—Ë t³0 ÈË— dÐ U¼‚—Ë “« vJ¹ t³0 ‰UBð« s¹« —œ

Ÿu� s¹« Æœ«œ ‘uł «—Ê¬ b¹UÐ t@ bM@v œU−¹« v¹uKÖ “—œ p¹ Ë

È«tâO¼U ‘uł vÝbM¼ qJý dE� “« «— ‘uł
≤

qJý® bMU�v 

π‡‡¥ Ë ±∞‡‡¥Æ©

‘uł v×DÝ X0UŠ —œ b¹UÐ «b²Ð« —œ «— r¼ÈË— t³0 ‘uł

∫œu/ tłuð d¹“  UJ� tÐ b¹UÐ gLÐX¹U{— ‘uł p¹ È«dÐ Ë œ«œ

Êb?ý»«c? ÊU?“ ‰u?Þ t?@ X?Ý« Áœ«œ ÊUA� tÐd& ‡‡ n0«

¨œd?O?Öv? —«d?Q Ë— —œ t @ X?Ý« v?Q—Ë “« gOÐ vKOš s¹d¹“ ‚—Ë

bÝ—v »Ë– tDI� tÐ d¹“ ‚—Ë “« dðœË“ vKOš v¹Ë— ‚—Ë t³0 s¹«dÐUMÐ

Áœd@ »Ë– «— ‘uł rOÝ ÊU“ sOL¼ —œ Èb²³ Ê«—UJýuł d¦@« Ë

»«c UÐ ‘uł rOÝ »«c t@ È—uÞtÐ b�e¹—v U¼‚—Ë “—œ —œ Ë

Ë— s¹« “« b³sÇv jI6 Èd¹“ ‚—Ë tÐ Ë Ábý ◊uKL v¹Ë— ‚—Ë

Æœd@ «bOÄ vÝd²Ýœ »uš Ë ÂËUI ‘uł p¹ tÐ Ê«uðv/

ÈË— d?Ð «— t?K?F?ý „u?� b?¹U?Ð VOŽ s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ

ÂU$« ÊUeL¼ v¹Ë— ‚—Ë UÐ Ê¬ »Ë– tDI� Uð œd@ e@dL² s¹d¹“ ‚—Ë

 tÐ s¹d¹“ ‚—Ë Æœuý

  

2

3
v¹Ë— ‚—Ë Ë Êbý»«c È«dÐ  —«dŠ q@ 

 tÐ jI6

  

1

3
Æœ—«œ “UO� Êbý»«c È«dÐ  —«dŠ q@ 

 qJýπ‡‡¥r¼ ÈË— t³6 ‘Ë— tÐ ‰UBð« ‡‡

lDI* 

  lDI*B-B

ÈËUs b¹UÐ qQ«bŠ ‘uł ŸUHð—« „“U� ÈU¼‚—Ë —œ ‡‡ »

“—œ Êb?ýd?Ä È«d?Ð b?¹UÐ —uEM s¹« È«dÐ ÆbýUÐ ‚—Ë Ëœ XUL{

U?¼Ád?N qJý Ë œd@ ·dB «— Èd²AOÐ ‘uł rOÝ »«c ¨‚—Ë

 »d?L g¹U“¬ UÐ ÆbýUÐ »b×DT≥

h?Q«u� Ê«uðv XŽdÝtÐ 

Æœ«œ ÊUA� ‰UBð« Ÿu�s¹« —œ «—

Èe?O?Ë— ÁdOÖ jÝË —œ «— ‰UBð« b¹UÐ Êœd@g¹U“¬ È«dÐ

±‡‡ Lap joint                                                                     ≤‡‡ Fillet Weld                                                        ≥‡‡ Destructive Test



¥∏

Ë œdOÖ —«d� ÁdOÖ t³� ÈËU�� v¹Ë— ‚—Ë t³� t�È—uÞtÐ Áœ«œ —«d�

t?�?�«d?� —U?Ç¬ t?K?OÝËtÐ «— v¹Ë— ‚—Ë Ë Áœu/ rJ×� «—Ê¬ fáÝ

Ë Áb?ý «b?ł r ¼“« ‚—Ë Ëœ ¨Êœd?�r?š i×� tÐ œd� rš Ë t²�dÖ

Ê«u?ðv� vÐu4Ð «— s¹d¹“ ‚—Ë Ë ‘uł rOÝ »«c�  ◊ö²š« ÂbŽ

‘u?ł Ë Áb?ý ÂU?$« v?Ðu?4?Ð ◊ö?²?š« t?â?�U?M?Ç Æœu?/ Áb?¼U?A?�

Èœ«bFð d~¹œp¹ “« U¼‚—Ë Êbý«bł l�u� —œ býUÐ g4ÐX¹U{—

‚—Ë `?D?Ý —œ Ë œu?ýv?� «b?ł ‘uł Á«dL¼ s¹d¹“ ‚—Ë œ«u� “«

Æbý b¼«uš Áb¼UA� pÇu� ÈU¼t�UÇ Èd¹“

pÐdÝ‘uł rOÝ 

»b×� ÁdN�

q�U� »Ë–

»Ë–

 qJý±∞‡‡¥r¼ ÈË— t³! ‘Ë— tÐ ‰UBð« ‡‡

±‡‡∂‡‡¥ Á—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡¥ÈË— t³! È—UJýuł ‡‡

∫r¼

± X�U4{tÐ ‚—Ë tFD� Ëœ ‡‡±[µmm ÷dŽ tÐ Ë ¥∞mm

 ‰uÞ Ë±≤∞mmUN�¬ býUÐ ·UV UN�¬ ÈU¼t³� dÖ« Ë bOM� »U4²�« 

ÆbOM� ·UV «—

≤v�«—¬tÐ XÝœ Ëœ d¼ pL� UÐ «— ÊóO��« ‰u�á� dOý ‡‡

ÆbOM� “UÐ dš¬ Uð

≥rO� œËbŠ —œ «— sKO²Ý« —uð«d�˛ U¹ sKO²Ý« ‰u�á� dOý ‡‡

—œ «— —UÇ¬ œuýv� ÁœUH²Ý« sKO²Ý« ‰u�á� “« dÖ« Ë bOM� “UÐ —Ëœ

Æb¹—«c~Ð v�UÐ ‰u�á� êOÄ ÈË—

¥ —UA� È«dÐ «— ÊóO��« —uðöÖ— ‡‡±psig U¹ ∑kParOEMð 

ÆbOM�

µ —U?A?� È«d?Ð e?O?� «— sKO²Ý« —uðöÖ— ‡‡±psig U?¹ ∑kPa

ÆbO¹U/ rOEMð

∂ Á“«b�«tÐ «— ‚—Ë Ëœ ÈU¼t³� ‡‡≤∞mm—«d� r¼ ÈË— dÐ 

v?�U?{« ‚—Ë p?¹ “« b?ýU?Ð ·U?V v?¹Ë— ‚—Ë tJM¹« È«dÐ Ë bO¼œ

©ŒdLO.® v³.Uł ÈU/ ‡‡ Ã

©ôUÐ “«® vI6« ÈU/ ‡‡ n!« 

©Ë—tÐË—® rzU9 ÈU/ ‡‡ »



¥π

 qJý oÐUD±±‡‡¥‘uł‰Uš UÐ «— vK�« ‚—Ë Ëœ Ë bOM@ ÁœUH²Ý« ÆbO¹U/ rJ×

 qJý±±‡‡¥—U  tFDW Ëœ ÈdOÖ—«dW Áu×. ‡‡

r¼ ÈË— t³6 ‰UBð« vJL  ‚—Ë 

È«tâO¼U* ‘uł

∑ —u?�t?Ð «— q?F?A? Ë bO¼œ ‘uł r¼ tÐ «— ‚—Ë Ëœ ‡‡

‚—Ë t?łu?²? q?F?A? „u?� t @ bOM@ vFÝ Ë bO¼œ ÊUÝu� Ád¹«œrO�

Æb?OM@ ŸËdý éÇ tÐ XÝ«— “« «— È—UJýuł qLŽ ÆbýUÐ Èd¹“

X?Ý«— t?Ð é?Ç “« «— È—U?J?ýu?ł bM²s¼ éÇ XÝœ t@ Èœ«d6«

t?â�¬ oÐUD «—Ê¬ Ë bO¹U/ È—UJýuł «— ·dÞ p¹ ÆbM¹U/ “Už¬

Ë Áœd @ ·U?� «— ‚—Ë g?¹U?“¬ “« f?Ä Æb?O?M?@ g¹U“¬ bý t²HÖ

ÆbO¼œ ‘uł «—Ê¬ d~¹œ XLÝ

∑‡‡¥ ‰UBð« Ë vKš«œ t¹Ë«“ ‘uł ‡‡TqJý 
±

 ‰U?B?ð« Ë v?Kš«œ t¹Ë«“ ‘uł —œT U?J?� “« vJ¹ qJý 

tFDQ Ëœ “« Ê«uðv ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« ‘uł –uH� tK¾s ̈ ÁbLŽ

 U?¹ v?¹U?O?�u?Ö  —u?�t?Ð «— UN�¬ Ë œd@ ÁœUH²Ý« ‚—ËL U?¹ q?Jý T

Æœ«œ ‘uł d~¹bJ¹ tÐ qJý

 ‰U?Bð« U¹ vKš«œ t¹Ë«“ ‰UBð« ‘uł —œTX?KŽ tÐ qJý 

œdOÖv —«dQ t¹Ë«“ —œ vKš«œ tKFý ◊ËdL U¹ qFA „u� tJM¹«

È«dÐ «— v6U{« ÊóOs@« Ê«u²Ð t@ XÝ« qJA —UOsÐ ÿU( s¹bÐ

XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ ÆX6dÖ —ËU− jO× “« sKO²Ý« qU@ ‚«d²Š«

Á«u?š t?@ ¨œd@ dð“UÐ vL@ «— qFA ÊóOs@« dOý  UQË« v¼UÖ t@

ÁbMM@bOs@« tKFý p¹ ‰UBð« t¹Ë«“ jO× “« Ã—Uš —œ tKFý Á«ušU�

« œu?Ð b ¼«ušÒv?¦?M?š œd?O?Öv? —«d?Q t?¹Ë«“ —œ t@ vU~M¼ tKFý U

ÆœœdÖv ‚«d²Š« Êbý qU@ ·d� v6U{« ÊóOs@« Ë œuÐ b¼«uš

 ‰UBð« Ë vKš«œ t¹Ë«“ È—UJýuł s¹d9TÊ«uðv «— qJý 

∫œ«œ ÂU$«  ËUH² o¹dÞ Ëœ tÐ

  —u?�t?Ð t?FDQ Ëœ tJM¹« “« bFÐ ‡‡ n0«  
o

π∞‘u?ł‰Uš 

 t??¹Ë«“ p??¹ —œ «— ‰U?B?ð« q@ Ê«u?ðv? ¨b?ý Áœ“  
o

¥µœ«œ —«d?Q 

 qJý®±≤‡‡¥©n0« ‡‡ 

—U  týuÖ Ábý¯—eÐ

 qJý±≤‡‡¥vKš«œ t¹Ë«“ ‘uł ‡‡

©n6«® 

‘ułrOÝ

pÐdÝ

‘uł ÁdN*
—U  týuÖ Ábý¯—eÐ 

–uH.

©»®

—U  tFDW

‘uł ÁœdÖ U¹ ÁdN*

»«c* tâ{uŠ

qFA* ÈœUNMAOÄ X dŠ 

‘ułrOÝ

pÐdÝ

d¹“ vÖb¹dÐ

±‡‡ Inside Corner and T-Joint welding



µ∞

 qJý oÐUD ÂËœ ‘Ë— —œ ‡‡ »±≤‡‡¥U¼‚—Ë “« vJ¹ » ‡‡ 

—œ ‘uł Ë œdOÖv —«dQ vI6« X0UŠ —œ Èd~¹œ Ë rzUQ X0UŠ —œ

Æœ—«œ vI6« X0UŠ ‘Ë— s¹«

Â“ô t?¹Ë«“ Á“«b?�« d?O?O?G?ð ¨U¼‚—Ë ÷U³I�« Ë ◊Us³�« È«dÐ

œœdÖv i³IM Ë js³M Èd~¹œ ·öšdÐ UN�¬ “« vJ¹ «d¹“ XsO�

ÆXÝ« r¼ÈË— t³0 ‘uł bM�UL¼ ‰UBð« s¹« —œ È—UJýuł ‘Ë—

“« q³Q `O×� Ë »«c tâ{uŠ p¹ œU−¹« ‘Ë— s¹« —œ

Âb?Ž  —u?�s?¹« d?O?ž —œ Ë XÝ« rN —UOsÐ ‘uł rOÝ g¹«e6«

ÆœdOÖv  —u� v6U@ –uH�

tÐ p¹œe� «— tKFý ÊUJô«v²Š XÝ« Â“ô v6U@ –uH� È«dÐ

”U9 U¼‚—Ë UÐ tKFý tO0Ë« ◊ËdL t@v0UŠ—œ X6dÖ ‘uł “—œ

v?L @ «— q?F?A? X?6d?Ö qJý tâ{uŠ t@vU~M¼ ÆbýUÐ t²ý«b�

Æœuý t6U{« ‘uł rOÝ b¹UÐ lQu sOL¼ —œ Ë ÁœdÐ VIŽtÐ

X@d?Š »«c t³0 t@ b�uýv »Ë– vFQu U¼‚—Ë ÕuDÝ

ò ”u?Q p?¹ Ë b?M@Cb?¹U?Ð «— ‘u?ł r?O?Ý b?M @ ÊU?¹U/ «— qJýå

ò tâ{uŠ t@ œdÐ Ëd6 »«c —œ vFQuCbýUÐ Ábý d¼Uþ qJý å

 qJý®±≥‡‡¥Æ©

XNł 

 qJý ±≥‡‡¥ ”uW p¹ Ë bM  X dŠ »«c* t³6 t  b.uýv* »Ë– vFWu* U¼‚—Ë ÕuDÝ ‡‡CÆbýUÐ t²ý«œ qJý

n6«

»

‘uł ÁdN*

 »«c* tâ{uŠCqJý

n6«

»

Ã œ

±‡‡∑‡‡¥ Á—ULý —U  —u²Ýœ ‡‡µvKš«œ t¹Ë«“ ‘uł ‡‡

ò U¹T∫qJý å

± ‚—Ë tFDQ Ëœ ‡‡±[µ—œ Ábý Áœ«œ œUFÐ« tÐ «— Èd²vKO 

ÆbO¹U/ tONð d¹“

±≤∞ × ≥∞ × ±[µn0« ‡‡ 

±≤∞ × ∂∞ × ±[µ» ‡‡ 

≤ÆbOM@ „UÄ vÐuLÐ vLOÝ ”dÐ UÐ «— ‚—Ë Ëœ d¼ ‡‡

≥ÆbO¼œ —«dQ —U@ eO ÈË— —œ vI6« —uDÐ «— » ‚—Ë ‡‡

 »«c* tâ{uŠ

C
qJý

‘uł ÁdN*



µ±

¥b?¹—«b?N?~?� r?zU?Q —u?DÐ » ‚—Ë jÝË —œ «— n0« ‚—Ë ‡‡

Æ©ÁUðu@ vA³� tFDQ Ëœ pL@ UÐ®

µ—u?D?Ð X?Ýœ Ëœ d ¼ p?L@ UÐ «— ÊóOs@« ‰usá@ dOý ‡‡

ÆbOM@ “UÐ dš¬ Uð t²s¼¬

∂«— —U?Ç¬ Ë b?O?M @ “U?Ð —Ëœ r?O?� «— sKO²Ý« ‰usá@ dOý ‡‡

Æb¹—«c~Ð ‰usá@ ÈeG ÈË— dÐ

∑b?0u? d?O?ý œu?ýv? ÁœU?H?²Ý« sKO²Ý« b0u “« tâ�UMÇ ‡‡

ÆbOM@ “UÐ —Ëœ p¹ «— sKO²Ý«

∏ È«dÐ «— ÊóOs@« —uðöÖ— ‡‡±psig U¹ ∑kpaÆbOM@ rOEMð 

π È«dÐ «— sKO²Ý« —uðöÖ— ‡‡±psig U¹ ∑kPaÆbO¹U/ rOEMð 

±∞t²ý«œ vÖbMM@bOs@« tÐ g¹«dÖ vL@ t@ «— v¦Mš tKFý ‡‡

ÆbOM@ œU−¹« ¨býUÐ

±±«— Ê¬ jÝË b¹«t²ý«œ t~� eO ÈË— —œ t@ «— U¼‚—Ë ‡‡

ÆbO�eÐ ‘uł‰Uš

±≤‘uł ‰Uš «— U¼‚—Ë ÈUN²�« Ë «b²Ð« eO� Uœ g¼U@ UÐ ‡‡

ÆbOM@

±≥ÆbO¹U/ eO9 vÐuš tÐ vLOÝ ”dÐ UÐ «— ‰UBð« t³ðd Ëœ ‡‡

±¥‘u?ł‰U?š t @ bOM@ ŸËdý v6dÞ “« «— È—UJýuł ‡‡

ÆbýUÐ ÁbA�

±µò q?J?ý t?@ b?O?¹U?/ t?łu?ð »«c ŸËdý lQu —œ ‡‡Cå

ÆbOM@ t6U{« «— ‘uł rOÝ fáÝ Ë býUÐ Ábý œU−¹«

±∂b?ýU?Ð b?M?�U? ¯«e?~¹“ qFA X@dŠ t@ bO¹U/ XQœ ‡‡

 qJý®±≤‡‡¥Æ©

±∑b¹UÐ bMU�v È«tâO¼U ‘uł t@ «— ‘uł Ÿu� s¹« ‡‡

 Ë —«œ”uQ Ê¬ `DÝ  
o

¥µ—œ ‘uł tâO¼U “« vLO� vMF¹ ¨býUÐ 

ÆbýUÐ vI6« ‚—Ë ÈË— Ê¬ d~¹œ vLO� Ë rzUQ ‚—Ë ÈË—

±∏Ëœ d¼ tKFý Ë ‘uł rOÝ t¹Ë«“ ‡‡  
o

¥µÆbýUÐ 

∏‡‡¥rzUW l{Ë —œ È—UJýuł ‡‡

b??M? ¼œ ‘u??ł d??~??¹b??J??¹ t?Ð b?M ¼«u?šv? t @ «— v?ðU?F?D?Q

q??L??Ž «d?¹“ Æœd?O?Ö —«d?Q v?×?D?Ý X?0U?Š —œ b?¹U?Ð ÊU?J?ô«v?²?Š

« ÆœdOÖv ÂU$« dðl¹dÝ Ë d²NÐ l{Ë s¹« —œ È—UJýułÒv¼UÖ U

—œ «— UN�¬ b¹UÐ d¹eÖU� t@ XÝ« È—uÞ —U@ tFDQ Ëœ q× Ë XOFQu

Æœ«œ ‘uł rzUQ l{Ë

—œ Ë œ—«œ Èd²AOÐ  —UN tÐ “UO� rzUQ l{Ë —œ È—UJýuł

»«c tOŠU� l¹U eK6 Æœd@ ÈËdOÄ v�Uš ÁuOý “« b¹UÐ Ê¬ È«dł«

« bJÇv Ëd6 tÐ–Uł ÁuQ dOŁQð t−O²�—œÒb�«uðv d¹“ qUŽ —UNÇ U

ÆbM@ ÈdOÖuKł Ê¬ ÊbOJÇËd6 “«

±»«c tOŠU� eK6  «—– sOÐ v×DÝ gA@ ÈËdO� ‡‡

≤b?M?�U? t @ Áœ—u?š ‘u?ł “—œ b?L?−?M Ë œdÝ XLsQ ‡‡

ÆbMJ� ‘e¹— XÝ« »«c eK6 È«dÐ v¼UÖtOJð

≥»«c tOŠU� ÈUN²�« dÐ tKFý —UA6 ‡‡

¥»«c tOŠU� —œ ‘uł rOÝ „u� X@dŠ ‡‡

—œÊ¬ Áœd?Ð ôUÐ «— »«c eK6 ÊöOÝ tł—œ œU¹“  —«dŠ tł

Æœ—«œ ÊbOJÇ tÐ q¹U9 VOðdð s¹bÐ Ë bM@v dðoOQ— «—

tKOÝËtÐ «— »«c eK6 ÊöOÝ U¹ v�«Ë— tł—œ t@ XÝ« vN¹bÐ

tDI� p¹ ·dÞ tÐ ÈœU¹“  b tKFý dÖ« Æœd@ ‰d²M@ Ê«uðv tKFý

bŠ “« gOÐ »«c eK6 býUÐÒÆbOJÇ b¼«uš Ëd6 Ábý oOQ— 

tJ�¬ i× tÐ b¹UÐ »«c eK6 7L¹—Ëd6 “« ÈdOÖuKł È«dÐ

b?Š “« gOÐÒs?¹« Æœd@ —Ëœ Ê¬ ÈË— “« v@b�« «— tKFý ¨bý oOQ— 

eK6 Ë tKFý ÊUO tK�U6 dOOGð tKOÝËtÐ »«c œ«u ‰d²M@ vMF¹ qLŽ

ÆXÝ« rzUQ l{Ë —œ È—UJýuł rN ÈU¼ÁuOý “« vJ¹ t@

µq??L??Ž »«c?? œ«u?? 7?L?¹—Ëd?6 “« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð ‡?‡

“—œ “« X???L???s???Q Ê¬ t???@ b??O? ¼œ ÂU??$« È—u??Þ «— È—U??J??ýu??ł

t?O?ŠU?� d?¹“ v¼U?Öt?O?Jð bM�U Ábý bL−M Ë œdÝ t@ Áœ—uš ‘uł

ÆœdOÖ—«dQ »«c

∂bO¼œ ÂU$« v¦Mš tKFý UÐ «— rzUQ l{Ë —œ È—UJýuł ‡‡

dðpÇu@ vL@ t@ bOM@ »UL²�« ÊUMÇ «— qFA dÝ U¹ ‰“U� Á“«b�« Ë

—œ X?U?L?{ ÊU?L ¼ t?Ð œôu?6 È—U?Jýuł È«dÐ t@ býUÐ v0“U� “«

ÆXÝ« Â“ô v×DÝ l{Ë

∫È—U?J?ýu?ł ÁuOý—«d?Q r?zU?Q X?0U?Š —œ t@ vðUFDQ “—œ 

‚—Ë¨r?zU?Q ‘u?ł rzUQ ‚—Ë® býUÐ rzUQ U¹ vI6« XÝ« sJ2 t²6dÖ

©vI6« ‘uł rzUQ

± ‡‡‘u??ł‰U?š U?Ð «— e?K?6 t?F?D?Q Ëœ È—U?J?ýu?ł “« q?³?Q

ÆbOM@ rJ× dÝtÐdÝ  —u�tÐ

≤qJý® bO¼œ ÂU$« ôUÐ ·dÞtÐ sO¹UÄ “« «— È—UJýuł ‡‡



µ≤

±µ‡‡¥Æ©

≥ œËbŠ —œ eK0 ̀ DÝ tÐ X³N8 qFA� t¹Ë«“ ‡‡  
o

±µ Uð   
o

≥∞

 qJý® býUÐ ôUÐ ·dÞtÐ ‰“U8 „u8 t�È—uÞtÐ býUÐ±¥‡‡¥Æ©

¥ÆbýUÐ ÁUðu� b¹UÐ Ê¬ ÊUÝu8 tM�«œ Ë r� qFA� ÊUÝu8 ‡‡

µU?Ð q?L?Ž s?¹« Ë b?OM� eO¼dÄ »«c� tOŠU8 Êbý¯—eÐ “« ‡‡

ÆœdOÖv� ÂU$« qFA� Êœd�—Ëœ

∂‘e¹— tÐ q¹U9 »«c� œ«u� bOM�v� ”UNŠ« t� vF�«u� ‡‡

ÆbOM� —Ëœ »«c� tOŠU8 “« vL� «— qFA� œ—«œ

∑»«c� tâ{uŠ  ÈôUÐ XLN� —œ tAOL¼ «— ‘uł rOÝ ‡‡

Æb¹dÐ Ëd0

∏ ‘uł –uH8 XOF{Ë È—UJýuł ÂU9« “« fÄ ‡‡Ë X0«dþ 

ÆbOM� vÝ—“UÐ «— U¼ÁdN�

π«— qFA� t¹Ë«“ Ê«uðv� œuý d²AOÐ eK0 X�UZ{ tÇd¼ ‡‡

Æœd� dðœU¹“ eO8

30
o

15
o − 30

o

 qJý±¥‡‡¥rzU$ È—UJýuł —œ ‘uł rOÝ Ë qFA� VÝUM� t¹Ë«“ ‡‡

ÈdáÝ ‰UBð« ‡‡ » 

 qJý±µ‡‡¥rzU$ XFUŠ —œ È—UJýuł ‡‡

‘uł
‘ułrOÝ

»«c� tâ{uŠ

bOK� qJý tÐ Œ«—uÝ

—U� tFD$

—U� tFD$

qFA�

dÝtÐdÝ ‰UBð« ‡‡ nF«

rzU$ —u×�



µ≥

π‡‡¥rOB{ ÈU¼‚—Ë —œ È—UJýuł ÈU¼X¹œËb×* ‡‡

b???ÐU??¹ g??¹«e??6« e??K??6 X??U??L??{ t??Ç d? ¼ “U??Ö ‘u??ł —œ

∫œuýv œU−¹« eO� v¹U¼X¹œËb×

±U?«e?0« b?ÐU?¹ g¹«e6« eK6 XUL{ tÇd¼ ‡‡Îq?FA dÝ “« 

Æœd@ ÁœUH²Ý« b¹UÐ dð¯—eÐ

≤qJA «— »«c œ«u ‰d²M@ ̄ —eÐ qFA dÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆbM@v

≥ ÈU¼—UOý —œ »«c œ«u r−Š ‡‡VÆœuýv œU¹“ qJý 

¥vÐd& œU¹“ XUL{ È«dÐ ̄ —eÐ qFA dÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

XŽdÝ XKŽ sOL¼ tÐ Ë œ—«b� œułË È«ÁbŽUQ œ—u s¹« —œ Ë XÝ«

ÆbÐU¹v g¼U@ qLŽ

µt?Ð uKNÄ® ¯«e~¹“  —u�tÐ qFA ÊUÝu� “« ÁœUH²Ý« ‡‡

 ÈU?¼—UOý —œ ©uKNÄVÊb?ý »«c? È«d?Ð «d¹“ XsO� dsO qJý 

ÆœuÐ b¼«uš v�ôuÞ —UOsÐ ÊU“ Ê¬ oLŽ Ë —UOý ÈU¼t³0

∂“« XÝ« d²AOÐ »«c œ«u r−Š œU¹“ ÈU¼XUL{ —œ ‡‡

¨bÐU¹v g¹«e6« »«c r−Š «d¹“ œœdÖv qJA Ê¬ ‰d²M@ Ë—s¹«

ÈU¼XUL{ —œ t@ XÝ« d²NÐ U¼X¹œËb× s¹« Êbý·dÞdÐ È«dÐ

Æœd@ ÁœUH²Ý« d²AOÐ U¹ ‘uł ”UÄ Ëœ “« œU¹“

“« g?O?Ð X?U?L?{ —œ t @ XÝ« d²NÐ v²ÝœgOÄ ‘Ë— —œ

¥[µmm “« g??O??Ð —œ Ë œu?ý ÁœU?H?²?Ý« ‘u?ł ”U?Ä Ëœ “« ∂[µ

ÆœuA� ÁœUH²Ý« v²ÝœgOÄ ‘Ë— “« t@ XÝ« d²NÐ XUL{ d²vKO

‰Ëbł≤‡‡¥ÆbO¹U/ tEŠö «— 

‰UBð« Ÿu.eK� X*UB{ ‰“U. Á“«b.«mmsKO²Ý« Ë ÊóO� « —UA� sKO²Ý« Ë ÊóO� « “UÖ ·dB*L h

mm

a±[∂‡‡∞[π

±‡‡∞[π∞[±¥bar≤∏

≤‡‡±[≤∞[±¥barµ∑

b≥‡‡≤[¥

≥‡‡≤∞[±¥bar∏∂

µ‡‡ ≤[∂∞[±¥bar±¥∞

c¥‡‡≥

∑‡‡≥[≤∞[±¥bar≤∞∞

±∞‡‡¥∞[≤±bar≤∏∞

 ‰Ëbł≤‡‡¥v²ÝœgOÄ ‘Ë— —œ eK� X*UB{ tÐ X³�. ÊóO� « ·dB* ¨‰UBð« Ÿu. ¨sKO²Ý« Ë ÊóO� « —UA� ¨‰“U. Á“«b.« ‡‡

0/ 8 −3mm

a

b

c

0/6 − 3mm

60
o



µ¥

±∞‡‡¥sKO²Ý«v� « tKFý UÐ t6u6 È—UJýuł ‡‡

vJ¹d²J0« ”uQ UÐ È—UJýuł ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« t@ bMÇd¼

« œ—«œ œdÐ—U@ d²AOÐ U¼t0u0 œ—u —œÒb¹UÐ t@ œ—«œ œułË Èœ—«u U

Æœd@ ÁœUH²Ý« sKO²Ý«vs@« ‘uł “«

Ë b??Ž«u??Q e??O??� “U??Ö ‘u??ł U?Ð U?¼t?0u?0 È—U?J?ýu?ł È«d?Ð

¨b?ýUÐ Ê¬ UÐ oÐUD —U@ È«dł« b¹UÐ t@ œ—«œ œułË v¹U¼œ—«b�U²Ý«

ÆœœdÖv Á—Uý« Ê¬  UOK@ tÐ XLsQ s¹« —œ t@

±‡‡±∞‡‡¥ ∫»u?O?ð Ë t6u6 v¹UÝUMý ‡‡Ë U?¼t0u0 ·—UB

v¹UOLOý ÈU¼‰uK× ̈   UF¹U ̈ qJý È“UÖ ÈU¼‰UOÝ —u³Ž È«dÐ »uOð

œuýv ÁœUH²Ý« bMýUÐv e¹—  «—– U¹ —œuÄ  —u�tÐ t@ vð«bUł eO� Ë

ÆœË—v —U@tÐ eO� ÁdOž Ë Êu²Ý ÈeK6 tJ³ý XšUÝ —œ t@

¨qO³uð« ¨ULOÄ«u¼ ¨È“UÝv²A@ bM�U sO~MÝ l¹UM� —œ

»u?O?ð U?¹ t?0u?0 “« Ád?O?ž Ë U?¼ÁU?~?A¹ôUÄ ¨È“—ËUA@ ÈU¼sOýU

b?¹U?Ð «— »u?O?ð Ë t?0u?0 s?O?Ð ·ö?²?š« s?¹«d?ÐUMÐ Æœuýv ÁœUH²Ý«

Æœ«œ hOLAð

U¼“UÖ U¹ nK²L  UF¹U —u³Ž È«dÐ d²AOÐ »uOð Ë t0u0 ÊuÇ

j?¹«d?ý U?Ð V?ÝU?M?²? b?¹U?Ð Á—«b?ł XUL{ Ë fMł s¹«dÐUMÐ XÝ«

l?DI «dÇ t@ rO�«bÐ b¹UÐ v6dÞ “« ÆbýUÐ ‰UOÝ v¹UOLOý ‡‡vJ¹eO6

t?łu?ð d?¹“ œ—«u? t?Ð d?²?A?O?Ð „—œ È«dÐ øXÝ« Ád¹«œ »uOð U¹ t0u0

∫œuý

±U?¹ t?0u?0 q?š«œ Á—«b?ł d?Ð ‰U?O?Ý —UA6 Ád¹«œ lÞUI —œ ‡‡

t?@vð—u� —œ ¨œuýv gLÄ ÊUsJ¹ —uDÐ Uł tL¼ —œ Ê¬ Ã—Uš

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË b�«uðv/ v²0UŠ sOMÇ d~¹œ lÞUI —œ

≤t0u0 7šUÝ È«dÐ t@ ©œËd²s@«® ÊbOA@ U¹ Êœd@”dÄ ‡‡

ÆXÝ« dðÁœUÝ Ád¹«œ lÞUI È«dÐ œË—v —U@tÐ

≥eO� ÁdOž Ë U¼q¹b³ð ¨u�«“ ¨v¼«—tÝ bM�U t0u0  UIKF² ‡‡

Æb�uýv t²šUÝ dðÁœUÝ Ád¹«œ lDI UÐ

¥ÂU$« È—UJýuł o¹dÞ “« t0u0  ôUBð« d²AOÐ Á“Ëd« ‡‡

”UÝ«dÐ ÁbM¼œ‰UBð« ÈU¼‘Ë— d¹UÝ tÐ X³s� Ê¬ X¹e Ë œuýv

∫XÝ« d¹“

±d²AOÐ XËUI Ë ÂUJ×²Ý« ‡‡

≤‰UOÝ —u³Ž sOŠ —œ vÐ«œdÖ ÈU¼X0UŠ “« ÈdOÖuKł ‡‡‡

≥dðÈœUB²Q« Ë dðÁœUÝ  «dOLFð ‡‡

¥ ôUBð« d¹UÝ tÐ X³s� Ê“Ë vJ³Ý ‡‡

µ7ý«œ d²NÐ ÈU/ Ë dðn¹dþ ‡‡

∂ ‡‡Ê¬ qLŽ XŽdÝ Ë È—U@o¹UŽ ÊœuÐÁœUÝ

t�u� Ë »uOð sOÐ ·ö²š«
±

∫Ë t0u0 sOÐ  ËUHð vK@ dOsHð

q?zU?s? œ—u? —œ ·ö?²?š« t?M?«œ «d?¹“ XsO� ÁœUÝ Ê«bMÇ »uOð

U?¹ ‘u?ł Áu?×?� ¨U ¼f?�«d?0u?ð ¨b?O?0uð  UOKLŽ bM�U XÝ« ÈœU¹“

« ÆÁd?O?ž Ë f?M?ł ¨X?LOQ ¨ÊbOA@ÒÁ—U?ý« t?²?J?� bMÇ tÐ d¹“ —œ U

∫œœdÖv

tłuð Ê¬ tÐ b¹UÐ t@ œ—«œ œułË »uOð Ë t0u0 sOÐ vðU6ö²š«

∫œuý

±t?²?šU?Ý “—œ ÊËb?Ð U?¼»u?O?ð v?K @ —uDÐ ∫XšUÝ Ÿu� ‡‡

t?²?šU?Ý “—œ ÊËb?Ð r ¼ Ë —«œ“—œ r ¼ t?0u?0 t@vð—u�—œ b�uýv

Æœuýv

≤ÁbM¼œ‘—UHÝ È«dÐ Á«u)œ Á“«b�« tÐ XÝ« sJ2 »uOð ‡‡

œ—«b?�U?²Ý« »uÇ—UNÇ —œ t0u0 7šUÝ t@vð—u�—œ œuý t²šUÝ

ÆbýUÐv

≥ôu�« ‡‡Î “« d²L@ Á“«b�« 

  

1

4
v²0UŠ d¼ —œ «— sO¹UÄ tÐ êM¹« 

ÆbMU�v »uOð ¨býUÐ t@

¥`?D?Ý È«—«œ vł—Uš Ë vKš«œ —«bł ÿU( “« »uOð ‡‡

»u?O?ð t?Ð X?³?s?� t?0u?0 vKš«œ —«bł t@vð—u�—œ býUÐv ·U�

ÆXÝ« dð—«uL¼U�

µ Á˛«Ë ‡‡TUBEt?²HÖ v¹U¼t0u0 tÐ U¼œ—«b�U²Ý« všdÐ —œ 

ö?¦?® b?M³ÝUM Êœd@rš È«dÐ t@ œuývÎ—œ t?@ “—œvÐ ÈU¼t0u0 

Æ©œË—v —U@tÐ U¼@¹œ Ë U¼‰b³ 7šUÝ

∫Ê¬ Á—«u¹œ U¹ t�u� Á—«bł X�U�{t0u0 Á—«bł XUL{

 t?0u?0 p?¹ ‰U?¦? È«d?Ð ÆÊ¬ v?Kš«œ —UA6 UÐ XÝ« VÝUM²∂ê?M¹« 

 ‰Ëbł —œ ¨œuý t²šUÝ  ËUH² Á—«bł XUL{ UÐ b�«uðv¥‡‡≥

”U?Ý«d?Ð Êu?ÖU?�u?Ö ÈU?¼Áœ— —œ n?K?²?L? ÈU ¼t?0u?0  U?B?L?A

 œ—«b�U²Ý«ANSIÆXÝ« Ábý Áœ«œ 

±‡‡ Pipe, tube
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µ∂

≤‡‡±∞‡‡¥∫U?¼t6u6 Êœ“aÄ ‡‡Á—«b?ł ÈU¼t0u0 VKž«—œ 

b?ýU?Ðv? —«œa?Ä t?0u0 dÝ Ëœ ¨U¼œ—«b�U²Ý« Ë bŽ«uQ o³Þ ¨rOL{

Ë s¹dðÈœUB²Q« Æœd@ œU−¹« «— aÄ s¹« b¹UÐ U¼t0u0 vCFÐ —œ v0Ë

q??F??A?? U?Ð Êœ“‘d?Ð t?I?¹d?Þt?Ð U ¼t?0u?0 Êœ“a?Ä ‘Ë— s?¹d?ðÁœU?Ý

ÆXÝ« sKO²Ý«vs@«

≥‡‡±∞‡‡¥lWu* —œ U¼t6u6 Êœd —u×*r¼ Ë ◊U�³.« ‡‡

∫È—UJýułÆœœdÖv Áb¼UA  ËUH²  ôUBð« È—UJýuł —œ 

œU−¹« ‰UBð« —œ «— ÈœU¹“ qJý dOOGð b�«uðv ÷U³I�« Ë ◊Us³�«

ÆbM@

XÝ« ‚œU� U¼t0u0 œ—u —œ eO� ÷U³I�« Ë ◊Us³�« ÈU¼ËdO�

X?0UŠ “« b�—ušv ‘uł r¼ tÐ t@È«t0u0 Ëœ œuA� tłuð dÖ« Ë

“« Èd?O?Öu?Kł È«dÐ Æb�uýv Ã—Uš ÊœuÐ·U� Ë ÊœuÐ—u×r¼

∫Xý«œ tłuð d¹“  UJ� tÐ b¹UÐ 7ý«œdÐ »Uð Ë vÖbOâOÄ

±∫ t?�u?� Ëœ s?O?Ð t?K?"U?# ‡‡U?ð r @ d?D?Q U?Ð ÈU ¼t?0u0 —œ 

ò≤XÝ« r@ b�—uLÐ ‘uł d~¹bJ¹ tÐ b¹UÐ t@ vð«eK6 r−Š ¨åêM¹«

X?KŽ sOL¼ tÐ ¨býUÐv „“U� UN�¬ Á—«bł XUL{ Ê¬ dÐÁËöŽ Ë

È—Ëd{ t0u0 Ëœ sOÐ tK�U6 p¹ œU−¹« v0Ë ÆXsO� È—Ëd{ Êœ“aÄ

b?Š t?Ð b?¹U?Ð tK�U6 ÆXÝ«Ò»«c? œ«u? r?¹u?ý s?¾?L?D t@ býUÐ È

Æ©v6U@ –uH�® b¼œ gýuÄ «— t0u0 vKš«œ `DÝ b�«uðv

≤∫ t?�u� Êœ“ ‘uł‰Uš tI¹dÞ ‡‡p?Çu@ ÈU¼t0u0 —œ 

ÂU~M¼ —œ bM@v X¹UH@ Ê¬ È—UJýuł È«dÐ rJ× ‘uł‰Uš tÝ

‘u?ł ”U?Ä Ë b�uý »Ë– t³ðdËœ b¹UÐ U¼‘uł‰Uš È—UJýuł

Æb�«—cÖ Ê¬ ÈË— “« «—

¥‡‡±∞‡‡¥∫t6u6 È—UJýuł ‘Ë— ‡‡ ËUH² ‘Ë— Ëœ 

Æœd@ «dł« Ê«uðv «— sKO²Ý«vs@« qFA tKOÝËtÐ È—UJýuł

±∫t�u� È—UJýuł Ê«œdÖ ‘Ë— ‡‡t0u0 ̈ Ê«œdÖ ‘Ë— —œ

Ë Áb?�œŒd?Ç Èœ«bFð tKOÝËtÐ t@ bM¼œv —«dQ v¼U~²Ýœ ÈË— «—

ÊbOšdÇ tÐ ŸËdý Â«—¬ —Ëœ UÐ ÁU~²Ýœ ÈU¼p²Kž vJ¹d²J0« —uðu

ŸËdý r@ —Ëœ UÐ œdO~Ð —«dQ U¼p²Kž ÈË— dÐ t0u0 v²QË Ë bMM@v

 œËbŠ —œ È—UJýuł Ë bMM@v Êœ“—Ëœ tÐ

  

1

4
“« d?ðsO¹UÄ jO× 

ôU?Ð ·d?Þ t?Ð b¹UÐ «— tKFý „u� Æœuýv ŸËdý t0u0 ÈôUÐ tDI�

«d?ł« ôU?Ð t?Ð s?O?¹UÄ “« Ë rzUQ ‘uł t@ vU~M¼ bM�U¨Xý«œ t~�

o6«u t0u0 X@dŠ ÆœuývÈU¼ÁdN 76dÖqJý Ë XŽUÝ tÐdIŽ UÐ 

 qJý® býUÐv XŽUÝ tÐdIŽ ‘œdÖ ·öšdÐ ‘uł±∂‡‡¥Æ©

2 1

43

 qJý±∂‡‡¥Ê«œdÖ ‘Ë— tÐ t6u6 È—U  ‘uł ‡‡
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Ê«œdÖ X6UŠ —œ È—UJýuł



µ∑

≤∫t�u� ‘uł XÐUŁ ‘Ë— ‡‡¨È—UJýuł XÐUŁ ‘Ë— —œ

·dÞtÐ Ë ŸËdý t0u0 sO¹UÄ U¹ d¹“ XLsQ “« b¹UÐ È—UJýuł È«dł«

Æœ—uLÐ ‘uł t0u0 jO× nB� t@È—uÞtÐ ̈ bÐU¹ t«œ« t0u0 ÈôUÐ

d~¹œ tLO� Uð œd@ È—UJýuł tÐ ŸËdý b¹UÐ d¹“ XLsQ “« t³ðd Ëœ

 qJý® œuý qU@ t0u0±∑‡‡¥Æ©

2 1

 qJý±∑‡‡¥XÐUŁ ‘Ë— tÐ t6u6 È—UJýuł ‡‡

‘uł ÈËdAOÄ XNł ‘uł XNł 

Ë Á“«b?�« ¨ t?0u?0 f?M?ł Ÿu?� t?Ð v?~²sÐ U¼t0u0 È—UJýuł

b?M?�U? U ¼t0u0 È—UJýuł —œ  ôUBð« Ÿ«u�« Æœ—«œ ‘uł q×

UÐ v¹u�«“ ‘uł  ôUŠ ÂU9 —œ —«œaÄ U¹ aÄ ÊËbÐ dÝtÐdÝ ‘uł

ÈU?¼X?0U?Š —œ t?0u?0  U?I?K?F?² È—UJýuł eO� Ë  ËUH² ÈU¹«Ë“

ÆXÝ« dE� œ—u nK²L

µ‡‡±∞‡‡¥‡‡ Á—U??L??ý —U?   —u??²??Ýœ µt??6u??6 ‘u??ł ‡?‡

∫Ê«œdÖ  —u�tÐ

± t?0u0 p¹ ‡‡≤ ‰u?Þ t?Ð ÁUOÝ êM¹« ≤∞∞»U?L?²?�« d²vKO 

ÆbOM@

≤‡ Á“«b?�« t?Ð Ê¬ d?Ý p¹ “« ‡¥∞U?O?�u?Ö Ë ·U?� d?²vKO 

Æb¹d³Ð

≥ö?U @ Ã—U?š Ë q?š«œ ·d?Þ “« «— Áb?ý Áb?¹dÐ XLsQ ‡‡Î

e?O9 «— Ê¬ b?ýU?Ð t?²ý«œ œułË tsOKÄ UN�¬ t³0 —œ dÖ« Ë Áœd@ eO9

öU@ d~¹bJ¹ tÐ Êœ«œ ‘uł È«dÐ Uð bOM@ÎÆbýUÐ ÁœU¬ 

¥—u?D?Ð Ë XÝœ Ëœd¼ pL@ UÐ «— ÊóOs@« ‰usá@ dOý ‡‡

ÆbOM@ “UÐ dš¬ Uð t²s¼¬

µb0u “« dÖ« Ë —Ëœ rO� Á“«b�« tÐ «— sKO²Ý« ‰usá@ dOý ‡‡

Á“«b�« tÐ «— Ê¬ dOý œuýv ÁœUH²Ý«

  

3

4
ÆbOM@ “UÐ —Ëœ 

∂ Á—U?L?ý qFA dÝ “« ‡‡≥r?J?×? «— Ê¬ Ë bOM@ ÁœUH²Ý« 

ÆbOM@ qB² qFAtÐ

∑ È—U@ —UA6 È«dÐ «— ÊóOs@« —uðöÖ— ‡‡≥psig U¹   21kPa

ÆbOM@ rOEMð

∏ È—U@ —UA6 È«dÐ «— sKO²Ý« —uðöÖ— ‡‡≥psig U¹   21kPa

ÆbO¹U/ rOEMð

π‘uł‰Uš sO0Ë« Ë bO¼œ —«dQ U²Ý«— p¹ —œ «— U¼t0u0 ‡‡

‘uł ŸËdý tDI.



µ∏

‰u?Þ t @È—u?D?Ð Æb?O?�e?Ð t?0u?0 ÈôUÐ XLsQ —œ v¦Mš tKFý UÐ «—

ÆbýUÐ t0u0 —«bł XUL{ dÐ«dÐ Ëœ ‘uł‰Uš

±∞Áœ—u?š ‘u?ł X?L?s?Q ÈU?œ U?ð b?O?M @ d?³� v@b�« ‡‡

œËbŠtÐ    600oC—œ vÖbOâOÄ býUÐ d²L@ Uœ tÇd¼ ÆbÝdÐ d²L@ U¹ 

ÆœœdÖv d²L@ —U@ tFDQ

±±Ë b¹—«œdÐ È—UJýuł gJ²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— t0u0 ‡‡

—œ t?K?�U?6® b?ýU?Ð Áœd?J?� d?O?OGð t0u0 Ëœ sOÐ tK�U6 t@ bOM@ XQœ

œËbŠ  1/ 5 −2mm©U?Ð b?ýU?Ð Áœd @ d?O?O?G?ð vL@ tK�U6 tâ�UMÇ Æ

ÆbO¹U/ rOEMð «— tK�U6 t²s¼¬  UÐd{ Ë p³Ý gJÇ pL@

±≤t@ È—uDÐ ¨bOM@ ÁœU¬ ÂËœ ‘uł‰Uš È«dÐ «— t0u0 ‡‡

ÂËœ Ë ‰Ë« ‘u?ł‰U?š sOÐ t¹Ë«“    120o
‘u?ł‰U?š q× Ë býUÐ 

ÆœdOÖ —«dQ ôUÐ —œ b¹UÐ eO� ÂËœ

±≥t?0u?0 X?U?L{ dÐ«dÐ Ëœ Á“«b�« tÐ «— ÂËœ ‘uł‰Uš ‡‡

ÆbÐU¹ g¼U@ Áœ—uš ‘uł XLsQ ÈUœ Uð bOM@ d³� Ë bO�eÐ

±¥b¹—«œdÐ —U@ eO ÈË— “« gJ²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— t0u0 ‡‡

býUÐ Áœd@ dOOGð tK�U6 dÖ« Ë bOM@ vÝ—“UÐ «— Ê¬ tK�U6 XQœ UÐ Ë

ÆbOM@ XÝ—œ «— Ê¬ gJÇ pL@ UÐ “UÐ

±µÂuÝ ‘uł‰Uš Ë bO¼œ —«dQ —U@ eO ÈË— —œ «— t0u0 ‡‡

t¹Ë«“ UÐ «—    120o
ÆbO¼œ ‘uł Èd~¹œ tÐ X³s� 

±∂Ê¬ —Ëœ Uð —Ëœ vLOÝ ”dÐ UÐ t³ðd Ëœ b¹—«œdÐ «— t0u0 ‡‡

öU@ «—ÎÁb ¼U?A? vB0UšU� —UŁ¬ t�u~âO¼ t@ È—uÞ tÐ bOM@ eO9 

Æœœd~�

±∑ qJý oÐUD «— t0u0 ‡‡±∏‡‡¥È—UJýuł È«dÐ n0« ‡‡

È«d?Ð U?¼X?Ýœ X@d?Š t @ È—uÞ tÐ bO¼œ —«dQ —U@ eO ÈË— —œ

ÆbMJ� œ—ušdÐ Èd~¹œ tKOÝË U¹ ¡vý tÐ Ë býUÐ œ«“¬ È—UJýuł

öU@ U¼‘uł‰Uš “« vJ¹ t@ bOM@ tłuðÎœdOÖ —«dQ ôUÐ —œ 

Á“«b?�« t?Ð ÂËœ ‘u?ł‰Uš Ë    30o
q?J?ý o?ÐU?D? ŸËd?ý t?D?I� d¹“ 

±∏‡‡¥ÆbýUÐ » ‡‡

È—UJýuł ‡‡ »

 qJý±∏‡‡¥t6u6 È—UJýuł qŠ«d* ‡‡

X�B. tKŠd* ‘uł t9Uš

q
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ŸËdý tDI. 

X�B. tKŠd* ‘uł ŸËdý tDI.

tDI. tÝ —œ ‘uł‰Uš ‡‡ n6«

2 1

43

30
o

120
o



µπ

±∏ôË« t?@ b?O?M @ ŸËd?ý v�U“ «— È—UJýuł ‡‡Î◊Ëd?L 

t¹Ë«“ p¹ UÐ tKFý ‰uÞ Ë býU³� œuLŽ ‘uł “—œ tÐ X³s� tKFý

 v³¹dIð    10o −20o
 bM@ X@dŠ “—œ œ«b²« —œ ® qJý±π‡‡¥Æ©

XÝ« œuLŽ t6u6 “—œ tÐ tKFý

 qJý±π‡‡¥‘uł “—œ tÐ X³�. tKFý X dŠ ‡‡

©n6«® ©»®

býUÐv* t¹Ë«“ X% t6u6 “—œ tÐ X³�. tKFý

`O×� X dŠ `O×�U. X dŠ

±πv³¹dIð t¹Ë«“ ‡‡    10o −20o
—œ Ë XÝ« vÐd& t¹Ë«“ p¹ 

Á—«b?ł X?U?L{ UÐ  «dOOGð s¹« t@ bM@v dOOGð Ê¬ Á“«b�« U¼t0u0

V?ÝU?M?²? q?F?A?dÝ Á“«b�« Ë sKO²Ý« ¨ÊóOs@« È—U@ —UA6 ¨t0u0

“—œ t?Ð X?³?s?� t?K?F?ý ◊Ëd?L? b¹U³� ÁU~âO¼ X0UŠ d¼ —œ ÆXÝ«

Áb¼UA “—œ tÐ X³s� tKFý ÊœuÐ œuLŽ “« t@ v³¹UF ÆbýUÐ œuLŽ

∫XÝ« d¹“  —u� tÐ œuýv

Æœuýv dðbM@ ÈËdAOÄ X@dŠ ‡‡ n0«

bŠ “« ‘uł –uH� ‡‡ »ÒÆœuýv dðœU¹“ ‰œUF² 

Æœuýv r@ ‘ułrOÝ Êbý ÂdÖ gOÄ ‡‡ Ã

ÆXÝ« Xš«uMJ¹ dOž Ë —«uL¼U� qš«œ —œ ‘uł –uH� ‡‡ œ

g?¹«d?Ö t?K?F?ý Ë œu?Ð b ¼«u?L?� q?U?@ ‚«d?²?Š« q?LŽ ‡‡ ‡¼

Æœ—«œ Êbý ‘uUštÐ

ÆbÐU¹v g¼U@ t0u0 lDI ̀ DÝ tÐ X³s� ‘uł XËUI ‡‡ Ë

≤∞ÈUN²�« ̈ œd@ «bOÄ g¼U@ vL@ t0u0 ÈUœ t@ s¹« “« fÄ ‡‡

«— t?0u?0 Ë b?O?M @ e?O9 v?Ðu?L?Ð v?L?O?Ý ”d?Ð U?Ð t³ðd Ëœ «— ‘uł

Á“«b�«tÐ    90o
È—uDÐ bO�«œd~Ð XŽUÝ tÐdIŽ XNł —œ Ë sO¹UÄ ·dÞ tÐ 

 ‘uł ÂËœ tKŠd ŸËdý tDI� vK³Q ‘uł ÈUN²�« t@ÆbýUÐ

≤±XNł ·öš —œ «— È—UJýuł ̈ q³Q j¹«dý ÊUL¼ UÐ ‡‡

Æœuý È—UJýuł t0u0 jO× “« vLO� Uð bO¼œ t«œ« XŽUÝ tÐdIŽ

Á“«b�« tÐ «— t0u0 “UÐ q³Q œ—«u ÂU9 UÐ    90o
ÂuÝ tKŠd Ë bO�UšdâÐ 

 q?J?ý Æb?O?�U?Ýd?Ð ÂU9« t?Ð «— Â—U?N?Ç tKŠd Ê¬ “« fÄ Ë≤∞‡?‡¥

Æb¼œv ÊUA� «— Ê«œdÖ  —u� tÐ t0u0 ‘uł qŠ«d

≤≤∫bOM@ “Už¬ d¹“  —u� tÐ «— vLAÇ vÝ—“UÐ ‡‡

 t0u0 ·dÞ p¹ Uð ‘uł tK�U6 ÊuÇ ‡‡ n0«¥∞mmXÝ« 

Æœd@ Áb¼UA Ê«uðv vÐuLÐ qš«œ ·dÞ “« «— ‘uł –uH�

ôË« ‡‡ »ÎgOÐ Ë býUÐ Xš«uMJ¹ Á—«bł ÂU9 —œ b¹UÐ –uH� 

ÆbýUÐ Áœe� ÊËdOÐ bŠ “«

¨qFA t¹Ë«“ UÐ ◊U³ð—« —œ ‘uł –uH� ÊœuÐ —«uL¼U� ‡‡ Ã

ÆXÝ« ‘uł Xš«uMJ¹ XŽdÝ ÂbŽ Ë qFA ÊUÝu�
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