
π≥

v?�d?B?	 ÂdÖ »¬ U¼Ê¬ ÈtKOÝËtÐ t� bM²�¼ v¹U¼ÁU~²Ýœ

s¹« Æœuýv	 X¹«b¼ ©v²ý«bNÐ q¹UÝË® U¼ÁbMM�·dB	 tÐ Ë bO-uð

X�— vA�t-u- ÈtJ³ý ̈ ÂdÖ »¬ Ê“U5	 ∫“« b7« —U³Ž U¼ÁU~²Ýœ

XAÖdÐ Ë


ÆÂdÖ»¬ XAÖdÐ —uðôu�dOÝ éLÄ Ë v�dB	 ÂdÖ »¬ 

±‡‡∂Á—«błËœ ÂdÖ »¬ Êe�� ‡‡

vMF	 s¹« tÐ ¨XÝ« rOI²�	dOž s�ÂdÖ»¬ p¹ Êe5	 s¹«

”ULð —œ ©ÁbMM�ÂdÖ r²�OÝ »¬®  —«dŠ ‰UI²7« ÈtDÝ«Ë p¹ t�

vð—«dŠ È˛d7« ©ÁbMM� ÂdÖ r²�OÝ @¹œ® ÁbMM�ÂdÖ ̀ DÝ UÐ rOI²�	

ÆbM�v	 qI²M	 v�dB	 ÂdÖ »¬ tÐ ¨Áœd� X�U¹—œ «—

® qJý —œ±‡‡∂Áœ«œ ÊUA7 Á—«bł Ëœ ÂdÖ »¬ Êe5	 p¹ ©

¨X?Ý« r?¼ “« «b?ł Èt?E?H?×?	 Ëœ È«—«œ Êe5	 s¹« ÆXÝ« Ábý

Èt?7«u?²?Ý« q?SU?� b?Š ÈUC� Èd~¹œ Ë vKš«œ Èt7«u²Ý« vJ¹

Æv7ËdOÐ Èt7«u²Ý« Ë vKš«œ

ÈUC� —œ ̈ Ábý v7ËdOÐ ÈtEH×	 œ—«Ë ôUÐ “« @¹œ ÂdÖ »¬

ÈU?	dÖ Ë bÐU¹v	 ÊU¹dł v7ËdOÐ Ë vKš«œ ÈU¼t7«u²Ý« qSU� bŠ

œd?Ý »¬ Æb?M �v	 qI²M	 vKš«œ Èt7«u²Ý« ÊË—œ »¬ tÐ «— œuš

ÂdÖ »¬ ÈU	dÖ ̈ Ábý vKš«œ Èt7«u²Ý« œ—«Ë sO¹UÄ ‰UBð« “« dNý

XLÝ tÐ ¨ôUÐ ‰UBð« “« ÃËdš “« fÄ Ë bM�v	 X�U¹—œ «— @¹œ

Ëœ Á—«bł Ëœ ÂdÖ»¬ Êe5	 d¼ Æœuýv	 X¹«b¼ v²ý«bNÐ q¹UÝË

V?B7 È«dÐ vJ¹ œ—«œ vKš«œ Èt7«u²Ý« ÈË—dÐ eO7 d~¹œ ‰UBð«

ÊU?M?O?LÞ« dOý
±

Âd?Ö»¬ X?A?Öd?Ð Èt?-u?- ‰UBð« XNł Èd~¹œ Ë 

ôË« t� œuý tłuð b¹UÐ ÂdÖ»¬ Êe5	 vA�t-u- l[u	—œ Æv�dB	Î

ÈÁd?N?	ò Èt?K?O?ÝËt?Ð ©ÊU?M?OLÞ« dOý Èt-u- ełtÐ® U¼t-u- ÈtOK�

Êœd � “U?Ð ÊUJ	« Uð ¨b7œdÖ qB²	 Êe5	 tÐ åêMK�ò U¹ Ë åÁ—uÝU	

U?O?7U?Ł ªb?ýUÐ t²ý«œ œułË Êe5	 i¹uFð l[u	—œ U¼Ê¬Îq×	 —œ 

“« Uð œœdÖ VB7 t�dÞ p¹ dOý p¹ Êe5	 tÐ dNý œdÝ »¬ œË—Ë

Èd?O?Öu?K?ł ÊUL²šUÝ œdÝ »¬ ÈtJ³ý qš«œ tÐ ÂdÖ»¬ XAÖdÐ

® q?J?ý b?M?7U?	 v¼UÖ ¨r� ÈU¼XO�dþ —œ Æœuý≤‡‡∂Ëœ Êe?5	 ©

p¹ Ê«uMŽtÐ ¨Áœ«œ —«d[ Èe�d	  —«dŠ @¹œ ÈË— dÐ «— Á—«bł

rAý qB�

v�dB� ÂdÖ»¬ ÈU¼ÁU~²Ýœ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫œË—v	 —UE²7« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— —«œq¹u� Ë Á—«błËœ ÂdÖ»¬ Ê“U5	 —U� ÈÁu×7 Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

≤ÆbM� »U�Š «— ÊUL²šUÝ p¹ v�dB	 ÂdÖ»¬ —«bI	 ‡‡

≥ÆbM� »U5²7« Ë t³ÝU×	 «— ÊUL²šUÝ p¹ v�dB	 ÂdÖ»¬ Êe5	 ‡‡

¥ÆbM� »U5²7« «— Ê¬ Ë t³ÝU×	 «— v�dB	 ÂdÖ»¬ XAÖdÐ —uðôu�dOÝ éLÄ —uðu	  UB5A	 ‡‡

µÆb¼œ Õdý v�dB	 ÂdÖ»¬ ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ «— È˛d7« Ë »¬ ·dB	 —œ v¹ułt�dS ÈU¼Á«— ‡‡

∂v�dB� ÂdÖ »¬ ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

±‡‡ Safety valve



π¥

ÁU~²Ýœ


ÆbMM�v	 t{dŽ —«“UÐ tÐ bŠ«Ë 

d?Ð«dÐ —œ ”U�Š Ÿu7 “« b¹UÐ ÂdÖ »¬ Êe5	 ÊUMOLÞ« dOý

b?Š “« ©Ëœ d ¼ U?¹ Ë® U ¼Ê¬ “« vJ¹ dÖ« Uð býUÐ —UA� Ë U	œÒs?OF	 

ÈÁbMM�qLŽ ÈU	œ Ë —UA� ÆbM� qLŽ ÊUMOLÞ« dOý ¨X�— dðôUÐ

ÆbýUÐ VÝUM	 ¨r²�OÝ —U� ÈU	œ Ë —UA� UÐ b¹UÐ ÊUMOLÞ« dOý

 qJý±‡‡∂Á—«błËœ ÂdÖ»¬ Êe�� ‡‡

sýuÐ‚—Ë X�U�{  Êe�� œUFÐ«XO�dþn¹œ—
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 ‰Ëbł±‡‡∂Á—«błËœ Êe��  UB�A� ‡‡



πµ

≤‡‡∂vK¹u5 ÂdÖ »¬ Êe�� ‡‡

s�ÂdÖ»¬ ÈÁ—«bł Ëœ ÂdÖ»¬ Êe5	 bM7U	 eO7 Êe5	 s¹«

@¹œ ÂdÖ»¬ ¨ÁU~²Ýœ s¹« —œ t�  ËUHð s¹« UÐ ¨XÝ« rOI²�	dOž

©X?Ý« Áb?ý VB7 ÂdÖ »¬ Êe5	 —œ t�® v�	 q¹u� p¹ qš«œ

ôu?L?F?	 Æb?M �v?	 ÂdÖ «— Êe5	 ÊË—œ œdÝ »¬ Ë bÐU¹v	 ÊU¹dłÎ

d?²?	u?	d?ð V?B7 È«dÐ eO7 ‰UBð« p¹ vK¹u� ÂdÖ»¬ Êe5	 ÈË—

—œ Æœ—«œ œułË v�dB	 ÂdÖ»¬  —«dŠ Ètł—œ ÈÁbM¼œ ÊUA7

 —«dŠ @¹œ ÈË— «— vK¹u� ÂdÖ»¬ Êe5	 v¼UÖ ̈ r� ÈU¼XO�dþ

vKOzË“UÖ U¹ È“UÖ qFA�

 qJý≤‡‡∂Á—«błËœ Êe�� Ë Èe5d�  —«dŠ @¹œ ‡‡

UÐ @¹œ ÈtEH×�

tAOý d³O� o¹UŽ

ÂdÖ»¬ ÈÁdOš– Êe��

r¹eOM�bD¬

È«d?????Ð é?????L?????Ä

Ë« ÂdÖ»¬ÒtOJ

Ë« ÂdÖ »¬ÒtOJ

“UÖ —u³Ž È—U−�

‚«d²Š« ÈtEH×�



π∂

® qJý —œ Æœuýv� t²šUÝ vI�« Ë rzU� qJý≥‡‡∂Êe? � p¹ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA( vI�« Ÿu( “« vK¹u, ÂdÖ »¬

ÁU~²Ýœ p¹ —œ «— ÁU~²Ýœ Ëœ ¨Áœd, VB( Èe,d�—«“UÐ tÐ bŠ«Ë 

Ëœ t?Ð ‘—U?H?Ý V?<?ŠdÐ vK¹u, ÂdÖ »¬ Ê“U � ÆbMM,v� t{dŽ

 qJý≥‡‡∂vK¹u� ÂdÖ»¬ Êe�� ‡‡

≥‡‡∂X?O?�d?þ ¨v�dB� ÂdÖ »¬ —«bI� Èt³ÝU×� ‡‡

ÂdÖ »¬ Êe�� r−Š Ë vð—«dŠ

t?Ð v¹U¼‰Ëbł “« v�dB� ÂdÖ »¬ —«bI� Èt³ÝU×� È«dÐ

ÆœœdÖv� ÁœUH²Ý« d¹“ Õdý

ÊUL²šUÝ Ÿu( tÐ tłuð UÐ U¼‰Ëbł s¹« “« vCFÐ —œ ‡‡ nL«

tÐ tłuð UÐ® U¼ÊULð—UÄ¬ ̈ È—«œ« ÈU¼ÊUL²šUÝ ̈ q²¼ ̈ ÁU~Ð«uš dOE(

dH( d¼ È«“«tÐ v�dB� ÂdÖ»¬ —«bI� ìË ”—«b� ¨©U¼Ê¬ œ«bFð

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ¨“Ë— d¼ —œ

Ÿu( s²�dÖ dE(—œ UÐ eO( U¼‰Ëbł “« d~¹œ vCFÐ —œ ‡‡ »

¨q?² ¼ ¨ÊU?²?Ý—U?LOÐ ¨ÁU~ý“—Ë ¨ÛuK, ¨ÊULð—UÄ¬ bM(U�® ÊUL²šUÝ

©”—«b� Ë vSuBš v(uJ<� ÈU¼ÊUL²šUÝ ̈  «—«œ« ̈ U¼t(Uš—U,

¨XŽUÝ d¼ —œ v²ý«bNÐ ÈtKOÝË d¼ È«“« tÐ v�dB� ÂdÖ »¬ —«bI�

—«b?I?� Èt?³?ÝU?×?� —œ U¼‰Ëbł s¹« “« ÁœUH²Ý«® XÝ« Ábý Áœ«œ

Æ©XÝ« dð‰Ë«b²� v�dB� ÂdÖ»¬

® ‰Ëbł≤‡‡∂ÆXÝU¼‰Ëbł s¹« “« t(uL( p¹ ©



π∑

 ‰Ëbł≤‡‡∂U¼ÊUL²šUÝ —œ nK²�� v²ý«bNÐ q¹UÝË tÐ X³!" v#dB� ÂdÖ»¬ —«bI� ‡‡

 ÈU�œ —œ XŽUÝ —œ d²O. V!ŠdÐ∂∞œ«dÖv²"UÝ Ètł—œ 

ÊUL²šUÝ Ÿu"

ÊU9—UÄ¬

   

ÛuK7ÁU~ý“—ËÊU²Ý—ULOÐq²¼
t"Uš—U7Á—«œ«

ÊUL²šUÝ

ÈtKOÝË Ÿu"v¹ö¹Ë”—«b�

v²ý«bNÐ

X�«uð Ë v¹uýXÝœ

v�uBš

∑[∂∑[∂∑[∂∑[∂∑[∂∑[∂∑[∂∑[∂∑[∂

X�«uð Ë v¹uýXÝœ

v�uLŽ

±µ[≤≤≤[∏≥∞[¥≤≤[∏≥∞[¥¥µ[∂≤≤[∏‡‡µ∑

©ÂULŠ® Ê«Ë∑∂∑∂±±¥∑∂∑∂‡‡‡‡∑∂‡‡

v¹uý·dþ

—U*œuš

µ∑µ∑∞ ‡‡ ±π∞‡‡µ∑∞ ‡‡ ±π∞∑∂∞‡‡±π∞≥∏∞ ‡‡ ∑∂‡‡µ∑≥∏∞ ‡‡ ∑∂

v¹uý·dþ≥∏∑∂‡‡∑∂±±¥∑∂≤∂≥∏∑∂

‘Ëœ±±¥µ∑∞∏µµ≤∏µ≤∏µ∏µµ±±¥±±¥∏µµ

v¹uý”U³�

—U*œuš

∑∂±∞∂‡‡±∞∂±∞∂‡‡‡‡∑∂‡‡

v¹uý·dþ

t/Uš—«œ»¬

±π≥∏‡‡≥∏≥∏‡‡≥∏±π≥∏

·dB� V¹d{∞[≥∞∞[≥∞[¥∞∞[≤µ∞[≤µ∞[¥∞[≥∞∞[≥∞∞[¥∞

Êe5� ÁdOš– V¹d{±[≤µ∞[π∞‡‡±/∞[∂∞∞[∏∞‡‡±/≤∞[∑µ±

∫‰U?¦�r?−?Š Ë  —«d?Š XO=dþ ¨v=dB� ÂdÖ »¬ —«bI� 

® v/ULð—UÄ¬ lL²−� p¹ È«dÐ «— VÝUM� ÂdÖ»¬ Êe5�±∞ÈbŠ«Ë ©

XÝ« Ábý VB/ d¹“ Õdý tÐ v²ý«bNÐ q¹UÝË Ê¬ bŠ«Ë d¼ —œ t*

ÆbOM* t³ÝU×�

±X�«uð Ë v¹uýXÝœ ‡‡≤ªœbŽ 

≤Ê«Ë ‡‡±ªœbŽ 

≥‘Ëœ ‡‡±ªœbŽ 

¥©v¹uý·dþ® t/Ušeáý¬ pMOÝ ‡‡±ªœbŽ 

∫a?ÝUÄ® ‰Ëb?ł “« ÁœUH²Ý« UÐ ≤‡?‡∂ d?¦*«bŠ ©±¨ÁU?~²Ýœ 

∫œuýv� t³ÝU×� d¹“ Õdý tÐ sJL� ·dB� —«bI�

∫aÝUÄ

  
10 × 2 × 7 / 6 = 152

L

hr
X�«uð Ë v¹uýXÝœ 

  
10 × 1 × 76 = 760

L

hr
Ê«Ë 

  
10 × 1 × 114 = 1140

L

hr
‘Ëœ 

  
10 × 1 × 38 = 380

L

hr
v¹uý·dþ 

2432
L

hr
sJL� ·dB� —«bI� d¦*«bŠ 

 ·dB� V¹d{× sJL� ·dB� —«bI� d¦*«bŠ =vF[«Ë ·dB� —«bI� 

  
= 2432 × 0/ 30 = 729 / 6

L

hr
vF[«Ë ·dB� —«bI� 

—œ b/«u²Ð t* býUÐ È«Á“«b/«tÐ b¹UÐ Êe5� vð—«dŠ XO=dþ

® —«bI� XŽUÝ d¼∑≤π[∂ÆbM* ÂdÖ «— »¬ d²O� ©

ôu?L?F?�  U³ÝU×� —œÎÈœË—Ë œd?Ý »¬  —«dŠ Ètł—œ 

® «— ÂdÖ »¬ Êe5�tÐµs¹«dÐUMÐ bMM*v� —uEM� œ«dÖv²/UÝ tł—œ ©

® ‰u�d= “« ÁœUH²Ý« UÐ±∫Xý«œ rO¼«uš ©



π∏

ÆbOM� »U5²7« Á—«bł Ëœ ÂdÖ»¬ Êe5	

∫a?ÝUÄ® ‰Ëb?ł t?Ð tFł«d	 UÐ ±‡?‡∂t?� œu?ýv	 tEŠö	 ©

® XÝ« v7e5	 ¨VÝUM	 Êe5	±∞∞∞X	U5{ tÐ v[—Ë UÐ Èd²O- ©

®µ® Ë vKš«œ Èt7«u²Ý« È«dÐ d²	vKO	 ©¥Èt7«u²Ý« È«dÐ d²	vKO	 ©

® sýuÐ Ë v7ËdOÐ≤Æ ôUBð« È«dÐ êM¹« ©

ôuLF	 vK¹u� ÂdÖ»¬ Ê“U5	 œ—u	—œÎXO�dþ ̈ Êe5	 r−Š 

U?¹® q?¹u � t?Ð ÈœË—Ë Âd?Ö»¬  —«d?Š Èt?ł—œ ¨q?¹u � v?ð—«d?Š

vI�«® Ê¬ VB7 “dÞ Ë Êe5	 —U� —UA� ̈ ©ÈœË—Ë —U5Ð  UB5A	

”U?Ý«d?Ð t7Uš—U� Ë œuýv	 Áœ«œ Áb7“UÝ Èt7Uš—U� tÐ ©rzU[ U¹ Ë

Æœ“UÝv	 «— Êe5	 ¨Ábý Áœ«œ  UŽöÞ«

µ‡‡∂Ë v�dB� ÂdÖ »¬ XAÖdÐ —uðôu5dOÝ éLÄ ‡‡

Ê¬ œdÐ—U5

XAÖdÐ Èt-u- ̈ X�— Èt-u- —«b	 —œ «— »¬ t� XÝ« váLÄ

v?ð—«d?Š  U?H?K?ð Uð ¨œ“«b7«v	 ÊU¹dł tÐ v�dB	 ÂdÖ»¬ Êe5	 Ë

“U?Ð U?Ð t?AOL¼ t−O²7—œ ¨bM� Ê«d³ł «— U¼t-u- —œ v�dB	 ÂdÖ»¬

»¬ s²�— —b¼ “« Ë Xý«œ rO¼«uš ÂdÖ »¬ tKSU�öÐ dOý ÊœuL7

Æœuý ÈdOÖuKł

±‡‡µ‡?‡∂»¬ X?A?Öd Ð —u?ðôu5dOÝ éLÄ »U�²D« ‡‡

∫v?�dB� ÂdÖÈd?~?¹œ éLÄ d¼ bM7U	 eO7 éLÄ s¹« »U5²7« È«dÐ 

—uðu	 Ÿu7 eO7 Ë ©éLÄ b¼ Ë vÐœ —«bI	® Ê¬ vKS« hšUý Ëœ b¹UÐ

U¹ Ë “U� p¹® Ê¬ ‚dÐ Ÿu7 Ë ©vMO	“ U¹ Ë vDš® VB7 dE7 “« éLÄ

ÆœœdÖ h5A	 ©“U� tÝ

∫é?L?Ä vÐœ —«bI�Èt?³?ÝU?×?	 ‰u³[ qÐU[ Ë l¹dÝ ‘Ë— 

∫éLÄ vÐœ

±«— Âd?Ö »¬ X?AÖdÐ Ë X�— ÈU¼t-u- ‰uÞ q� —«bI	 ‡‡

ªrOM�v	 sOOFð d²	 V�ŠdÐ

≤œbŽ —œ Ábý o¹UŽ ÈU¼t-u- È«dÐ «— t-u- ‰uÞ —«bI	 ‡‡

  
(28 / 8

w

m
) U¼t-u- vð—«dŠ  UHKð v³¹dIð —«bI	 Uð rOM�v	 »d{

ªb¹¬ XÝœtÐ

≥ ‰u	d� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

  
(v =

H

46 / 5
)é?LÄ vÐœ —«bI	 

®±       ©
  
H = ρ qvC(t2 − t1)

∫‰u	d� s¹« —œ

òHå=V?�?Šd?Ð »¬ Êœd � ÂdÖ È«dÐ Â“ô ÈU	dÖ —«bI	 

ªXŽUÝ —œ Èd-U� uKO�

òρå= d²O- dÐ ÂdÖuKO� V�ŠdÐ »¬ vL−Š Âdł ®dÐ«dÐ t�

±ª©XÝ« 

òqvå=X?ŽU?Ý d?Ð d?²?O?- V�ŠdÐ »¬ vL−Š vÐœ —«bI	 

ª©ÂdÖ »¬ vF[«Ë ·dB	 —«bI	®

òCå= ÂdÖuKO� dÐ Èd-U� uKO� V�ŠdÐ »¬ ÈÁó¹Ë ÈU	dÖ

 dÐ«dÐ t�® œ«dÖv²7UÝÈtł—œ±ª©XÝ« 

ò  t1å=»¬ Êe?5?	 t?Ð ÈœË—Ë œd?Ý »¬  —«d?Š Ètł—œ 

® ÂdÖµª©œ«dÖv²7UÝ Ètł—œ 

ò  t2å=»¬ Êe?5?	 “« v?łËdš ÂdÖ »¬  —«dŠ Ètł—œ 

® ÂdÖ∂∞Æ©œ«dÖv²7UÝ Ètł—œ 

∫Êe5	 vð—«dŠ XO�dþ

  
H =1 × 729 / 6 × 1(60− 5) = 40128

kcal
hr

v?ð—«d?Š X?O?�d?þ b?ýU?Ð vK¹u� Ÿu7 “« ÂdÖ»¬ Êe5	 dÖ«

 q¹u�

  

40128
kcal
hr

ÆœuÐ b¼«uš 

∫ÂdÖ»¬ Êe5	 r−Š

 Êe?5?	 ÈÁd?Oš– V¹d{× Âd?Ö»¬ ·d?B?	 v?F[«Ë —«bI	 =Êe?5?	 r−Š 

ÂdÖ»¬

 d²O-  = 729 / 6 × 1/ 25 = 912ÂdÖ»¬ Êe5	 r−Š 

¥‡‡∂ÂdÖ »¬ Êe�� »U�²D« ‡‡

¨Êe?5	 r−Š Ë vð—«dŠ XO�dþ —«bI	 Èt³ÝU×	 “« fÄ

Êe5	 Ê«uðv	 Áb7“UÝ ÈU¼t7Uš—U� “« vJ¹ ̄ u-UðU� “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆœuL7 »U5²7« «— VÝUM	

® ‰Ëbł —œ±‡‡∂Á—«bł Ëœ ÂdÖ»¬ Êe5	 p¹  UB5A	 ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

∫‰«RÝ® XL�[ —œ Ábý Áœ«œ aÝUÄ ‰U¦	 È«dÐ ≥‡‡∂p¹ ©



ππ

Ær¹—Ë¬v	 XÝœ tÐ «—

∫‰U?¦?�Âd?Ö»¬ —u?ðôu?�d?OÝ é?L?Ä v?Ðœ r?O?¼«ušv	 

X�— ÈU¼t-u- ‰uÞ q� —«bI	 t� v7UL²šUÝ È«dÐ «— v�dB	

® Ê¬ v?�dB	 ÂdÖ »¬ XAÖdÐ Ë±∂∞∞t?³ÝU×	 ¨XÝ« d²	 ©

ÆrOM�

∫aÝUÄ Ë     H = l × 28 / 8

      H =1600 × 28 / 8 = 46080w = 46 /08kw

±tO7UŁ dÐ d²O-   15 / 85 =tIO[œ dÐ s-UÖ Ë  v =
H

46 / 5

Ë

  
v = 46 /08

46 / 5
=0/ 99 ≅ 1

L
s

  v =1 × 15 / 85 =15 / 85 G.P.M

∫é?LÄ b¼ —«bI�—u?ðôu�dOÝ éLÄ b¼ U¹ Ë —UA� —«bI	 

ÂdÖ»¬ —uðôu�dOÝ éLÄ b¼ bM7U	 eO7 «— v�dB	 ÂdÖ »¬ XAÖdÐ

‰u?	d?� —œ t �  ËU?H?ð s?¹« UÐ ÆrOM�v	 t³ÝU×	 ÁbMM�ÂdÖ r²�OÝ

ò ÈU?łtÐ tÞuÐd	Ls?¹d?ð—Ëœ v�dB	 ÂdÖ»¬ X�— Èt-u- ‰uÞ å

Æœuýv	 Áœ«œ —«d[ v²ý«bNÐ ÈtKOÝË

»U?5?²7« ‘Ë— bM7U	 ¨éLÄ b¼ Ë vÐœ —«bI	 sOOFð “« fÄ

Âd?Ö»¬ XAÖdÐ éLÄ ¨Èe�d	  —«dŠ r²�OÝ —uðôu�dOÝ éLÄ

ÆrOM�v	 »U5²7« U¼Â«dÖU¹œ ÊUL¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ eO7 «— v�dB	

∂‡‡∂È˛dD« Ë »¬ ·dB� —œ v¹ułt�da ‡‡

±‡‡∂‡?‡∂∫»¬ ·d?B� —œ v¹ułt�da ‡‡t?Ð tłuð UÐ 

—œ U?Ð Ë XÝ« t²�dÖ —«d[ ÊUNł »¬ r� ÈtIDM	 —œ Ê«d¹« t� s¹«

tÇd¼ v¹ułt�dS ÂËe- ¨dOš« ‰UÝ bMÇ v-UÝpAš s²�dÖ dE7

Æœuýv	 ”U�Š« »¬ ·dB	 —œ dðgOÐ

»¬ ·d?B?	 —œ v?¹u?łt�dS È«dÐ Èœ—«u	 XNł s¹« tÐ

∫œuýv	 ÊUOÐ

±éLÄ VB7 Ë v�dB	 ÂdÖ»¬ XAÖdÐ vA�t-u- ÂU−7« ‡‡

ªÊ¬ ÈË— dÐ å—uðôu�dOÝò

≤»u?OŽ l�— Ë ÂdÖ»¬ XAÖdÐ éLÄ tÐ ÂË«b	 vA�dÝ ‡‡

ªÊ¬ v-UL²Š«

≥U?Ð® v?D?š ÈU¼éLÄ åvJO7UJ	 qOÝò l[u	tÐ i¹uFð ‡‡

ª©Ê¬ “« »¬ ÈU¼tJÇ sO-Ë« ‘e¹—

¥ÈU¼é?L?Ä v�U7 “« »¬ Èt¹Ë—vÐ ‘e¹— “« ÈdOÖuKł ‡‡

bŠ tÐ Ê¬ Êb7UÝ— Ë vMO	“ÒªÊœd� tJÇ 

µª“UÐ ◊U�³7« lÐUM	 —ËUMý l[u	tÐ i¹uFð ‡‡

∂ªU¼tJK� dOý åbMKÖò ÊœuL7 ÈbMÐ»¬ ‡‡

∑q?¹U?ÝË ÈU?¼d?O?ý v?J?O?²?Ýô d?ý«Ë l?[u?	t?Ð i?¹uFð ‡‡

ªv²ý«bNÐ

∏“« »¬ ̈ U¼t7Uš—uðu	 —œ t� vðôUBð« ÊœuL7 ÈbMÐ»¬ ‡‡

d?ý«Ë t� vâMK�  ôUBð« q¦	 bM�v	 ‘e¹— v¼UÖ Ë tJÇ U¼Ê¬

ªìË t²�— sOÐ “« U¼Ê¬

πÆÁbMM� ·dB	 h5ý ÈtKOÝËtÐ »¬ ̀ O×S ·dB	 ‡‡

b7«uðv	 XL�[ s¹« —œ v¹ułt�dS —«bI	 s¹dðgOÐ t� Ê¬ œułË UÐ®

”U�Š« œułË ÂULð UÐ «— Ê¬ ÂËe- t� Ê¬ qO-œtÐ v-Ë ¨œdOÖ ÂU−7«

©ÆrOM�v	 tłuð Ê¬ tÐ dðr� t7UHÝQ²	 r¹«ÁœdJ7

≤‡‡∂‡‡∂∫È˛dD« ·dB� —œ v¹ułt�da ‡‡Èœ—«u	 

q?ÐU?[ —«bI	 tÐ v�dB	 ÂdÖ »¬ ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ U¼Ê¬ ÂU−7« UÐ t�

b7« —U³Ž œd� v¹ułt�dS È˛d7« ·dB	 —œ Ê«uðv	 È«tEŠö	

∫“«

±·d?B	 Ë v�dB	 ÂdÖ »¬ s²�— —b¼tÐ “« ÈdOÖuKł ‡‡

ªÊ¬ `O×S

≤—œ Ê¬ XAÖdÐ Ë v�dB	 ÂdÖ »¬ ÈU¼t-u- Êœd� o¹UŽ ‡‡

ªÊUL²šUÝ qš«œ

≥—œ Ê¬ XAÖdÐ Ë v�dB	 ÂdÖ »¬ ÈU¼t-u- Êœd� o¹UŽ ‡‡

l?ÐU?M?	 Ë ÊU?L?²?šU?Ý U?ð t?7U?š—u?ðu	 ÈtKSU� Ë t7Uš—uðu	 qš«œ

ªv�dB	

¥È—uÞtÐ v�dB	 ÂdÖ »¬ XAÖdÐ éLÄ —uðu	 »U5²7« ‡‡

ÆbM� —U� Áœ“UÐ d¦�«bŠ UÐ t�



±∞∞

s¹d9 Ë gÝdÄ

±ÆbOM� `¹dAð «— v�dB	 ÂdÖ»¬ ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

≤œœd?Ö X?¹U?Ž— b?¹U?Ð Ê¬ v?A�t?-u?- Ë VB7 —œ t� «— Èœ—«u	 Áœ«œ Õdý «— Á—«bł Ëœ ÂdÖ»¬ Êe5	 ‡‡

ÆbO�¹uMÐ

≥øXÝ« ÈdOý Ÿu7 tÇ ÂdÖ»¬ Êe5	 ÊUMOLÞ« dOý ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— vK¹u� ÂdÖ»¬ Êe5	 ‡‡

µ ÊU9—UÄ¬ p¹ È«dÐ VÝUM	 ÂdÖ»¬ Êe5	 r−Š Ë vð—«dŠ XO�dþ ¨v�dB	 ÂdÖ»¬ —«bI	 ‡‡∏ÈbŠ«Ë 

ÆbOM� t³ÝU×	 ¨‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ©XÝ« Ábý VB7 d¹“ —œ Ábý d�– v²ý«bNÐ q¹UÝË Ê¬ bŠ«Ë d¼ —œ t�® «—

X-«uð v¹uýXÝœ ‡‡ n-«±ªœbŽ 

‘Ëœ ‡‡ »±ªœbŽ 

t7Ušeáý¬ v¹uý·dþ ‡‡ Û±ªœbŽ 

v¹uý”U³- sOýU	 ‡‡  ±ÆÁU~²Ýœ 

∂ Á—ULý s¹d9 È«dÐ «— VÝUM	 ÂdÖ»¬ Êe5	 ‡‡µ® ‰Ëbł ÈË— “« ≤‡‡∂ÆbOM� »U5²7« ©

∑ÆbO¼œ Õdý «— v�dB	 ÂdÖ»¬ XAÖdÐ —uðôu�dOÝ éLÄ œdÐ—U� ‡‡

∏øXÝ« Â“ô v¹U¼hšUý tÇ v�dB	 ÂdÖ»¬ XAÖdÐ —uðôu�dOÝ éLÄ —uðu	 »U5²7« È«dÐ ‡‡

πX�— ÈU¼t-u- ‰uÞ q� —«bI	 t� v7UL²šUÝ È«dÐ «— v�dB	 ÂdÖ»¬ XAÖdÐ —uðôu�dOÝ éLÄ vÐœ ‡‡

® Ê¬ XAÖdÐ Ë≤¥∞∞ÆbOM� t³ÝU×	 ¨XÝ« d²	 ©

±∞v²ý«bNÐ ÈtKOÝË s¹dð—Ëœ ÈtKSU� t� «— v7UL²šUÝ v�dB	 ÂdÖ»¬ XAÖdÐ —uðôu�dOÝ éLÄ b¼ ‡‡

® éLÄ —uðu	 VB7 q×	 Uð Ê¬µ∞ÆbOM� t³ÝU×	 XÝ« d²	 ©

±± v¼œ»¬ UÐ ¨VÝUM	 éLÄ ‰b	 ‡‡(0/ 75
L
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) —UA� Ë 
  (50KPa) qš«œ ÈU¼Â«dÖU¹œ “« ÁœUH²Ý« UÐ «—

ÆbOM� sOOFð »U²�

±≤ÆbO�¹uMÐ «— v�dB	 ÂdÖ»¬ ·dB	 —œ v¹ułt�dS œ—«u	 ‡‡

±≥ÆbO�¹uMÐ «— v�dB	 ÂdÖ»¬ r²�OÝ —œ È˛d7« ·dB	 —œ v¹ułt�dS œ—«u	 ‡‡


