
 ±µ∑

p?¹ n?K?²?�? ÈU?¼ÁU?~²Ýœ —U� X×� “« ÊUMOLÞ« È«dÐ

vJ¹eO& ÈU¼XOL� “« vCFÐ t� XÝ« Â“ô ̈ Èe�d  —«dŠ r²0OÝ

Èd?O?ÖÁ“«b?3« ¨r?²?0?OÝ nK²� ◊UI3 —œ `DÝ Ë —UA& ¨Uœ dOE3

åZ?MÝ—UA&ò ¨åd²udðò bM3U vK¹UÝË ÈtKOÝËtÐ —U� s¹« ªœuý

ÂU−3« ©bMU3v ÁbM¼œÊUA3 «— U¼Ê¬ vK�—uÞtÐ t�® åUL3 `DÝò Ë

¨Áb?M?M?�Âd?Ö r?²?0?O?Ý nK²� ÈU¼ÁU~²Ýœ t� Ê¬ È«dÐ ÆœœdÖv

X?Ý« Â“ô ¨b?¼œ ÂU?−?3« `O×� —uÞtÐ «— œuš ÈtHOþË p¹d¼

∫t�

±‡‡ ÈU?¼XL0M —œ l¹U ÊU¹dł Ë l¹U `DÝ ¨—UA& ¨Uœ

‰d?²?M?� U¼ÁbMM�‰d²M� ÈtKOÝËtÐ Èe�d  —«dŠ r²0OÝ nK²�

ÆœœdÖ

≤‡‡ ÆbM�v sOLCð «— U¼qFA ̀ O×� —U� qFA ÈtS—

rN� qB�

U¼ÁbMM�‰d²M� Ë U¼ÁbM¼œÊUA�

∫œË—v —UE²3« dOÖ«d& “« qB& s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±‡‡  —«d?Š ÈU ¼ÁU?~?²Ýœ —œ l¹U `DÝ Ë —UA& ¨Uœ ÈU¼ÁbM¼œÊUA3 nK²� Ÿ«u3« œdÐ—U� Ë —U� “dÞ

Æb¼œ Õdý «— Èe�d

≤‡‡ «— Èe�d  —«dŠ ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ l¹U ̀ DÝ Ë Uœ ÈU¼ÁbMM�‰d²M� nK²� Ÿ«u3« œdÐ—U� Ë —U� “dÞ

Æb¼œ `O{uð

≥‡‡ ÊU?OÐ —UA& X×ð È«u¼ U¹ È“UÖ Ë p¹dH0Lð« È“UÖ ¨vKOzË“UÖ ÈU¼qFA ‰d²M� ÈU¼tS— —U� “dÞ

ÆbM�

¥‡‡ «— —UA& X×ð È«u¼ UÐ È“UÖ Ë p¹dH0Lð« È“UÖ ̈ vKOzË“UÖ ÈU¼qFA ‰d²M� ÈU¼tS— ‚dÐ ÈU¼—«b

Æb¼œ `O{uð

πU¼ÁbMM�‰d²M� Ë U¼ÁbM¼œÊUA� ‡‡

±‡‡π‡‡ U¼ÁbM¼œÊUA�

`DÝ Ë —UA& ¨Uœ ¨vJ¹eO& ÈU¼XOL� t� bM²0¼ vK¹UÝË

Èd?O?ÖÁ“«b?3« ©b?ýU?Ð Â“ô t �® r?²?0OÝ “« È«tDI3 d¼ —œ «— l¹U

ÆbMM�v

±‡‡±‡‡π‡‡ ∫©U¼d²�u�dð® U¼ZMÝU�œÈdOÖÁ“«b3« È«dÐ 

U ¼d?²?udð U¹ Ë U¼ZMÝUœ “«  —«dŠ tł—œ

Æœuýv ÁœUH²Ý«

∫v?�ö?ž Z?M?ÝU�œ® q?Jý —œ ±‡?‡π©

 t?Ð t� «— d²udð Ÿu3 p¹v�öž d²�u�dð

ÈË— ̈ ·öž ÆbOM�v Áb¼UA XÝ« —uNA

Êb?3U?Ý— U?Ð U?ð œuýv VB3 ÁU~²Ýœ U¹ tSuS

¨Z?M?ÝU?œ Êe?�? t?Ð ÁU~²Ýœ U¹ tSuS  —«dŠ

 qJý±‡‡π



±µ∏

Æœuý h�A  —«dŠ tł—œ

∫v�U²�vÐ ZMÝU�œ◊U?0³3« ”UÝ«dÐ U¼d²udð “« vCFÐ 

U¼Ê¬ vSuÞ ÷U³I3« Ë ◊U0³3« t�® fMłr¼ dOž eK& Ëœ ÷U³I3« Ë

s?¹« ÊU?L?²?šU?Ý —œ b?M?M?�v? —U � ©X?Ý«  ËUH² Uœ dOOGð dŁ« dÐ

® q?J?ý ©eK& ÃË“® ‰U²vÐ —«u3 p¹ “« U¼ÁU~²Ýœ≤‡‡πÁœUH²Ý« ©

 q?J?ý —œ U ¼d?²udð “« È«t3uL3 ÆXÝ« Ábýa® ≥‡?‡πÁb ¼UA ©

 dE3œ—u q× ÊË—œ Ê¬ ÈeK& ÈtSU³3œ t� œuýv —«dMË œdOÖv

 qJý bM3U U¼Ê¬ “« vCFÐb® ≥‡‡π © qÐUMÆXÝ« tSuS ÈË— VB3

U¼ZMÝUœ s¹« Z¹«— Èt3uL3 v~3Uš ÈU¼s�ÂdÖ»¬ ÈË— d²udð

 «— ZMÝUœ Ÿu3 s¹« ªXÝ«v&U²�vÐ d²�u�dðÆbM¹uÖv 

d²�u�dð Èt*UÝ

 qJý≤‡‡π qJý≥‡‡π

„d×²� dÝ

XÐUŁ dÝ
ôu&

d²�u�dð Èt×H3

v¹u� Èt�u� UÐ ZMÝU�œ
±

∫bM3U U¼d²udð “« d~¹œ vCFÐ 

® q?Jý¥‡‡πÊe?� p¹ “« ¨©
≤

È«t?×?H?� Ë v?¹u ÈtSuS p¹ ¨

v¹u ÈtSuS Ë Êe� qš«œ Æb3«Ábý qOJAð tÐdIŽ p¹ Á«dL¼tÐ

ôuLF «—ÎÈ«ÁuOł Ÿu3 —U� ÈtM«œ ÆbMM�v dÄ “UÖ U¹ ÁuOł “« 

òtÐ    −39
oCå®òU?ð ©Áu?Oł œUL−3« ÈUœ    357

oCå ®‘uł ÈUœ

 òÈUœ “« Ê¬ È“UÖ Ÿu3 U« œuýv œËb× ©ÁuOł    −260
oCUð å

 òœËb?Š    800
oCŸu??3 s??¹« t??Ð ªœu??ýv?? ÁœU??H?²?Ý« Ë t?²?šU?Ý å

„u3 —œ v¼UÖ Æœuýv t²HÖ eO3 å—«œtSU³3œò d²udð ¨U¼d²udð

“« t� œuýv VB3 åvðU³Ł rKMò ̈ v¹u ÈtSuS UÐ d²udð ÈtÐdIŽ

 «dOOGð ¨t²&dÖ dOŁQð v¹u ÈtSuS Ë VSUÐ qš«œ “UÖ U¹ l¹U —UA&

t?²?H¼ p¹ U¹ Ë XŽUÝ —UNÇ Ë X0OÐ ‰uÞ —œ «—  —«dŠ tł—œ

® qJý —œ ÆbM�v X³Ł È«t×H� ÈË—¥‡‡πd²udð Ÿu3 bMÇ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA3 v¹u ÈtSuS UÐ

 qJý¥‡‡π‡‡ v¹u� Èt&u& UÐ d²�u�dð Ÿu� bMÇ

±‡‡ Capillary thermometer                                                   ≤‡‡ Bulle

b



 ±µπ

≤‡‡±‡‡π‡‡ ∫U ¼Z?M?Ý—UA�“« —U?A?� Èd?OÖÁ“«b�« È«dÐ 

ÆœœdÖv� ÁœUH²Ý« ZMÝ—UA� ÂU� tÐ vK¹UÝË

∫“« b�« —U³Ž U¼ZMÝ—UA� Ÿ«u�«

±‡‡ d?²�Ë—UÐ
±

∫‰u?Þ tÐ XÝ« È«tAOý È«t.u. d²�Ë—UÐ 

 òv?³¹dIð
  
80cmåÈ«d?Ð Æœd?O?Öv?� Á“«b�« «— «u¼ oKD� —UA� t5 

® q?J?ý oÐUD� ¨—U5 s¹«µ‡‡ π¨r?O?M5v� dÄ ÁuOł “« «— Ê¬ «b²Ð« ©

¨œuýv� t.u. qš«œ —œ ÁuOł Êb�U� vCUÐ YŽUÐ t5 vK�UŽ Æb�U�v�

 ÊËd?O?Ð È«u¼ —U?A�(Pat )œ—«Ë Áu?O?ł œ«“¬ `?D?Ý t?Ð t 5 XÝ« 

œ«“¬ `?D?Ý d?Ð Áb?ý œ—«Ë u?ł —U?A?� rO¹u~Ð rO�«uðv� Ë œuýv�

 t.u. qš«œ ÈÁuOł Ê“Ë jÝuð t5 È—UA� UÐ ̈ ÁuOłœuýv� œ—«Ë

ÆXÝ« ÊUHJ¹

`DÝ r¼ ◊UI� —œ Æœ—«œ v~²HÐ uł —UA� tÐ ÁuOł ŸUHð—«

Ábý »UK²�« œ—«b�U²Ý« —UA� Ê«uMŽtÐ uł —UA� t5 œ«“¬ ÈU¼U¹—œ

ò —œ t.u. qš«œ ÈÁuOł ŸUHð—« XÝ«0
oCåò ̈

  
76cm.Hgå‰œUF� 

ò
  
29 / 92in.Hgåb?O?.u?ð Áu?O?ł ŸU?H?ð—« s?¹« t5 È—UA� ªXÝ« 

 —UA� dÐ«dÐ bM5v�

  

1
kP

cm2
òUÐ ‰œUF� 

  
14 / 7psiaås¹«dÐUMÐ XÝ« 

d?~¹œ vF¹U� Êu²Ý U¹ Ë ÁuOł Êu²Ý ŸUHð—« UÐ «— —UA� ¨rO�«uðv�

ÁœUH²Ý« »¬ “« ÁuOł ÈUłtÐ ¨t.u. qš«œ dÖ« ÆrOM5 ÊUOÐ »¬ q¦�

j?????¹«d?????ý —œ t?????.u?????. q?????š«œ »¬ Êu?????²?????Ý ŸU????H????ð—« ¨œu????ý

òœ—«b?�U²Ý«
  
10/ 33mt?.u?. ‰u?Þ X?.UŠ s¹« —œ  ÆœuÐ b¼«uš å

òÈU?łtÐ
  
80cmåò “« g?O?Ð b?¹UÐ   10/ 33mt?Ð t?łu?ð U?Ð ÆbýUÐå

∫r¹—«œ ‚u� VKD�

±‡‡ Barometer

≤‡‡ psi=pound per square inch lÐd� êM¹« dÐ b�uÄ

≥‡‡ ftwc=foot water column »¬ Êu²Ý  u�

¥‡‡ Manometer

 qJýµ‡‡ π

dH�Lð¬ —UA�

∫r¹—«œ ôUÐ tDÐ«— “«

ÈÁuOł t5 b¹œ rO¼«uš ̈ rO�«œdÖv�dÐ ÁuOł “« vJ²Að ÈË— fáÝ

ö?�U 5 t?.u. qš«œÎt?.u?. q?š«œ Ê¬ “« È—«b?I?� Ë œuývL� Ã—Uš 

t?5 X?Ý« ê?M?¹« U?¹ Ë d?²?�v?²?�UÝ VHŠdÐ Ã—b� vA5jš È«—«œ

‘d²HÖ Ê¬ ·dÞ Ëœ —œ ÈbMÐrOHIð Ë g5jš jÝË —œ Ê¬ dHa

«œÊUHJ¹ ̈ d²�u�U� Èt�U¼œ ËœdÐ œ—«Ë —UA� t5 ÈœUŽ X.UŠ —œ Æœ—

ªX?Ý« t?²?�d?Ö —«d?C dHa qÐUI� ¨tšUý Ëœ —œ ÁuOł `DÝ¨XÝ«

g¹U�“¬ œ—u� Èt.u. U¹ ‰U�U5 tÐ @MKOý UÐ «— Ê¬ Èt�U¼œ p¹ dÖ«

≤d²�u½U� ‡‡
¥

∫È«d?Ð VKž« t5 XÝ« v−MÝ—UA� d²�u�U� 

U¼‰U�U5 —œ «u¼ —UA� Ë U¼g5œËœ gJ� v³H� —UA� ÈdOÖÁ“«b�«

ÆœdOÖv� —«dC ÁœUH²Ý« œ—u�

® qJý oÐUD� d²�u�U�∂‡‡ πqJý tÐ È«tAOý È«t.u. “« ©

òUj?ÝË —œ X?Ý« Ábý qOJAð »¬ U¹ Ë qJ.« U¹ ÁuOł Èu²×�å

1at = 76cm.Hg = 10/ 33m.wc ≅ 30in.Hg ≅ 34ft.wc ≅ 14 / 7psia ≅

1bar ≅ 1
kP

cm2

  
14 / 7psia ≅ 34FT.WC ⇒ 1psia

(2) ≅ 2 / 31 ft.wc
(3)



±∂∞

ÈtšUý l¹U œ«“¬ `DÝ dÐ tSuS U¹ ‰U3U� qš«œ —UA& ¨rOM� q�Ë

òŸU?Hð—« ·ö²š« ¨Áœd� dŁ« éÇ XLÝhœU−¹« tšUý Ëœ —œ «— å

l
¹
U
�
 Ê

u
²
Ý

 Ÿ
U
H
ð
—

«
 ·

ö
²
š

«

dH;Lð¬ UÐ j³ðd�

È«tAOý Èt&u&

t&u& qš«œ l¹U�

‰U�U� tÐ qB²� Èt&u& 

 qJý∂‡‡ π

±‡‡ Pressure gage                                   ≤‡‡ Bourdon gage

ÈtKOÝË —UA& tÐ d~¹œ ·dÞ “« Ë t²0Ð ·dÞ p¹ “« t� ÈeK& sNÄ

ÆXÝ« Ábý qOJAð ¨XÝ« q�Ë ÈdOÖÁ“«b3« È«dÐ dE3œ—u

ÊËœ—uÐ Èt&u& 

 qJý∑‡‡πU¼ZMÝ—UA� ‡‡

‡‡ Û v¹u� t&u& UÐ ZMÝ—UA�

‡‡ n&« ZMÝ—UA� vKš«œ ÊUL²šUÝ

‡‡ »  v&uLF� ZMÝ—UA�

≥‡‡ v³ ½ ZMÝ—UA�
±

∫«— Ê¬ t� v³03 ZMÝ—UA& ZMÝ—UA� 

ÊËœ—uÐ
≤

® qJý oÐUD bMU3v eO3 ∑‡‡πÈÁbOLš ÈtSuS p¹ “« ©

ÆbM�v

t?�® t?Su?S ¨œuýv Áœ«œ g¹«e&« vKš«œ —UA& t� vU~M¼

U?Ð ”ULð —œ t� «— Âd¼« p¹ ©b¼UJÐ œuš ¡UM×3« “« bM�v vFÝ

Æœuýv tÐdIŽ X�dŠ YŽUÐ t−O²3 —œ Ë bA�v ̈ XÝ« tÐdIŽ p¹

ÊU?0?J?¹ ¨Áb?OLš ÈtSuS Ã—Uš Ë qš«œ —UA& t� vU~M¼

Z?M?Ý—U?A?& Èt?×?H?� Æb¼œv ÊUA3 «— dH� œbŽ tÐdIŽ ¨býUÐ

l?Ðd? ê?M?¹«d?Ð b?3u?Ä q?¦? V?ÝU?M bŠ«Ë d¼ V0ŠdÐ XÝ« sJL

  

(Psi)
lbF

in2
 lÐd  u& dÐ b3uÄ ̈

  

(Psf)
lbF

Ft2
 ÁuOł êM¹« ̈®in.Hg¨©



 ±∂±

 »¬  u??&
  ±

®ft.wc® »¬ ê??M?¹« ¨©in.wcl??Ðd?? d??²?? d?Ð s?ðu?O?3 ¨©

  

(Pa )
N

m2
 lÐdd²v²3UÝ dÐ ËdO3 ÂdÖuKO� ¨

  

( kp
cm2

) kgF

cm2
d² ¨

® »¬m.wc® Áu?O?ł d²v²3UÝ ¨©cm.Hg® —UÐ ¨©bar—U?Ðv?KO Ë ©

®m.barÆœuý Ã—b ©

«— —UA& ZMÝ—UA& vKš«œ ÊUL²šUÝ —œ t� œd� t&U{« b¹UÐ

œ—«Ë Ê¬ ÈÁb?O?L?š Èt?Su?S v?ł—Uš `DÝ tÐ t� v¹ËdO3 tÐ X³03

—«œu?L?3 —œ Æb?3dOÖv Á“«b3« ¨q× dH0Lð¬ —UA& vMF¹ ¨œuýv

®∏‡‡πÊU?A?3 ¨—U?A?& Èd?O?ÖÁ“«b3« ÈU¼bŠ«Ë vCFÐ Ë U¼”UOI ©

—U?A?& ÊU?L?¼ ¨Ê¬ —œ œ—«b?3U²Ý« dH0Lð¬ —UA& t� XÝ« Ábý Áœ«œ

ÆXÝ« œ«“¬ ÈU¼U¹—œ `DÝr¼ ◊UI3 —œ «u¼

     ±‡‡ Foot of watercolumn

 —«œuL�∏‡‡ πvK×� —UA� ‡‡ v³;�—UA� ‡‡ oKD� —UA� ‡‡

œ—«b�U²Ý« dH;Lð¬ —UA�

 ÁuOł∑∂

ÁuOł êM¹«

»¬  u�

oKD� —UA�

v³;� úš

dH;Lð¬

Èd²�Ë—UÐ —UA�

vK×�

d²�v²�UÝ

vK×� dH;Lð¬ —UA�

v
³;

� 
—

U
A

�
vHM� v³;� —UA�

o
K
D

�
 —

U
A

�

® —«œuL3 tÐ tłuð UÐ∏‡‡ π∫t� X&dÖ t−O²3 Ê«uðv ©

 q× dH0Lð« —UA&+ v³03 —UA& =oKD —UA& 

Á“«b?3« åd?²?Ë—U?Ðò U?Ð «— «u¼ —UA& ¨bý Á—Uý« t� ÊUMÇr¼

s¹« È«dÐ Ê«uðv eO3 åÊËœ—uÐò ZMÝ—UA& p¹ “« vSË ¨b3dOÖv

“« «— ZMÝ—UA& ÈÁbOLš ÈtSuS XSUŠ s¹« —œ Æœd� ÁœUH²Ý« —U�

Áb?O?L?š ÈtSuS s¹«dÐUMÐ ¨b3bMÐv «— Ê¬ Èt3U¼œ ¨Áœd� tOK�ð «u¼

Ë X?Ý« ÈdOÖÁ“«b3« q× È«u¼ —UA& dOŁQð X×ð ÊËdOÐ “« jI&

«— tÐdIŽ ¨Áœd� X�dŠ ÁbOLš ÈtSuS œ«“¬ dÝ ¨Ê¬ —«bI tÐ t²0Ð

Èt?×?H?� ÈË— œu?š Èt?Ðu?3 t?Ð r¼ tÐdIŽ ¨œ—Ë¬v—œ X�dŠtÐ

Æb¼œv ÊUA3 «— «u¼ —UA& ¨ZMÝ—UA&

¥‡‡ ∫©d?²?�Ë—b?O?¼® Z?M?ÝŸUHð—«Ë Èe?�d?  —«dŠ —œ 

X?³?0?3 »¬ œ«“¬ `?D?Ý ŸUHð—« Êœ«œ ÊUA3 È«dÐ ¨Ÿu³D Èt¹uNð

 ÊËœ—u?Ð Z?MÝ—UA& p¹ “« ¨dE3œ—u ÈtDI3tÐ]d?² V0ŠdÐ t� 

® »¬m.wc® »¬ ê??M?¹« U?¹ ©in.wcÁb??ý Èb?M?Ðt?ł—œ ©[ÁœU??H?²?Ý« 

qš«œ »¬ Êu²Ý —UA& dOŁQð X×ð ZMÝ—UA& s¹« ÈtÐdIŽ ÆbMM�v

vMF¹  UF¹U —œ —UA& ÈtDÐ«— tÐ tłuð UÐ ÆbM�v X�dŠ r²0OÝ

òP = ρ ghVB3 q× oLŽ UÐ vDš Ë rOI²0 X³03 —UA& s¹« å

ZMÝ—UA& ¨qOSœ s¹« tÐ ªœ—«œ l¹U œ«“¬ `DÝ tÐ X³03 ZMÝ—UA&

q?š«œ »¬ ŸU?H?ð—« U?ð b?MM�v ÈbMÐtł—œ ¨»¬ Êu²Ý V0ŠdÐ «—

Æb¼œ ÊUA3 «— r²0OÝ

µ‡?‡  ‡?‡ Z?MÝU�œ ‡?‡ d?²?�u?�dð® ZMÝ—UA� ∫©d?²?�u½U�

‡?‡ d²udðò ÂU3tÐ È«tKOÝË p¹ “« Ê¬ —œ t� œ—«œ œułË åd²u3U

¨X?Ý« Áb?ý ÁœU?H?²?Ý« Êœ—u?Ð Z?M?Ý—U?A?& p?¹ Ë v?SU?²vÐ d²udð

ªXÝ« Ábý rO0Ið t×H� rO3 Ëœ tÐ ̈ tKOÝË s¹« Èt×H�Èt×H�rO3 

«—  —«dŠ tł—œ t�® XÝ« ZMÝUœ tÐ ◊uÐd v¹ôUÐ©b¼œv ÊUA3 

ÊUA3 «— —UA&t�® XÝ« ZMÝ—UA& tÐ ◊uÐd vMO¹UÄ Èt×H�rO3 Ë

Âd?Ö »¬ Èœôu?& Ë v?3b?Ç ÈU ¼@?¹œ ÈË— tKOÝË s¹« Æ©b¼œv

® qJý —œ Æœuýv VB3 U¼ÊUL²šUÝ ÈÁbMM�ÂdÖ r²0OÝπ‡‡π©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA3 U¼d²u3U ‡‡ d²udð s¹« “« Ÿu3 bMÇ



±∂≤

 qJýπ‡‡π‡‡ d²�u�U� ‡‡ d²�u�dð t�uL� bMÇ

‡‡ n&« v¹u� Èt&u& UÐ d²�u�U� ‡‡ d²�u�dð

»¬ t� œuýv� rOEMð È—uÞ r²;OÝ

Èt?D?I?� U?ð @¹œ U¹ Ë ◊U;³�« ÊeY�

b¹¬v� ôUÐ È«tAOý Èt&u& jÝË

‡‡ » ‡‡ d²�u�dð ÁœUÝ d²�u�U�

≥‡‡±‡‡π‡‡∫l¹U� ̀ DÝ ÈÁbM¼œÊUA� q¹UÝË Êb¹œ È«dÐ 

v?K¹UÝË “« ¨Ê“U� qš«œ ì Ë »¬ ¨qOzË“UÖ dOE3 vðUF¹U `DÝ

t?Ð d?¹“ —œ t � bMM�v ÁœUH²Ý« ål¹U `DÝ ÈU¼ÁbM¼œÊUA3ò ÂU3tÐ

Ær¹“«œdÄv U¼Ê¬ “« p¹ d¼ Õdý

∫UL½»¬ ‡‡—U�Ð ÈU¼@¹œ —œ »¬ ̀ DÝ Êœ«œ ÊUA3 È«dÐ 

È«tAOý ÈtSuS p¹ “« ̈ ¯—eÐ Èt²0Ð ◊U0³3« Ê“U� sOMÇ r¼ Ë

 qJý±∞‡‡πUL� »¬ ‡‡

UL� »¬ dOý

UL� »¬ dOý

—UA� qL×ð UÐ UL� »¬ ÈtAOý

UL� »¬ ÈtOKYð dOý

® qJý bM3U±∞‡πË @¹œ tÐ dOý Ëœ jÝuð Ê¬ sO¹UÄ Ë ôUÐ t�® ¨©

“« UL3»¬ ÈtSuS Æœuýv ÁœUH²Ý« ©XÝ« q�Ë ◊U0³3« Êe� U¹

lÐUM —œ ÆXÝ« g¹U“¬ U¹ Ë tOK�ð È«dÐ vuÝ dOý È«—«œ sO¹UÄ

·UHý Ë X�Ý vJO²ÝöÄ ÈU¼tSuS “« tAOý ÈUłtÐ ̈ t²0Ð ◊U0³3«

Æœuýv ÁœUH²Ý« eO3

∫UL½XšuÝsOOFð t−O²3 —œ Ë ̀ DÝ ÊœuL3 h�A È«dÐ 

ÁœU?H?²?Ý« U?L?3 XšuÝ ÂU3tÐ vK¹UÝË “« Ê“U� —œ XšuÝ —«bI

ÆXÝ« —ËUMý ÈUL3XšuÝ Ê¬ Ÿu3 s¹dð‰Ë«b² t� œuýv

∫—ËU?M?ý ÈU?L � XšuÝ® q?J?ý —œ ±±‡‡πÈU?L?3 X?šuÝ ©

`DÝ ÈË— —ËUMý ÈuÖ p¹ Ê¬ —œ t� ¨Ábý Áœ«œ ÊUA3 È—ËUMý

—ËU?M?ý t?Ð q?B?²? a?3 ªœdOÖv —«dM Êe� qš«œ XšuÝ œ«“¬



 ±∂≥

ULOI²0Îj³ðd ©œuýv VB3 l³M ÈË— t�® dOÖÁ“«b3« ÁU~²Ýœ UÐ 

XOF{Ë “« dŁQ² ÈtÐdIŽ ̈ XšuÝ ̀ DÝ s²&— sO¹UÄ Ë ôUÐ UÐ ÆXÝ«

Èt?×?H?� b¼œv ÊUA3 «— Êe� qš«œ XšuÝ —«bI ¨—ËUMý

V?0ŠdÐ ‡‡ Êe� r−Š tÐ X³03 XÝ« sJL dOÖÁ“«b3« ÁU~²Ýœ

  m3
 ¨Lit ¨ gal‡‡ l³M q� r−Š tÐ XšuÝ r−Š X³03 Ë ®∞¨

  

1

4
 ¨

  

1

2
 ¨

  

3

4
 Ë±ÈbMÐrO0Ið ¨Êe� qš«œ XšuÝ ŸUHð—« U¹ Ë © 

ŸU?H?ð—«  t?Ð t?łu?ð U?Ð b¹UÐ Ÿu3 s¹« “« v−MÝ`DÝ d¼ ÆbýUÐ Ábý

ÆœœdÖ VB3 Ë tONð ¨Êe�

 qJý±±‡‡π—ËUMý ÈUL� XšuÝ ‡‡

≤‡‡πU¼ÁbMM�‰d²M� ‡‡

b?M?²?0?¼ v¹U¼ÁU~²Ýœ Èe�d  —«dŠ r²0OÝ ÈU¼ÁbMM�‰d²M�

∫t�

±‡‡ ÈtJ³ý —œ «— »¬ eO3 Ë ÊUL²šUÝ È«u¼  —«dŠ tł—œ

X?ÐU?Ł ¨Áœd � ‰d?²?M � v?&dB ÂdÖ »¬ ÈtJ³ý Ë Èe�d  —«dŠ

Æb3—«œvt~3

≤‡?‡ X?ÐU?Ł ¨Áœu?L?3 ‰d?²?M � Ê“U?�? q?š«œ «— l?¹U? `?DÝ

Æb3—«œv t~3

≥v&dB ÂdÖ Ë œdÝ »¬ vA�tSuS ÈtJ³ý —œ «— —UA& ‡‡

Æb3—«œv t~3 XÐUŁ ¨Áœd� ‰d²M�

¥‡‡ dÐ  —UE3 UÐ ̈ Áœd� sýË— ̀ O×� ‘Ë— tÐ «— U¼qFA

‘uUš «— U¼Ê¬ ¨‰UJý« Ÿu3 d¼ “ËdÐ  —u� —œ U¼Ê¬ —U� “dÞ

—œ Èe�d  —«dŠ  U0OÝQð sO0OMJð p¹ t�Ê¬ È«dÐ ÆbMM�v

 U0OÝQð ÈU¼ ÁU~²Ýœ  «dOLFð Ë f¹ËdÝ Ë vÐU¹VOŽ ̈ È“«b3« Á«—

“« p?¹ d ¼ —U � “d?Þ “« XÝ« Â“ô ¨býUÐ o&u Èe�d  —«dŠ

ÈU¼ÁU~²Ýœ UÐ Ë d~¹œp¹ UÐ U¼ÁbMM�‰d²M� ◊U³ð—« ̈ U¼ÁbMM�‰d²M�

 ÈU¼—«b “« eO3 Ë ‰d²M� vMdÐÆbýUÐ t²ý«œ v&U�  UŽöÞ« U¼Ê¬

±‡?‡≤‡‡π‡?‡ ∫©U ¼ U?²?Ýu?�d?ð® U?�œ ÈU?¼Áb?M?M�‰d²M�

q?š«œ È«u¼  —«d?Š t?ł—œ t � b?M?²?0¼ v?K?¹U?ÝË U ¼ U²Ýudð

Âd?Ö »¬ Ë ÁbMM�ÂdÖ r²0OÝ ÈtJ³ý qš«œ »¬ ÈUœ ¨ÊUL²šUÝ

ÆbMM�v rOEMð Ë ‰d²M� «— v&dB

 p?¹ È«—«œ  U?²?Ýu?d?ð d ¼ Èt?F?DMq?ÐU?I? —œ ”U?0?Š

qLFS«fJŽ ̈  —«dŠ tł—œ dOOGð tÐ X³03 t� ̈ XÝ«  —«dŠtł—œ

 Y?ŽU?Ð ¨Áœ«œ ÊU?A3 l?DMs?¹« Æb?ý b ¼«u?š —«b? p¹ q�Ë U¹ Ë

 ÈtFDMÁbMM�fŠ Ê¬ tÐ t� ”U0Š
±

∫ÈU¼qJý tÐ œuýv t²HÖ 

±‡?‡  ¨©Èe?K?‡?& Ëœ —«u?3® v?SU²vÐ≤‡‡ ¨È«t?‡?Su?‡?S Ë t?KO

≥‡‡ È«tÝu3U&È“uKÐ U¹
≤

 ̈¥ ̈ vJ¹d²JS« XËUI ‡‡µ‡‡  ¨vJOSË—bO¼

Æœ—«œ œułË

® q?J?ý —œ±≤‡?‡πÁœ«œ ÊU?A?3 å—u?0?M?Ýò Ÿu?3 Z?M?Ä s?¹« ©

Æb3«Ábý

±‡‡ Sensor                                                                ≤‡‡ Bellows Type



±∂¥

 qJý±≤‡‡πU�œ qÐUI� —œ ”U;Š —u;MÝ Ÿu� ZMÄ ‡‡

±‡‡ ÆbM�v� —U�  —«dŠ dŁ« —œ eK� ◊U;³�« ÈUM³� dÐ

≤ÆbM�v� —U�  —«dŠ dŁ« —œ eK� ◊U;³�« ÈUM³� dÐ ‡‡

≥ÆbM�v� —U�  —«dŠ dŁ« —œ “UÖ ◊U;³�« ”UÝ«dÐ ‡‡

¥ÆbM�v� —U�  —«dŠ Ètł—œ dOOGð dŁ« —œ ÈœU¼ tLO� U¹ ÈœU¼ p¹ X�ËUI� dOOGð ”UÝ«dÐ ‡‡

µ‡‡  rÖ«d�U¹œ

œU¹“ ◊U;³�« V¹d{ UÐ ÈeK� —«u�

U�œ g¹«e�«

r� ◊U;³�« V¹d{ UÐ ÈeK� —«u�

r� ◊U;³�« V¹d{ UÐ ÈtKO�

U�œ g¼U�

U�œ g¹«e�«

UÐ ÈeK� Èt&u&

œU¹“ ◊U;³�« V¹d{

U�œ g¼U�

U�œ g¹«e�«

∫U�œ g¹«e�«

ÁbMM�X¹uIð

vK3« Ë tO&Ë« ÈU¼‰d²M� tÐ

dðr� ÊU¹dł

U�œ g¼U�

U�œ g¹«e�«   

dðgOÐ ÊU¹dł ∫U�œ g¼U� 

ò ÈÁ—U?L?ý ÈU ¼Áb?M?M�fŠ v¹eł X�dŠ± ¨≤ ¨≥ Ë µå

® q?Jý bM3U ¨êOzuÝËdJO p¹ ÈtL�œ ÈË— VKž«±≥‡‡πdŁ« ©

 YŽUÐ Ë bM�v lDMœuýv bOK� p¹ Êbý q�Ë Ë
±

Æ

s?O?M?Çr?¼ Ë U¼sOðöÄ U¹ Ë êOzuÝËdJO tÐ qB² rOÝ Ëœ

® ÈÁ—ULý ÈÁbMM�fŠ “« vłËdš rOÝËœ¥ÈU¼‰d²M� ·dÞ tÐ ©

ÆbM¼œv ÊUd& U¼Ê¬ tÐ Ë b3Ë—v vK�«

Ê«u?ðv? Èe�d  —«dŠ r²0OÝ ÈU¼ U²Ýudð tKLł “«

  U²Ýudð “«vMUð«
≤

@¹œ  U²Ýudð ̈
≥

 U²Ýu�¬® 
¥

 U²Ýudð Ë ©

v×DÝ
µ

ÆœdÐ ÂU3 ©È—«bł  U²Ýu�¬® 

Âd?Ö»¬ ¨‚Uð« È«u¼ ÈUœ g¼U� UÐ ¨‚u& ÈU¼ U²Ýudð

—«b?? ¨Èe�d?  —«d?Šr?²?0?O?Ý Èt?Su?S q?š«œ Âd?Ö»¬ Ë @?¹œ

rOEMð Ê«eO tÐ  —«dŠ tł—œ ÊbOÝ— “« fÄ Ë q�Ë «— vJ¹d²JS«

ÆbMM�v “UÐ «— —«b ¨ÁU~²Ýœ ÈË— ÈÁbý

±ULOI²0 U¼ÁbMM�fŠ v¹eł X�dŠ v¼UÖ ‡‡ÎÆX0O3 —U� —œ vâOzuÝËdJO Ë bM�v dŁ«  U²Ýudð q�Ë Ë lDM sOðöÄ ÈË— 

≤‡‡ Room Thermostat                                               ≥‡‡ Boiler Thermostat                                  ¥‡‡ Aquastat

µ ‡‡ Surface Thermostat



 ±∂µ

∫v?K?2Ë Ë l?D?5 v5Uð«  U²Ýu�dð® qJý —œ ±¥‡?‡π©

  U?²Ýudð Ÿu3 p¹ vMUð« Ÿu?3 “« t � bOM�v Áb¼UA «— lDMË

vK�Ë
±

Ëœ —«u3 p¹ “«  —«dŠ tł—œ ‰d²M� È«dÐ Ê¬ —œ Ë XÝ« 

ôuLF U¼ U²Ýudð s¹« ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ©‰U²vÐ® ÈeK&ÎÈ«—«œ 

·ö?²š«
≤

 ÈUœ  lDM ò“« q?�Ë Ë

  

1

2
òUðå ≤X?¹UN3—U& Ètł—œå 

s¼¬ p¹ U¼Ê¬ “« vCFÐ —œ ÆbMýUÐv—
Ô

XAÄ —œ eO3 pÇu� ÈUÐ

 ©vSU²vÐ —«u3® ÈeK& Ëœ —«u3 —«dM qLŽ Uð œdOÖv lDMq�Ë Ë

e?O3 U¼sOðöÄ s²šuÝ “« Ë œdOÖ  —u� v3¬ Ë vANł  —u�tÐ

ôu?L?F? ¨ U²Ýudð XOÝU0Š ÈtM«œ rOEMð ÆbM� ÈdOÖuKłÎUÐ 

œdOÖv  —u� ̈ œuýv œ—«Ë ÈeK& Ëœ —«u3 tÐ t� vLOI²0 —UA&

ÈU?Ð—s¼¬ ¨q?�Ë Ë l?D?M ÈU?œ ·ö?²?š« r?O?EMð —œ t�vSUŠ —œ

—Ëœ Ê¬ “« U?¹ Ë p¹œe3 ÈeK& Ëœ —«u3 tÐ v¹eł —«bI tÐ vJÇu�

Æœuýv

g??−?M?Ý “« X?Ý« s?J?L? ¨ —«d?Š t?ł—œ ‰d?²?M � È«d?Ð

¨‘Ë— s¹« —œ ªœuý ÁœUH²Ý« åvJ¹d²JS« XËUIò p¹ vJO3Ëd²JS«

 òœËb?Š U?ð v?¹U ¼·ö²š« Êœ—Ë¬ XÝœtÐ ÊUJ«∞[∞±Èt?ł—œ å

Æœuýv sJL X¹UN3—U&

 ÈU¼ U²Ýudð —œ t� vSUJý« vMUð«XÝ« s¹« b¹¬v gOÄ

é?LÄ Êbý ‘uUš Ë  U²Ýudð ÈU¼sOðöÄ Êbý “UÐ “« fÄ t�

d?« s?¹« X?K?Ž œË—v? ôU?Ð r ¼“UÐ ‚Uð«  —«dŠ tł—œ ¨ÁbMM�ÂdÖ

Ê«d³ł È«dÐ ªXÝ« Èe�d  —«dŠ ÈtJ³ý —œ »¬ vFO³Þ ÊU¹dł

pÇu� vJ¹d²JS« XËUI p¹  U²Ýudð ÊUÖb3“UÝ ̈ ‰UJý« s¹«

  U²Ýudð —œ —«dMÊU?¹dł ¨qFA —U�  b ÂULð —œ t� bM¼œv

U?³?¹d?I?ð «—Ê¬  —«d?Š t?ł—œ Ë œ—cÖv Ê¬ “« ‚dÐÎÈt?ł—œ p?¹ 

ö?¦? œ—«œv? t?~?3 j?O×  —«dŠ tł—œ “« dðôUÐ X¹UN3—U&Îd?Ö« 

ò —œ t� býUÐ Ábý rOEMð È—uÞ  U²Ýudð∑¥X¹UN3—U& Ètł—œ å

 lDMöLŽ ¨bM�Î  lDM v²MË ò‚Uð«  —«dŠ Ètł—œ t� bM�v∑≥å

¨r?²?0?O?Ý åb?3U?f?Äò ÈUdÖ t−O²3 —œ ¨XÝ« X¹UN3—U& Ètł—œ

ò «— ‚Uð«  —«dŠtł—œ± òtÐ ̈ ÁœdÐ ôUÐ d~¹œ Ètł—œ å∑¥tł—œ å

 «—  U?²?Ýu?d?ð q?š«œ ÈU¼XËUI s¹« b3UÝ—vÈU ¼X?�ËUI�

“«b�«uKł
≥

 ÆbMU3v

± ‡‡ On - off Thermostat                                                      ≤‡‡ Differential

 ≥‡‡ Anticipator Coils

 qJý±≥‡‡πU¼ÁbMM� fŠ ÊU�d� dŁ« —œ êOzuÝËdJO� œdJKLŽ ‡‡

 qJý±¥‡‡πÁbý tIKŠ ÈeK� Ëœ —«u� UÐ ¨ U²Ýu�dð p¹ vKš«œ ÈUL� ‡‡

‰U²�vÐ —«u�



±∂∂

v?J?¹d?²?J?S« X?ËU?I tÐ eN− U¼ U²Ýudð s¹« “« vCFÐ

®Rn©
±

“« ¨X?ËU?I? s?¹« tÐ ÈœË—Ë vJ¹d²JS« È˛d3« t� bM²0¼ 

—œ ªœuýv ‰d²M� v²Ýœ bOK� p¹ U¹ Ë XŽUÝ p¹ jÝuð ÊËdOÐ

—œ ªbM�vL3 bOSuð vð—«dŠ ¨XËUI Ë XÝ« “UÐ bOK� ¨“Ë— ‰uÞ

‰u?Þ —œ U?« Æb¼œv ÂU−3« «— œuš ÈœUŽ —U�  U²Ýudð t−O²3

Êœ“ U?Ð U?¹ Ë —U�œuš —uÞtÐ XŽUÝ p¹ UÐ vJ¹d²JS« È˛d3« Vý

 XËUI tÐ v²Ýœ bOK�Rns¹« ªœuýv q¹b³ð UdÖ tÐ Ë bÝ—v 

“« d?ðôU?Ð v?¹U?œ t?Ð «—  U?²?Ýudð ÈtEH×  —«dŠ tł—œ UdÖ

—œ Ë œ“«b3«v uKł «—  U²Ýudð qLŽ ̈ Áœ«œ g¹«e&« q× ÈUœ

Æœ“«b3«v —U� “« «— r²0OÝ Èdðr� vK× ÈUœ

 ÈU ¼ U²Ýudð vCFÐ vMUð«® q?Jý bM3U±µ‡‡πp¹ tÐ ©

v?3U?“ q?�«u?& —œ «—  U?²Ýudð XŽUÝ s¹« t� b3eN− XŽUÝ

ÁœUH²Ý« œ—u s¹« —œ ‰U¦ p¹ ̈ bM�v rOEMð —U�œuš —uÞtÐ ̈ sOF

v?Su?LF ÈUœ Ë Vý —œ dðr� ÈUœ Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ Ê¬ “«

vJ¹ ¨œ—«œ rOEMð Ètł—œ Ëœ  U²Ýudð s¹« ÆXÝ« “Ë— ‰uÞ —œ

Ë ©œ—«œ —«d?M Ê¬ ÈôU?Ð —œ ÁU? X?ö?Ž t �® Vý rOEMð Ètł—œ

—uEM g¹ôUÐ —œ bOý—uš XöŽ t�® “Ë— rOEMð Ètł—œ Èd~¹œ

 òV?ý —œ Ê¬ —U� ÈtM«œ Æ©XÝ« Áb¹œdÖ    12 ± 8
oC“Ë— —œ Ë å

ò    20 ± 8
oCÆXÝ« å

b?¹U?Ð ¨U ¼Ê¬ VB3 q× »U�²3« Ë U¼ U²Ýudð VB3 —œ

 qJý±µ‡‡π‡‡ —«œXŽUÝ v*Uð«  U²Ýu�dð t�uL� Ëœ

 XMœ¨«u¼ Ê«—u� ÷dF —œ b¹U³3 U¼ U²Ýudð Æb¹¬ qLŽtÐ v&U�

s?OMÇr¼ ¨b3uý VB3 vł—Uš ÈU¼—«u¹œ ÈË— U¹ »U²&¬ ÈtFý«

ULOI²0 b¹U³3  —«dŠ ÈÁbMM�g�Ä q¹UÝË ÈUdÖÎX×ð «— U¼Ê¬ 

¨U ¼Ê¬ V?B?3 q?×?  —«d?Š t?ł—œ b¹UÐ tAOL¼ Ë b¼œ —«dM dOŁQð

U?³?¹dIðÎv?3U?O? ÈU ¼—«u?¹œ Ë U ¼t?GOð ‰U¦ È«dÐ ÆbýUÐ Xš«u3p¹ 

 qJý® XÝ« —U� s¹« È«dÐ v³ÝUM ÈUł ÊUL²šUÝ±∂‡‡πÆ©

ò ŸUHð—« —œ d¦�«bŠ b¹UÐ U¼ U²Ýudð±[µ‚Uð« n� Èd² å

 ŸUHð—« s¹« “« dðsO¹UÄ dÖ« b3uý VB3 —«dM b3dOÖ XMœÊUASd²M�

Ë U ¼t?â?Ð È—U�XÝœ ÷dF —œ v&dÞ “« vSË œuÐ b¼«uš d²AOÐ

U3UOŠ«ÎÆbM3“v rNÐ «— UN3¬ rOEMð t� œuýv  t3Uš q¹UÝË UÐ œ—ušdÐ 

 qJý±∂‡‡π U²Ýu�dð VB� VÝUM� q×� ‡‡

± ‡‡RnÆXÝ«  U²Ýudð qš«œ XËUI 



 ±∂∑

 ÈU? ¼ U?²?Ýu?d?ð l?D?M«— Áb??M?M?�Âd?Ö r?²?0?O?Ý v?K?�Ë Ë

 ÈU¼ U²Ýudð “« ÆbMU3v eO3 vKB& p¹  U²Ýudð lDMvK�Ë Ë

Ë ‘u?U?š Ë q?zu?�s?& Èt?3«Ëd?Ä Êœd?� s?ýË— Ë ‘uUš È«dÐ

ÁœU?H?²?Ý« Áb?M?M?�Âd?Ö r?²?0?O?Ý ÊuOÝôu�dOÝ éLÄ ÊœuL3 sýË—

® qJý —œ Æœuýv±∑‡‡π  U²Ýudð d~¹œ Èt3uL3 bMÇ ©vMUð«

MÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA3 vK�Ë Ë lD

∫© U?²?Ýu7¬® @¹œ  U²Ýu�dðt?Ð t� @¹œ  U²Ýudð 

® q?Jý ‡‡ bM¹uÖv eO3 å‚dG²0  U²Ýu�¬ò Ê¬±∏‡?‡π‡‡ © È«dÐ

—œ U?¼Ê¬ “« t � X?Ý« Áb?ý v?Š«d?Þ  UF¹U  —«dŠ tł—œ rOEMð

È“UÖ ÈU¼qFA tÐ Êœ«œ ÊUd& È«dÐ ¨Èe�d  —«dŠ  U0OÝQð

Æœuýv ÁœUH²Ý« @¹œ »¬  —«dŠ tł—œ rOEMð XNł vKOzË“UÖË

‡?‡ v?J?O?SË—b?O?¼ Ÿu?3 “« Ê¬ Èt?O?SË« ÈÁbMM�fŠ XL0M

®qJý±≤‡‡π ÈÁ—ULý ©µ ‡‡ v&öž ÁU~²Ýœ s¹« Á«dL¼ tÐ ªXÝ«

—œ @¹œ ÂdÖ »¬ ÆbMM�v VB3 @¹œ ÈË— «— Ê¬ t� œ—«œ œułË

 qJý±∑‡‡πq3Ë Ë lD* v*Uð«  U²Ýu�dð t�uL� tÝ ‡‡

n&«



±∂∏

 ·öž qš«œ Ê¬ ÈÁbMM�fŠ Êe� Ë ·öž ·«dÞ« —«dM¨œdOÖv

¨Áb?M?M �f?Š Êe� tÐ @¹œ ÂdÖ »¬ “«  —«dŠ d²NÐ ‰UI²3« È«dÐ

ôuLF ©VSUÐ®ÎÈtKOÝËtÐ «— ÁbMM�fŠ Êe� Ë ·öž q�U& bŠ 

® qJý oÐUD ÆbMM�v dÄ f¹dÖ Ë rOMOuS¬ ÈÁœ«dÐ ◊uK�±π‡‡π©

 —«d??Št??ł—œt??Ð @??¹œ q??š«œ »¬  —«d?Š t?ł—œ t � v?U?~?M?¼

u?�¬ q?š«œ bOK� ¨bÝdÐ  U²Ýu�¬ ÈË— ÈÁbýrOEMðjÝuð  U²Ý

“« f?Ä Æb?²?&«v? —U� “« qFA Ë œuýv lDM ÁbMM�fŠ Êe�

 ·ö?²?š« ÈÁ“«b?3« t?Ð ¨@?¹œ q?š«œ »¬ Êb?ý œdÝM ÈUœË l?D?

«œb?−? ¨q�ËÎd?Ý “« «— ‘—U?� q?F?A? Ë œu?ýv? q?�Ë bOK� 

ÆœdOÖv

 qJý±π‡‡π@¹œ  U²Ýu�dð —U� “dÞ ‡‡

»

b?Š  U?²Ýu�dðÒŠ  U?²Ýu7¬® bÒ∫©Èt?K?OÝË p¹ œułË 

r²0OÝ vML¹« ̈ Èe�d  —«dŠ r²0OÝ —œ ©@¹œ  U²Ýu�¬® ‰d²M�

r?²?0?O?Ý ¨v?¼UÖ ÊuÇ bM�vL3 sOLCð «— È—«œdÐÁdNÐ ÊUMOLÞ« Ë

 —œ t� @¹œ  U²Ýu�¬ vJO3UJ≤¥«— —«b t³ðd s¹bMÇ XŽUÝ 

 —u� s¹« —œ ¨bM�vL3 qLŽ ¨Ábý »«dš ¨bM�v q�Ë Ë lDM

œuývL3 ‘uUš qFA ̈ @¹œ —œ »¬  —«dŠ tł—œ s²&— ôUÐ UÐ

È«dÐ Æb¬ b¼«uš —UÐ tÐ vð«—U0š ̈ @¹œ —œ »¬ Êb¬ ‘uł UÐ Ë

bŠò  U²Ýudð ÂU3 tÐ Èd~¹œ  U²Ýudð ̈ qLŽ s¹« “« ÈdOÖuKłÒå

 @¹œ  U²Ýudð UÐ ÈdÝ —«b —œ Ë VB3 @¹œ ÈË— dÐ —«dMÁœ«œ

b?Š  U?²?Ýudð rOEMð Ètł—œ ÆœuývÒ“« d?ðôU?Ð tł—œ s¹bMÇ 

U¹  U²Ýudð qOSœ s¹« tÐ ªXÝ« @¹œ  U²Ýudð  —«dŠ tł—œ

b?Š  U²Ýu�¬Ò U?²?Ýu�¬ t?� v3U“ —œ d~ XÝ« q�Ë tAOL¼ ¨

 —«dŠ tł—œ tÐ @¹œ qš«œ »¬  —«dŠ tł—œ Ë bMJ3 qLŽ @¹œ

b?Š  U?²Ýu�¬ ÈË— dÐ Ábý rOEMðÒs?¹« ¨ —u� s¹« —œ t� bÝdÐ 

ÆbM�v ÈdOÖuKł  —U0š “ËdÐ “« ̈ Áœd� ‘uUš «— qFA ‰d²M�

b?Š ÈU¼ U²ÝudðÒôuLF Îv?J¹ ¨b3uýv t²šUÝ  —u� Ëœ tÐ 

bŠ  U²ÝudðÒôUÐ 
±

öU� t� ÎÆXÝ« @¹œ  U²Ýudð tO³ý 

œdÝ U¹ Ë dðôUÐ ÈÁbý rOEMð  —«dŠ tł—œ UÐ ÁU~²Ýœ s¹«

s?ýË— «— q?FA —U�œuš —uÞ tÐ ¨s¾LD È«Á“«b3« tÐ »¬ Êbý

  U²Ýudð Èd~¹œ ÆbM�v ÈÁbMM�lDMôUÐ ÈUœ
≤

È«—«œ t� XÝ« 

X?Ý È—ò Èt?L �œ
≥

»¬  —«d?Š t?ł—œ Êb?¬ s?O?¹U?Ä UÐ Ë XÝ« å

Èt??L? �œ Êœ«œ —U??A?& U?Ð ¨s?¾?L?D? Èt?ł—œ t?Ð Êb?O?Ý— Ë @?¹œ

«œb?−? «— q?FA Ê«uðv åXÝÈ—òÎŸu?3 s?¹«d?ÐUMÐ Æœd� sýË— 

ËœÒbŠ  U²Ýudð ÂÒ¨qFA Êbý ‘uUš UÐ ÊuÇ ̈ œuýv tO�uð 

i¹uFð tÐ X³03 ̈ Ábý lKD @¹œ  U²Ýu�¬ vÐ«dš “« ‰u¾0 œd&

 tÐ lMuÆœd� b¼«uš Â«bM« Ê¬

 U²Ýu�¬ p¹ Ë @¹œ  U²Ýu�¬ p¹ “« ÁœUH²Ý« ÈUł tÐ

bŠÒv¹UðËœò  U²Ýudð ÁU~²Ýœ p¹ “« Ê«uðv ̈ t3UÖ«bł —uÞtÐ 
¥

å

 @?¹œ ÊË—œ t � v?¹U?ðËœ  U?²Ýudð ÈtSU³3œ ÆœuL3 ÁœUH²Ý«—«d?M

Ë @¹œ vSuLF  U²Ýu�¬ tÐ ◊uÐd vJ¹ ̈ VSUÐ Ëœ È«—«œ œdOÖv

b?Š  U²Ýu�¬ tÐ ◊uÐd Èd~¹œÒ® q?Jý —œ ÆbýUÐv ≤∞‡‡πËœ ©

bŠ  U²Ýudð Ÿu3ÒÁbý Áœ«œ ÊUA3 v¹UðËœ  U²Ýudð Ÿu3 p¹ Ë 

ÆXÝ«

±‡‡ High limit Thermostat                                                    ≤‡‡ High temperature cutout

≥‡‡ Reset                   Êœ«œ —«dM —«b —œ Á—UÐËœ                    ¥‡‡ Dual Thermostat

 qJý±∏‡‡π@¹œ  U²Ýu�dð t�uL� Ëœ ‡‡



 ±∂π

 qJý≤∞‡‡πbŠ  U²Ýu�dð ‡‡Òv¹UðËœ  U²Ýu�dð Ë 

‡‡ n&« v¹UðËœ  U²Ýu�dðbŠ  U²Ýu�dð ‡‡ »      Ò

∫©È—«b???ł  U???²???Ýu???7¬® È—«b???ł  U???²???Ýu??�d??ð—œ 

®qJý≤±‡‡πÁœ«œ ÊUA3 È—«bł  U²Ýu�¬ U¹ Ë  U²Ýudð p¹ ©

Èe?K?& Ëœ —«u?3 Ÿu?3 “«  U?²Ýudð s¹« ÈÁbMM�fŠ ÆXÝ« Ábý

® q??J??ý ‡?‡©v?SU?²?v?Ð®±≤‡?‡π òÈÁ—U??L?ý ©±—œ Æb??ýU?Ðv? ‡?‡ å

  U²Ýudð p¹ “« Ê«uðvL3 t� ÈbŠ«Ë bMÇ ÈU¼ÊUL²šUÝvMUð«

Èe�d  —«dŠ ÊuOÝôu�dOÝ éLÄ Êœd� ‘uUš Ë sýË— È«dÐ

vK�« XAÖdÐ ÈtSuS ÈË— dÐ «— È—«bł  U²Ýu�¬ ̈ œd� ÁœUH²Ý«

¨Ê¬ ÈtKOÝËtÐ Ë bMM�v VB3 t3Uš—uðu —œ ̈ ÁbMM�ÂdÖ ÈtJ³ý

ÆbM¹UL3v ‰d²M� «— Èe�d  —«dŠ éLÄ

Êœd � ‘u?Uš Ë sýË— ¨È—«bł  U²Ýu�¬ d~¹œ œdÐ—U�

s?¹« —œ t?� ¨X?Ý« v?&dB ÂdÖ »¬ XAÖdÐ ÊuOÝôu�dOÝ éLÄ

v&dB ÂdÖ »¬ XAÖdÐ vK�« ÈtSuS ÈË— dÐ «—  U²Ýu�¬  —u�

“U?& —«b? —œ «— Ê¬ êOzuÝËdJO Ë bMM�v VB3 t3Uš—uðu —œ

 ¨v?&d?B? Âd?Ö »¬ X?A?Öd?Ð Êu?O?Ýôu�d?O?Ý é?L?Ä —u?ðu—«d?M

Áb?¹œ q?J?ý —œ t� ÈdM& ÈtKOÝËtÐ È—«bł  U²Ýu�¬ ÆbM¼œv

 b¹UÐ ÆœœdÖv VB3 tSuS ÈË—dÐ ¨œuývq× —œ t� œuý XMœ

Mœu?łË vð—«dŠ o¹UŽ ¨tSuS ÈË—dÐ  U²Ýu�¬ —u0MÝ s²&dÖ —«d

ÆbýUÐ t²ý«b3

 qJý≤±‡‡πÈ—«bł  U²Ýu�¬ p¹ ‡‡



±∑∞

≤‡‡≤‡‡π∫—U?A?� ÈU¼ÁbMM�‰d²M� ‡‡ÈU?¼Áb?MM�‰d²M� 

O?Ý —U?A?& Ê«uðv U¼Ê¬ ÈtKOÝËtÐ t� ¨bM²0¼ vK¹UÝË —UA&Ò‰U

 U¹ Ë ÁU~²Ýœ p¹ —œ «—rOEMð ¨r²0OÝ p¹ nK²� ÈU¼XL0M

M Áb?ý s?O?O?F?ð —«b?I “« t� vð—u� —œ Uð ¨œuL3 ‰d²M� U¹ Ëv?K³

“« ̈ Áœd� ‘uUš «— ÁU~²Ýœ ̈ X&— ©Ëœ d¼ U¹ Ë® dðôUÐ U¹ dðsO¹UÄ

Æœd�v ÈdOÖuKł  —U0š œU−¹«

Ë Èe�d  —«dŠ ÈU¼r²0OÝ —œ —UA& ÈU¼ÁbMM�‰d²M�

U ¼Ê¬ “« Èœ«bFð Õdý tÐ Ułs¹« —œ t� b3—UO0Ð Ÿu³D Èt¹uNð

∫r¹“«œdÄv

“UÖ—UA� ‰d²M7 bOK7
±

∫b¹U³3 qFA tÐ ÈœË—Ë “UÖ —UA& 

Ë «u¼ —UA& qOSœ tÐ t3dÖ Ë œuý vMOF bŠ “« dðr�¨“UÖ œu³L�

t?K?F?ý l?DM YŽUÐ ¨ÁœuÐ oOM— “UÖ Ê«eO dE3 “« Ëœ s¹« ◊uK�

È«d?Ð ªœ—Ë¬ œu?łËt?Ð «— v?ð«d?D?š X?Ý« s?J?L Ë bý b¼«uš

® ÈU?¼q?J?ý o?ÐU?D? ‡?‡ “U?Ö v?&U � —U?A?& “« ÊU?MOLÞ«≤∏‡?‡∑Ë 

≤π‡‡∑Md?Ð d?Oý ÈË— ‡‡©b?O?K?� ¨“U?Ö Èt?SuS U¹ Ë —uðôuÖ— U¹ v

 ÆbMM�v VB3 «— “UÖ —UA& ‰d²M�]Ê¬ “« vŽu3 ÈÁœ—uš‘dÐ 

±‡‡ Gas pressure switch                                          ≤‡‡ Air pressure switch

 “UÖ ÈœË—Ë È«d−�

  

′′1
4

 qJý≤≤‡‡π‡‡ “UÖ—UA� ‰d²M� bOK� p¹ ÈÁœ—uš ‘dÐ

‚dÐ ÈU¼rOÝdÝ œË—Ë q×�

‚dÐ qÐU� bMKÖ

êOzuÝËdJO�

rOEMð Ã—b� Èt×H3

rOEMð dM�

rOEMð êOÄ

È«Áb�œ ‘uÄ—œ

ÈdOÖ«u¼ q×�

vŽU−ð—« rÖ«d�U¹œ

“UÖ —UA� ÈdOÖÁ“«b�« q×�

® qJý —œ «—≤≤‡?‡πÆb?OM�v Áb¼UA ©[q?š«œ “UÖ —UA& dÖ« 

vJO²Ýô rÖ«d&U¹œ d¹“ tÐ sO¹UÄ Èt3U¼œ o¹dÞ “« t� vK�« ÈtSuS

X�dŠ ôUÐ ·dÞ tÐ rÖ«d&U¹œ ¨býUÐ v&U� ÈÁ“«b3« tÐ bM�v dŁ«

ò ÈU ¼X�U?²?M?� ‰U?B?ð« Y?ŽUÐ Ë bM�vA òËå CË œu?ýv?å 

òÈU? ¼X??�U?²?M � ◊U?³?ð—« f?J?Žd?ÐAòËåB l??D?Må“« Æœu?ýv?

òÈU¼X�U²M�AòË å CÁœU?H²Ý« qFA ‰d²M� ÈtS— —«b —œ å 

 Ë —U??A??& Êœu??³??3 v??&U? �  —u??� —œ U??ð œu??ýv? l??D??MÊb??ý

òÈU ¼X�U²‡M�A òË å CU?Ð Æœ“«b?M?OÐ —U� “« «— qFA ¨tS— ¨å

qLŽ —UA& Ê«uðv ¨—UA& rOEMð êOÄ tÐ qB² dM& ÈËdO3 rOEMð

Æœd� œU¹“ U¹ Ë r� «— bOK�

«u¼ —UA� ‰d²M7 bOK7
≤

∫ —u� —œ œ—«œ t� È—UA& UÐ “UÖ 

 dOý ÊœuÐ “UÐMUð« œ—«Ë ¨v0OÞUMGUÐ Ë œuýv @¹œ ‚«d²Š« p

 ÊU?J« ¨«u¼ Êœu³3 v&U� h?MU3Êb?ý ‘uUš U¹ Ë “UÖ s²šuÝ

È«d?Ð v?&U � È«u¼ œu?łË “« ÊU?M?O?LÞ« È«dÐ ªb¹¬v gOÄ tKFý

Æœd� ÁœUH²Ý« «u¼ —UA& ‰d²M� bOK� “« Ê«uðv ¨‚«d²Š«

‰d²M� bOK� tÐUA —UA& d¹œUI eł tÐ bOK� s¹« ÊUL²šUÝ

p?¹ jÝuð «— rÖ«d&U¹œ d¹“ Èt3U¼œ bOK� s¹« ÆXÝ« “UÖ —UA&

U?ð b?M?M�v q�Ë qFA —uðöO²3«Ë “« «u¼ ÃËdš q× tÐ tSuS

v&U�  —u� —œ ̈ Áœd� dŁ« rÖ«d&U¹œ d¹“ tÐ vłËdš È«u¼ —UA&

òÈU¼X�U²M� ̈ —UA& ÊœuÐA òË åC‰d²M� ÈtS— —«b —œ t� «— å



 ±∑±

≥‡‡≤‡?‡π∫`?D?Ý ÈU?¼Áb?M?M�‰d²M� ‡‡ÈU?¼Áb?M?M�‰d²M� 

¨Áœd� ‰d²M� Êe� p¹ —œ «— l¹U `DÝ t� bM²0¼ vK¹UÝË `DÝ

bŠ p¹ —œÒÊ“U� qš«œ —ËUMý dOýÆb3—«œv t~3 ©sO¹UÄ Ë ôUÐ® 

¨“U?Ð ◊U?0?³?3« Ê“U?�? Ë ŸU?Hð—« —œ »¬


K?&Óp?²?A?ð Ë U ¼p?3Uð g

t� XÝ« vJO3UJ Ÿu3 “« `DÝ ÈÁbMM�‰d²M� Ÿu3 ¨vÐ¬ ÈU¼dSu�

bŠ È«—«œ jI&Ò“« Ê“U� s¹« —œ ̈ »¬ ̀ DÝ œ—«cÖvL3 ̈ ÁœuÐ ôUÐ 

ÆœË— dðôUÐ vMOF —«bI

® —ËU?Mý bOK7Float Switch∫©l?¹U? `DÝ ‰d²M� È«dÐ 

‡‡ Êe� p¹ qš«œ qš«œ —œ qOzË“UÖ `DÝ ‰d²M� ‰U¦ —uÞtÐ

‡‡ t3«“Ë— Êe� Æœuýv ÁœUH²Ý« —ËUMý bOK� “«

¨t3«“Ë— Êe� —œ t� XÝ« —ËUMý ÈuÖ p¹ È«—«œ bOK� s¹«

 qOzË“UÖ `DÝ ÈË— dÐ —«dM¨œË—v sO¹UÄ Ë ôUÐ Ê¬ Á«dL¼ ¨t²&dÖ

 vJO3UJ r²0OÝ p¹ ÈtKOÝËtÐ ÈuÖ s¹« qÐUM«— ÈbOK� ¨rOEMð

 l?DMb?Š “« q?O?zË“U?Ö `DÝ t� v3U“ ÆbM�v q�Ë U¹ ËÒr?OEMð 

sýË— “« fÄ qOzË“UÖ éLÄ ¨Ábý q�Ë bOK� ¨X&— dðsO¹UÄ Ábý

`DÝ Êb¬ ôUÐ UÐ ÆbM�v t3«“Ë— Êe� œ—«Ë «— qOzË“UÖ ¨Êbý

bŠ tÐ Ê¬ ÊbOÝ— Ë qOzË“UÖÒ bOK� ¨Â“ô  lDM‘uUš éLÄ ¨Ábý

r?O?E?M?ð—œ Ê¬ œd?Ð—U?� ¨b?O?K� s¹« d~¹œ ÈÁœUH²Ý« œ—u Æœuýv

® q?J?ý —œ ÆX?Ý« —U?�?Ð @¹œ qš«œ »¬ `DÝ≤¥‡?‡πËœ s?¹« ©

 qJý≤≥‡‡π«u¼ Ë “UÖ—UA� ‰d²M� bOK� ‡‡

n&«»

Æb3«Ábý Áœ«œ ÊUA3 bOK�

Áb?ý l?L?ł ÈU¼»¬ ÈtOK�ð È«dÐ Ê«uðv —ËUMý bOK� “«

ÈU ¼r?OÝdÝ b¹UÐ —U� s¹« È«dÐ ÆœuL3 ÁœUH²Ý« eO3 Êe� p¹ —œ

`DÝ Êb¬ ôUÐ UÐ t� X0Ð éLÄ —uðu tÐ È—uÞ «—Ê¬ vMdÐ bOK�

b?Š t?Ð Ê¬ Êb?OÝ— Ë »¬Ò»¬ ¨Áb?ý s?ýË— é?L?Ä —u?ðu? ¨v?M?OF 

»¬ `DÝ Á«dL¼ ÈuÖ Êb¬ sO¹UÄ U¹ Ë b¹UL3 tOK�ð «— Êe� qš«œ

bŠ tÐ Ê¬ ÊbOÝ— ËÒÆbM� ‘uUš «— éLÄ —uðu ¨Ábý rOEMð 

—UYÐ @¹œ —œ »¬ `DÝ ÈÁbMM�‰d²M� ‡‡ n&«

«b?O?Ä —U � Èt?«œ« ÈÁ“U?ł« q?F?A? Ë b?M� q�Ë ¨b3«t²&dÖ —«dM

ÆbM�

® qJý —œ≤≥‡‡πp¹ Ë “UÖ —UA& ‰d²M� bOK� t3uL3 p¹ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA3 «u¼ —UA& ‰d²M� bOK� t3uL3



±∑≤

 qJý≤¥‡‡π`DÝ ÈÁbMM�‰d²M� ‡‡

—ËUMý bOK� ‡‡ »

≥‡‡π‡‡ U¼qFA� Èt&—

t?� X?Ý« v?J?O?3Ëd?²?J?S« ÈÁb?M?M�‰d²M� p¹ qFA ÈtS—

sýË— vML¹« UÐ «— qFA œ—«œ t� Èe¹—tU3dÐ Ë vŠ«dÞ ”UÝ«dÐ

 Ÿu3 d¼ Êb¬ œułËtÐ  —u� —œ Ë bM�v


U¹ Ë œU−¹« —œ ‰UJý«

ÈdOÖuKł tŁœUŠ “ËdÐ “« qFA Êœd� ‘uUš UÐ ̈ tKFý Êb3U vMUÐ

ÆbM�v

±‡‡≥‡?‡π∫v?K?OzË“UÖ qFA� Èt&— ‡‡® q?Jý —œ ≤µ‡‡π©

® q?Jý —œ Ë vKOzË“UÖ qFA ÈtS— Ÿu3 p¹≤∂‡‡πÊ¬ vMdÐ —«b ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA3

 qJý≤µ‡‡πvKOzË“UÖ qFA� Èt&— p¹ ‡‡



 ±∑≥

 qJý≤∂‡‡π‡‡ vKOzË“UÖ qFA� p¹ v*dÐ —«b�

sO�“    “U�    ‰u�

X?L?;?* s?¹« v?A�rOÝ

ÂU?−?�« t?�U?š—U� jÝuð

v??A??�r??O? Ý® œu??ýv??�

©qFA� qš«œ

qÝu²�

t*dł f�«dð

©bOzuM&uÝ® v*dÐdOý

—uðu�Ëd²J&«

∫v?K?O?zË“U?Ö qFA� Èt�— —U7 “dÞ® q?Jý —œ ≤∑‡?‡π©

—œ ÊU¹UÄ Uð ŸËdý “« tS— s¹« ÈtU3dÐ nK²� qŠ«d Ë vMdÐ —«b

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA3 XSUŠ Ëœ

t?KFý qOJAð tÐ d−M qFA È“«b3«Á«— t� ‰Ë« XSUŠ —œ

 f3«dð «b²Ð« ̈ œuýv tMdłUð bMM�v —U�tÐ ŸËdý —uðuËd²JS« Ë

 òÊU?“
  
tv =12secåd??O??ý t??Ð «— ‚d??Ð ¨t?S— U?łs?¹« —œ ¨œ—c?~?Ð 

‰“U?3 ·d?Þ t?Ð «— q?OzË“UÖ —u³Ž dO0 Ë b3UÝ—v ‰Ë« fOÞUMG

qLŽ ‰Ë« ‰“U3 jI& ¨býUÐ ‰“U3 Ëœ È«—«œ qFA t� vð—u� —œ®

X?�d?& d?¦ �«b?Š—œ dÖ« bFÐ tÐ tE×S s¹« “« ªbM�v “UÐ ©bM�v

ò
  
ts =10secbÝdÐ vJ¹d²JS« rAÇ tÐ —u3 Ë œuý qOJAð tKFý ̈ å

 ò“« fÄ Ë b¼œv t«œ« œuš ÈœUŽ—U� tÐ qFA t�
  
tn =18secå

 f3«dð tMdł “« tMdł‰“U3 Ëœ È«—«œ qFA dÖ«® b3Uv “UÐ Êœ“

 f3«dð ÊœU²&« —U� “« UÐ ÊU“r¼ býUÐtMdł“UÐ ÂËœ fOÞUMG dOý ̈

Æ©œuýv



±∑¥

©v;OÞUMG� dOý ÊËbÐ qFA�® —uðu�Ëd²J&«

‰Ë« ÈtKŠd� fOÞUMG� dOý

ÂËœ ÈtKŠd� fOÞUMG� dOý

vł—Uš ©‰UM~OÝ® b¼Uý é�ô

 qJý≤∑‡‡πvKOzË“UÖ qFA� p¹ v*dÐ —«b� ‡‡

ÊËb??Ð U??¹ Ë U??Ð v??¹«b??²??Ð« Êœ“ t?*d?ł

‚«d²Š« p*Uð« ÈUC� ÈtOKYð

U³¹dIðÎò ±≤tO�UŁ å

U³¹dIð Êœ“ t*dł ÊU�“ Èt�«œ«Îò ±∏tO�UŁ å

                ©X�dŠ® qFA� ÈœUŽ —U�   

©XÝÈ—® qFA� ÊœU²�« —U� “«          

vML¹« ÊU�“

ò d¦�«bŠ±∞tO�UŁ å

tKFý qOJAð tÐ d−M� È“«b�«Á«—

tKFý qOJAð ÂbŽ tÐ d−M� È“«b�«Á«—

vK3« bOK�

©vML¹«® bŠ  U²Ýu�dð

@¹œ  U²Ýu�dð

vJ¹d²J&« rAÇ

 t*dł f�«dðZ

 ©v;OÞUMG� dOý UÐ qFA�® —uðu�Ëd²J&«M

tKFý qOJAð tÐ d−M qFA È“«b3«Á«— t� ÂËœ XSUŠ —œ

ò ÊU“ ÈUN²3« Uð U¼ÁU~²Ýœ —U� ÈbMÐÊU“ ̈ œuývL3
  
ts =10secå

U?I?O?MœÎd?O?ý Êb?ý “U?Ð “« f?Ä Êu?Ç Ë X?Ý« v?J?¹ ‰Ë« X?SU?Š UÐ 

 v?M?L?¹« ÊU?“ Êb?ý Èd?á?Ý Ë v?0?OÞUMGò
  
ts =10secY?K?¦ ¨å

f3«dð ÈtS— ̈ bÝ—vL3 rAÇ tÐ È—u3 Ë œuývL3 qOJAð ‚«d²Š«

tMdł¨‚dÐ Ë œ“«b3«v —U� “« «— fOÞUMG dOý Ë —uðuËd²JS« ¨

 òÈÁ—U?L?ý Èt?¹U?Ä∑‡?‡ å  t?S— “« Ã—U?š b ¼U?ý é?ô t?Ð ◊u?Ðd?

¨Ê¬ U?Ð ÊU?“r ¼ Ë bM�v q�Ë «— —U³š« @3“ U¹ Ë ‡‡ ©‰UM~OÝ®

Æœuýv sýË— eO3 tS— XÝÈ— ÈtL�œ d¹“ b¼Uý éô

∫rN�  «d�cð  q³MbOM� ÊU×²« ̈ ‚dÐ uKÐUð bOK� ‰UBð« “«

v?A�r?O?Ý t � «d?Ç ® b?ýUÐ Ábý vA�rOÝ XÝ—œ ¨ U0OÝQð t�

vML¹« Êœ“ r¼dÐ Ë  —U0š œU−¹« YŽUÐ b3«uðv XÝ—œU3 Ë hMU3

Æ©œuý r²0OÝ

r?A?Ç t?Ð b?M?3«u?ðv?L?3 r?Š«e? —u?3 l?ÐUM t� b¹uý s¾LD

q?J?A? U?Ð q?F?A? —U?�  —u?� s?¹« dOž —œ® bMM� dŁ« vJ¹d²JS«

Æ©bý b¼«uš tł«u

∫‰d?²?M �  UA¹U�“¬ÈU¼—U � —œ U?¼ÁU?~?²?Ýœ VB3 “« fÄ 

∫b¹—Ë¬ qLŽ tÐ «— d¹“  UA¹U“¬ ¨f¹ËdÝ d¼ “« bFÐ Ë v¹«dł«

±‡‡ ö?U� «— vJ¹d²JS« rAÇ ÈË—Î«— q?FA Ë bO3UýuáÐ 

Æ©bM� XÝÈ— b¹UÐ tS—® bOM� sýË—

≤‡‡  v?3«—u?3 l?³?M p¹ qÐUI —œ «— vJ¹d²JS« rAÇ—«dM

Æ©bM� XÝÈ— b¹UÐ tS—® bOM� sýË— «— qFA Ë bO¼œ

≥‡‡ rAÇ ÈË— ̈ XÝ« ÈœUŽ —U� ‰UŠ —œ qFA t�vU~M¼

 f3«dð ̈ bO3UýuáÐ «— vJ¹d²JS« tMdłqJOÝ Ë bM�v —U� tÐ ŸËdý



 ±∑µ

v?M?L?¹« ÊU“ ÈtLðUš “« fÄ ªœuýv ŸËdý qFA È“«b3«Á«—

òtsÆbM� XÝÈ— b¹UÐ tS— ¨å

U??³??¹d??I?ð X?ýc?Ö “« f?Ä t?S— ¨b?M?� X?ÝÈ— q?F?A? d?Ö«Î

ò
  
40secåÆœuýv œb− È“«b3« Á«— ÈÁœU¬ 

t?ÐU?M?Ð ¨b?ýUÐ t²ý«b3 œułË v0OÞUMG dOý vKFA —œ dÖ«

® qJý bM3U XÝ« d²NÐ ̈ tS— ÈÁb3“UÝ Èt3Uš—U� ÈtO�uð≤∂‡‡π©

 ÈÁ—U?L?ý Èt?¹UÄ tÐ ‰UBð« ÈUłtÐ —uðuËd²JS«¥® MÈt?¹UÄ tÐ ©

 ÈÁ—ULýµ® ′M© ÈÁ—ULý Èt¹UÄ tÐ XSUŠ s¹«—œ ̈ œuý q�Ë ¥

d?O?ý Èb?M?ÐÊU?“ “« —u?ðu?Ëd?²?J?S« Ë œu?ýv?L3 q�Ë v¼U~²Ýœ

ÆbM�v XOF³ð ¨‰Ë« fOÞUMG

≤‡‡≥‡‡π‡‡ ∫©—«œs?�® —«œÁb?M?�œ È“U?Ö q?F?A?� Èt&—

U??Ð n??K??²??�?? ÈU??¼t??3U??š—U? � j??Ýu??ð È“U??Ö ÈU ¼q?F?A? Èt?S—

Æœuýv t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë t²šUÝ ̈ vŠ«dÞ ÊuÖU3uÖ ÈU¼Èe¹—tU3dÐ

® qJý —œ≤∏‡‡π © v?MdÐ—«bÊU?A3 È“UÖ qFA ÈtS— t3uL3 p¹

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

ÂU?−?�« t?�U?š—U?� j Ýuð XL;* s¹« vA�rOÝ

©qFA� qš«œ vA�rOÝ® XÝ« Ábý

 qJý≤∏‡‡π‡‡ È“UÖ qFA� p¹ v*dÐ —«b�

œuý qOLJð b¹UÐ qFA� ÈÁbMM�VB� jÝuð XL;* s¹« vA�rOÝ

sO�“    “U�    ‰u�

dDš ⁄«dÇ U¹ Â—ô¬

rOEMð qÐU*  U²Ýu�¬

Ê“Uš

«u¼ —UA� ‰d²M� bOK� 
œËd²J&«

ÊuOÝ«eO�u¹

©bOzuM&uÝ® v*dÐ dOýqFA� —uðu�t*dł f�«dð

‰b� vK3«  ‰d²M� tÐ ◊uÐd� t&— Èt¹UÄ

bOK�

vML¹«

v
ML

¹
«
  

U
²
Ý

u
�
¬

“UÖ —UA� ‰d²M� bOK�



±∑∂

∫©—«œs?�® —«œÁb?M?�œ È“UÖ qFA� Èt�— —U7“dÞ—œ 

® q?Jý≤π‡?‡π —«b © v?MdÐÈt?S— p?¹ —U � n?K?²?� qŠ«d Ë

ÊU?A?3 t?K?Šd? Ëœ —œ ¨ÊU?¹UÄ Uð ŸËdý “« —«œÁbMœÈ“UÖ qFA

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

“« —u?³?Ž “« f?Ä “U?& r?OÝ bOM�v tEŠö t� ÊUMÇr¼

p¹ ÆXÝ« Ábý rO0Ið t³Fý Ëœ tÐ ̈ qFA “«b3«Á«— bOK� Ë “uO&

òÈÁ—U?L?ý ‰UMOdðtÐ t³Fý±‰d?²?M� “« —u³Ž “« fÄ Èd~¹œ Ë å

® “U?Ö —UA&GW® b?Š  U²Ýudð Ë ©ST¨v?K?�«  U²Ýu�¬ Ë ©

ò ÈÁ—ULý ‰UMOdðtÐπÊuOÝ«eO3u¹ ÈtKO ÆXÝ« Áb¹œdÖ q�Ë å

®IS s?OMÇr¼ Ë © VDM® q?Ýu?²& X³¦UÈÁ—U?L?ý ‰UMOdð tÐ ©

ò≤ Ë å VDMò ‰UMOdð tÐ Ê¬ vHM∏f3«dð ÆXÝ« Ábý q�Ë å

 bSu tMdł®Zò ÈÁ—ULý ‰UMOdð tÐ ©≥® qFA —uðu ¨åMtÐ ©

ò ÈÁ—U?Lý¥ d?Oý ¨å v?Md?ÐòÈÁ—U?Lý±® åSVr?²?0?OÝ p¹ Ë ©

® «u?¼ —U?A?& ‰d²M�LWòÈÁ—U?L?ý ‰U?M?Odð tÐ ©µ d?Oý ¨åv?MdÐ

ò ÈÁ—ULý≤® å  V2©ò ÈÁ—ULý ‰UMOdð tÐ ∂ÁbM¼œ—UDš« ⁄«dÇ ̈ å

® ÈÁ—ULý ‰UMOdð tÐB‰UMOdð tÐ «u¼ —UA& ‰d²M� d~¹œ ‰UBð« Ë ©

ò ÈÁ—U?Lý∑ò ÈÁ—U?L?ý ‰UMOdð ÆXÝ« Ábý q�Ë å∏q?×å

¨q?Ýu?²?& V?O?ðdð tÐ t� XÝ« qFA ‰d²M� Èt¹UÄ tÐ ‰u3 ‰UBð«

 f3«dð ÈÁ—U?L?ý vMdÐ dOý ¨—uðu ¨tMdł bSuò±åvMdÐ dOý ¨

 Á—ULýò≤åÆb3«Ábý q�Ë ‰UMOdð s¹« tÐ eO3 ÁbM¼œ—UDš« ⁄«dÇ Ë 

M Õd?ý tÐ r¹“«œdÄv ÊuM�«® q?J?ý sO¹UÄ XL0≤π‡‡π©

 òX?SUŠ Ëœ tÐ t�Iò Ë å IIò‰Ë« X?SUŠ ÆXÝ« Ábý rO0Iðå Iå

 œu?š ÈœUŽ —U� qFA t� XÝ« v²SUŠÊU?d& Uð bM�v vÞ «—

M òÂËœ XSUŠ Æœuý Áœ«œ Ê¬ tÐ  U²Ýu�¬ jÝuð lDIIv²SUŠ å 

—œ ‰UJý« “ËdÐ dŁ« dÐ vSË bM�v —U�tÐ ŸËdý qFA t� XÝ«

Æb²&«v —U� “« ¨r²0OÝ

 ‰Ë« X?&UŠI‡‡  Ë Áœd � —U?� t?Ð ŸËd?ý q?FA t� v²SUŠ

—œ t � ÊU?M?Çr¼ Æœ«œ b ¼«u?š t?«œ« œu?š —U?� tÐ ‰UJý« ÊËbÐ

® d??¹u?B?ð X?L?0?M q??J??ý s?O?¹U?Ä≤π‡?‡π¨b??O?M?�v? t?E?Šö? ©

XOF{Ë XÝ« Ábý ÁbOA� bOHÝ Ë ÁUOÝ @3— Ëœ UÐ v¹U¼qOD²0

 qJý≤π‡‡π‡‡ —«œÁbM�œ È“UÖ qFA� p¹ v*dÐ —«b�

IItKFý qOJAð ÂbŽ UÐ È“«b�«Á«— 

 ItKFý qOJAð UÐ È“«b�«Á«—



 ±∑∑

qJý —œ ÆœuÐ b¼«uš vKLŽ ÂU−3« ÈÁbM¼œÊUA3 U¼qOD²0 s¹«

Áb?ý ÁbOA� bOHÝ Ê¬ ÂULð t� Ábý Áœ«œ ÊUA3 vKOD²0 sOMÇr¼

t?3u?Öê?O?¼ t � XÝ« Ê¬ ÈÁbM¼œÊUA3 qOD²0 s¹« XSUŠ ÆXÝ«

Æbý b¼«u�3 ÂU−3« vKLŽ

ò ÈÁ—U?L?ý —u× «b²Ð« —œ± å —«dM√b?³? ÈtDI3 t� œ—«œ

ÆXÝ« ÁœdJ3 —U� tÐ ŸËdý qFA “uM¼ ¨ÁœuÐ

ò ÈtK�U& —œ±∞ò —u× sOÐ ¨tO3UŁ å±ò Ë å≤® UÐ t� åtw©

X?Ý«— X?L?Ý t?Ð d?¹u?B?ð é?Ç X?LÝ “« ‡‡ XÝ« Ábý h�A

ÆœdOÖv  —u� vSULŽ« tÇ rOMO³Ð Uð rOM�v X�dŠ

qÝu²& tÐ ◊uÐd qOD²0 tÐ «b²Ð« ̈ v3U“ ÈtK�U& s¹« —œ

X?Ý« @3— bOHÝ t� rOM�v œ—ušdÐ ÊuOÝ«eO3u¹ ÈtKO U¹ Ë
±

Ë 

—«b? —œ ‰d?²?M � b?Š«Ë s?¹« “u?M¼ t� XÝ« s¹« ¨Ê¬ @3— ÂuNH

ÆX?Ý« Áb?¹œd?~?3 q?O?JAð È«tKFý “uM¼ «d¹“ ¨XÝ« t²&d~3 —«dM

qOD²0 ̈ ÊuOÝ«eO3u¹ ÈtKO U¹ Ë qÝu²& tÐ ◊uÐd qOD²0 “« fÄ

 bSu f3«dð tÐ ◊uÐd t?Mdł®Z © —«dM—œ eO3 Ê¬ t� ¨XÝ« t²&dÖ

ð v?M?F¹ ÆXÝ« bOHÝ v3U“ ÈtK�U& s¹«—«b? —œ eO3 tMdł f3«d

◊uÐd qOD²0 Ê¬ “« fÄ Æb¼œvL3  —u� vKLŽ Ë œ—«b3 —«dM

uðu tÐ® —M © —«dMb?OHÝ v3U“ ÈtK�U& s¹« —œ eO3 Ê¬ t� œ—«œ

ÆXÝ« qFA —uðu ÊœuÐ ‘uUš Ê¬ ÂuNH Ë býUÐv @3—

Ð d?Oý tÐ ◊uÐd qOD²0 tÝ ¨—uðu qOD²0 “« fÄvMd

 ÈÁ—U?Lýò±å ÈÁ—U?L?ý v?Md?Ð dOý Ë ò≤åÁb?M?¼œ—UDš« ⁄«dÇ Ë 

‰d²M� tÝ s¹« “« p¹ êO¼ vMF¹ bM²0¼ bOHÝ tÝ d¼ t� œ—«œ —«dM

—u× sOÐ v3U“ ÈtK�U& —œ rOMO³Ð ‰UŠ Æb3«t²&d~3 —«dM —«b —œ

ò≤å Ë ò≥å (tv1− tw) œËb?Š Ê¬  b t� ò≥∞å Uð ò∂∞åt?O3UŁ 

vðUMUHð« tÇ býUÐvÆœU²&« b¼«uš 

X?L?Ý “« X�d?Š ”U?Ý«dÐ ¨v3U“ ÈtK�U& s¹« —œ «b²Ð«

 ¨XÝ«— tÐ éÇ XL0MË qÝu²& tÐ ◊uÐd qOD²0 @3— bOHÝ

 ÊuOÝ«eO3u¹ ÈtKO U¹ —«dMÆb¼œvL3 ÊUA3 «— vKLŽ “uM¼ t� œ—«œ

 f?3«d?ð t?Ð ◊uÐd qOD²0 tMdł Ê¬ “« f?Ä —«dMr¼ Ê¬ t� œ—«œ

 f3«dð ÊœuÐ ‘uUš Ê¬ ÂuNH Ë XÝ« bOHÝ tMdł“« fÄ ÆXÝ«

 qFA —uðu tÐ ◊uÐd qOD²0 Ê¬ —«dMÈtK�U& s¹« —œ t� t²&dÖ

ÈtOK�ð ‰uGA ̈ ÁœuL3 —U� tÐ ŸËdý —uðu vMF¹ ̈ XÝ« ÁUOÝ v3U“

ÆbýUÐv ‚«d²Š« ÈUC& rŠ«e ÈU¼“UÖ

vMF¹ ¨bM²0¼ @3— bOHÝ ÈbFÐ qOD²0 tÝ ¨—uðu “« fÄ

ý ÈÁ—ULý vMdÐ dOò±åvMdÐ dOý Ë ò ÈÁ—ULý ≤ÁbM¼œ—UDš« ⁄«dÇ Ë å

O3«dM —«b —œ ̈ e—u× sOÐ ̈ v3U“ ÈtK�U& s¹«—œ fÄ Æb3«t²&d~3 —

ò≤ò Ë å≥◊uÐd ÈU¼qOD²0 ̈ XÝ« sýË— t� qFA —uðu ełtÐ ̈ å

Èt?K?O U¹ Ë qÝu²& tÐ‡?‡ t?Md?ł bSu f3«dð ÊuOÝ«eO3u¹  Md?Ð dOýv

ò ÈÁ—ULý±ò Ë å≤ÆbM²0¼ ‘uUš ÁbM¼œ—UDš« ⁄«dÇ Ë å

ò —u?×? s?O?Ð v?3U?“ Èt?K?�U& —œ≥ò Ë å¥Ê¬  b? t � å

ò œËbŠ≥ò Uð åµ® UÐ Ë XÝ« tO3UŁ åts«b²Ð« ¨XÝ« Ábý h�A ©

 Êu?OÝ«eO3u¹ ÈtKO qOD²0 ¨XÝ«— tÐ éÇ XLÝ “« —«dMœ—«œ

dŁ« —œ «d¹“ ̈ XÝ« Áb¬ —œ ÁUOÝ @3— tÐ v3U“ ÈtK�U& s¹« —œ t�

t?KFý Êb¬ b¹bÄÆX?Ý« t?²&dÖ —«dM —«b —œ ÊuOÝ«eO3u¹ ÈtKO ¨

—œ eO3 Ê¬ t� œ—«œ —«dM tMdł f3«dð tÐ ◊uÐd qOD²0 Ê¬ “« fÄ

‚«d²Š« q× —œ vMF¹ ªXÝ« Áb¹œdÖ —«b œ—«Ë v3U“ ÈtK�U& s¹«

ÆXý«œ rO¼«uš tMdł ¨“UÖ

“u?M ¼ t?� œ—«œ —«d?M —u?ðu tÐ ◊uÐd qOD²0 Ê¬ “« fÄ

ÊU?M?Ç r?¼ v3U“ ÈtK�U& s¹« —œ —uðu fÄ ¨XÝ« ÁUOÝ @3—tÐ

Æb¼œv t«œ« œuš —U�tÐ

 ÈÁ—U?Lý vMdÐ dOý tÐ ◊uÐd qOD²0ò±å—uðu “« fÄ 

v?Md?Ð d?Oý vMF¹ ¨XÝ« ÁUOÝ v3U“ ÈtK�U& s¹« —œ t� œ—«œ—«dM

 ÈÁ—ULýò±åÆœ—cÖv Ê¬ “« “UÖ ¨Ábý “UÐ 

ÈÁ—ULý vMdÐ dOý tÐ ◊uÐd ÈbFÐ qOD²0 Ëœ ̈ Ê¬ “« fÄ

ò≤å“u?M ¼ v?MF¹ ¨bM²0¼ @3— bOHÝ t� b3«ÁbM¼œ—UDš« ⁄«dÇ Ë 

Æb3«t²&d~3 —«dM —«b —œ

—u×? s?OÐ v3U“ ÈtK�U& —œ t� bOM�v tEŠö ÊuM�«

ò≥å Ë ò¥å¨ÊuOÝ«eO3u¹ ÈtKO vMF¹ ̈ qFA vJ¹d²JS« ÈU¼‰d²M� ̈

 ÈÁ—ULý vMdÐ dOý ̈ qFA —uðu ÈtMdł bSu f3«dðò±å‰uGA 

ò ÈÁ—U?L?ý vMdÐ dOý Ë bM²0¼ —U�tÐ≤“« ÁbM¼œ—UDš« ⁄«dÇ Ë å

±‡‡ t?� Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?3 v?M?L¹« ‰d²M� bŠ«Ë Ëœ s¹« qOSœ s¹« tÐ tAI3 —œ ÊuOÝ«eO3u¹ ÈtKO r¼ Ë býUÐ qÝu²& È«—«œ r¼ b3«uðvL3 qFA t� XÝ« d�cð tÐ Â“ô

‰d²M� r²0OÝ tÐ eN− ¨Ê«d¹« —œ ‰Ë«b² ÈU¼qFAd¦�« t²³S« bMýUÐ ÊuOÝ«eO3u¹ ÈtKO U¹ qÝu²& Ÿu3 “« tKFý ‰d²M� r²0OÝ tÐ eN− bM3«uðv U¼tS— s¹« t� œuý h�A

ÆbM²0¼ ÊuOÝ«eO3u¹ ÈtKO Ÿu3 “« tKFý



±∑∏

ÆbMýUÐv Ã—Uš —«b

 ÈU ¼—u?× sOÐ v3U“ ÈtK�U& ‰UŠò¥å Ë òµå b t� 

 Ê¬(Tv2 − Ts) œËb?Š vMF¹ ò≤∞åv?Ý—d?Ð œ—u «— XÝ« tO3UŁ 

ÆrO¼œv —«dM

s?¹« —œ «b?²?Ð« Æb?ýU?Ðv? X?Ý«— t?Ð éÇ “« X�dŠ XNł

œ—«œ —«d?M Êu?OÝ«eO3u¹ ÈtKO tÐ ◊uÐd qOD²0 v3U“ ÈtK�U&

œu?łË q?O?Sœ t?Ð Êu?O?Ý«eO3u¹ ÈtKO vMF¹ ¨XÝ« ÁUOÝ @3— tÐ t�

tÐ ◊uÐd qOD²0 Ê¬ “« fÄ Æœ—«œ —«dM —«b —œ ÊUMÇr¼ ¨tKFý

Áb?ý h?�?A? b?O?H?Ý @?3— t?Ð t � œ—«œ —«dM tMdł bSu f3«dð

ÆX?Ý« ÁœU?²?&« —U � “« v?3U?“ Èt?K�U& s¹« —œ tMdł vMF¹ ¨XÝ«

ÆbýUÐv —U�tÐ ‰uGA t� XÝ« Ê¬ “« fÄ —uðu tÐ ◊uÐd qOD²0

 ÈÁ—U?L?ý v?MdÐ dOý tÐ ◊uÐd qOD²0 ¨—uðu “« fÄò±ålM«Ë 

vMdÐ dOý vMF¹ ÆXÝ« @3— ÁUOÝ eO3 Ê¬ t� XÝ« ÁbýòÈÁ—ULý ±å

 —«b —œ²ý«œ —«dM ¨t ÈÁ—U?Lý vMdÐdOý ÆbýUÐv q�Ëò≤å—œ 

U?N?²?3« —œ ÆXÝ« t²&d~3 —«dM —«b —œ “uM¼ ¨v3U“ ÈtK�U& s¹«

UðbŽUM t� œ—«œ —«dM ÁbM¼œ—UDš« ⁄«dÇÎÆbýUÐ ‘uUš b¹UÐ 

 ÈU?¼—u×? s?OÐ v3U“ ÈtK�U& vÝ—dÐ ÂU−3«dÝ ËòµåË 

ò∂åÈtK�U& s¹« —œ ̈ bOM�v tEŠö d¹uBð —œ t� ÊUMÇr¼ ∫XÝ« 

‘u?Uš t� ÁbM¼œ—UDš« ⁄«dÇ Ë tMdł bSu f3«dð eł tÐ v3U“

¨—uðu ̈ ÊuOÝ«eO3u¹ ÈtKO vMF¹ ̈ qFA ÈU¼‰d²M� ÈtOIÐ ̈ bMýUÐv

 ÈÁ—ULý vMdÐ dOýò±åÈÁ—ULý vMdÐ dOý ̈ò≤å¨ÁœuÐ —U�tÐ ‰uGA

«— œu?š È—U � ÈÁ—Ëœ qFA Æb3—«œ —«dM qFA ‰d²M� —«b —œ

¨l?DM ÊUd& ÊbOÝ— “« fÄ Uð œ«œ b¼«uš t«œ« VOðdð sOL¼tÐ“« 

ÈuÝÆb²0¹« “UÐ —U� “« ¨Èd~¹œ ‰d²M� ÈtKOÝË d¼ U¹  U²Ýu�¬ 

 ÂËœ X&UŠII‡‡  dÐ vSË Áœd� —U� tÐ ŸËdý qFA t� v²SUŠ

Æb²&«v —U� “« ¨r²0OÝ —œ ‰UJý« “ËdÐ dŁ«

d?H?� ¨ÊU?“ Èt?E×S vMF¹ XÝ« v3U“ √b³ ¨p¹ —u×

ò —u?×? s?O?Ð v?3U?“ Èt?K?�U& —œ ÆXÝ«±ò Ë å≤Ê¬  b? t � å

ò œËb?Š≥∞ò Uð å∂∞t?Ð é?Ç “« X�d?Š d?O?0 —œ ¨XÝ« tO3UŁ å

œ—u?šd?Ð Êu?O?Ý«e?O3u¹ ÈtKO tÐ ◊uÐd qOD²0 tÐ «b²Ð« ¨XÝ«—

¨v?3U?“ Èt?K?�U?& s?¹« —œ v?M?F¹ ¨XÝ« bOHÝ@3— tÐ t� rOM�v

◊uÐd qOD²0 Ê¬ “« fÄ ÆbýUÐvL3 —«b —œ ÊuOÝ«eO3u¹ ÈtKO

 bSu f3«dð tÐ—«b —œ Ë XÝ« ‘uUš eO3 Ê¬ t� œ—«œ —«dM tMdł

—uðu tÐ ◊uÐd qOD²0 ̈ tMdł f3«dð “« fÄ ÆXÝ« t²&d~3 —«dM

lM«Ëªb?ýU?Ðv? —U� tÐ ‰uGA ¨v3U“ ÈtK�U& s¹« —œ t� XÝ« 

‚«d²Š« ÈUC& rŠ«e ÈU¼“UÖ ÈtOK�ð ‰UŠ—œ qFA —uðu vMF¹

Ð qOD²0 ÆXÝ«vMdÐ dOý tÐ ◊uÐd ÈbFò ÈÁ—ULý ±t� XÝ« å

ÆXÝ« ÁbA3 “UÐ “uM¼ tE×S s¹« Uð Ë ̈ Ábý h�A bOHÝ @3— tÐ

 Ëœ ¨Ê¬ “« f?Äv?Md?Ð d?O?ý v?M?F?¹ d~¹œ qOD²0ò ÈÁ—U?Lý ≤Ë å

 Áb?M?¼œ —U?Dš« ⁄«dÇ —«d?M—«b? —œ Ë b?3«b?O?H?Ý Ëœ d¼ t� b3—«œ

ÆbM²0O3

ò —u?×? sOÐ v3U“ ÈtK�U& vÝ—dÐ tÐ ‰UŠ≤ò Ë å≥t� å

ò œËb?Š Ê¬  b≥ò U?ð åµd?O?0? —œ Ær?¹“«œd?Äv? ¨XÝ« tO3UŁ å

Èt?K?O? t?Ð ◊u?Ðd? q?O?D?²?0? tÐ «b²Ð« ¨XÝ«— tÐ éÇ “« X�dŠ

vJA ◊uDš qJý tÐ qOD²0 s¹« ÆrOM�v œ—ušdÐ ÊuOÝ«eO3u¹

s¹« ¨Ê¬ ÂuNH ªXÝ« Ábý ÁbOA� ¨b3—«œ tK�U& r¼ “« t� v~3—

ÈtKO t−O²3 —œ ̈ XÝ« ÁbUO3 œułËtÐ qU� —uÞtÐ tKFý t� XÝ«

 Êu?O?Ý«e?O3u¹q?O?D?²?0? ¨Ê¬ “« f?Ä ÆXÝ« t²&d~3 —«dM —«b —œ

v3U“ ÈtK�U& s¹« —œ t� œ—«œ —«dM tMdł bSu f3«dð tÐ ◊uÐd

ÆXÝ« —U�tÐ ‰uGA f3«dð vMF¹ ªXÝ« Áb¬—œ ÁUOÝ @3— tÐ

s¹« —œ t� œ—«œ —«dM —uðu tÐ ◊uÐd qOD²0 ¨Ê¬ “« bFÐ

‰UŠ —œ —uðu fÄ ªbýUÐv ÁUOÝ @3— tÐ “uM¼ v3U“ ÈtK�U&

ÆXÝ« ÊbOœ Ë Êœd�  u&

—œ t?� X?Ý« —u?ðu? “« bFÐ ¨vMdÐ dOý tÐ ◊uÐd qOD²0

ÈÁ—ULý vMdÐ dOý fÄ ̈ Ábý ÁbOA� @3— ÁUOÝ ̈ v3U“ ÈtK�U& s¹«

ò±åÆœ—«œ —«dM —«b —œ v3U“ ÈtK�U& s¹« —œ 

 ÈÁ—ULý vMdÐ dOý tÐ ◊uÐd qOD²0 tÐ ̈ ÁdšôUÐ Ëò≤åË 

Æb?M?²?0¼ b?O?H?Ý Ëœ d ¼ t?� r?O?M�v œ—ušdÐ ÁbM¼œ—UDš« ⁄«dÇ

 ÈU¼—u× sOÐ v3U“ ÈtK�U& ̈ UN²3«—œò≥å Ë ò¥åvÝ—dÐ œ—u «— 

ÆrO¼œv —«dM

q?O?D?²0 eł tÐ ¨bOM�v tEŠö Â«dÖU¹œ —œ t� ÊUMÇr¼

ÈU?¼‰d?²?M?� Èt?O?I?Ð ¨XÝ« ÁUOÝ t� ÁbM¼œ—UDš« ⁄«dÇ tÐ ◊uÐd

¨—uðu ̈ tMdł bSu f3«dð ÊuOÝ«eO3u¹ ÈtKO VOðdð tÐ vMF¹ ̈ qFA

 ÈÁ—ULý vMdÐ dOýò±åvMdÐ dOý Ë ò ÈÁ—ULý ≤ÈtK�U& s¹« —œ å



 ±∑π

⁄«d?Ç t?−?O?²?3 —œ Æb?M?²?0?O?3 —U � ‰U?Š —œ ¨Áœu?Ð ‘u?U?š v3U“

¨qFA —U� r²0OÝ —œ t� bM� ÂöŽ« Uð Áb¹œdÖ sýË— ̈ ÁbM¼œ—UDš«

ÆXÝ« Áb¬ gOÄ vSUJý«

—U?Ðp?¹ ¨U?L?ý d?ðgOÐ v¼UÖ¬ —uEM tÐ g�Ð s¹« dš¬ —œ

∫rOM�v È—Ë¬œU¹ «— ôUÐ —œ Ábý d�– ÈU¼ÊU“ d~¹œ

= tw1 dOšQð ÊU“ (Waiting time)œËbŠ Ê¬  b t� 

ò±∞ÆXÝ« tO3UŁ å

= tv1 t?O?SË« Êb?Oœ ÊU“ ® ©Ãd?Ä(Pre − purge time)

ò œËbŠ Ê¬  b t�≥∞ò Uð å∂∞ÆXÝ« tO3UŁ å

= ts vML¹« ÊU“ (Lockout safety time)Ê¬  b t� 

ò≥ò Uð åµÆXÝ« tO3UŁ å

= tv2ÂËœ d?????O?????ý Êb?????ý “U?????Ð U?????ð ÊU?????“ d?????O?????šQ????ð 

(delay time to2nd valve stage)ò œËbŠ Ê¬  b t� ≤∞å

ò Uð≥∞ÆXÝ« tO3UŁ å



±∏∞

s¹dLð Ë gÝdÄ

±OL� Â«b� ‡‡ÒøœuL3 ÈdOÖÁ“«b3« U¼ÁU~²Ýœ ÈË— Ê«uðv ¨U¼ÁbM¼œÊUA3 UÐ «— vJ¹eO& ÈU¼X

≤‡‡ øœuýv ÁœUH²Ý« È«tKOÝË tÇ “«  —«dŠ tł—œ ÈdOÖÁ“«b3« È«dÐ

≥ÆbO¼œ Õdý «— vSU²vÐ ZMÝUœ ‡‡

¥øœuýv ÁœUH²Ý« È«tKOÝË tÇ “« —UA& ÈdOÖÁ“«b3« È«dÐ ‡‡

¿

µÆbO¼œ Õdý «— d²Ë—UÐ ‡‡ 

¿

∂‡‡  bMÇ ̈ »¬  u& bMÇ ̈ ÁuOł êM¹« bMÇ ̈ »¬ d² bMÇ ̈ ÁuOł d²v²3UÝ bMÇ ‰œUF ̈ dH0Lð« p¹ —UA&

PSIA bMÇ Ë —UÐ bMÇ ¨

  

KP

cm2
ÆXÝ« 

¿

∑‡‡PSIA  ±ÆXÝ« »¬  u& bMÇ ‰œUF 

¿

∏‡‡  ÆbO¼œ Õdý «— d²u3U

π‡‡ ÆbO¼œ `O{uð «— v³03 ZMÝ—UA&

±∞‡‡ ÆbO0¹uMÐ «— q× dH0Lð« —UA& Ë v³03—UA& ¨oKD —UA& sOÐ ÈtDÐ«—

±±ÆbO¼œ Õdý «— ©d²Ë—bO¼® ZMÝŸUHð—« ‡‡

±≤‡‡ ‡‡ d²udð® ZMÝ—UA& ‡‡ ZMÝUœ ÆbO¼œ `O{uð «— ©d²u3U

±≥‡‡ ÆbOM� n¹dFð «— `DÝ ÈÁbM¼œÊUA3 q¹UÝË

±¥‡‡ ÆbO¼œ Õdý «— UL3»¬

±µ‡‡ ÆbO¼œ `O{uð «— —ËUMý ÈUL3 XšuÝ

±∂øœuL3 ‰d²M� Ê«uðv ¨U¼ÁbMM�‰d²M� UÐ «— vJ¹eO& ÈU¼XOL� Â«b� ‡‡

±∑‡‡ ÆbOM� n¹dFð «— Uœ ÈU¼ÁbMM�‰d²M�

±∏q?Jý rÝ— UÐ ¨b3—«œ œdÐ—U� U¼ U²Ýudð XšUÝ —œ t� «— vð—«dŠ ÈU¼ÁbMM�fŠ nK²� Ÿ«u3« ‡‡

ÆbO¼œ Õdý

±π‡‡ Æb¹d³Ð ÂU3 ¨b3—«œ œdÐ—U� Èe�d  —«dŠ r²0OÝ —œ t� «— v¹U¼ U²Ýudð nK²� Ÿ«u3«

≤∞‡‡ ÆbO¼œ Õdý «— vK�ËË lDM vMUð«  U²Ýudð

≤±‡‡ ÆbO0¹uMÐ «— vMUð«  U²Ýudð VB3 q× j¹«dý

≤≤ lDM ÈU¼ U²Ýudð ‡‡øbM¼œv ÊUd& v¼U~²Ýœ tÇ tÐ ÁbMM�ÂdÖ r²0OÝ —œ vK�Ë Ë

≤≥ÆbO¼œ Õdý «— © U²Ýu�¬® @¹œ  U²Ýudð ‡‡

≤¥bŠ  U²Ýudð ‡‡ÒbŠ  U²Ýu�¬® ÒÆbO¼œ Õdý «— ©

≤µÆbO¼œ `O{uð «— ©È—«bł  U²Ýu�¬® È—«bł  U²Ýudð ‡‡

≤∂‡‡ ÆbOM� n¹dFð «— —UA& ÈU¼ÁbMM�‰d²M�

≤∑‡‡ ÆbO¼œ Õdý «— qFA “UÖ —UA& ‰d²M� bOK�

≤∏‡‡ ÆbO¼œ Õdý «— qFA È«u¼ —UA& ‰d²M� bOK�



 ±∏±

≤π‡‡ ÆbO¹UL3 n¹dFð «— `DÝ ÈÁbMM�‰d²M�

≥∞‡‡  —ËUMý bOK�(Float Switch)ÆbO¼œ Õdý «— 

≥±‡‡ ÆbOM� n¹dFð «— qFA ÈtS—

≥≤‡‡ ÆbO¼œ Õdý Ê¬ vMdÐ —«b ÈË— “« «— vKOzË“UÖ qFA ÈtS— —U� “dÞ

≥≥‡‡ ÆbO¼œ Õdý «— vKOzË“UÖ qFA ÈtS— ‰d²M� ÈU¼g¹U“¬

≥¥‡‡ vMdÐ —«b ÈË— “« «— ©—«œs&® —«œÁbMœ È“UÖ qFA ÈtS— —U� “dÞÆbO¼œ Õdý Ê¬ 


