
±∏≤

Èt?D?Ý«Ë «u?¼ ¨Âd?Ö È«u¼ UÐ Èe�d�  —«dŠ r²�OÝ —œ

U?�d?Ö ·d?B?� q?×� tÐ U�dÖ Èe�d� b%u� ÁU~²Ýœ “« U�dÖ ‰UI²+«

 q?Jý® XÝ«±‡‡±∞b?ýU?Ð X?ÐUŁ b¹UÐ U�dÖ ·dB� q×� ÈU�œ Æ©

 q?×?� ÈU?�œ d?Ö« ‰U¦� È«dÐ    20
o
C ÈU?�œ U?Ð «u?¼ ¨býUÐ     20

o
C

 U?łÊ¬ —œ Ë œuýv� ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� œ—«Ë≤µ Uð ¥∞Ètł—œ 

 œËbŠ ÈU�œ UÐ Ë bM�v� «bOÄ U�œ g¹«eA« œ«dÖv²+UÝ¥µ Uð     60
o
C¨

“« U¼‰U+U� —œ ÊU¹dł È«dÐ Â“ô È«u¼ —«bI� Æœuýv� ‚Uð« œ—«Ë

∫b¹¬v� XÝœtÐ d¹“ ‰u�dA

Q = H
1200(ts − ti)

∫tDÐ«— s¹« —œ t�

ti Ètł—œ V�ŠdÐ qš«œ È«u¼ ÈU�œ Ω  
o
Cª

ts Ètł—œ V�ŠdÐ Á—u� vłËdš È«u¼ ÈU�œ Ω  
o
Cª

H V�ŠdÐ q×� U¹ ‚Uð« v¹U�dÖ ·öð« ΩWª

Q V�ŠdÐ Â“ô È«u¼ —«bI� Ω

  

m 3

s
ª

±≤∞∞Æ«u¼ vL−Š Âdł —œ Áó¹Ë ÈU�dÖ »d{qPUŠ Ω

 ̈ Á“Uð È«u¼ tÐ “UO+ XKŽ tÐ v²L�S¨Á—u�tÐ ÈœË—Ë È«u¼ “«

Æœuýv� sO�Qð œ«“¬ È«u¼ “«

r¼œ qB�

ÂdÖ È«u¼ UÐ Èe�d�  —«dŠ r²�OÝ

∫œË—v� —UE²+« dOÖ«dA “« qBA s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU+ «— ÂdÖ È«u¼ UÐ Èe�d�  —«dŠ r²�OÝ È«eł« ‡‡

≤ÆbM� `¹dAð «— ÂdÖ È«u¼ b%u� ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ —U� “dÞ Ë «eł« ¨ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� »U\²+« ‡‡

±∞ÂdÖ È«u¼ UÐ Èe�d�  —«dŠ r²�OÝ ‡‡

v?¹U?�d?Ö X?!U?Š È«d?Ð v?¼U?Ö t?� ÈœË—Ë ‰U%U� È«dÐ Èd~¹œ q×�

Æœuýv� Áœ«œ `Ołdð

ÊU²��“

 qJý±‡‡±∞U�dÖ ‰UI²%« ÈtDÝ«Ë «u¼ ‡‡

    20
o C

    54
o C

    20
o C



±∏≥

∫‰U¦� vM%UÝ È«dÐ Ábý t³ÝU×� v¹U�dÖ ·öð« ≤¥∞kW

 ÈU�œ —œ s%UÝ 7ý«œ t~+ ÂdÖ È«dÐ rO¼«ušv� ̈ XÝ«    20
o
C“« 

È«u¼ ÈU?�œ t � v?ð—u?P—œ ªr?O?M?� ÁœUH²Ý« ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u�

 Á—u� “« vłËdš    54
o
CV�ŠdÐ «— Á—u� v¼œ«u¼ —«bI� ¨býUÐ 

  

m
3

s
 Ë CFMÆbOM� »U�Š 

∫aÝUÄ

    ts = 54
o
C      ti = 20

o
C

H = 240kW = 240000W

  

Q =
240000

1200(54 −20)
= 5 / 8

m
3

s

a = 5 / 8
m

3

s
=

5 / 8 × 35 / 6ft
3

1

60
min

  
= 60 × 5 / 8 × 35 / 6

ft
3

min

  
=12389 CFM

±‡‡±∞ÂdÖ È«u¼ UÐ Èe�d�  —«dŠ r²�OÝ È«eł« ‡‡

 tÝ ÂdÖ È«u¼ UÐ Èe�d�  —«dŠ r²�OÝ p¹ XL�SÁbLŽ

∫œ—«œ

±È«u¼ ÈÁ—u� XÝ« sJ2 ªÂdÖ È«u¼ b%u� ÁU~²Ýœ ‡‡

ªbýUÐ ÂdÖ»¬ q¹u� UÐ ¨“UÝ«u¼ ÁU~²Ýœ U¹ ÂdÖ

≤eO+ «— vA�‰U+U� r²�OÝ t� ̈ ÂdÖ È«u¼ ‰UI²+« r²�OÝ ‡‡

ªXÝ« q�Uý

≥‡?‡ v?H � U?¼t?â¹—œ Ÿ«u+« t� ÂdÖ È«u¼ l¹“uð r²�OÝ ‡‡

Æœuýv� q�Uý «— È—«u¹œ Ë vHIÝ

® qJý —œ≤‡?‡±∞È«u¼ U?Ð Èe�d�  —«dŠ r²�OÝ p¹ ©

ÆbOM�v� tEŠö� «— ÂdÖ

g�œËœ ·dÞ tÐ

 qJý≤‡‡±∞ÂdÖ È«u¼ UÐ Èe�d�  —«dŠ r²�OÝ p¹ g¹U/ ‡‡

¨XAÖdÐ È—«u¹œ Ètâ¹—œ

—«u¹œ ÈôUÐ —œ lC«Ë

XAÖdÐ »UFA%«

XAÖdÐ rzUC ‰U%U�
v?H?� Èt?â?¹—œ

X�—Ád−MÄ d¹“ 

v²%“dÐ ‰UBð«

l¹“uð pCUð«

Á“Uð È«u¼

rOEMð Ètâ¹—œ 



±∏¥

≤‡‡±∞ÂdÖ È«u¼ b!u� ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

Êœd� ÂdÖ È«dÐ ¨ÂdÖ È«u¼ UÐ Èe�d�  —«dŠ r²�OÝ —œ

∫œuýv� ÁœUH²Ý« ‘Ë— tÝ “« ¨«u¼

±ªU¼Á—u� U¹ rOI²�� gð¬ UÐ ‰b³� ‡‡
±

≤ªv¹U�dÖ ÈU¼q¹u� ‡‡
≤

≥ÆvJ¹d²J%« —«œÁdÄ s�ÂdÖ ‡‡
≥

ÈU¼ÁU~²Ýœ Ë “UÝ«u¼ ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ v¹U�dÖ ÈU¼q¹u�

œ—u?� «u?¼ Êœd?� Âd?Ö È«d?Ð Á“Ëd?�« åU?J?ð“ò Ë åX?+“ò tÐ ÂuÝu�

Æb+dOÖv� —«dS ÁœUH²Ý«

±‡‡≤‡‡±∞∫ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� ‡‡® qJý ≥‡‡±∞ÈU/ ©

Æb¼œv� ÊUA+ «— ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� p¹ ÈÁœUÝ

∫Âd?Ö È«u?¼ ÈÁ—u� È«eł«“« ¨Âd?Ö È«u¼ ÈÁ—u� d¼ 

åvð—«dŠ ‰b³�ò ∫vKP« XL�S tÝ
¥

å©sA® Ê“œUÐò ̈
µ

åqFA�ò Ë 
∂

 qJý® XÝ« Ábý qOJAð≥‡‡±∞Æ©

±‡‡ Direct Fired Heat Exchanger - Furnaces                      ≤‡‡ Heating Coils                ≥‡‡ Finned Electric Stripheaters

¥‡‡ Heat Exchanger                                                            µ‡‡ Fan                                ∂‡‡ Burner

∑‡‡ Finned Surfaces

q?MU?Š ÈU?�d?Ö

‚«d²Š« “«

 qJý≥‡‡±∞ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� ÈÁœUÝ ÈU/ ‡‡

‚Uð« ·dÞtÐ vłËdš È«u¼

vð—«dŠ ‰b³�

g�œËœ

‚Uð« “« v²AÖdÐ È«u¼

‰b³� “« “UÖ ÊU¹dł

∫Âd Ö È«u¼ ÈU¼Á—u� vð—«dŠ ‰b³�r?O?I²�� gð¬ UÐ ‰b³� 

XÝ« ”U9 —œ gð¬ ÈtKFý UÐ qš«œ ·dÞ “« XL�S s¹« ÆXÝ«

¨ÂdÖ È«u¼ Á—u� ÈU¼‰b³� Æœ—«œ ÊU¹dł «u¼ ¨Ã—Uš ·dÞ “« Ë

ôuLF�Ît� b+uýv� t²šUÝ ¨—«œÂdA ÈœôuA ÈU¼‚—Ë U¹ ÊbÇ “« 

ôu?L?F?� ¨U ¼Ê¬ È«u¼ ÷dF� —œ XLÝÎÈ—«œÁd?Ä `DÝ 
∑

ÆX?Ý« 

ÈU¼ÕdÞ —œ œôuA l¹dÝ ◊U�³+« Ë ÷U³I+« “« výU+ È«bP Ë dÝ

ö�U� ¨b¹błÎX³�+ —«œÂdA ÈœôuA ÈU¼‚—Ë ÆXÝ« t²A— sOÐ “« 

b?+—«œ—ušdÐ Èdðr� Ê“Ë Ë dðôUÐ v¹«—U� “« ¨v+bÇ ÈU¼‰b³� tÐ

s�



±∏µ

® qJý —œ¥‡‡±∞Ábý Áœ«œ ÊUA+ È“UÖ ÈU¼Á—u� vð—«dŠ ‰b³� ©ÆXÝ«

 qJý¥‡‡±∞È“UÖ ÈU¼Á—u� vð—«dŠ ‰b³� ‡‡

∫©s?�® Ê“œUÐ ‡‡q?J?ý —œ ¨Á—u?� —œ ÁœU?H²Ý« œ—u� Ê“œUÐ 

®µ‡‡±∞«— q×� U¹ ‚Uð« È«u¼ Ê“œUÐ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA+ ©

 “« f?Ä ¨Áœu?/ g?J?� ¨Á—u� ·dÞtÐ    25
o
C Uð     40

o
Cg?¹«e?A« 

«œb?−?� ¨v?¹U�dÖ ‰b³� ÈË— “« —u³Ž dŁ« —œ ¨U�œÎU?¼‚Uð« ·dÞtÐ 

tÝ U¹ Ëœ ÈU¼—uðu� È«—«œ U¼Ê“œUÐ “« È—UO�Ð Æb¹U/v� X¹«b¼

Ë d?ðr� «u¼ ÈU�œ g¹«eA« ¨dðôUÐ ÈU¼XŽdÝ —œ bM²�¼ v²ŽdÝ

ÆXÝ« d²NÐ r²�OÝ v¹«—U�

dÖ« ∫bMŽu+ Ëœ dÐ ̈ Ê“œUÐ 7AdÖ —«dS q×� dE+ “« U¼Á—u�

 qJýµ‡‡±∞È«tL�ð ‰UBð« Ë —uðu�Ëd²J!« rOI²�� ‰UBð« UÐ Ê“œUÐ ‡‡

—uðu� v!uÄ

tL�ð

Ê“œUÐ v!uÄ

—uðu�

—uðu�

‚«d²Š« È«u¼ ÈU¼tâ¹—œ

U¼qFA�

vð—«dŠ ‰b³�

Ábý t²šuÝ ÈU¼“UÖ

XšuÝ “UÖ tâ¹—œ

È“UÖ XšuÝ È—U−�



±∏∂

¨v?ð—«d?Š ‰b?³?� “« «— «u ¼ t � b?ýU?Ð t?²?AdÖ —«dS È—uÞ Ê“œUÐ

vAJ� ÈÁ—u�ò «—Ê¬ ̈ b¹U/ gJ�
±

—«dS È—uÞ dÖ« Ë bM�U+v� å

vý“Ëò Ÿu+ ¨b+«dÐ vð—«dŠ ‰b³� ·dÞtÐ «— «u¼ t� býUÐ t²AdÖ

vA+«— U¹
≤

vAJ� dÐ vý“Ë Ÿu+ vML¹« dE+ “« Æœuýv� ÁbO�U+ å

—œ ÈcHM� œułË  —uP —œ vAJ� ÈÁ—u� «d¹“ ¨œ—«œ `Ołdð

Æb¹U/v� ‚Uð« È«u¼ œ—«Ë «— ‚«d²Š«  ôuB×� ̈ vð—«dŠ ‰b³�

U?¹ r?O?I?²?�?� ¨—u?ðu?�Ëd?²?J?%« t?Ð Ê“œU?Ð ‰U?B?ð« ¨U¼Á—u� s¹« —œ

ÆœdOÖv� ÂU$« tL�ð ÈtKOÝËtÐ

U¼qFA� ‡‡
≥

∫¨ÁœUH²Ý« œ—u� XšuÝ Ÿu+ tÐ tłuð UÐ qFA� 

“uÝ“UÖ ÈU¼qFA� Æœuýv� rO�Ið È“UÖ U¹ vKOzË“UÖ Ÿu+ ËœtÐ

ÆbMýUÐ åp¹dH�9¬ò U¹ å—«œÁbM�œò Ÿu+ “« XÝ« sJ2

® qJý∂‡‡±∞Âd?Ö È«u¼ ÈÁ—u� ÈÁœUÝ ÈU/ ©n%« ‡‡

q?J?ý —œ Æb?¼œv?� ÊUA+ «— p¹dH�9¬ È“UÖ qFA� Ë È“UÖ

®∂‡‡±∞Ë —«œÁb?M?�œ v?K?OzË“UÖ qFA� ÈÁœUÝ ÈU/ ©Ã Ë » ‡‡

ÆbO¹U/v� tEŠö� «— vKOzË“UÖ ÂdÖ È«u¼ Á—u�

±‡‡ Draw Through                                                                ≤‡‡ Blow Through                                     ≥‡‡ Burners

p¹dH�9¬ qFA� ‘dÐ

 qJý∂‡‡±∞ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� ÈÁœUÝ ÈU/ ‡‡ n!« ‡‡

 qJý∂‡‡±∞vKOzË“UÖ qFA� ÈÁœUÝ ÈU/ ‡‡ » ‡‡

dá�œ

˛uH¹d²%UÝ ÈÁbM�œ

éLÄ “« qOzË“UÖ Èt!u!

s�gaÄ tKFý

tCdł ÈU¼œËd²J!«

tCdł —uðU�—uH�%«dð

‰“U%

qFA�

Ê“œUÐ

vCUð«  U²Ýu�dð

 uKOÄ tKFý
tKFý

Ábý ÂdÖ È«u¼ ÃËdš

U¼‰d²M�

t²šuÝ ÈU¼“UÖ ÃËdš

“UÖ

t%bÐ

v²AÖdÐ È«u¼

«u¼ Ë “UÖ ◊uKa�

qFA� È«d−�

“UÖ —UA�

Ë« È«u¼ÒtO!

‰“U%

fOH¹—Ë«
t¹u%UŁ È«u¼



±∏∑

 ∫ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� ‰d²M�“« ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� ‰d²M�

qFA� ‰d²M� Èd~¹œ Ë sA ‰d²M� ÁU~²Ýœ vJ¹ ¨‰d²M� ÁU~²Ýœ Ëœ

® qJý —œ ÆXÝ« Ábý qOJAð∑‡‡±∞ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� ‰d²M� ©

Ë« ÈÁb?M?M �f?Š Æb?O?¹U?/v?� t?EŠö� «—ÒÈe?K?A Ëœ Ÿu?+ “« ¨t?O%

ÊU?¹d?ł dÐ«dÐ —œ åvâOÄ—U� È—«u+ò  —uPtÐ t� XÝ« ©v%U²�vÐ®

s?A ‰d?²M� ÆœdOÖv� —«dS ¨ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� “« vłËdš È«u¼

ÆXÝ« rOEMð Âd¼« p¹ È«—«œ qFA� ‰d²M� Ë Âd¼« Ëœ È«—«œ

Ë« Âd¼« ÈtKOÝËtÐÒ® ‰UBð« ÈU�œ Ê«uðv� ̈ sA ‰d²M� ‰ON©

 s?O?Ð «—    20−110
o
Cs??ýË— s?A ¨X?%U?Š s?¹« —œ Æœd � r?O?E?M?ð 

¨ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� “« vłËdš È«u¼ ÈU�œ t�s¹« d~� œuýv/

Ë« Âd¼« rOEMð —«bI� tÐÒ® ‰ONÆbÝdÐ ©

s?A l?D?S ÈU?�œ Ê«u?ðv?� ¨sA ‰d²M� ÂËœ Âd¼« ÈtKOÝËtÐ

®OFF sOÐ «— ©    10−110
o
C“« dOŁQð “« fÄ sA dÖ« ªœd� rOEMð 

Ë« Âd ¼« rOEMðÒ® ‰ONÈ«u¼ ÈU�œ ¨—U� sOŠ —œ Ë b²A« —U�tÐ ¨©

“« s?A ¨œœd?Ö ÂËœ Âd?¼« vLOEMð ÈU�œ “« dðr� Á—u� “« vłËdš

Æb²A«v� —U�

l?D?S ÈU?�œ Ê«u?ðv?� ¨q?F?A?� bŠ ‰d²M� Âd¼« ÈtKOÝËtÐ

 sOÐ «— qFA�    35 −125
o
ClDS ÈU�œ v²%UŠ d¼ —œ Æœd� rOEMð 

 q?S«bŠ qFA�    15
o
C d¦�«bŠ Ë     85

o
C‰U?Bð« ÈU�œ “« dðôUÐ 

ÆXÝ« sA

‰d?²?M?� ©q?PË Ë lDS sOÐ v¹U�œ ÈtKPUA® v¹U�œ q{UHð

 s?OÐ sA    70
o
C‡?‡±∞q?{U?H?ð t?� v?ð—uP—œ ÆXÝ« rOEMð qÐUS 

 Ë XÐUŁ ¨qFA� bŠ ‰d²M� v¹U�œ    15
o
CÆXÝ« 

® q?F?A� œb−� qPË ÿU( “« Á—u� ÈU¼‰d²M�Reset¨©

Ÿu?+ —œ Æb?+u?ýv?� t?²?šU?Ý v?²?Ýœ U?¹ Ë —U �œu?š  —u?P Ëœ tÐ

ÈÁ“«b+« tÐ Á—u� “« vłËdš È«u¼ ÈU�œ g¼U� “« fÄ ̈ —U�œuš

    15
o
C—œ t� v%UŠ—œ Æb²A«v� —U�tÐ —U�œuš  —uPtÐ qFA� ¨

 ÈÁ“«b+« tÐ U�œ Êb�¬ sO¹UÄ “« fÄ ̈ v²Ýœ Ÿu+    15
o
CÈtLÖœ b¹UÐ 

«œb?−?� qFA� Uð œ«œ —UAA «— ‰d²M� ÈË— XÝÈ—Î—U�tÐ ŸËdý 

ÆbM�

 qJý∂‡‡±∞vKOzË“UÖ ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� ÈÁbý “UÐ Ë ÁœUÝ ÈU/ ‡‡ Ã ‡‡

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

œ«“¬ tF!UD�
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○
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○



±∏∏

∫ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� —U� “dÞtÝ “« ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� 

ÆXÝ« t²AU¹ qOJAð Ê“œUÐ Ë vð—«dŠ ‰b³� ̈ qFA� ∫vKP« XL�S

bO%uð ÈU�dÖ ÆbM�v� bO%uð U�dÖ vKOzË“UÖ U¹ È“UÖ Ÿu+ “« qFA�

t� v¹«u¼ tÐ ̈ Ê¬ ÈÁ—«bł “« —u³Ž “« fÄ ̈ ‚«d²Š« pSUð« —œ Ábý

Ë œu?ýv� qI²M� ¨XÝ« Áœd� tÞUŠ« «— ‚«d²Š« pSUð« ¨ÊËdOÐ —œ

ö¦� v¹U�œ tÐ «—Ê¬Î     60
oCU¼‚Uð«tÐ ‰U+U� jÝuð «u¼ s¹« ªb+UÝ—v� 

ö?¦?� d?ðs?O?¹U?Ä v?¹U?�œ U?Ð ¨Áb?ý œd?Ý ¨U�dÖ ‰œU³ð “« fÄ Uð œË—v�Î

    18
o
C«œb−� Ë œœdÖdÐ Á—u� tÐ ¨ÎË Á“Uð È«u¼ ◊uK\� Æœuý ÂdÖ 

t?²?Ad?Ö ‘—U?³?ž Ë œdÖ ¨U¼vAUP ÈË— “« —u³Ž UÐ ¨v²AÖdÐ È«u¼

p?¹ ¨Ê“œUÐ X�dŠ q�UŽ Æœuýv� ©sA® Ê“œUÐ gJ� œ—«Ë ¨Ábý

g�œËœ tÐ È«t%u% ÈtKOÝËtÐ ‚«d²Š« pSUð« ÆXÝ« —uðu�Ëd²J%«

ÈU¼Á—u� ÆbM� tOK\ð «— ‚«d²Š« “« qPUŠ ÈU¼“UÖ Uð œuýv� qPË

    20−110
o
C s� ‰UBð« ÈU�œ   ®ON©

    10−100
o
C  s� lDC ÈU�œ  ®OFF©

    10− 70
o
C    rOEMð qÐUC v¹U�œ q{UHð

    35−125
o
C  qFA� lDC ÈU�œ

    15
o
CXÐUŁ v¹U�œ q{UHð           

 qJý∑‡‡±∞ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� ‰d²M� ‡‡

bŠ bOK� ÈU¼‰UMO�dð

s� výu�Uš rOEMð ÈtDI%

s� Êbý sýË— rOEMð ÈtDI%

s� bOK� ÈU¼‰UMO�dð
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—U�œuš U¹ rz«œ —U� È«dÐ bOK�

Áb??M??M??� f?Š u?C Ž

bŠ bOK� Ë s� È«dÐ

Áb?M?M?� f?Šu?C Ž

Á—u?� q?š«œ—œ t�

œdOÖv� —«dC

v²�ËUI� ÁbMM� ÂdÖ

v!U²�vÐ bOK�

s� bOK� ÈU¼‰UMO�dð

bŠ rOEMð ÈtDI%
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 q??J??ý —œ Æb??+u?ýv?� t?²?šU?Ý ®∏‡??‡±∞©

ÆbO¹U/v� Áb¼UA� «— ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� p¹ vŽdA Ë vKP« È«eł«

∫Âd?Ö È«u?¼ ÈÁ—u?� v?ð—«d?Š  —b� Èt³ÝU×!È«dÐ 

∫rOM�v� ÁœUH²Ý« d¹“ ‰u�dA “« ¨t³ÝU×� s¹«

H =1200aQ(ts − ti) +1200bQ(ts − to)

Q V�ŠdÐ «u¼ v+U¹dł r−Š Ω

  

m
3

s
ª

±—uðöO²%«Ë U¹ ©ÊeÐœUÐ® «u¼ ÈÁbM�œ ‡‡

≤«u¼ ÈU¼ÁbM�œ U¹ ÁbM�œ ÈtEH×� ‡‡

≥«u¼ ÈÁbMM�ÂdÖ U¹  —«dŠ ‰b³� ‡‡

¥‚«d²Š« ÈÁ—u� ÈUN²%« —œ Á—u� qš«œ ÈU¼œËœ ÈÁbMM�lLł Èt³Fł ‡‡

µÂdÖ È«u¼ vłËdš q×� ‡‡

∂ —«dŠ “« q�U� ÈÁœUH²Ý« Ë ÁU~²Ýœ vð—«dŠ v¹«—U� g¹«e�« È«dÐ ¨t¹u%UŁ  —«dŠ ‰b³� ‡‡

∏X�UE% Ë b¹œ“UÐ Ètâ¹—œ ‡‡

πqFA� ‡‡

±∞qš«œ —œ t%bÐ o¹UŽ ‡‡

±±ÁU~²Ýœ XKJÝ« Ë t%bÐ ‡‡

 qJý∏‡‡±∞ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� p¹ nK²a� È«eł« ‡‡

aªv²AÖdÐ È«u¼ X³�+ U¹ v²AÖdÐ È«u¼ bP—œ Ω

bªÁ“Uð È«u¼ X³�+ U¹ Á“Uð È«u¼ bP—œ Ω

aQ V�ŠdÐ v²AÖdÐ È«u¼ —«bI� Ω

  

m
3

s
ª

bQ V�ŠdÐ Á“Uð È«u¼ —«bI� Ω

  

m3

s
ª

tsÁ—u � “« v?łËd?š U?¹ q?×?� t?Ð ÈœË—Ë È«u?¼ ÈU?�œ Ω

  
o
Cª

ti ‚Uð« È«u¼ ÈU�œ Ω  
o
Cª



±π∞

to Ã—Uš ÕdÞ È«u¼ ÈU�œ Ω  
o
Cª

H V�ŠdÐ Á—u� vð—«dŠ  —bS ΩWÆ

∫‰U¦�ÈU¼Áœ«œ UÐ ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� p¹ vð—«dŠ  —bS 

∫bOM� t³ÝU×� «— d¹“

± Á—u� “« vłËdš È«u¼ ÈU�œ ‡‡    55
o
Cª

≤ ‚Uð« È«u¼ ÈU�œ ‡‡    20
o
Cª

≥ ÊËdOÐ È«u¼ ÈU�œ ‡‡    − 5
o
Cª

¥ Á—u?� v?¼œ«u ¼ ‡‡

  
6

m
3

s
 Ë b?ýU?Ð 

  
2

m
3

s
È«u¼ “« Ê¬ 

ÆœœdÖ sO�Qð Á“Uð

∫aÝUÄ

        ts = 55
o
C       ti = 20

o
C       to = −5

o
C

  
bQ = 2

m
3

s
     aQ = 6 −2 = 4

m
3

s

H =1200aQ(ts − ti) +1200bQ(ts − to)

H =1200 × 4(55 −20) +1200 × 2 55 − (−5)[ ]

  1200 × 4 × 35 +1200 × 2 × 60

  
=168000+144000= 312000W = 312 kW

∫‰U¦� ‰U¦� —œ± t� vð—uP—œ ≤µÈ«u¼ “« Á—u� È«u¼ •

ÆbOM� »U�Š «— Á—u� vð—«dŠ  —bS ¨œuý sO�Qð œ«“¬

    b = 25 -            a = 75 -

  

Q = 6
m3

s

∫aÝUÄ

  
H =1200aQ(ts − ti) +1200bQ(ts − to)

  H =1200 × 0/ 75 × 6(55 −20)

+1200 × 0/ 25 × 6 55 − (−5)[ ]

  
H =189000+108000= 297000W = 297 kW

∫Âd?Ö È«u?¼ ÈÁ—u� »U#²½« —b?S Èt?³ÝU×� “« fÄ 

v?M?A  U?B?\?A� d²Aœ tÐ tFł«d� UÐ ¨ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� vð—«dŠ

«— »u?K?D?� Ë “U?O?+ œ—u?� ÁU~²Ýœ ¨ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� ÊUÖb+“UÝ

È«u¼ ÈÁ—u� XOAdþ Ë  UB\A� “« È«t+u/ ÆrO¹U/v� »U\²+«

® ‰Ëbł —œ ¨ÂdÖ±‡‡±∞ÆXÝ« Áb�¬ ©

 ‰Ëbł±‡‡±∞ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� p¹ vM�  UBaA� ‡‡

—U�œušdOž

—U�œuš

—U�œuš

—U�œuš

—U�œuš

—U�œuš

—U�œuš

—U�œušdOž

—U�œušdOž

—U�œušdOž

***

∫‰U¦� ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� XOAdþ t� vð—uP—œ ≤π∑kW

∫a?ÝU?Ä® ‰Ëb?ł t?Ð t?łu?ð UÐ ±‡?‡±∞ ‰b?� ¨©  AH − 300

ÆbOM� »U\²+« «— ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� ¨býUÐ Ábý t³ÝU×�



±π±

s¹d9 Ë gÝdÄ

±øbýUÐ b¹UÐ —bStÇ ‚Uð« È«u¼ Ë ‚Uð« tÐ ÈœË—Ë ÂdÖ È«u¼ ÈU�œ ·ö²š« ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— ÂdÖ È«u¼ —«bI� Èt³ÝU×� ‰u�dA ‡‡

≥ ÊUL²šUÝ v¹U�dÖ —UÐ t� vð—uP—œ ‡‡±≤∞kW ‚Uð« È«u¼ ÈU�œ Ë     20
o
CÈœË—Ë ÂdÖ È«u¼ ÈU�œ Ë 

 ‚Uð«tÐ    60
o
CÆbOM� »U�Š «— Â“ô È«u¼ —«bI� ¨býUÐ 

¥Æb¹d³Ð ÂU+ «— ÂdÖ È«u¼ UÐ Èe�d�  —«dŠ r²�OÝ vKP« È«eł« ‡‡

µÆbOM� d�– «— ÂdÖ È«u¼ Á—u� vKP« È«eł« ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð «— v¹U�dÖ ‰b³� ÊUL²šUÝ ‡‡

∑ÆbO¼œ `O{uð v¹U�dÖ ‰b³� ÈdOÖ—«dS q×� dE+ “« «— Ê“œUÐ Ÿ«u+« ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý —uðu�Ëd²J%« tÐ ‰UBð« dE+ “« «— Ê“œUÐ Ÿ«u+« ‡‡

πÆbOM� rOÝdð «— ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� p¹ ÈÁœUÝ ÈU/ ‡‡

¿

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� ‰d²M� ‡‡

¿

±±ÆbO¼œ `O{uð «— sA ‰d²M� œd�qLŽ Ë rOEMð v~+u~Ç ‡‡

¿

±≤ÆbO¼œ Õdý «— qFA� ‰d²M� œd�qLŽ Ë rOEMð v~+u~Ç ‡‡

±≥øXÝ« ÈbŠ tÇ —œ ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� XOAdþ ‡‡

±¥Æb¹d³Ð ÂU+ «— ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� p¹ vŽdA Ë vKP« È«eł« ‡‡

±µÆbO¼œ `O{uð «— ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u�  —bS Èt³ÝU×� ‰u�dA ‡‡

±∂ òÁ—u� “« vłËdš È«u¼ ÈU�œ ‡‡    60
o
C s%UÝ È«u¼ ÈU�œ ̈ åò    20

o
Cåò ÊËdOÐ È«u¼ ÈU�œ ̈  − 5Ë å

 òÂ“ô È«u¼ —«bI�

  
5 / 4

m
3

s
ò t� vð—uP—œ ̈ XÝ« å

  

1

3
XOAdþ ̈ œuý sO�Qð Á“Uð È«u¼ o¹dÞ “« ̈ Â“ô È«u¼å 

ÆbOM� »U�Š «— ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u�

±∑ò s%UÝ È«u¼ ÈU�œ ‡‡    20
o
Cåò ÈœË—Ë È«u¼ ÈU�œ Ë     55

o
Cò ÊËdOÐ È«u¼ ÈU�œ Ë å    − 5

o
Cå—UÐ Ë 

òÊUL²šUÝ v¹U�dÖ  126kW∫bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ U¼Áœ«œ s¹« ”UÝ«dÐ ¨XÝ« å

±ÆbOM� »U�Š «— ÂdÖ È«u¼ UÐ Èe�d�  —«dŠ r²�OÝ È«dÐ Â“ô È«u¼ r−Š ‡‡

≤ò Á“Uð È«u¼ dÖ« ‡‡

  
2

m
3

s
ÆbOM� »U�Š «— ÂdÖ È«u¼ ÈÁ—u� XOAdþ ¨býUÐ å

 Ê¬ v¼œ«u¼ Ê«eO� t� œuýv� »U\²+«
  
9500CFMªœuÐ b¼«uš 

Ê«u?ðv?� “U?O?+ V?�?Šd?Ð ‰Ëb?ł ÈË— “« «—Ê¬  U?B?\A� d¹UÝ®
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