
 اندازه گذاری خاص 

فصل   1  

نقشه‌خوانی علائم و اندازه‌ها

پس از آموزش این فصل از هنرجو انتظار می‌‌رود:

 اندازه گذاری قسمت‌های مختلف یک قطعه را تشخیص دهد.

 علائم و نمادهای به کار رفته در اندازه‌های یک قطعه را معرفی کند.

    علائم و نمادهای به کار رفته بر روی نقشه قطعات را تفسیر کند.

 اندازه های خاص را بر روی یک نقشه توضیح دهد. 

....  نقشة كي قطعة كار هنگامي مي‌تواندبراي ساخت يا توليد 
آن قطعه به كار رود كه علاوه برداشــتن شكل كامل و گويا، 
مشــخصات، جنس مواد و... كليــة اندازه‌هاي آن دقيقاً تعيين 

شده باشد .
      از طــرف ديگــر كمبود هــر اندازه‌اي در نقشــه يا اندازه 
گذاري كامل ، اما غير اصولي و مغاير با روش توليد و كنترل 

آن، ساخت قطعه را با مشكل مواجه ميك‌ند. 
بنابرايــن طراحان بر اســاس انتظاري كه از قطعــه دارند، بايد 
انــدازه هاي آن را براي ســازندگان به طور دقيق ، كامل و به 

روش استاندارد مشخص نمايند.

نظر به اين كه شــكل هندســي و شرايط هر قطعه اي نسبت به 
قطعات ديگر ، خاص و متفاوت است ،  در اين فصل ، بحث   
اندازه گذاري خاص ‌ را مطرح مي كنيم تا با برخي از اين نوع 

اندازه گذاري ها آشنا شويد .

بخش سوم
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مقدمه 
نقشه ها ، حاوي اندازه هايي هستند كه سازنده و توليدكننده مي تواند 
به كمك آن ها قطعه را طبق نقشه و اندازه هاي مندرج در آن بسازد 

و كنترل كند. 
     انــدازه گذاري قطعات ، با توجــه به روش توليد ، روش كنترل و 
عملكــرد قطعة كار، در مجموعه اي  كه بايدبه كار گرفته شــود ، با 

يكديگر فرق دارند.
     دراين بخش قصدداريم با نحوة اندازه گذاري و خواندن اندازه‌ها 
از روي نقشه‌ها، خصوصاً اندازه گذاري قطعات صنعتي ) مشابه برخي 
از نمونه هاي زير ( كه  فرم هندســي خاصي  دارند، آشــنا شويم . لذا 

اين مبحث عنوان  اندازه گذاری خاص  ارائه شده است. 

به سطوح تخت چندوجهي)انتهاي قطعه( 
وقسمت آجدار روي قطعه توجه كنيد. 

به شكل مخروطي و سطوح تخت روي 
به شعاع و پخ هاي لبة حفره توجه كنيد. بدنة استوانه اي قطعات توجه كنيد. 

به تقارن حفره ها ، سوراخ ها و قوس هاي 
روي اين قطعة عظيم توجه كنيد .

به سوراخ هاي فراوان روي قطعة 
استوانه اي شكل توجه كنيد.

به سطح كُروي روي قطعة 
ماشين كاري شده توجه كنيد. 
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يادآوري ) چند نكته در مورد اندازه گذاري ( 
a خطــوط انــدازه با خــط كامل نــازك و در انــدازه هاي 

طولي، به موازات طول مورد اندازه گذاري،  ترسيم مي شوند.
b  خطوط ممــاس ) خط كمكي ( اندازه بــه صورت عمود 
بــر طول اندازه گــذاري با خط كامل نازك معرفي مي شــود.

d خطوط اندازه به فاصلة حداقلmm 7/5 از لبة‌هاي  , c
ترسيم مي‌شوند. d c و7mm از همديگر قطعة كار

e عــدد اندازه، بــه گونه‌اي كه از پايين و ســمت چپ قابل 

خواندن باشد، در بالاي خط اندازه و در امتداد آن نوشته مي‌شود.
هر اندازه ، فقط كي بار – آن هم در نمايي كه به بهترين شكل 

قابل درك باشد – درج مي شود.
f طول كلي، عرض كلي و ارتفاع كلي قطعات  اندازة اصلي  

)ابعاد اصلي( ناميده مي شوند.
g زائده‌ها، شــيارها، ســوراخ و ... توســط  اندازه هاي فرم  

معرفي مي‌شــوند. هر گاه چند نما موجود باشد، اندازه های فرم 
در نمايي ارائه مي‌شــود كه به بهترين وجه قابل فهم باشد ) مثل 

اندازة 12 براي سوراخ چهاروجهي و اندازه‌هاي 20و8 براي سوراخ بيضي(. 
h  موقعيت ســوراخ‌ها ، شــيارها و ... توســط  اندازه‌هاي موقعيت   مشخص مي‌شــوند. )مثل اندازة 20 براي تعيين موقعيت 

سوراخ بيضي شكل يا اندازة 55 براي تعيين موقعيت محور سوراخ چهارگوش(.
i در صورت نياز، خطوط اندازه مي تواند به لبه هاي قطعات ) و نه به گوشة قطعات ( تكيه داده شود.

j در جايي از نقشه كه تعداد خطوط اندازه زياد باشد ، اعداد اندازه را در كي امتداد نمي نويسند.

نقشه خوانی
با توجه به سه تصویر مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید:

1- سه  اندازه اصلی  را با ترسیم دایره به دور آنها نشان دهید.
2- عمق سوراخ10  چند میلی متر است؟

.............................................................................................           
3- در تصویر جانبی یک شیار به ارتفاع 18mm وجود دارد؟ 

پهنای آن چند میلی متر است؟
.............................................................................................            

4- دو اندازه 36 و 18 ) در تصویر روبه رو( چه نامیده می‌شود؟
.............................................................................................            

R 12-5 و قطر 10 چه اندازه‌هایی هستند؟
...............................................................................................          

6- آیا تصویر افقی و جانبی به طور کامل‌  ترسیم شده‌‌اند؟ 
در این صورت آن‌ها را کامل کنید.
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اندازه گيري شعاع ها 
قطعاتي وجود دارند كه داخل يا بيرون آن كمان هايي به صورت ناقص يا كامل ايجاد شده است .

 

اندازة شــعاع ها در همة حالات با گذاشتن حرف R و هم  1  
اندازه با عدد اندازه ) قبل از عدد اندازه ( مشــخص مي شوند .

خط اندازة شعاع ، فقط كي نوك پيكان به سمت پيرامون  2  
قوس دارد .

هــر گاه موقعيــت مركز قــوس ها براي روش ســاخت يا  3  
كنتــرل آن ها مورد نياز باشــد ، مي تــوان آن ها را با تلاقي دو 

خط محور نشان داد. 
وقتي مركز قوس مشخص نشده باشد ، خط اندازه مستقيماً  4  
مركز قوس واقعي را نشــان مي دهــد و يا در مواردي ، به دليل 
محدوديت فضا ، به طور عمودي شكسته و كوتاه رسم مي‌شود .

چنانچه روي قطعة كار چند قوس با شــعاع هاي مســاوي  5
وجود داشته باشد، مي‌توان همة آن ها را با كي عبارت معرفي 

نمود.
شعاع داده نشده R 1  هستند.

سه نمونه نقشه:

 در مورد اين نقشه ها با معلم خود 
گفت وگو كنيد.
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اندازه‌گذاري كمان

كــه  دارنــد  وجــود  قطعاتــي 
بيروني  يــا  داخلي   قســمت‌هاي 
و  كمان هــا  داراي   آن هــا 
قوس هايي با گوشه‌هاي انحنادار 

است.

 

الف ب

پ

ت
ث

ج

ح

الف  علامت  قبل از عدد ،نشــانة يك اندازة كمان 

است.

ب  در نقشه هاي دستي علامت  را روي عدد اندازه 

رسم مي كنند. 

پ  در انــدازه گذاري زاويه ، خط اندازة هم مركز 

- با نقطة مركزي قوس o - بين دو ضلع زاويه نشان 
داده مي شود.

ث  در صورت وجود شــعاع هاي زيــاد ، مي توان 

يك دايرة كمكي ترسيم و خط هاي اندازه را به آن 
متصل كرد.

ت   در اندازه گذاري وتر ، خط اندازه موازي وتر ترسيم مي شود. 

ج  اندازة كمان‌ها با گذاشــتن قوس در بالاي عدد اندازه نشان 

داده مي‌شــود .اگــرα≥90° باشــد خط اندازه به صورت قوســي 
ترسيم مي شود.

ح  اگرα<90° باشــد خط كمكيِ انــدازه به طرف مركز قوس 

است.خط اشاره، قوس مورد نظر اندازه‌گذاري را نشان مي‌دهد. 

در مورد اين نقشــه ها با معلم خود 
گفت وگو كنيد .

دو نمونه نقشه
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 اندازه گذاري قطرها
قطعاتي وجود دارد كه داخل يا بيرون آن ها داراي برجستگي ها يا سوراخ هايي استوانه اي شكل است .

   

  

 دايره ها دو خط محور ) خط مركز ( عمود بر هم دارند 
كه يكديگر را در مركز دايره قطع مي كنند .

    اندازة قطر با دوپيكان ) سهمي ( منتهي به پيرامون دايره 
با خطوط كمكيِ اندازه ترسيم   مي شود.

 بــراي تمــام قطرها علامــت Ø  قبل از عدد انــدازه قرار 
مي‌‌گيرد .ارتفاع نماد Ø  با عدد اندازه مطابقت دارد .

    در قطعات استوانه اي و گرد به كمك نمادØ و به 
همراه عدد اندازه مي توان از كشيدن تصاوير ديگر 

صرف نظر كرد.

  در صــورت كمبود جا ، مي توان خطوط اندازة نمايش 
قطر را با علامت پيكان بيروني جاي گزين كرد .

سه نمونه نقشه: 

در مورد اين نقشه ها با معلم خود گفت وگو كنيد .
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اندازه‌گذاري اجزاي فرم دار يكسان  
قطعاتــي وجود دارد كه بر روي آن ها تقســيمات مشــابه ، بــه فاصله هاي 

مساوي، بر روي قطعة كار به صورت سوراخ يا شيار انجام گرفته است.

                4            

3       

2

      

1

2  شيار يا سوراخ هاي مشابه روي قطعه را مي توان ابتدا 

با تعدادشان ، سپس با ذكر اندازه معرفي كرد. 
مثال : 5 شكاف ، به عمق 4mm و به پهناي 12mm و 

.10mm5 سوراخ به قطر

1  قطعاتي كه در فاصله هاي مســاوي داراي ســوراخ يا   
شكاف‌هاي مشــابه هســتند، ابتدا تعداد تقسيمات ، سپس 
فاصله تقســيم و نهايتاً طول كل تقســيم آن هــا در پرانتز 

معرفي مي شود .

3   اگر دو يا تعداد بيشتري سوراخ يا شكاف به طورمنظم 

بر روي دايرة خط محور ســوراخ ها وجود داشته باشد ، 
بيان زاوية بين آن ها ضروري نيست .

4  دايــره اي فرضي را ، كه ســوراخ هــا روي آن قرار 

مي‌گيرنــد ، مي توان متصل به تصويــر يا در نماي ديگر 
ترسيم نمود و تعداد سوراخ ها را روي آن اندازه گذاري 

كرد. 

 سه نمونه نقشه : 

                            

             

در مورد اين نقشه ها با معلم خود گفت وگوكنيد.
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 اندازه گذاري پخ ها 
قطعاتي وجود دارد كه براي امنيت در كار يا بهتر نصب شدن بر روي قطعات مجاور ، به لبة آن ها پخ مي زنند.

ابعــاد پخ ها ) بريدگي هاي موّرب ( را كه زاوية 

آن ها°45 نباشد ، بايد با استفاده از خطوط اندازه 

و خطوط رابط كمكي نمايش داد .

ابعاد پخ هايي كه زاوية آن ها°45  باشد به شكل 

ســاده و )به صورت °45  × عرض بريدگي پخ ( 

نمايش مي دهند.

ابعاد پخ را )چه در نقشــه مشــخص شده باشد، 

چه نباشد(، مي توان به كمك كي خط را هنما 

نمايش داد.

ابعــاد خزينه‌هــاي مخروطي  با اســتفاده از قطر و 

زاويــة خزينــه و يا به كمك عمــق و زاوية آن‌ها 

معرفي مي‌شوند.

پخ در نقشه مشخص نیست
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اندازه‌گذاري‌سادة سوراخ‌ها 
قطعاتي وجود دارد كه روي سطح 
 آن هــا ســوراخ هايــي با ســطوح 
شيب دار يا صاف ايجاد مي كنند .

  

سوراخ هاي بن بست ) كور ( 
منظــور از علامــت U ، عمق ســوراخ كور 
تخت اســت كه در صورت نياز بعد از عدد 

اندازه ارائه مي شود . 
در نمايش ساده: 

   -  در تصويــر روبه رو به جاي خط محور از 
خط كامل استفاده مي شود .

  - در تصويــر افقي از دو خــط اصلي عمود 
بــر هم ) علامت جمع (، بــه جاي نماي بالاي 

سوراخ ، استفاده مي شود .

سوراخ‌های پله دار
در ســوراخ هاي با دو پله  يا بيشتر ، اندازه‌ها 
زيــر همديگر نوشــته مي شــوند؛ ابتدا قطر 

بزرگ تر،‌ سپس قطر كوچك تر.
خطوط مورد استفاده براي نمايش سادة آن، 

مشابه حالت قبلي است .

خزينه ها و پخ ها 
در خزينه ها و پخ سوراخ ها ، ابتدا قطر بزرگ 

پخ و سپس زاوية خزينه داده مي شود.
ال 

و مث
د

ســوراخ به قطر10 راه به در)سراسري( 
پخ 45°×1

،0/3mmخزينه استوانه‌اي8. به  عمق
سوراخ راه به در به قطرØ 4/3mm با

 خزينة مخروطي  °90، قطر خزينه
8mm 

نمایش کاملنمایش کاملنمایش ساده
تصویر مجسم

اندازه گذاری کاملاندازه گذاری ساده
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   اندازه گذاري شيار و شكاف جاي خار
 قطعاتي وجود دارند كه براي اتصال آن ها به قطعات ديگر، روي سطح داخلي يا خارجي آن ها شيار يا حفره هايي ايجاد   ميك‌نند .

 

            

            3       

2

      

1

1

1  انــدازه گــذاري ، جــاي خارهاي سراســري  

محورها و سوراخ ها ، مطابق دو شکل مقابل انجام 
می شود.

2  در اندازه گذاري ، جــاي خارهاي محدود 

)بســته( محورها و ســوراخ ها ، عرض و عمق 
شيار نشان داده مي شود .

3  عمق شــيارهاي نماي از بــالا را مي توان به 

صورت ساده نشان داد.

4  براي جــاي خارهاي حلقوي ، عمق جاي خار 

را مي توان به همراه پهناي جاي خار نشان داد.
مثال: پهناي شــيار جــاي خار روی محــور 1/3 با 
رديــف انطباقــي H13 ، قطر نشــيمنگاه جاي خار 

.h11 23 با رديف انطباقيmm
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 اندازه‌گذاري قسمت‌هاي تخت
 )خارجي/ داخلي(

 قطعاتــي وجــود دارد كه روي ســطح جانبي 
يا داخــل آن ها را موازي با هــم – به صورت 

مسطح وتخت – ماشين كاري مي كنند.

 كي منشــور مربع القاعده مي‌تواند در كي نما معرفي و اندازه 
گذاري شود. براي شناســايي سطح مربع، جلوي عدد اندازه از 

نماد مربع )( استفاده مي‌شود.
     علامت  هنگامي به كار مي رود كه فقط كي نما موجود 
باشــد.با علامت ضربدر )خطوط نازك( مي توان سطوح تخت 

روي قطعات گرد را مشخص نمود .

 علامت ضربدر در صورتي به كار مي رود كه فقط  كي 
نما موجود باشد.

     فــرم هــاي مربعي معمــولاً در نمايي انــدازه گذاري 
مي‌شوندكه شكل مربع آن قابل شناسايي باشد.

  در مورد قطعاتي كه ســوراخ داخلي آن هابه شكل مربع 
است ، همين قاعده حاكم است .

علامت SW ، كه عرض آچار خور را باآن نشان مي دهند، 
بيــان كنندة فاصلة دو ســطح موازي اســت كه به صورت 
متقــارن مقابل يكديگــر قرار گرفته انــد . در نماي اندازه 
گذاري شــدة روي اين سطوح ، مشــابه حالت هاي قبلي، 

علامت ضربدرِ قطر را با خط نازك نشان مي دهند.

چهار نمونه نقشه : 

در مورد نقشه هاي زير با معلم خود گفت و گوكنيد .
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كروي گذاري سطوح  اندازه   
 قطعاتي وجود دارد كه سطح خارجي 
يــا داخلي آن ها به شــكل كُره ايجاد 

شده است .

چهار نمونه نقشه : 

 در انــدازه گــذاري قطعات كُروي ، كلمــة كرة قبل از 
علامت نمايش قطرØ يا قبل از علامت نمايش R ، نوشته 

مي شود .
     حــرف S ) مخفف Sphere (به معناي كُره اســت . 
در صورتي از علامت نمايش قطرØ  اســتفاده مي شــود 
كه مركز كره موجود باشد.)S Ø(در غير اين صورت از 

)SR(. استفاده مي شود )R( علامت نمايش شعاع

در مورد نقشه هاي زير با معلم خود گفت و گو كنيد
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 شيب و باريك شدگي 
قطعاتي وجود دارد كه سطح خارجي آن هااز كي يا دو طرف شيب دار است .

  
يا  استفاده  براي نشــان دادن جهت  شــيب  از نماد 
مي‌شــود. اين نماد قبل از درج مقدار ابعادي شيب )برحسب 

نسبت يا درصد ( قرار مي گيرد.

جهت شيب را مشــخص ميك ند و بايد طوري  علامت 
قرار گيرد كه شــيب آن با شــيب قطعه كار مطابقت داشــته 
باشــد . اين علامت ترجيحاً با كي خط مرجع و خط راهنما 
به سطح شــيب دار روي نقشه مرتبط مي شود.زاوية شيب يا 

هر اندازة كمكي ديگر در داخل پرانتز نشان داده مي شود .

   براي نشان دادن  ميزان باركي شدگي  مخروط و هرم، از 
نماد   يا   اســتفاده مي شود. اين نماد قبل از درج 
مقدار باركي شدگي روي خط مرجع مي آيد.موقعيت اين 
علامت بايد با راســتاي باركي شــدگي قطعة كار مطابقت 
داشــته باشــد.نمايش اين علامت حتي المقدور نزدكي به 
محل مورد نظر انجام مي گيرد ، يا اين كه با كي خط مرجع 

و خط راهنما به خطوط باركي شدگي مرتبط مي شود.

مخروطهرم

سه نمونه نقشه

(

(

(

(
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 انواع اندازه گذاري
در مواردي مهم اســت كه موقعيت سوراخ ها و شكاف هاي كي قطعه ، نسبت 

به همديگر يا نسبت به كي سطح مبنا ،‌ سنجيده شوند .

 در صورتي كه چند خط اندازه وجود داشته باشد:‌
- اندازه‌هاي طولي به صورت موازي هم ارائه مي‌شوند.

- اندازه هــاي مربوط به زوايا نيز بــه صورت هم مركز 
ارائه مي شوند .

- مبــدأ اندازه ها از نقطه اي به نام نقطة مبدأ - كه با كي 
دايرة كوچك معرفي مي شود – مشخص مي گردد. 
- براي هر راستا فقط كي خط اندازه به كار مي رود.

در صورت كمبود جا ، دو يا چند خط اندازه به كار مي رود .
- خطــوط اندازه به صورت بریده شــده بــه كار مي رود 
- اگر اندازه اي در خلاف جهت مبدأ باشد با كي علامت 

منفي )-‌( به كار مي رود.

 اندازه‌گذاري مختصاتي 
 مقاديرمختصات براي هر سوراخ مي تواند :‌

- يا در جدول درج شود .
- يا در كنار نقطة مختصاتِ مورد نظر ارائه شود .

- مبــدأ مختصــات بــا كي دايــرة كوچــك معرفي 
مي‌شود. 

- اگــر اندازه اي در خلاف جهت مبدأ باشــد، با كي 
علامت منفي )-( به كار مي رود .

 اندازه گذاري موازي

 اندازه‌گذاري زنجيري ) پشت سرهم (

*pos:(position) موقعیت

*

یا
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 اندازه گذاري سوراخ مته مرغك 
ســوراخ‌هاي مته مرغك براي قطعاتي كه بين 
دو مرغك ماشين‌كاري مي‌شوند،لازم است. 
ســوراخ‌هاي مته مرغك طبق اســتاندارد، در 
چهار فــرم R،B،AوC، مطابــق جدول زير 

وجود دارند:

با سطح نشيمن تخت
  بدون  خزینة كمكي

با سطح نشيمن تخت 
با خزينة مخروطي كمكي

با سطح نشيمن قوسي
 بدون خزينة كمكي

با سطح نشيمن تخت 
با خزينة مخروطي ناقص كمكي

پس از توليد قطعه ، جاي مته مرغك بر روي اكثر ميله ها ، محورها و شفت ها ، ممكن است (مطابق تصاوير زير )يكي از سه وضعيت را داشته باشد‌: 
1-  جاي مته مرغك لازم است روي قطعه كار باقي بماند. 

2- جاي مته مرغك ممكن است) مي تواند) روي قطعه كار باقي بماند يا از بين برود. 
3- جاي مته مرغك نبايد روي قطعة كار تمام شده باقي بماند.

مثال :‌در شــكل بالا مقطع ســوراخ مته مرغك فرم B )با ســطح نشيمن 
تخت و با خزينه كمكي ( نشان داده شده است . 
d1=2/5mm  و  d3 =8

وجود جاي مته مرغك بر روي دو طرف قطعة كار الزامي است.

جاي مته مرغك مي تواند از دو طرف قطعة كار از بين برود.

     جاي مته مرغك نبايد روي دو طرف قطعة كار تمام شده باقي بماند.

C فرم

تحليل نمادهاي سه شكل فوق:  
 d1 .=4mm : نوك مته مرغك ( در شكل هاي بالا (  d1قطر راهنماي
ذكر بزرگ ترين قطر مخروط ناقص در قسمت مخروطي مته مرغك 

  d2=8/5mm در شكل هاي بالا
 			   ISO  6411 شمارة استاندارد

)RوC،B،A يك حرف لاتين براي فرم ) يكي از چهار حرف

Bفرمd3فرم

d1

R فرم B فرم A فرم

سه نمونه نقشه
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 اندازه گذاري آج ها 
در برخي از قطعات ،كه توسط دست مورد 
اســتفاده قرار مي گيرند يــا در مواردي كه 
مي خواهنــد از حركت دَورَانــي كي ميلة 
داخل كي ســوراخ جلوگيــري كنند ، از  

آج استفاده مي‌كنند. 

نحوة معرفي در نقشه1 
مشخصات : 

آج راست - چپ ، تيز 
 t= 0 . 8 با گام

1-   براي اطلاع از اندازه هاي قطر نامي و قطر اوليه به همراه گام و .... به كتاب جداول استانداردها مراجعه فرماييد .

آج با خطوط: 
به موازات محور

آج با خطوط:
 راست

آج با خطوط:
 چپ

آج با خطوط:
 راست- چپ

)گود و برآورده(

آج ضربدري 
)گود و برآورده(

دو نقشه نمونه

برآمدهگودبرآمدهگود
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 اندازه گذاري گاه آزاد 
براي اين كه عمل تراشــكاري يا ســنگ زنــي و ... بر روي 
محور هــاي پله دار و يا در ســوراخ هاي داخلــي به راحتي 
امكان پذير باشد، بر روي سطوح،  گاه آزاد  ايجاد مي شود .

 EوF،G، H گاه آزاد طبق اســتاندارد در فــرم هاي مختلف
وجود دارد.

 در جــدول زير فقــط گاه E به صورت نمونه معرفي شــده 
است 1

گاه آزاد ) به منزلة جزئيات نقشــه ( روي نقشــه رســم و 
اندازه گذاري مي شود. 

مل
كا

ش 
ماي

ن
اده

ش س
ماي

ن

گاه نوع Eگاه خارجيگاه داخلي
 ) به عنوان نمونه (

Z= اضافه تراش
  t1=عمق گاه

نقشه نمونه

شماره استانداردr1 شعاع

نوع گاهt1 عمق

1- براي دريافت اطلاعات بيشتر  در خصوص ساير فرم هاي مختلف  گاه  به 
كتاب جداول استانداردها مراجعه فرماييد .
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اندازه هاي خاص

* قطعات تخت و نازك 

قطعاتي را كه داراي ضخامت ناچيز وبه صورت 
مسطح وتخت اند، مي توان در يك نما ترسيم و 

اندازه گذاري نمود .

حرف t به مفهوم:ِ  ضخامت )thick (به همراه 
مقدار عددي نشان دهندة ضخامت يك سان كل 

قطعه است.

 قطعات مشابه و يك سان 
در نقشه هاي الگو ) نقشه هاي مربوط به قطعه اي 
كه بايد به شكل مشابه ولي در اندازه هاي مختلف 
توليد شود ( ، ابعاد مختلف را با كمك حروفي غير 
نمايش  نقشه  بر روي   ، ابعادي مربوط  مقادير  از 
مي دهند و مقادير عددي اين حروف را در جدول 

جداگانه اي مشخص مي كنند .

اندازه‌های خارج از مقیاس
 اعداد اندازه‌اي كه در نقشه‌هاي مقياس‌دار  بدون 
مقياس  نوشته مي‌شوند، زير آن‌ها يك خط تيره 

كشيده مي‌شود.

 ابعاد كمكي 
ها  آن  از   ، قطعه  توليد  از  پس  كه  هايي  اندازه 
براي كنترل استفاده مي شود به نشانة اندازه هاي 
داخل  در  اضافي(  اطلاعات  بيان  )براي  كمكي 

پرانتز معرفي مي شوند .
كمكي  اندازة  يك   60 اندازة  مقابل  شكل  در 

است. 
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اندازه هاي خاص

*تصاويرنقشه‌هاي گسترده
)اندازه‌هاي ابتدايي و پاياني(‌ 

نشانةابعاد  به  را   ) قطعه  ابتدايي  )‌ابعاد  اوليه  ابعاد 
كمكي داخل پرانتز قيد مي كنند ) شكل الف (

گستردة قطعه توسط  خط دو نقطه نازك  نمايش 
داده مي شود. 

هنگامي كه طول اوليه نشان داده نشده باشد ، براي 
مشخص ساختن اين اندازه مي توان از نماد  طول 

مؤثر   )مطابق شكل ب ( استفاده نمود.

 ابعاد بازبيني ) كنترلي ( 

گرد  هاي  گوشه  با  كادري  داخل  در  بازبيني  ابعاد 
قرار مي گيرد .

صاحب كار )‌تحويل گيرنده(، ‌ابعاد را 
هنگام پذيرش ، بررسي خواهد كرد .

گيرنده(،  )‌تحويل  كار  صاحب 
1٪ بازيد خواهد كرد . ‌ابعاد را هنگام پذيرش ، 

*مناطق محدود 

باشد بر روي قسمتي از سطح قطعة  هر گاه لازم 
كار عمليات خاصي ) مثل سختكاري ، آبكاري و 
... ( انجام دهند ، آن مناطق محدود را با استفاده از 

خط نقطه ضخيم نمايش مي دهند .

 جزئيات نقشه )ديتايل(
صورت  به  را  نقشه  يك  جزئيات  نتوانيم  اگر 
اندازه گذاري كنيم ، مي توان  دقيق نشان دهيم و 
عنوان  تحت  تر  بزرگ  مقياس  با  جداگانه  را  آن  
جزئيات ) ديتايل ( ترسيم كرد. پيرامون قسمتي از 
دايرة   ، دهند  نشان  را  بايد جزئياتش  كه  را،  نقشه 
نازكي ترسيم مي كنند و با استفاده از حروف آخر 
كنند مي  مشخص  برايش  نام  کی  لاتين  الفباي 

آن  براي  نيز  نمايي  بزرگ  مقياس   .)  Z  : )مثلًا 
نزديك  در   – لاتين  حرف  همراه  به  و  مشخص 

تصويرِ بزرگ نمايي شده – معرفي مي شود .

(الف) (ب)


