
به كمك اين 6 مورد مي توانيد از قطعات تشكيل دهنده نقشة تركيبي درك بهتري داشته باشيد . در ادامه ، به معرفي هر يك 
از اين موارد مي پردازيم .پس از مطالعة اين بخش شــما آمادگي آن را خواهيد داشــت تا به كمك يك ســري نكات ديگر، 
قطعات يك مجموعه را از روي نقشة تركيبي آن بخوانيد ، نقشه هاي قطعات آن را شناسايي و تفكيك نمائيد و  در صورت 

لزوم تصاوير آن ها را ترسيم كنيد .

براي شناســايي و تفكيك قطعات تشــكيل دهندة يك مجموعه از روي نقشة تركيبي ، جهت درك و خواندن نقشه و ترسيم 
آن مي توان  از 6 مورد زير بهره گرفت : 

2-استفاده از نوع برش و جهت هاشورها در قطعات1-استفاده از شماره هاي روي قطعات

4-  اســتفاده از اندازه‌هــای دارای تولرانس و علائم 3-استفاده از اندازه هاي كلي و جزئي بر روي نقشه ها
انطباقي در روي نقشه ها

6- استفاده از تصوير مجسم 5-استفاده از جدول نقشة تریکبی 

اصول خواندن نقشه از روي  نقشة تركيبي  فصل 2
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1- استفاده از شماره هاي روي قطعات 
هر يك از قطعات يك نقشــة تركيبي با شمارة قطعه مشخص 
مي شوند . شمارة قطعة به بزرگي تقريباً دو برابر اعداد اندازه 

و در كنار شكل قطعة با خط اصلي نوشته مي شود .

       جهت ارتباط شماره با قطعة مورد نظر از خط مبنا 
) خط پرُنازك ( اســتفاده مي شــود . انتهاي خط مبنا توسط 
 1mm يــك دايرة كوچك توخالي يا توپـُـر به قطر حداكثر

ارتباط تصوير را با شمارة قطعه برقرار مي كند .

        با توجه به شمارة نوشته شده براي هر قطعه ، خيلي سريع 
متوجه تعداد قطعــات نيز خواهيم شــد. در مجموعه )مطابق 
شكل، تعداد شــماره ها پنج عدد است و قطعات آن هم پنج 

عدد خواهد بود .

نكته : براي قطعات تكراري ) يك ســان ( فقط يك شــماره 
در نظر گرفته مي شود. 

تصوير سه بعدي 

قبل از مونتاژ 

) دمونتاژ (

تصوير دو بعدي 
قطعات مجموعه ، 

قبل از مونتاژ

 ) دمونتاژ ( 

تصوير سه بعدي سوار شده
 قطعات مجموعه )مونتاژ(



289

بخش پنجم

ل دوم
فص

نكته : در مواردي شــماره گذاري يــك مجموعه به ترتيب 
سوار شدن قطعات گذاشته مي شود . 

در نقشة زير قطعات يك ياتاقان به ترتيب شماره ها روي هم 
سوار مي شوند .

نقشة ياتاقان را به ترتيب سوار شدن 
قطعات شماره گذاري كنيد .

ارزش يابي 



2- اســتفاده از نــوع بــرش و جهت هاشــور در 
قطعات: 

اســتفاده از انواع برش در نقشــة هاي تركيبي كمك مؤثري 
است برای خواندن آن ها ؛ خصوصاً تغيير جهت هاشور براي 

قطعات مجاور هم ، به خوبي مرزها را معين مي كند . 
تغيير جهت هاشــور ، اســتفادة كننده از نقشــه را ســريعاً به 

اطلاعات زياد و گسترده اي مي رساند .
در شكل) الف-1(، مطابق اصول و قواعد برش ، خط هاشور 
از روي خط اصلــي )جزئي ( نمي تواند عبور كند . اين خط 

اصلي مرز مشترك بين دو قطعة 1 و2 است .
اگراين خط مرز مشــترك را – طبق اصــول برش – حذف 
كنيد، مرز مشترك از بين مي رود و شكل چنان نشان مي‌دهد 

كه يك قطعه بيش تر نيست!) شكل ب-1 (.
 در) شكل پ-1(، هر دو جنبه مراعات شده است و هر قطعة 
بــراي خود جهت هاشــور جداگانــه اي دارد ، در حالي كه 

خطوط هاشور به خط مرزي مشترك منتهي مي شوند .

در مورد نقشة هاي تركيبي كه بيش تر از دو قطعة دارند و داراي 
مرز مشترك با همديگرند ، از خطوط هاشور با فاصلة كم تر 
يا بيش تر استفاده مي شود ، مثل قطعة 3 در )شكل الف -2(. 
در صورتــي كه قطعــات تركيبي در يك تصوير ارائه شــده 
باشــند، علائم اندازه گذاري مثــل ، Ø و□ ... كمك كننده 

خواهد بود.)شكل الف- 2(.
زماني كه به درستي از برش استفاده شود ، مي توان از كشيدن 

خطوط نديد صرف نظر كرد تا نقشه شلوغ نشود .
با ترســیم نمای روبه رو در برش، از ترسيم نديد سوراخ هاي 

زيرين در  )شكل ب- 2( صرف نظر شده است .

تصوير سه بعدي

 قبل از مونتاژ 

تصوير ســه بعدي بعد از 
مونتاژ )‌در حالت برش (

الف( غلط

ب( غلط

پ( صحیح

تصوير دو قطعة 
مونتاژشده 

) در حالت برش ( 

تصوير سه بعدي ، بعد از مونتاژ 
) درحالت برش ( 

)شکل-1(

)الف(

)ب(

)شکل-2(

تصوير سه بعدي 
قبل از مونتاژ 
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مثال : در نقشة تركيبي مي توان از انواع مختلف برش به طور 
همزمان استفاده كرد. 

آيا مي توانيد حدس بزنيد اين نقشة متعلق به چيست ؟ 

در نقشة   زبانة كشويي  زير با ترسيم هاشور)توسط خط کش و گونیا( در قطعات 2 و5 ،نقشة تركيبي را كامل كنيد .

ارزش يابي 



3- اســتفاده از اندازه هاي كلي و جزئي بر روي 
نقشه‌ها 

معمولاً در نقشــه هاي تركيبي اندازه هــاي كلي و مؤثر داده 
مي شــود . مثلًا بــزرگ ترين طول ، بــزرگ ترين عرض يا 
بزرگ ترين ارتفاع ، طول درگيري ،‌اندازه آچارخور و .... يا 
موقعيت قطعات نسبت به يكديگر يا نسبت به يك سطح مبنا.

شكل مقابل، نقشة پایه چرخ را نشان مي دهد . 
       اندازه‌هــا مي‌توانند به درك بهتر قطعات و موقعيت آن‌ها 

نسبت به قطعات مجاورشان كمك كنند.

شــكل زير نمونة ديگري از كاربرد اندازه هاي اصلي  ومهم 
در يك نقشة تركيبي است .

نقشــة زیر، تصاوير مربوط به  ياتاقان بندي انتهايي محور  را نشــان مي دهد . اندازه های روی نقشــه  با توجه به جدول 
ارائه شده، مي تواند تغيير كند .

در مورد روش استفاده از اين جدول با معلم خود گفت وگو كنيد .

SVEALJHGFCB1Bd2d1

M121615019071235027307165235303

M121817021086306033358186050404
M122017021090316034358206060505

نوع
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مثال :روي نقشــه هاي تركيبي مي توان اندازه هاي كاملي را 
هم ارائه داد . به نقشة زير و اندازه هاي روي آن توجه كنيد.

بــه نظــر شــما بــراي معرفــي مجموعه  
دستگیره‌ای مطابق نقشه به چه اندازه هاي 
اساسي و اصلي نياز است؟ با ترسيم خط 
انــدازه              انــدازه هاي مورد نظر را 

نشان دهيد .
)از گونیا استفاده کنید(

ارزش يابي 

روغن نمای کاسه‌ای
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4- استفاده از اندازه هاي داراي تولرانس و علائم 
انطباقي در روي نقشه ها:

اندازه‌هــا به همراه علائم انطباقــي در روي قطعات مي توانند 

براي خواندن ودرك نقشة تركيبي راهنماي مفيدي باشند.

در صورت مساوي بودن اندازه هاي اسمي قطعات سوار شده 

بر روي هم مي توان قضاوت كرد كه قطعات به هم مربوط اند .

 Ø25g6 قطــر ســوراخ و Ø25H7، )1 -در )شــكل الــف

قطر ميله اســت . اندازه هاي اســمي هر دو قطعة يك سان و 

برابر 25mm  اســت. در)شكل ب-1( ، خطوط جداره‌هاي 

خارجي ميله و جدارة داخل ســوراخ در حد فاصل نقطة a تا 

 25mm بــر همديگر منطبق اند، زيرا انــدازة  قطر هر دو b

است .

 اين خط مرز مشترك بين دو قطعه است .

 30H7 قطــر محــور 3 و Ø30h6 در) شــكل- 2(  اگــر

قطر داخلــي بوش 2 باشــد ، صرف نظر از اختــاف اندازه 

هاي مجاز ، اندازه هاي اســمي هر دو قطر 30mm اســت .

نكته : قطعات ســوار شــده زماني كه به صــورت جدا از هم 

ترســيم مي شــوند ، موقع پياده ) دمونتاژ (شدن ،  اندازه هاي 

انطباقي   و  علائم كيفيت سطوح  را همراه خود دارند .

		
	

( الف

(ب

تصوير دو قطعة قبل از مونتاژ

بعداز سوار شدن 	

تصوير دوقطعة سوار شده 
)‌درحالت برش (

)شکل -1(

)شکل -2(

تصوير سه قطعة قبل از سوار شدن

تصوير قطعة سوار شده 
تصوير سه بعدي قبل از سوار شدن       ) در حالت برش ( 	

تصوير سه بعدي
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مثال :

به سه قطعة مقابل توجه كنيد. هر كدام از قطرهاي روي 

محور 1 اندازة اسمي و رديف انطباقي خود را دارند. 

به اندازه هاي اســمي روي سوراخ ها نيز توجه كنيد .

قطر بزرگ تر محور 1 داخل ســوراخ قطعة 2 و قطر 

كوچك تر محــور 1 داخل ســوراخ قطعة 3 منطبق 

مي‌شــود. به اندازه هاي روي نقشــة تركيبي نيز توجه 

كنيد .

در مجموعة زير سه قطعة داخل هم مونتاژ مي شوند. قطعة 2 با اندازة 26n6 داخل قطعة 1 با حالت پرسي مونتاژ  مي شود. 
قطعة 3 نيز با اندازه Ø20j6 داخل بوش 2 كه اندازة سوراخ آن Ø 20H7 است به صورت عبوري منطبق مي شود.

اندازة قطعات فوق را بر روي نقشة تریکبی) به صورت انطباقي( اندازه گذاري كنيد .

ارزش يابي 
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5-استفاده از جدول نقشة تركيبي: 
قطعات تشكيل دهنده مجموعه ها و دستگاه ها)شکل -1( را 

مي توان به دو گروه طبقه بندي كرد : 
*الف ( قطعاتي كه براساس استاندارد به صورت پيش ساخته 

عرضه مي شوند، مثل ياتاقان ، خار ، فنر و ....

زمانــي كه اجزاي يك مجموعه آماده شــد ، مشــخصات همة قطعات 

آن – اعم از قطعات پيش ســاخته يا قطعاتي كه بايد ساخته شوند – در 

يك جدول معرفي مي شوند .

از آنجايي كه جدول نقشــة هاي ساده )شكل -‌2( جوابگوي اطلاعات 

همه اين قطعات نخواهد بــود، لذا بايد براي اين كار جدول خاصي در 

نظر گرفت . به اين نوع جدول ،  جدول تركيبي  مي گويند

)شكل -3(. 

جدول نقشة هاي تركيبي همانند جدول نقشة هاي ساده است ، 
با اين تفاوت كه يك  ليست قطعات  نيز به آن اضافه مي شود .

*ب ( قطعاتي كه بايد ساخته شوند، مثل بدنه ها )پوسته‌ها(،محفظه ها ، چرخ دنده ها و ....

خاریاتاقان

فنر

بدنه

چرخ‌دندهمحفظه

شماره  نام قطعه  تعداد  جنس ـدازه مــواد  ان

          

کاغذ نقشه

)شکل-2(

کاغذ نقشه

)شکل-3(

)شکل -1(
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با اســتفاده از اطلاعات مندرج در جدول نقشــة هاي تركيبي 
واز روي نقشــه ها تا حد بســيار بالايي مي توان به شناخت و 

درك قطعات پي برد.
       اطلاعاتي كه ذكر آن ها باعث شــلوغي نقشة مي شوند ، 
مثل : تعداد قطعات ، اندازة مواد خام قطعه ، جنس قطعه و .... 
توسط جدول نقشة تركيبي در داخل يك ليست تحت  عنوان  

ليست قطعات  معرفي مي شوند .
جدول نقشــه هــاي تركيبي يــك حالت اســتاندارد و كاملًا 
مشخص ندارد و هر كارخانه با توجه به نوع و تنوع محصولات 

توليدي ، از جدول خاصي استفاده مي كند.
جدول نقشه هاي تركيبي همانند جدول مشخصات نقشه هاي 
ساده ، در قســمت پايين سمت راست كاغذ نقشة كشي قرار 

مي گيرد .
در جدول نقشــة تركيبي ، فهرســت كاملي از قطعاتي كه در 

مجموعة يك دستگاه به كار مي روند ، آورده مي شود.
ليســت قطعات ممكن است به جدول مشخصات نقشة متصل 

باشد ) شكل -1 (.
همچنيــن ممكن اســت فهرســت قطعــات جــدا از جدول 
مشخصات در روي نقشــة )شكل -2 ( يا بر روي برگه هايي 

جداگانه - خارج از نقشة – تهيه شود) شكل -3(.
زماني كه ليســت قطعات به جدول مشــخصات نقشة متصل 
باشــد ) شكل الف-4( اطلاعات ، داخل ليست قطعات نوشته 

مي‌شود و جهت خواندن آن از پايين به  بالاست.
زماني كه ليســت قطعات به جدول مشــخصات نقشة متصل 
نباشــد ) به صــورت جداگانه ارائه شــود (، اطلاعات داخل 
ليســت قطعات نوشته مي شــود و جهت خواندن آن از بالا به 

پايين است ) شكل ب- 4(. 

) 2-
ل 

شك
 ( 

 ) شكل -1 (

 )ب ( ) الف(

)3-
ل 

شك
 ( 

 ) شكل -4 (

 شماره قطعات

 لیست قطعات

 جدول مشخصات

جایگزینی لیست قطعات روی نقشه جایگزینی لیست قطعات جدا از نقشه

دن
وان

 خ
ت

جه دن
وان

 خ
ت

جه
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مثال
اطلاعات مربوط به مجموعة قلم گير و قطعات آن را از روي جدول نقشة تركيبي استخراج كنيد.  

مهره شش گوشه  
قلم گیر  

پیچ 

واشر 

قلم گیر  

شماره   نام قطعه  تعداد   جنس   اندازه مواد خام  

شماره نقشه  تولرانس  
مشخصات  تاریخ  

ترسیم کننده  
تغییرات کنترل کننده  

مقیاس  
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6- استفاده از تصوير مجسم 
به نقشة ســه بعدي )‌تصوير مجسم ( گيره مطابق) شكل -1 ( 
توجه كنيد . گاهي اوقات تصوير مجســم به درك بهتر نقشة 
تركيبي بسيار كمك مي كند. ضمن آن كه كاركرد و شكل 
ظاهري و موقعيت قطعات را به راحتي به اســتفاده كنندة آن 
منتقل مي نمايد . تصوير مجسم ممكن است در حالت مونتاژ 
)ســوار شــده ( باشد. ) شــكل -1 (، يا به صورت قطعه قطعه 
 و جدا از همديگر ارائه شــده باشــد كه به آن  نقشة انفجاري   

مي گويند .

)شكل- 2 الف( ، تصوير مجسم انفجاري کی نوع گيره را به 
همراه نقشة تركيبي آن )شكل-2 ب( نشان مي دهد.

در حقيقت نقشــة انفجاري از يك نقشــة تركيبــي به وجود 
مي‌آيد . به اين صورت كه قطعات باز شده در حالت هاي:

 دو بعدي  يا  سه بعدي  طوري ترسيم مي شوند كه ارتباط آن ها 
با همديگر ديده مي شوند .

تصوير مجسم انفجاري گیره

تصوير دوبعُدي اين قطعات براي معرفي جسم كافي نيستند و 
نیاز به نماهای بیشتری دارند.)شکل-3(

)شکل-1(

)شکل-2(

)شکل-3( برخی از تصاویر دو بعدی باز شده قطعات گیره

)الف(

)ب(
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برخي از كاربردهاي نقشة هاي انفجاري
از نقشة هاي انفجاري در زمينه ها و موضوعات مختلفي استفاده 
مي‌شود كه در اين جا به سه مورد از مهم ترين  آن ها اشاره مي كنيم .

الف ( كمك به مونتاژ

يك نفشــة انفجاريِ باز شده مي تواند به مونتاژ كاران كمك 
كند تا در زمان بستن قطعات بر روي همديگر، درك بهتري 
از ارتباط صحيح قطعات با هم داشــته باشــند و قطعات را به 

طور صحيح روي هم سوار ) مونتاژ ( كنند.
ب ( تعمير و نگه داري 

از نقشة هاي انفجاري ، مي توان براي تعمير ، نصب و 
نگه داري و مونتاژ مجموعه ها نيز اســتفاده كرد. يك نفشــة 
انفجــاري به بازكردن و بســتن مجدد يــك مجموعه كمك 

مي‌كند .
نکته :

تصاویر آموزشی یا تبلیغاتی گاهی نیز به کمک فرآیندهای: 
عکاسی ، تصویر سازی ، رســامی و....از قطعات مجموعه‌ها 
)به صورت باز شده یاسوار شده ( تهیه می شوند که می‌تواند 
برای استفاده کنندگان جنبه تبلیغاتی یا آموزشی داشته باشد.

عکاسی 

تصویرسازی
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ارزش يابي

ج ( ساخت 

بعضي از نقشــه هاي تركيبي، كه درك آن ها براي توليد كنندگان مشــكل است ، به كمك نقشه هاي انفجاري مشكل شان  
برطرف مي شود. نقشه‌های انفجاری به توليدكنندگان كمك مي كند تا ساختار نقشۀ تركيبيِ دو بعدي را كاملًا درك كنند.

 

تیکه گاه گردان

با استفاده از نقشة تركيبي دوبعُدي بالا ، قطعات را ) بر روي تصوير مجسم زیر ( شماره گذاري كنيد .


