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٦ــ باکره زايی
با وجود اين که تخم حشرات اگر تلقيح نشوند قابل رشد و تکامل نيستند در زنبور عسل و تعداد 
که  همان طور  است.  کامل  حشره  به  تبديل  و  رشد  قابل  نيز  نشده  بارور  تخم های  حشرات  از  ديگری 
گفته شد چنان چه ملکه زنبور عسل تا سن سه هفتگی جفت گيری نکند ديگر قادر به جفت گيری نبوده 
و پس از آن شروع به گذاردن تخم های بارور نشده می کند که به زنبوران نر تبديل می شوند. اين پديده 
را اصطلاحاً باکره زايی می نامند. در  اغلب حشرات که باکره زايی دارند معمولاً نتيجه باکره زايی تنها به 
يک جنس (نر و ماده) محدود نشده و هر دو جنس از اين راه به وجود می آيند (مانند شته ها) در بعضی 
ديگر مانند ملخ ها از اين راه فقط ماده به وجود می آيند و در بعضی ديگر مانند زنبور عسل اين پديده 
منجر به توليد نرها می شود. بايد توجه داشت که کندوی زنبور عسل با چنين ملکه ای قابل دوام نبوده 

و چنان چه ملکه آن سريعاً تعويض نشود، کندو از بين خواهد رفت.

٧ــ قضاوت در مورد ملکه
و  نامناسب  ملکه   از  خوب  ملکه  يک  تشخيص  بنابراين  دارد،  بستگی  آن  ملکه  به  کندو  صفات 
مشاهده  با  تجربه  با  زنبوردار  يک  است.  زنبورداری  اصول  از  آن  درباره ی  تصميم گيری  و  قضاوت 
جمعيت و ميزان پرورش نوزاد و توليد عسل و رفتار زنبوران و مقاومت آن در مقابل بيماری ها به درجه 

خوبی ملکه پی می برد و به شکل ظاهری آن توجه زيادی نمی کند. 
به هر حال از دو طريق در مورد ملکه قضاوت می کنند:

حجيم،  شکم  کشيده،  قد  قبيل  از  صفاتی  ظاهری:  مشخصات  طريق  از  قضاوت  ١ــ٧ــ 
بال های خوابيده روی پشت، اندام سالم و استفاده از همه پاها هنگام حرکت دليل خوبی ملکه است، 

ولی صد در صد قابل اطمينان نيست.
٢ــ٧ــ قضاوت از طريق کار ملکه: چون کار ملکه فقط تخم ريزی است، پس مهم ترين 
عامل بر قضاوت در مورد آن، ميزان تخم ريزی و نحوه آن است. تخم ريزی يکنواخت و متراکم و زياد 
به طوری که عمده شان ها در قسمت ميانی و پايينی به طور يکنواخت تخم ريزی شده باشد، دليل برخوبی 
ملکه است. تخم نر گذاشته شده نبايد بيش از اندازه باشد. بخصوص پس از خاتمه فصل جفت گيری و 
بچه کندو اصولاً نبايد پرورش زنبور نر در کندو مشاهده شود. علاوه بر نکات ذکر شده ذخيره عسل و 
گرده، مقاومت کندو در مقابل بيماری ها، آرام بودن کندو، عدم علاقه به توليد بچه کندو، استقامت کندو 

در به سرآوردن زمستان، طول عمر کندو  از صفات خوب ملکه آن به شمار می رود.
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٨  ــ کندوی بی ملکه
موقعی که يک کندو ملکه اش را به هر علت از دست بدهد، آن را اصطلاحاً يتيم می نامند.

 ـ  ٨   ــ رفتار زنبوران کندوی بی ملکه: از نظر نوع کارها بين کارگران کندوی بی ملکه و  ١ـ
با ملکه فرقی نيست ولی از نظر ميزان شهد و گرده ای که به داخل کندو آورده می شود، نقصان زيادی 
حاصل می شود. هر چند که در هنگام بازديد ممکن است ذخيره ی  زيادی از عسل و گرده به علت عدم 

پرورش نوزاد که موجب کاهش شديد مصرف شهد و گرده می شود مشاهده شود.
زنبوران کندوی بی ملکه عصبانی و حساس هستند و هنگام کار با کندو با کوچک ترين حرکتی به 
انسان حمله می کنند. تعداد زنبوران نگهبان جلو دريچه پرواز نسبت به سابق بيشتر می شود. در کندوی 

بی ملکه ترشح موم و شان سازی به شدت کاهش می يابد.

٩ــ معرفی ملکه جديد به کندو
در دو صورت به يک کندو ملکه جديد معرفی می شود:

الف) موقعی که ملکه پير و يا بيمار و معيوب شده باشد و به طور کلی ميزان تخم گذاری آن رو به 
تنزل نهاده باشد که اغلب اين تعويض پس از سال دوم انجام می گيرد.

ب) موقعی که کندو يتيم باشد، در هر دو صورت قبل از معرفی ملکه جديد مقدمات کار را فراهم 
می کنند به نحوی که کندو فاقد ملکه يا کارگر تخم گذار يا سلول ملکه شود.

١ــ٩ــ مقدمات تعويض ملکه پير: اگر بخواهيم ملکه پير کندويی را با ملکه جوانی تعويض 
کنيم ابتدا بايد ملکه پير را از کندو خارج کرد.

٢ــ٩ــ طرز گرفتن ملکه: اگر منظور از گرفتن ملکه از بين بردن آن باشد، دقت زيادی لازم 
نخواهد بود ولی خيلی وقت ها اتفاق می افتد که لازم می شود که ملکه کندويی را برای چيدن بال و يا 
ملکه  که  به کاربرد  را  دقت  نهايت  بايد  حالت  اين  در  بگيريم.  ديگر  کندوی  به  معرفی  و  علامت گذاری 

معيوب نشود.
و  شکم  به  هيچ وجه  به  و  گرفت  را  ملکه  پاهای  و  سينه  قسمت  فقط  بايد  ملکه  گرفتن  برای 
شاخک های آن دست نزده و يا فشار وارد نياورد. چون شکم ملکه حاوی تخمدان ها و تخم های زيادی 

بوده و در اثر اندک فشاری صدمه خواهد ديد.
ملکه را بايد به آهستگی با دو انگشت شست و سبابه از دو طرف سينه گرفت و اگر قرار است 
به قفس منتقل شود، به همين حالت از طرف سر، آن را به داخل قفس هدايت کرده و اگر قرار باشد که 
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علامت گذاری يا بال هايش چيده شود، ضمن اين که سينه و بال های ملکه با دو انگشت دست راست 
نگهداری می شود، بايد دو عدد از پاهای يک سمت ملکه را با دو انگشت شست و سبابه دست چپ 
گرفت. گرفتن دو پا مانع چرخيدن ملکه به دور خود و شکستن پايش می شود. برای چيدن  بال ملکه 
بهتر است يک سوم از گوشه ی بال های يک سمت را با قيچی ظريفی قطع و بال سمت ديگر را سالم 

گذاشت.
پس از گرفتن ملکه بايد کندو را به دقت از نظر وجود سلول ملکه بازرسی کرده و تمام آن ها را 

خراب کرد.
پس از چند ساعت (٦ــ١ ساعت) ملکه جديد را به کندو معرفی می کنيم.

شکل ٩   ــ٣ــ قفس ملکه به همراه ملکه

شکل ٨ــ٣ــ قفس های قديم و جديد ملکه گذاری.در وسط رديف بالا يک قفس چوبی 
و  چپ  قسمت  در  و  کشويی  قفسه ی  يک  راست  سمت  عمودی  ستون  وسط  در  پستی، 

راست پايين قفس های کشويی کاغذی را مشاهده می کنيد.
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عرضه  مخصوصی  چوبی  قفس های  در  تجارتی  ملکه  جديد:  ملکه  معرفی  طريقه  ٣ــ٩ــ 
می شود که يک پهلوی آن با توری مخصوص که قطر سوراخ های آن ٢/٥ تا ٦ ميلی متر پوشانده شده 
است و در دو پهلوی ديگر آن سوراخ هايی برای ورود و خروج ملکه تعبيه کرده اند. معمولاً يکی از اين 
سوراخ ها را با خمير آرد شکر و ظرف ديگر را با چوب پنبه می بندند. تعدادی زنبور کارگر برای تغذيه 
ملکه تا زمان معرفی به کندو در قفس همراه او هستند. قبل از معرفی ملکه به کندو بايستی کليه زنبوران 

کارگر همراه را از قفس خارج نموده و ملکه را در قفس تنها گذارد.

شکل ١٠   ــ٣ــ محل قرار دادن قفس ملکه در کندو روی قاب ها

قفس حاوی ملکه را در وسط دو قاب در جايی که بيش ترين تعداد کارگران وجود دارند و محل 
پرورش نوزاد است به نحوی که سمت توری دار آن رو به پايين قرار گرفته و در دسترس کارگران باشد، 

قرار می دهيم. اين کار به دو دليل صورت می گيرد:
الف) زنبوران کارگر ملکه را تغذيه می کنند (اگر قطر توری کمتر از ٢/٥ ميلی متر باشد، زنبوران 

قادر به تغذيه ملکه نخواهند شد).
ب) زنبوران کارگر هنگام تغذيه ماده مخصوصی را که توسط ملکه ترشح می شود از او گرفته و 

در کندو پخش می کنند و با اين کار جمعيت کندو به بوی جديد عادت می کنند.
پس از قرار دادن ملکه در داخل کندو کارگران شروع به خوردن خمير شکر موجود در سوراخ 
قفس می کنند و پس از مدتی اين راه را باز نموده و ملکه از قفس خارج و وارد کندو می شود. پس از 
دادن ملکه به کندو بهتر است تا يک هفته از بازديد کندو و دست زدن به آن خودداری کرده و پس از 

آن کندو را به آرامی بازديد کرد.
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وجود تخم و لارو جوان در کندو دليل پذيرفته شدن ملکه جديد در کندو است و ديگر احتياجی 
به مشاهده خود ملکه نيست. چنان چه تخم گذاری مشاهده نشود و خود ملکه هم در کندو نباشد، دليل 
عدم پذيرش ملکه و کشته شدن آن توسط کارگران است که بهتر است چنين کندويی را به خصوص اگر 
قبلاً کارگر تخم گذار داشته باشد، تقسيم کرده و هر چند قاب آن را به يک کندو بدهند و در محل اصلی 

آن کندوی متوسطی که ملکه هم داشته باشد، قرار دهند.
لازم به تذکر است موقع قرار دادن قفس ملکه به کندو درپوشی که در طرف سوراخ سمت غذا 

وجود دارد آن را بيرون کشيده و سپس قفس را داخل کندو قرار می دهيم.

١٠ــ عوامل مهم در پذيرش ملکه
ملکه  يکسانی  است،  الزامی  آن  رعايت  که  کندو  توسط  جديد  ملکه  پذيرش  در  عامل  مهم ترين 
جديد و ملکه قديم از نظر تخم گذاری است. اگر کندويی دارای ملکه تخم گذار بوده و فصل تخم گذاری 
نيز جريان دارد و ملکه هر روز تعداد بسيار زيادی تخم می گذارد، برای تعويض ملکه آن بايد ملکه جديد 
حتماً بارور شده و آماده ی تخم گذاری باشد. به نحوی که از نظر زنبوران در عمل تخم گذاری وقفه ای 

حاصل نشود.
معرفی ملکه باکره در اوايل فصل بهار که هنوز تخم ريزی و پرورش نوزاد در کندو کم است و 
يا در مواقع مشابه امکان پذير است. ولی در مقابل، ملکه ای که هر روز تخم ريزی نسبتاً فراوانی داشته 
است، بايد ابتدا ملکه باکره را به کندوی جفت گيری معرفی و پس از جفت گيری و شروع تخم گذاری 

نسبت به تعويض آن اقدام کرد.

چگونگی پيدايش کارگران تخم گذار و معرفی ملکه به اين نوع کندوها
وجود  روز  دو  از  کمتر  لارو  يا  تخم  هفته  يک  حدود  مدت  برای  و  شود  يتيم  کندويی  چنان چه 
نداشته باشد تا زنبوران اقدام به پرورش ملکه کنند. تخمدان تعدادی از زنبوران کارگر رشد کرده و در 

عرض يک هفته تا پانزده روز شروع به تخم گذاری می کنند.
کليه  منتهی  می شود  مشاهده  تخم  چند  گاهی  حجره  هر  داخل  در  و  نامنظم  به طور  تخم گذاری 
تخم ها به زنبور نر تبديل می شوند. اگر تخم ها در حجره نر پرورش يابند، از لحاظ اندازه مانند زنبور نر 
معمولی است، چنان چه در حجره کارگر پرورش يابند، از لحاظ اندازه کوچک تر از زنبور نر معمولی 

خواهند بود. فعاليت های کندو خصوصاً موم سازی کاهش می يابد.
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روش های از بين بردن کارگران تخم گذار و معرفی ملکه به اين کندوها
به محض اين که کارگران تخم گذار، ملکه باروری را قبول کردند، تخم گذاری آن ها يا متوقف 

شده و يا اين که توسط کارگران از تخم گذاری آن ها جلوگيری می شود.
برای معرفی ملکه به چنين کندوهايی بايد ٢٤ ساعت قبل آن کندو را خوب تغذيه کرد و معمولاً 
به خاطر اين که در دادن ملکه با شکست مواجه نشويم، بهتر است ابتدا يک شان حاوی نوزاد جوان 
(لارو کم تر از دو روز) به اين کندو داده و بعد از ساختن سلول ملکه آن ها را خراب و بعد يک ملکه 

بارور يا باکره به وسيله قفس معرفی کرد.
(البته چوب پنبه طرف خمير شکر قفس پس از ٢٤ ساعت ماندن در کندو برداشته می شود) اين 

عمليات زمانی صورت می گيرد که کلنی ارزش اقتصادی داشته باشد.
چنان چه کلنی دارای کارگران تخم گذار شان حاوی تخم و لارو را قبول نکنند و از آن سلول 

ملکه نسازد، چنين کندويی بدون اين که در کندوهای ديگر ادغام شود، بايد حذف شود.
اگر کندو خيلی از بين رفته و از زنبورهايی تشکيل شده که در سن پرواز هستند، اول کندو را 
خوب تغذيه کرده و سپس در وسط روز زنبورهايش را تکانده و کندو از محل خود برداشته می شود و 
زنبورها به کندوهای ديگر خواهند رفت و چون قبلاً خوب تغذيه شده اند و حامل عسل هستند ورود 

آن ها به کندوی غريبه با اشکال مواجه نخواهد شد.
بودن  سالم  از  ديگر)  موارد  کليه  (مانند  زنبور  تکاندن  يا  کردن  ادغام  مواقع  در  کرد  توجه  بايد 

کندوها مطمئن شد که باعث انتقال بيماری از کندوی حذفی به کندوی ديگر نشود.
لازم به تذکر است که زنبوردار بايد با برنامه صحيح و منظم سعی کند که از پيدا شدن کارگران 

تخم گذار در زنبورستان  جلوگيری کند.

فعاليت های عملی
١ــ حضور در زنبورستان به صورت گروه های سه نفره به همراه هنرآموز مربوطه 

(با تجهيزات کامل) و آموزش روش بازديد از کلنی ها
٢ــ خارج کردن قاب ها (با احتياط کامل) از کندو و مشاهده انواع ساکنين کندو 

بر روی قاب
٣ــ مشاهده زنبوران کارگر نر، ملکه و ملازمين ملکه در کندو

٤ــ مشاهده سلول يا حجره کارگر، نر و ملکه در کندو
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٥  ــ مشاهده فيلم های مربوط به پرورش ملکه و کليه مباحث مربوط به آن
٦  ــ مشاهده و مقايسه انواع قفس های ملکه

ارزش يابی فصل سوم
١ــ دو تفاوت ظاهری ملکه و کارگر را بنويسيد.

٢ــ ساکنين کندو را نام ببريد.
٣ــ چه رنگ هايی برای علامت گذاری ملکه مناسب است؟

٤ــ طرز پيدا کردن ملکه در کندو را توضيح دهيد.
٥  ــ ملکه چگونه پرورش می يابد؟ توضيح دهيد.

٦  ــ مشخصات حجره ملکه را بنويسيد.
٧ــ عمر تخم گذاری ملکه را بيان کنيد.

٨   ــ نحوه ی تخم گذاری ملکه را توضيح دهيد.
٩ــ رفتار زنبوران کندوی بی ملکه را توضيح دهيد.

١٠ــ غذای لاروهای سه نوع زنبور را در دوران لاروی بنويسيد.
١١ــ دو تفاوت ملکه باکره و تخم گذار را بنويسيد.

١٢ــ عمر طبيعی زنبور نر ……… و تعداد آن ها در هر کندو به ……… عدد 
می رسد.

١٣ــ نرکُشی در کندو علامت چيست؟
١٤ــ دوران تکامل سه نوع زنبور را بنويسيد.

١٥ــ کارهای داخل کندو زنبوران کارگر را ذکر کنيد.
١٦ــ کار زنبوران کارگر در سن ١٨ تا ٢٢ روزگی چيست؟

١٧ــ زنبور عسل کارگر چگونه شهد را از گل به کندو منتقل می کند؟
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فصل چهارم

تشريح ساختمان بدن زنبور عسل
هدف های رفتاری: پس از پايان اين فصل از فراگير انتظار می رود که بتواند:

١ــ ساختمان بدن زنبور عسل را توضيح دهد.
٢ــ غده های مهم بدن زنبور عسل را توضيح داده و کار آن ها را بيان کند.

٣ــ دستگاه توليد مثل ملکه را از روی عکس و اسلايد تشريح کند.
٤ــ دستگاه توليد مثل زنبور نر را تشريح کند.

٥  ــ اندام ظاهری زنبور نر و ماده را شناسايی کند.

ساختمان بدن زنبور عسل

از سه نظر ساختمان بدن زنبور عسل را می توان تشريح کرد.
از نظر ساختمان خارجی
از نظر ساختان داخلی
از نظر مهم ترين غده ها

شکل ١ــ٤ــ زنبور عسل و اندام های ظاهری آن
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ساختمان خارجی بدن زنبور عسل 
بدن هر زنبور عسل از سه قسمت مختلف تشکيل می شود، سر، سينه و شکم.

سر: در جلوترين قسمت بدن قرار داشته و شامل اعضای زير است:
دو عدد چشم مرکب و سه عدد چشم ساده، دو عدد آنتن و دهان با خرطوم که به شرح هر يک 

می پردازيم:
١ــ دو عدد چشم مرکب که در طرفين سر قرار دارد، هر چشم در زنبور نر تقريباً از ده هزار 
و در زنبور کارگر و ملکه از پنج هزار چشم ساده تشکيل می شود. بزرگی چشم ها وسيله ای است که 
زنبوردار به کمک آن به راحتی می تواند زنبور نر را از کارگر تشخيص دهد. زيرا چشم های زنبور نر 

بزرگ تر بوده و از عقب سر به هم می رسند ولی در زنبور کارگر و ملکه به هم نمی رسند.
٢ــ سه عدد چشم خيلی کوچک در پيشانی به نام چشم های ساده وجود دارد.

٣ــ دو عدد آنتن يا شاخک که کار آن ها لمس کردن و بوييدن است. هر آنتن ملکه و کارگر از 
١٢ قسمت و در زنبور نر از ١٣ قسمت به هم متصل شده است.

٤ــ زنبور کارگر به کمک خرطوم، شهد را از روی گل ها جمع آوری و از راه دهان به داخل 
کيسه عسلی می فرستد.

همه  بدن  که  است  شکننده ای  و  سخت  ماده  (کيتين  شده  درست  کيتينی  حلقه  سه  از  سينه: 
حشرات از جمله زنبور عسل را می پوشاند) و اعضای زير به آن اتصال دارند:

١ــ چهار عـدد بـال کـه دو عـدد آ ن ها بـال های جلويی و دو عـدد ديگر بـال هـای عقبی نـاميده 
می شوند.

٢ــ شش عدد پا که جفت عقب آن دارای حفره هايی به نام سبد هستند و زنبور عسل در دوران 
فعاليت خود گرده های گل را در آن پُر و با خود به کندو حمل می کند. اين سبدها در کارگران بزرگ تر 

از نرها هستند.
شکم: در قسمت انتهايی بدن قرار داشته، از ٦ حلقه کيتينی پشتی و ٦ قطعه شکمی تشکيل شده 
است. در انتهای شکم مخرجی برای دفع مدفوع ديده می شود و از راه همين مخرج زنبور قادر است 
خاری را که در داخل بدنش جای دارد، خارج کرده نيش بزند. نيش زنبورها مثل قلاب ماهی گيری 
دارای ١٥ تا ١٦ عدد خار وارونه است. به همين دليل هر وقت نيشش را داخل گوشت بدن پستانداران 
فرو کند قادر به بيرون آوردنش نبوده و هنگام خارج کردن آن در اثر تقلا پاره می شود. جراحات حاصله 
در اثر پاره شدن عضلات متصل به نيش پس از مدّت کمی باعث مرگش می شود. ولی اين موضوع بين 
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زنبورها و به طور کلی همه ی حشرات صادق نيست، زيرا بدنشان به جای گوشت از کيتين پوشيده شده 
است. در اثر نيش زدن کيتين زنبورها يا حشرات نيش خورده می شکند و زنبور به راحتی می تواند پس 
از نيش زدن نيش خود را از آن دوباره خارج کند و زنده بماند، تنها نيش ملکه صاف و بدون خارهای 
وارونه است، به همين دليل هرگاه نيشش را داخل بدن پستانداران فرو کند، به راحتی می تواند آن را 
بيرون بکشد بدون اين که صدمه ای ببيند ولی به ندرت از نيشش استفاده می کند. زنبور نر نمی تواند نيش 

بزند چون اصلاً نيش ندارد.

شکل ٢ــ٤ــ نيش زنبور عسل و خارهای وارونه آن

ساختمان داخلی بدن زنبور عسل
زنبور پس از مکيدن شهد گل به وسيله خرطوم آن را از راه مری به داخل کيسه عسلی می فرستد. 
در آن جا مقداری از آبش از راه جدار کيسه جذب خون شده و شهد کمی غليظ می شود. از طرف ديگر 
از راه جدار کيسه ی عسلی مقداری دياستاز به داخل شهد غليظ شده ريخته می شود. همين دياستازها 
هستند که تمام خواص خوب و سلامتی آور را به عسل می دهند، کيسه عسلی که محل ذخيره ی عسل و 
شهد است به وسيله ی يک کانال قيفی شکل با روده بزر گ ارتباط دارد. روده بزرگ به روده کوچک 
وصل بوده و روده کوچک به مخزن و مخزن به مخرج ختم می شود. ملکه و کارگر هر دو ماده هستند 
و در داخل شکم شان يک جفت تخمدان قرار دارد. تخمدان ملکه بزرگ بوده و هرکدام حدود ١٧٠ 
لوله دارد. تخمدان های کارگر کوچک است و هريک از ٧ تا ٨ لوله تشکيل می شود کارگران به علت 
ناقص بودن دستگاه تناسلی هرگز قادر به جفت گيری نيستند. ولی دستگاه تناسلی ملکه سالم است و 

جفت گيری می کند.

غد ه های مهم
١ــ در داخل دو طرف سر کارگر يک جفت غده به نام غده های شيری وجود دارد که از خود 
ماده ای به نام شير يا ژله شاهانه ترشح می کند. اين غده ها معمولاً فقط در سنين معينی ژله شاهانه از 
خود ترشح کرده و با آن ملکه و فقط لاروهای خيلی جوان را تغذيه می کنند. غده های شيری در زنبور 
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نر وجود نداشته و در ملکه فقط اثری از آن ها ديده می شود. در کارگران نيز پس از گذراندن سن معين 
و شروع پرواز اين غده ها کم کم کوچک و غير فعال می شوند.

٢ــ يک جفت غده ی ديگر به نام غده های بزاقی نيز در سر ديده می شود. اين غده ها همراه با 
يک جفت غده سينه ای به وسيله يک کانال مشترک ترشحات شان را به داخل دهان زنبور می ريزند. 
ترشحات اين غده ها در موقع لارو بودن صرف تنيدن به دور خود شده و پس از رشد و تبديل به يک 
زنبور کامل نقش غده بزاق دهان را در زندگی شان بازی می کنند، غده های بزاقی در هر سه نوع زنبور 

وجود دارد.
٣ــ يک غده به نام غده زير آرواره ای، هم چنان که از نامش پيداست، در زير آرواره ی زنبوران 
فعال  و  بزرگ  بسيار  ملکه  در  برعکس  و  بوده  غيرفعال  و  کوچک  خيلی  کارگران  در  که  می شود  ديده 
است. ماده ای به وسيله اين غده ترشح می شود که با بوی مخصوصش باعث شناختن و تميز ملکه از 
ساير زنبورها می شود.همين بو در کندو پخش و باعث ايجاد نظم در داخل آن و هم چنين عقيم ماندن 
تخمدان های کارگران می شود. هرگاه ملکه اين ماده را ترشح نکند يا ملکه به دليلی تلف شده يا سرانجام 
داخلی  نظم  مزبور  بوی  شدن  تمام  علت  به  ساعت  نيم  تقريباً  از  پس  برداريد،  کندو  از  را  آن  عمداً  اگر 
جمعيت به کلی به هم خورده و زنبورها در نزديکی سوراخ پرواز ديوانه وار در جستجوی ملکه به اين 
صدايی  کنيد،  نزديک  کندو  جدار  به  را  گوشتان  موقع  اين  در  اگر  می کنند.  پرواز  سمت  آن  و  سمت 
حال  در  جمعيت  می گويند،  اصطلاحاً  و  نيست  گريه  صدای  به  بی شباهت  که  می شنويد  آن  داخل  از 
گريه کردن است. در صورت ادامه بی ملکه گی و فقدان بوی اين غده پس از مدتی تخمدان کارگران رشد 
نموده و شروع به تخم گذاری می کنند، از آن جايی که کارگران به علت کج و غيرطبيعی بودن مجرای 
تناسلی قادر به جفت گيری با نرها نيستند، در نتيجه از تخم  کارگران باکره فقط زنبور نر توليد می شود 

که البته به ضرر زنبوردار است.
غده ی  جفت  چهار  مجموعاً  شکم  کيتينی  قطعات  بين  درفاصله ی  و  زنبورها  شکم  زير  در  ٤ــ 
مومی وجود دارد که سه جفتش فعالند و در سنين بين ١٣ تا ١٨ روزگی موم ترشح می کنند که برای 

ساختن سلول ها و شان به کار می رود.
زنبورها و در فاصله بين آخرين حلقه کيتين و حلقه ی ماقبل آخر غده ای به نام  ٥  ــ در پشت 
کندو به وسيله ی  بازگشت به  هنگام  زنبور  بوهاست. هر  تشخيص  کارش  ديده می شود که  بويايی  غده 
همين غده بوی جمعيت خودش را حس کرده و به کندوی ديگر نمی رود يا وقتی که زنبوری به کندويش 
برمی گردد، زنبورهای نگهبان به وسيله همين غده تشخيص می دهند که آيا وی متعلق به کندوی خودشان 
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است يا نه؟
٦  ــ سه عدد غده در مخزن به نام غده های مخزنی، مدفوعی را که در آن جا ذخيره شده است 
مرتب ضدعفونی می کنند. در نقاط سردسير در روزهای سرد زمستان که زنبورها گاهی از اوقات بيش 
از يک ماه قادر به پرواز برای دفع مدفوع نيستند ناچارند مدفوعشان را در تمام اين مدت در داخل 
بدنشان نگهدارند، ترشحات اين غده ها مانع پوسيدگی مدفوع و در نتيجه مانع پوسيدگی روده و مرگ 
می کنند.  ترشح  يکنواخت  هميشه  و  نداشته  زنبور  سن  با  ارتباطی  غده ها  اين  فعاليت  می شود.  زنبور 
قاعده  اين  از  ملکه  تنها  است  مدفوع  دفع  به  قادر  کندو  از  خارج  در  پرواز  حال  در  عسل فقط  زنبور 
مستثنی است. از اين گذشته تا هوای خارج از کندو بيش از ٨ درجه سانتی گراد نباشد، زنبور کارگر 

قادر به پرواز نيست.
٧ــ يک عدد غده سمی در انتهای بدن و نزديک مخرج قرار دارد که سم توليد شده توسط آن  در 
روی پوست جانوران بی اثر است. به همين دليل به کمک يک نيش با فشار به داخل بدن دشمنان تزريق 

می شود و اثرات زير را در حيوانات و يا انسانی که نيش خورده است، می گذارد:
١ــ درد شديد

٢ــ تحريک پوست وخارش گرفتن آن  
٣ــ تخريب گلبول های سرخ بدن

٤ــ پايين آمدن فشار خون
٥  ــ تشديد حرکات دودی روده

٦  ــ تحريک اعصاب و مراکز عصبی
غده  اين  فعاليت  می شود.  استفاده  رماتيسم  بيماری  مداوای  برای  زنبور  زهر  از  پزشکی  در 

ارتباطی با سن زنبور نداشته و هميشه يکنواخت ترشح می کند.

تشريح دستگاه توليد مثل ملکه
دستگاه توليد مثل ملکه به شرح زير است:

١ــ دو تخمدان (OVERIES) که قسمت بزرگی از محوطه شکمی را اشغال می کند.
٢ــ مجاری جانبی تخمدان١

Latera ــ١  Ov ducts
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شکل ٣ــ٤ــ دستگاه های مختلف بدن زنبور عسل و غدد آن

٣ــ مجرای ميانی تخمدان١ که دو مجرای جانبی تخمدان در عقب به هم پيوسته و تشکيل معبر 
کوتاهی به نام مجرای ميانی تخمدان را می دهد که به مهبل ختم می شود. در تلقيح مصنوعی، انتهای 
سوزن سرنگ بايد از مهبل گذشته و در داخل مجرای ميانی تخمدان تزريق شود تا اسپرماتوزوئيدها 

بتوانند در ميان مايع از طريق کانال مربوطه داخل کيسه اسپرماتوزوئيد هدايت شود.
٤ــ مهبل٢ که از عقب به دهانه مهبل ختم شده و در وسط آن يک برجستگی زبانه ای شکل به نام 
چين مهبلی٣ وجود دارد.  در تلقيح مصنوعی می توان آن را با کناره های مضرسی که دارد شناخت و 
در تلقيح و تزريق منی، اگر اين برجستگی رابا ميلی به کنار نبريم، به جدار خلفی مجرای ميانی تخمدان 

فشار آورده و مانع دخول منی در آن می شود.
٥ــ بورسال٤

٦  ــ مخزن منی٥ که در بالای مهبل قرار گرفته است.
٧ــ مجرای مخزن منی٦

Med ــ١ an Ov duct  ــ٢ Vag na   ــ٣Va vefo d
 ـ ٤ Bursa ـ  ـ ٥     ـ ٦  Spermatheca ـ Spermatheca Duct ـ

تخمدان ها
کليه ها

لوله قلبی
روده ی کوچک

غده ی بويايی
غده ی مخزنی

مخزن
مخرج

نيش
سطح موم

قيف و کانال آن

حلقه های 
شکمی

کيسه ی 
ذخيره ی 
عسل

٩ پيچ حلزونی قلب

٣٢

محل چسبيدن
 پاها

عصب شکمی
زبان

مغز١

محل ريزش ترشحات غدد 
بزاقی در دهان

دهان
آرواره (انبر)

غده ی آرواره ای
حلق

شاخک
غده ی شيری 

شاخه سری غده ی بزاقی

مغز

عضلات 
شاخه سينه ای افقی

غده ی بزاقی

محل چسبيدن
روده ی ميانی بال ها

روده ميانی 
(باز شده) 

لوله قلبی 
(٥ حفره قلبی)

محل سلول های مخاطی
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در زير دستگاه توليد مثل ملکه و ساير قسمت های آن مشخص گرديده است.

شکل ٤ــ٤ــ دستگاه توليد مثل ملکه تقريباً در جای حقيقی خود در شکم، در حالی که قسمت سمت 
چپ مقطع مهبل و کيسه آميزش برداشته شده است.

BC کيسه آميزش ــ BP کيسه بورسی سمت راست ــ BPO روزنه کيسه بورسی ــ LOD مجرای 
 SP بستر نيش ــ SCH رکتوم ــ R تخمدان ــ O مجرای ميانی تخمدان ــ MOD جانبی تخمدان ــ

مخزن منی ــ SPD مجرای مخزن منی ــ ST نيش ــ V مهبل ــVF چين مهبلی و VO دهانه مهبل.

تشريح دستگاه توليد مثل زنبور نر
دستگاه توليد مثل زنبور نر به طور شماتيک در شکل صفحه ی بعد آمده است. در اين تصوير 
قرينه اندام هايی که جفت هستند، در قسمت راست نشان داده شده است. قسمت هايی که جفت و قرينه 

هستند، عبارتند از:
١ــ بيضه ها١

٢ــ لوله های منی بر٢
٣ــ کيسه های ذخيره منی٣

٤ــ غدد مخاطی٤
و قسمت های فرد عبارتند از:

١ــ مجرای انزال٥ 

Vasa Deferant ــ٢  Testes ــ١ a  ــ٣ Sem na  Ves c es
Mucous G ــ٤ ands ـ ٥  Ejacu ـ ato y Duct



٤٣

٢ــ آلت تناسلی نر١

بيضه ها  جوان،  نر  زنبوران  در  می  کند.  تغيير  زنبور  سن  با  نر  مثل  توليد  دستگاه  ظاهری  شکل 
اندام های لزج بزرگی هستند که نيمه قدامی شکم را پُر می کنند. اين بيضه ها در زنبور نر بالغ به تدريج 

کوچک شده و به رنگ خاکستری زرد يا زرد متمايل به سبز در می آيند. 
منی  ذخيره  کيسه های  در  اسپرماتوزوئيد  معدودی  تعداد  روزگی فقط  چهار  يا  سه  در  نر  زنبور 
دارد و در چهار يا پنج روزگی اين تعداد به پنج ميليون می رسد و در ٨ روزگی به ده تا يازده ميليون بالغ 

می شود.

Pen ــ١ s

طرف  قسمت های  است.  گرفته  قرار  شکم  در  خود  حقيقی  جای  در  تقريباً  که  نر  زنبور  مثل  توليد  دستگاه  ٥  ــ٤ــ  شکل 
راست اعضای جفت، مثل بيضه ها، لوله های منی بر و غدد مخاطی ديده نمی شود. T بيضه ــ VD لوله منی بر ــ SV کيسه 

ذخيره منی ــ MG غده مخاطی ــ ED مجرای انزال ــ B پياز آلت تناسلی ــ P آلت تناسلی و R رکتوم است.

غدد مخاطی
لوله های منی برکيسه های ذخيره منی

بيضه ها

پياز آلت تناسلی
مجرای انزالآلت تناسلی 

رکتوم



٤٤

فعاليت های عملی
١ــ مشاهده قسمت های ظاهری بدن زنبور کارگر، نر و در صورت امکان ملکه از 

زير ميکروسکوپ يا لوپ و پی بردن به تفاوت های آن ها
٢ــ تشريح بدن زنبور کارگر، نر و ملکه و مشاهده قسمت های درونی آن

٣ــ مشاهـده انـدام تناسلی نـر و نيش زنبـور عسل و تـوجه بـر روی خـارها و 
کيسه زهر

ارزش يابی فصل چهارم
١ــ بدن زنبور عسل از چند قسمت تشکيل می شود؟

٢ــ زنبور عسل چند جفت پا دارد و برای چه کارهايی از آن ها استفاده می کنند؟
٣ــ غده های زوج زنبور عسل را نام ببريد.

٤ــ کار غده های مخزنی چيست؟
کدام  در  و  می ماند  عقيم  کارگر  زنبور  آن  فعاليت  اثر  در  که  است  غده  کدام  ٥  ــ 

زنبور فعال است؟
٦  ــ قسمت های مختلف دستگاه تناسلی ملکه را نام ببريد.

٧ــ دستگاه توليد مثل زنبور نر از چه قسمت هايی تشکيل شده است؟
٨   ــ تعداد غدد مخزنی در زنبور کارگر کدام است؟

د) پنج ج) چهار   ب) سه    الف) دو 



٤٥

فصل پنجم

ساختمان کندو و لوازم مورد نياز زنبورداری
هدف های رفتاری: پس از پايان اين فصل از فراگير انتظار می رود که بتوانند:

١ــ کندوهای بومی را توضيح داده و معايب آن را بيان کند.
٢ــ کندوهای جعبه ای (مدرن) را توضيح داده و محاسن آن را بنويسد.

٣ــ لوازم مورد استفاده در زنبورداری را نام ببرد.
٤ــ وسايل موم دوزی را بشناسد.

٥  ــ موم دوزی کند.
٦  ــ در دود دادن کندو مشارکت نمايد.

تعريف کندو

محل زندگی و زاد و ولد زنبوران عسل را کندو می گويند. در داخل کندو زنبوران با ساختن 
حجرات شش ضلعی در طرفين پايه مومی به پرورش نسل و ذخيره کردن گرده گل و عسل می پردازند. 
انسان برای بهره گيری از زنبور عسل در ابتدا از کندوهای بومی استفاده می کرد که به تدريج بر تکنيک 
آن افزوده شد و امروزه به طور قابل توجهی در ساختن کندوها پيشرفت حاصل شده است. به  طور کلی 

کندو به دو صورت بومی و جعبه ای وجود دارد.
الف) کندوهای بومی: اين کندوها امروزه کمتر استفاده می شوند و به علت عدم امکان بازديد از داخل 
کندو مشکلاتی را به همراه دارند. کندوهای بومی دارای شان های ثابت بوده، محصول سالانه آن ها پايين و از 

٤ تا ٨ کيلوگرم تجاوز نمی کند و توصيه می شود که اين نوع کندوها به کندوهای جعبه ای تبديل شوند.
معايب کندوهای بومی

١ــ آسيب کلنی به هنگام برداشت عسل



٤٦

٢ــ تلفات زياد کلنی ها در زمستان به علت کمبود مواد غذايی
٣ــ عدم امکان تعويض ملکه

٤ــ عدم کنترل بچه کندو
٥  ــ عدم امکان تعويض شان های قديمی و سياه

٦  ــ مشکلات حمل و نقل
٧ــ پايين بودن محصول سالانه

٨   ــ عدم امکان تقويت کلنی های ضعيف
٩ــ تکثير مصنوعی امکان پذير نيست.

١٠ــ کنترل بيماری و آفات مقدور نيست.
١١ــ از صفحات موم آجدار نمی توان استفاده کرد.

ميزان  عسل،  از  نر  زنبوران  مصرف  و  بومی  کندوهای  در  نر  زنبوران  بودن  زياد  دليل  به  ١٢ــ 
محصول فوق پايين می آيد.

١٣ــ به دليل پوشيده شدن از پِهِن و خاک رس بهداشتی نيست.
پراکندگی انواع کندوهای بومی در مناطق مختلف استان های کشور

١ــ کندوی سبدی استوانه ای با سوراخ پرواز در سطح فوقانی در ناحيه خراسان.
٢ــ کندوی سبدی استوانه ای با سوراخ پرواز در سطح جانبی در آذربايجان، استان مرکزی و 

همدان.
٣ــ کندوی سبدی لوله ای در استان کردستان.

٤ــ کندوی کدويی در خراسان.
٥  ــ کندوی سبدی مخروطی در کرمانشاه و لرستان.

٦  ــ کندوی کوزه ای با دهانه بزرگ در کردستان.
٧ــ کندوی سفالی مخروطی در کردستان.
٨   ــ کندوی سفالی استوانه ای در فارس.

٩ــ کندوی تنه درختی در کرمان، گيلان و مازندران.
١٠ــ کندوی سبدی خمره ای در اصفهان و استان مرکزی.

ب) کندوی جعبه ای (مدرن): ساختمان کندوی جعبه ای طوری است که زنبوردار به راحتی 
قادر به بازديد کندو است. شان ها در اين نوع کندوها متحرک بوده و می توان با قرار دادن پايه مومی 



٤٧

بر روی قاب و يا با استخراج عسل از قاب به وسيله اکستراکتور و برگشت آن ها به کندو، راندمان کار 
زنبوران را افزايش داد.

محسنات کندوی جعبه ای
١ــ بازديد داخل کندو امکان پذير است.

٢ــ برداشت عسل آسان است.
٣ــ با برداشت شان تخم و يا قاب عسل از کندوی قوی و سالم می توان کندوهای ضعيف و کم 

غذا را تقويت کرد.
٤ــ امکان تعويض و يا پرورش ملکه و جلوگيری از بچه کندوی طبيعی خصوصاً از نظر بيماری ها 

و آفات قابل کنترل است.
انواع کندوی جعبه ای

از مهم ترين کندوهای جعبه ای می توان نوع لانگستروت و نوع دادانت را نام برد.
کندوی لانگستروت به وسيله يکی از پرورش دهندگان زنبور به نام لانگستروت در سال ١٨٥١ 

ساخته شد.
ساختمان کندوی جعبه ای

کندوی جعبه ای از قسمت های اساسی زير تشکيل شده است:
١ــ درِ کندو: ابعاد آن مطابق ابعاد خارجی بدنه کندو (٤١/٥ × ٥٠/٥) است.

ترتيب:  به  راست  به  چپ  از  ايران.  بومی  کندوهای  از  تعدادی   ـ ٥  ــ  ١ـ شکل 
کندوی سفالی سنندج، کندوی تنه درختی شاهرود، کندوی سفالی همدان، کندوی 

سفالی کرمانشاه، کندوی سبدی آذربايجان، کندوی تخته ای اصفهان.



٤٨

٢ــ بدنه: اين قسمت کندو از چهار ديواری چوبی تشکيل يافته که ديواره های آن به طور قائم 
به هم متصل است. بدنه از قسمت تحتانی به کف و از قسمت فوقانی به در کندو محدود می شود. بدنه 

کندوی لانگستروت گنجايش ده قاب را دارد.
٣ــ کف کندو: از تخته مسطحی که خود از چند تخته چوبی به هم پيوسته تشکيل می شود و 
روی آن را از يک ورقه تخته سه لا می پوشانند. کف کندو بر روی دو پايه چوبی قرار گرفته و تخته  ی 

پرواز نيز در امتداد کف به طرف خارج با کمی شيب متصل به آن است.

 ـ ٥ــ کندوی مدرن و طبقات کندو شکل ٢ـ

شده اند،  درست  استانداردی  با  آن  اضلاع  از  يک  هر  که  ساده  چوبه ای  چهار  از  قاب:  ٤ــ 
تشکيل می شود، طول ضلع فوقانی آن ٤٨cm و ارتفاع دو ضلع فوقانی و تحتانی از خارج به خارج   
فعاليت  به  کمک  آن  روی  بر  آج دار  موج  ورق  نصب  و  سيم کشی  عمليات  انجام  با  است.   ٢٢/٥  cm

زنبوران کارگر در شان سازی خواهد شد.



٤٩

لوازم مورد استفاده در زنبورداری
١ــ کلاه: کلاه مخصوصی است که قسمت سر، صورت و گردن را در موقع بازرسی کندوها 
از نيش زنبور محفوظ نگاه می دارد. قسمت بالا و اطراف کلاه از پارچه و قسمت جلويی آن از شبکه 

توری سياه رنگ است.

 ـ ٥  ــ تخته پرواز شکل ٣ـ

 ـ٥  ــ ماسک يا کلاه مخصوص شکل ٤ـ

و  ريخته  می شود،  سوزانده  ناقص  به طور  که  موادی  آن  در  که  است  وسيله ای  دودی:  ٢ــ 
به وسيله  دميدن دود از آن خارج می شود. از اين وسيله برای آرام کردن زنبورها در موقع بازديد و خارج 

کردن قاب های عسل استفاده می شود.



٥٠

٣ــ اهرم: عبارت است از ميله ای که يک سر آن به شکل کاردی پهن و سر ديگر آن  خميده 
است که برای جدا کردن و بيرون آوردن قاب ها به کار می رود و به وسيله سر پهن آن می توان موم های 

زائد داخل کندو را پاک کرد.

 ـ ٥  ــ انواع دودی شکل ٥  ـ

 ـ ٥  ــ کاردک شکل ٦  ـ

 ـ ٥  ــ اهرم شکل ٧ـ

٤ــ دستکش: اين دستکش ها معمولاً از چرم و يا پارچه مخصوص ساخته می شوند و ساق 
آن ها بلند است، به طوری که روی آستين لباس را می پوشاند و برای اشخاص مبتدی که عادت به نيش 

زنبور ندارند، مورد استفاده قرار می گيرد.

 ـ ٥  ــ دستکش مخصوص شکل ٨   ـ



٥١

زنبوران،  رفته تا  زنبورها از روی قاب به کار  کردن  برای جدا  وسيله ای است که  ٥ــ برس: 
تحريک نشوند.

 ـ ٥  ــ برخی از وسايل زنبورداری شکل ٩ ـ

٦  ــ ظروف تغذيه: اين ظرف ها را معمولاً از تخته و فيبر، پلاستيک و آلومينيوم می سازند 
موارد استعمال آن بيشتر در فصول نامناسب و يا اوايل سال است که در آن موقع بايد زنبورها رابا شربت 



ساخته  طوری  بايد  ظروف  اين  و  کرد  تغذيه  قند 
شوند که زنبورها در آن نيفتند و خفه نشوند.

شرح  می شود.  استفاده  شان  از  عسل  استخراج  برای  که  است  وسيله ای  اکستراکتور:  ٧ــ 
کامل آن در برداشت عسل خواهد آمد.

 ـ ٥  ــ وسايل مورد نياز زنبورداری شکل ١٠ـ



٥٣

٨   ــ موم ذوب کن آفتابی: دارای اندازه های مختلفی است که برای ذوب شان های کهنه با 
استفاده از حرارت آفتاب مورد استفاده قرار می گيرد ساختمان آن طوری است که با حرکت خورشيد 

جهت آن قابل تغيير بوده و در تمامی روز می توان از نور خورشيد استفاده کرد.

 ـ ٥  ــ اکستراکتور و موم ذوب کن شکل ١١ـ

 ـ ٥  ــ موم ذوب کن آفتابی شکل ١٢ـ

٩ــ برگه  موم آجدار: صفحه ای است از موم که در روی آن نقش حجره های زنبورها پرس 
شده و آن را روی سيم هايی که از قاب عبور داده شده نصب می کنند و اطراف آن را موم ذوب شده 

نوع جديد                       نوع قديمی



٥٤

تا  می چسبانند  سيم  به  را  آن  دوز  موم  با  سپس  و  گيرد  قرار  قاب  وسط  در  محکم  طور  به  که  می ريزند 
محکم شود.

١٠ــ تخته موم دوز: تخته ی صاف و مسطحی است که کادر سيم کشی را با پايه مومی که در 
روی آن قرار گرفته، بر روی آن قرار می دهند.

١١ــ موم دوز: از يک چرخ دندانه دار درست شده که با حرکت دادن برروی سيم قاب (کادر) 
سيم را به موم می دوزد.

سيم  ذوب کن،  موم  ملکه،  مخصوص  قفس  ملکه،  پنجره  از:  عبارتند  زنبورداری  وسايل  ساير 
احتياج  حد  در  آن  بسته بندی  و  عسل  تصفيه  ظروف  عسل،  مخصوص  چنگال  موم بر،  گالوانيزه، 
زنبوردار، خرک پولک تراش و … ضمناً مقداری وسايل نجاری از قبيل ارّه، چکش، رنده، گاز انبر، 

ميخ و … مورد استفاده زنبوردار قرار می گيرد.

 ـ ٥  ــ بازديد از کندو شکل ١٣ـ



٥٥

فعاليت های عملی
١ــ شناخت وسايل زنبورداری و کار کردن با آن ها

٢ــ مشاهده کنـدوهـای بـومی نـواحی مختلف ايـران (بـه صورت فيـلم، عـکس 
و …)

٣ــ مشاهده کندوی لانگستروت (بدون زنبور) دادانت و کار با آن ها
برروی  آن ها  دوختن  و  موم  کردن  آماده  و  موم دوزی  وسايل  نمودن  آماده  ٤ــ 

قاب ها توسط هنرجويان
٥  ــ در دود دادن مشارکت نمايد.

 ـ ٥  ــ موم دوز و تخته موم دوز و قاب سيم کشی شده شکل ١٤ـ



٥٦

ارزش يابی فصل پنجم
١ــ کندو را تعريف کنيد.

٢ــ معايب کندوهای بومی را بيان کنيد. (٥ مورد)
٣ــ محسنات کندوی جعبه ای را توضيح دهيد.

٤ــ لوازم مورد استفاده در زنبورداری را نام ببريد.
٥  ــ کندوهای بومی چه تفاوتی با کندوهای مدرن دارند؟

٦  ــ انواع کندوی بومی و محل استفاده آن ها را ذکر کنيد.
٧ــ مشخصات قاب و ابعاد آن را بنويسيد.
٨   ــ کاربرد اهرم و دودی را توضيح دهيد.

٩ــ برگه موم آجدار چيست و کاربرد آن را بنويسيد.
١٠ــ اکستراکتور چيست؟


