
±

v�cŠ ÈU¼‰Ëbł
±

·cŠ ÈUM³� dÐ 


OK� ÒÈU¼rOð U¹  «dH  Èt

ÊU�dN$ p¹ jI� t� v²$Ë Uð ̈ XÝ« Ábý UMÐ Áb “UÐ ÈÁbMM� X�dý

È“U?Ð d ¼ Æœœd?Ö h?4?A?� v¹UN  ÈÁb dÐ Ë b ULÐ v$UÐ ‰Ëbł —œ

tIÐU8� ‰Ëbł “« Èd~¹œ g4Ð tÐ ÊUJ� dOOGð U¹ Áb “UÐ rOð ·cŠtÐ

Æœuýv� Z²M� Á—UÐËœ X?d� È«dÐ

v?ý“—Ë  U?I?ÐU?8?� v?�c?Š ÈU ¼‰Ëb?ł Ÿ«u? « s?¹d?ðr?N?�

∫“« b « —U³Ž

©v�cŠ p¹® rOI²8� v�cŠ ‰Ëbł ‡‡

v�cŠ Ëœ ‰Ëbł ‡‡

±‡‡±v�cŠ p¹ ‰Ëbł
≤

ŽLuÂ Ë—“ýJU—«Ê ® Hd«  ¹U ðOr¼UÈ ýd�X �MMbÁ© Žö$tÈ

ÇMb« v Ðt «¹s  ×uÁÈ ÐdÖe«—È �8UÐIU   b«— bÆ “¹d« œ— «¹s łbË‰¨

ðQ�Ob Ðd Šc· Ýd¹l �dœ ¹U ðOr ýd�X �MMbÁ «ÝX ̈Ðt  ×uÈ �t ÐFb

«“ «ËOOs œË— �8U?ÐIU ¨  OLv «“ ýd�X?�MMbÖUÊ Ðt œË— ÐFb?È —«Á

 4u«¼Mb ¹U�X Ë «“ œË— �8UÐIU  šU—Ã šu«¼Mb ýbÆ

لوّفصل ا

v�cŠ ÈU¼‰Ëbł

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫bM «u²Ð b¹UÐ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ Ê«“u�¬g «œ 

±ÆbMM� n¹dFð «— v�cŠ p¹ ‰Ëbł ‡‡

≤ÆbM¼œ `O{uð «— v�cŠ p¹ ‰Ëbł œdÐ—U� ‡‡

≥ÆbM¹UL  ÊUOÐ «— v�cŠ p¹ ‰Ëbł ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

¥ÆbM¹UL  rOÝdð ÁbMM� X�dý nK²4� œ«bFð UÐ «— v�cŠ p¹ ‰Ëbł ‡‡

µÆbMM� sOOFð «— U¼XŠ«d²Ý« q×� dðôUÐ Ê«uð “« ÁœUH²Ý« UÐ v�cŠ p¹ ÈU¼‰Ëbł —œ ‡‡

∂ÆbMM� «dł« «— Ê¬ Ë b uý UMý¬ v�cŠ p¹ ÈU¼‰Ëbł —œ ÊUÖbMM� X�dý ÊU�bOÇ ÈÁu×  UÐ ‡‡

∑ÆbM¹UL  «dł« «— v�cŠ p¹ ÈU¼‰Ëbł nK²4� ÈU¼‘Ë— ‡‡

∏ÆbMM� n¹dFð «— v�cŠËœ ‰Ëbł ‡‡

πÆbMM� ÊUOÐ «— Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë Ë bM «bÐ «— v�cŠËœ ‰Ëbł œdÐ—U� ‡‡

±∞ÆbM¹UL  «dł« Ë rOÝdð ÁbMM� X�dý nK²4� œ«bFð UÐ «— v�cŠËœ ÈU¼‰Ëbł ‡‡

±±ÆbMM� v¹UÝUMý «— v�cŠËœ ÈU¼‰Ëbł rOÝdð —œ tłuð qÐU$  UJ  ‡‡

±≤ÆbM¹UL  t8¹UI� r¼ UÐ «— v�cŠËœ Ë v�cŠ p¹ ÈU¼‰Ëbł ‡‡

±≥ÆbMM� ÊUOÐ «— v�cŠ p¹ ÈU¼‰Ëbł ÈU¼VOŽ Ë U¼X¹e� ‡‡

±¥ÆbMM� ÊUOÐ «— v�cŠËœ ÈU¼‰Ëbł ÈU¼VOŽ Ë U¼X¹e� ‡‡

±‡‡ Knock out Tournaments ≤‡‡ Single Elimiation Tournaments



≤

U¼—UÐ ̈ ‰Ëbł Ÿu  s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈  UIÐU8� È—«eÖdÐ —œ

 U?I?ÐU?8?� —œ Áb?M?M� X�dý rOð s¹d²NÐ ÊU�dN$ rOð t� Ábý Áb¹œ

«— ÂËœ ÂU?I� X�U¹—œ v~²8¹Uý ÊU�dN$ V¹U  rOð U¹ Ë XÝ« Áœu³ 

ÈU¼vÖó¹Ë “« v�cŠ p¹ ‰Ëbł ̈ œ—«u� s¹« rž— tÐ ÆXÝ« t²ý«b 

ÁœUH²Ý« UÐ  UIÐU8� È—«eÖdÐ XŽdÝ «d¹“ ̈ XÝ« —«œ—ušdÐ v?Uš

Ë X?Ý« d?ðg?O?Ð U ¼‰Ëb?ł ÈtOIÐ tÐ X³8  v�cŠ p¹ ‰Ëbł “«

—œ Ê¬ ÈdOÖ—U� tÐ Ë œuýv� h4A� l¹dÝ vKOš v¹UN  ÈÁb dÐ

ö?�U?� r¹—«œ v U�“ X¹œËb×� t� Èœ—«u�Ît?Ð ÆXÝ« tOłuð qÐU$ 

¨ÁËö?Ž t?Ð ÆbýUÐ œU¹“ vKOš ÊUÖbMM� X�dý œ«bFð t� v²$Ë Áó¹Ë

OÝU8Š qOOœ tÐ ̈ v�cŠ  UIÐU8� XOÐ«cłÒÊ«dÖUýULð È«dÐ ̈ Ê¬ X

ôu?L?F?� Ë X?Ý« d?ðgOÐÎt?ł«u?� Ê«d?ÖU?ýU?L?ð d?ðg?O?Ð ‰U³I²Ý« UÐ 

ö³$ t� —uÞÊUL¼ «d¹“ ¨œœdÖv�Î—œ ÁdE²M�dOž Z¹U²  ¨bý ÊUOÐ r¼ 

—œ ÁeO~ « œU−¹« qOOœ tÐ v�cŠ pð  —u? tÐ  UIÐU8� È—«eÖdÐ

Æb¹¬v� XÝœtÐ dðgOÐ dðnOF{ ÈU¼rOð

XÝ« Ê¬  UIÐU8� t uÖs¹« ÊU¹dł —œ d~¹œ »uKD�U  q�UŽ

ÆœuývL  Áœ«œ X$UOO Ë œułË “«dÐ« X?d� ÊUÖbMM�X�dý tÐ t�

ÊU�dN$ sOOFð ̈ —uEM� tAOL¼ ̈ ‰Ëbł Ÿu  s¹« —œ ̈ d~¹œ  —U³Ž tÐ

œU−¹« ̈ vý“—Ë  UIÐU8� vK?« ·«b¼« “« vJ¹ t� vOUŠ —œ ÆXÝ«

ÊUÖbMM�X�dý d¹UÝ UÐ ÁbMM� X�dý  «dH  U¹ U¼rOð dðgOÐ ”ULð

ÈdOÖœU¹ `DÝ ¨U¼v²ÝËœ œU−¹« dÐ ÁËöŽ —c~¼— s¹« “« Uð XÝ«

—uÞtÐ eO  v U�dN$ ÈU¼Áœ— Ë bÐU¹ g¹«e�« eO  ÊUM�È“UÐ ÈtÐd−ð Ë

‰Ëbł Ê«uðv� XýcÖ t� Èœ—«u� tÐ tłuð UÐ ÆœœdÖ sOOFð dðoO$œ

∫œd� n¹dFð sOMÇ «— v�cŠ p¹

t� XÝ« v U�dN$ sOOFð Ÿu  s¹dðt UHBM�dOž Ë s¹dðl¹dÝ

Æœuýv� Ã—Uš  UIÐU8� —Ëœ “« XšUÐ p¹ “« fÄ ÁbMM� X�dý

±‡‡±‡‡±∫v�cŠ p¹ ‰Ëbł —œ U¼È“UÐ œ«bFð sOOFð 

v?�c?Š p?¹ ‰Ëbł “« t� È«vý“—Ë  UIÐU8� —œ U¼È“UÐ œ«bFð

 «dH  q� œ«bFð “« Á—ULý p¹ Êœd�d8� o¹dÞ “« ̈ b dOÖv� ÁdNÐ

Æb¹¬v� XÝœtÐ ÁbMM� X�dý ÈU¼rOð U¹

                                   ⇒ N −1= XU¼È“UÐ œ«bFð 

 ¨t?D?Ð«— s¹« —œN—œ ÊU?Öb?M?M � X?�d?ý œ«b?F?ð ÈÁb?M¹UL  

ÆXÝ«  UIÐU8�

∫‰U¦  dÖ« ±∂X�dý v�cŠ p¹ tIÐU8� ÈÁ—Ëœ p¹ —œ rOð 

ÆbOM� sOOFð «— ‰Ëbł s¹« —œ U¼È“UÐ œ«bFð bM¹UL 

                                           = N −1U¼È“UÐ œ«bFð 

Æœuý ÂU− « b¹UÐ t� v¹U¼È“UÐ œ«bFð  =16 −1=15U¼È“UÐ œ«bFð 

≤‡‡±‡?‡±∫v?�c?Š p?¹ ‰Ëbł —œ U¼È“UÐ —Ëœ œ«bFð 

œ«b??F?ð d?Ö« Æœu?ýv?� s?O?O?F?ð Ê«u?ð ÈU?L?  p?L � t?Ð ¨œ«b?F?ð s?¹«

 œb?Ž “« v «uð ÊUÖbMM�X�dý≤—Ëœ œ«bFð  —u? s¹« —œ býUÐ 

Ê«u?M?Ž t?Ð Æœu?Ð b ¼«u?š t?ÞuÐd� ÈUL  ÈÁ—ULý œ«bFð tÐ U¼È“UÐ

 ÁbMM� X�dý œ«bFð dÖ« ‰U¦�±∂ vMF¹ býUÐ  (2
4 )ÈUL  Uł s¹« —œ 

 œb?Ž≤ œbŽ ¨¥p?¹ È«d?Ð È“U?Ð —Ëœ œ«b?F?ð s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆbýUÐv� 

 ‰Ëbł±∂ dÐ«dÐ vLOð ¥∫XÝ« d¹“ VOðdð tÐ œ«bŽ« ÈtOIÐ ÆXÝ« 

U?¼r?O?ð œ«b?Fð                               U¼È“UÐ —Ëœ œ«bFð

≥‡‡±‡‡±∫v�cŠ p¹ ‰Ëbł rOÝdð ‰Ëbł rÝ— È«dÐ 

∫býUÐ t²ý«œ œułË XÝ« sJL� XOUŠ Ëœ v�cŠ p¹

œ«b??Ž« U??Ð d??Ð«d??Ð U? ¼Áb??M??M??� X??�d?ý œ«b?F?ð t � v? U?�“ ‡?‡

¥‡‡∏‡‡±∂‡‡≥≤ÆbýUÐ dš¬ Uð 

 œbŽ ÈU¼Ê«uð U¼ÁbMM� X�dý œ«bFð t� v U�“ ‡‡≤ÆbMýU³  

ÈU ¼r?O?ð œ«b?F?ð t ' v?ð—u?) —œ v?�c?Š p?¹ ‰Ëbł rÝ—

X'dý œbŽ ÈU¼Ê«uð ÁbMM'≤∫bMýUÐ dÐ«dÐ ÊUÖbMM� X�dý œ«bFð dÖ« 

 œb?Ž ÈU¼Ê«uð q?UŠ UÐ≤ q?¦?� ∫bMýUÐ ≤‡‡¥‡‡∏‡‡±∂t?Ð ì Ë 

œuýv� rÝ— r¼ È“«u� Ë ÊUÐœd   —u? tÐ v¹U¼jš œ«bFð ÊUL¼

U?ð ¨œœd?Öv?� q??Ë r?¼ tÐ jš Ëœ d¼ ¨sOzUÄ tÐ ôUÐ “« VOðdð tÐ Ë

jš “« fáÝ ÆbýUÐ d~¹bJ¹ UÐ Ê¬ ÈU¼È“UÐ ÈÁbM¼œÊUA Ò‰UBð« 

r?Ý— X?Ý« Áb? d?Ð Áb?M?M?� X�d?ý d?~ UOÐ t� b¹bł jš p¹ U¼Ê¬

2 = 21     (2×1)                          1

4 = 22    (2×2)                          2

8 = 23   (2×2×2)                     3

16 = 24  (2×2×2×2)               4

32 = 25  (2×2×2×2×2)          5

64 = 26  (2×2×2×2×2×2)     6

128 = 27 (2×2×2×2×2×2×2) 7

vMF¹



≥

h4A� ‰Ëbł XÝ«— XLÝ —œ U¼Áb dÐ VOðdð sOL¼ tÐ Ë œuýv�

ÆœœdÖv� sOOFð ÊU�dN$ ‰Ëbł ÈUN² « —œ Ë b Ë—v� gOÄ tÐ ¨Ábý

Ëœ tÐ «— Ê¬ Ê—UIð jš Ë œ—«b  œułË XŠ«d²Ý« U¼‰Ëbł s¹« —œ

ÆbM�v� rO8Ið vMOzUÄ Ë v¹ôUÐ tLO 

ŸËd?ý ©jš s¹dðôUÐ® jš sOOË« “« ‰Ëbł È—«cÖÁ—ULý

v?A�tŽd$ ¨v�cŠ p¹ ‰Ëbł rOEMð —œ Æœuýv�
±

È«—«œ U ¼rOð 

Èt?Žd?$ t?Ð t?łu?ð U?Ð s?J?¹“U?Ð d ¼ U¹ rOð d¼ ÆXÝ« È«Áó¹Ë XOL¼«

Æœ—Ë¬v� XÝœ tÐ ‰Ëbł —œ «— œuš XOF$u� ¨Ábý V8�

∫bOM� tłuð d¹“ ÈU¼‰U¦� tÐ

 ‰U¦ ±∫ ÊUÖbMM� X�dý œ«bFð® v�cŠ p¹ ‰Ëbł rÝ— ∏©

  N = 8

  = N −1= 8 −1= 7È“UÐ œ«bFð 

1

2

3

4

5

6

7

8

8

6

4

2

4

8

8

 ‰Ëbł±‡‡± È«dÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł ∏ÁbMM' X'dý 

 —u?? t?Ð œ«b?Ž« Áb?ý t?z«—« v?�c?Š p¹ ÈU¼‰Ëbł —œ

 r²8OÝv?³Oðdð œ«bŽ«
≤

—œ È—«cÖÁ—ULý s¹« ¨Ábý Áœ«œ g¹UL  

‰Ëbł —œ tŽd$ bO$ tÐ ÊUÖbMM� X�dý t� œuýv� ÁœUH²Ý« vð—u?

Æb dOÖ —«d$

©@?M?¹b?OÝ® È—«cÖ X¹uOË«  —u? tÐ «— œ«bŽ« Á“Ëd�«
≥

©qB� sOL¼ —œ dðgOÐ `O{uð® ÆbMM�v� ÁœUH²Ý« eO 

  ±‡‡ Draw                                         ≤‡‡ Position number      ≥‡‡ Seeding number

1

8

5

4

3

6

7

2

 ‰Ëbł≤‡‡±



¥

¨œuýv� ÁbO�U  eO  È—«cÖbOÝ t� ̈ È—«cÖ œbŽ Ÿu  s¹« —œ

U?¹ ¨q?³?$ —Ëœ  U?I?ÐU?8� —œ ÊUÖbMM� X�dý ÂUI� V8ŠdÐ œ«bŽ«

r?O?ð U?¹ œd� t� t²ýcÖ  UIÐU8� —œ Ábý V8�  «“UO²�« V8ŠdÐ

ÈbMÐt³ð— s¹« UÐ t� œuýv� sOOFð bMM�v� V8� «— v�UI� Ë t¹UÄ
±

r?¼ U?Ð v?ðU?�b?I?� ÈU ¼—Ëœ —œ d?ðdÐ ÊUÖbMM� X�dý œuýv� vFÝ

Æb œd~  d~¹bJ¹ ·cŠ Vłu� Ë b uA  Ë—tÐË—

 ‰U¦�≤ÊUÖbMM�X�dý œ«bFð®v�cŠ p¹ ‰Ëbł rÝ— ∫±∂©

    ±‡‡ Ranking                           ≤‡‡ Semifinal                        ≥‡‡ Final

                                                 N =16

  = N −1=16 −1=15È“UÐ œ«bFð

¨Áb??M??M??� X�d?ý Áœe? U?ý U?Ð v?�c?Š p?¹ ‰Ëb?ł p?¹ —œ

t?Ð ÂËœ —Ëœ ÈU?¼È“U?Ð ¨v?¹U?N?  r?²A¼ p¹ tÐ ‰Ë« —Ëœ ÈU¼È“UÐ

v??¹U??N??  ÂËœ p??¹ t?Ð Âu?Ý—Ëœ ÈU ¼È“U?Ð ¨v?¹U?N?  Â—U?N?Ç p?¹
≤

‰U?M?O?� U¹ v¹UN  È“UÐ tÐ Â—UNÇ —Ëœ È“UÐ Ë ©v¹UN tLO ®
≥

·ËdF� 

ÆXÝ«

 ‰Ëbł≥‡‡± È«dÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł ±∂ÁbMM' X'dý 

‰Ë« —Ëœ

ÂËœ —Ëœ

©v¹UN6tLO6® ÂuÝ —Ëœ

©‰UMO�® Â—UNÇ —Ëœ

©ÊU dN:® Áb6dÐ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

16

16

14

12

16

12

10

8

8

6

4

4

2

8

16



µ

ÈU ¼r?Oð œ«bFð t' vð—u) —œ v�cŠ p¹ ‰Ëbł rÝ—

 œb?Ž ÈU?¼Ê«u?ð Áb?MM' X'dý≤b?M?ýU³6 œ«b?F?ð t?ÇÊUMÇ ∫

X�dý¨býU³  Ábý d�– ÈU¼Ê«uð “« vJ¹ q?UŠ UÐ dÐ«dÐ ÊUÖbMM� 

œ«bFð ̈ ÂËœ —Ëœ —œ t� býUÐ È—uÞ b¹UÐ ‰Ë« —Ëœ —œ U¼È“UÐ œ«bFð

 ÈU¼Ê«uð “« vJ¹ q?UŠ UÐ dÐ«dÐ Áb U�v$UÐ ÈU¼rOð≤È«dÐ ÆbýUÐ 

∫œuýv� rÝ— ‰Ëbł o¹dÞ Ëœ “« ¨—U� s¹«

dðsOzUÄ Ê«uð “« ÁœUH²Ý« ‡‡

dðôUÐ Ê«uð “« ÁœUH²Ý« ‡‡

Ê«u?ð “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð v�cŠ p¹ ‰Ëbł rÝ— ‡‡ n�«

∫d?ðs?OzUÄd?ðr � Ê«u?ð “« «— U ¼Áb?M?M?� X�dý œ«bFð  ËUHð «b²Ð« 

«— ‰Ë« —Ëœ ÈU¼È“UÐ œ«bFð ̈ Áb�¬ XÝœtÐ œbŽ ̈ r¹—Ë¬v� XÝœtÐ

 —œ «— œb?Ž Ê¬ ¨f?á?Ý Æb¼œv� ÊUA  U� tÐ≤U?ð r?O?M�v� »d{ 

dÖ« ‰UŠ Æb uý h4A� U¼È“UÐ ‰Ë« —Ëœ ÊUÖbMM� X�dý œ«bFð

œ«bFð ¨rOM� d8� q� œ«bFð “« «— ‰Ë« —Ëœ ÊUÖbMM� X�dý œ«bFð

t?Ð Æœuýv� ÂuKF� b —«b  È“UÐ ‰Ë« —Ëœ —œ t� v UÖbMM� X�dý

s?O?O?F?ð b? —«œ X?Š«d?²?Ý« ‰Ë« —Ëœ t � v?¹U ¼r?Oð œ«bFð d~¹œ ÊUOÐ

∫bOM� tłuð d¹“ ‰U¦� tÐ ÆœœdÖv�

 ‰U?¦ ±∫ v?�c?Š p?¹ ‰Ëbł rÝ— µ“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð v¹Uð 

Ædðr� Ê«uð

 U¼rOð œ«bFð                            N = 5

  5 −1= 4 U¼È“UÐ œ«bFð   N −1=

 dðôUÐ Ê«uð  4 < 5 < 8 ®©dðsOzUÄ Ê«uð

 ‰Ë« —Ëœ ÈU¼È“UÐ œ«bFð  5 − 4 =1

 Æb —«œ È“UÐ ‰Ë« —Ëœ —œ t� v UÖbMM� X�dý œ«bFð  1×2 = 2

Æb —«œ XŠ«d²Ý« ‰Ë« —Ëœ —œ t� v UÖbMM� X�dý œ«bFð  5 −2 = 3

 ‰Ëb?ł r?Ý— È«b²Ð« —œµÈÁb?M?M?� X�d?ý Ëœ È«dÐ v¹Uð

 ‰Ë« —Ëœ≤ÁU?~?¹Uł l$«Ë —œ jš Ëœ s¹« ÆrOA�v� È“«u� jš 

Æb —«œ È“UÐ ‰Ë« —Ëœ t� XÝ« v UÖbMM� X�dý

ÈœuLŽ vDš jÝuð «— jš Ëœ ‰Ëbł rÝ— Èt�«œ« È«dÐ

X?Ý«— X?L?Ý t?Ð j?š s?¹« t? U?O?� “« Ë r?OM�v� q?Ë d~¹bJ¹ tÐ

s?¹« l$«Ë —œ ÆrOM�v� Ã—Uš vK³$ ÈU¼jš  «“«u� tÐ È«tšUý

ÆXÝ« ‰Ë« —Ëœ È“UÐ Áb dÐ —«dI²Ý« q×� tšUý

t?� v? U?Öb?M?M � X�d?ý œ«b?F?ð tÐ ‰Ëbł Êœd� q�U� È«dÐ

 «“«u?� t?Ð d~¹œ jš tÝ ©Áb U�v$UÐ rOð tÝ® ¨bM²ý«œ XŠ«d²Ý«

ÆrO¼œv� t�«œ« vLOð—UNÇ ‰Ëbł tO³ý Ë rOM�v� rÝ— Áb dÐ rOð jš

h?4?A?� ÊU?Öb?MM� X�dý œ«bFð b¹UÐ «b²Ð«  —u? d¼ tÐ

Æœuý rOEMð ÊUÖbMM� X�dý œ«bFð tÐ tłuð UÐ ‰Ëbł fáÝ ̈ œœdÖ

jš s¹dðsOzUÄ Uð s¹dðôUÐ “« ‰Ëbł È—«cÖÁ—ULý eO  Uł s¹« —œ

ÂU  Ê«uðv� ̈ ©ZMÄ Uð p¹ “«® È—«cÖÁ—ULý “« fÄ Æœuýv� ÂU− «

q?×?� —œ b? «Áb?ý h?4?A?� t?Žd?$ bO$ tÐ t� «— ÊUÖbMM� X�dý

Æœd� X³Ł ÁbMM� X�dý d¼ tŽd$ ÈÁ—ULý

1

2

3

4

5

 ‰Ëbł¥‡‡± v�cŠ p¹ ‰Ëbł µdðr' Ê«uð “« ÁœUH²Ý« UÐ v¹Uð 

 ‰U¦ ≤∫ÁœUH²Ý« UÐ v¹Uð Áœ“U¹ v�cŠ p¹ ‰Ëbł p¹ rÝ— 

Ædðr� Ê«uð “«

  N =11

U¼È“UÐ q� œ«bFð  N −1=11−1=10

  8 <11<16

‰Ë« —Ëœ ÈU¼È“UÐ œ«bFð  11− 8 = 3

‰Ë« —Ëœ ÈU¼rOð U¹ ÊUMJ¹“UÐ œ«bFð  3 ×2 = 6

ðFb«œ ðOr¼U¹v �t œ— œË— «Ë‰ «Ý²d«ŠX œ«— bÆ  11−6 = 5

 t� ‰Ë« —Ëœ ÈtIÐU8� tÝ È«dÐ «b²Ð« ¨‰Ëbł rÝ— È«dÐ∂

 œ—«œ ÁbMM� X�dý∂ÈU¼È“UÐ È«dÐ fáÝ® ÆrOA�v� È“«u� jš 

Ułs¹« —œ ©rOM�v� g4Ð ÈËU8� ÈtLO  Ëœ tÐ «— ‰Ëbł ̈ ÂËœ —Ëœ

 œb?Ž n?B?  ÊuÇ∂ ¨≥ œb?Ž Ë œu?ýv� ≥s?¹«d?ÐU?M?Ð ¨X?Ý« œd� 

—œ ÁbMM� X�dý Ëœ Ë ‰Ëbł ÈôUÐ ÈtLO  —œ ÁbMM� X�dý —UNÇ

ÆœdOÖv� —«d$ Ê¬ sOzUÄ tLO 



∂

 ‰Ëbłµ‡‡±dðr' Ê«uð “« ÁœUH²Ý« UÐ v¹UðÁœ“U¹ ‰Ëbł 
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 È«dÐµË v¹ôUÐ tLO  —œ jš Ëœ Áb U�v$UÐ ÈÁbMM� X�dý 

—Ëœ ÈU?¼È“U?Ð Áb? d?Ð ◊u?Dš  «“«u� tÐ vMOzUÄ tLO  —œ jš tÝ

 È«—«œ X?O?F?{Ë s¹« —œ U� ‰Ëbł s¹«dÐUMÐ Æœuýv� rÝ— ‰Ë«∏

 ÈUMF� tÐ jš∏v�cŠ p¹ ‰Ëbł tÐUA� t� XÝ« ÁbMM� X�dý 

 ‰Ëbł® v¹UðXA¼±‡‡±—œ p¹ “« È—«cÖÁ—ULý Æœuýv� rÝ— ©

Æœuýv� «dł« ‰Ëbł jš s¹dðsOzUÄ Áœ“U¹ Uð ‰Ëbł jš s¹dðôUÐ

U?Ð v?�c?Š p?¹ ÈU?¼‰Ëb?ł rÝ— È«dÐ bOýUÐ t²ý«œ tłuð

n?B?  «— ‰Ë« —Ëœ ÈU ¼È“UÐ œ«bFð «b²Ð« ¨dðr� Ê«uð “« ÁœUH²Ý«

 dÖ« ¨‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ¨rOM�v�∏—œ È“UÐ —UNÇ bOýUÐ t²ý«œ È“UÐ 

v?OË X�dÖ b¼«uš —«d$ Ê¬ sOzUÄ —œ È“UÐ —UNÇ Ë ‰Ëbł ÈôUÐ

 œb?Ž s?¹« dÖ«±∞ Ê¬ n?B?  býUÐ µœd?� œb?Ž s?¹« Êu?Ç ªXÝ« 

 s¹«dÐUMÐ ̈ XÝ«∂ Ë ‰Ëbł ÈôUÐ —œ ÁbMM� X�dý ¥ÁbMM� X�dý 

ÆX�dÖ bM¼«uš —«d$ Ê¬ sOzUÄ —œ

ÂËœ —Ëœ —œ t� býUÐ È—uÞ b¹UÐ ‰Ë« —Ëœ —œ U¼È“UÐ œ«bFð

 Ê«u?ð q??U?Š U?Ð d?Ð«dÐ Áb U�v$UÐ ÈU¼rOð œ«bFð≤—U?� s¹« Æœuý 

1
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5

 ‰Ëbł∂‡‡± È«dÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł µÁbMM' X'dý 

 Ê«u?ð q??U?Š “« ÊU?M �È“U?Ð U?¹ U ¼rOð q� œ«bFð o¹dHð q?UŠ≤

Ê«uð sOOË« XÝ« Áœ“U¹ U¼rOð œ«bFð t� vK³$ ‰U¦� —œ ÆXÝ« dðr�

≤ œb?Ž ¨d²L� ∏`?O?{uð r¼ s¹« “« gOÄ t� —uÞÊUL¼ ÆbýUÐv� 

œbŽ® œbŽ Ëœ s¹« o¹dHð q?UŠ Ábý Áœ«œ≥ UIÐU8� œ«bFð d~ UOÐ ©

 ‰Ëbł p¹ tO³ý ‰Ëbł  Ê¬ “« fÄÆXÝ« ‰Ëbł ‰Ë« —Ëœ∏vLOð 

ÆbÐU¹v�  t�«œ«



∑
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 ‰Ëbł∑‡‡± È«dÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł ∑ÁbMM' X'dý 

 ∫s??¹d?L?ð È«d??Ð v??�c??Š p??¹ ‰Ëb??ł X?L?8?$ s?¹« —œ∂

X�dýÆbOM� rÝ— «— ÁbMM�

 ∫s??¹d?L?ð È«d??Ð v??�c??Š p??¹ ‰Ëb??ł X?L?8?$ s?¹« —œπ

ÆbOM� rÝ— «— ÁbMM�X�dý



∏

 ‰Ëbł∏‡‡± È«dÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł±∞ÁbMM' X'dý 
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 ‰Ëbłπ‡‡±ÁbMM' X'dý Áœ“U¹ È«dÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł 



π

ÁœU?H?²Ý« UÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł È«dÐ v¹U “¬œuš

dðr' Ê«uð “«

 s¹dLð±∫ ‰Ëbł ±≥ÈU¼rOð œ«bFð Èt³ÝU×� UÐ «— v¹Uð 

r?Ý— U ¼È“U?Ð q� œ«b?F?ð Ë ÂËœ —Ëœ ÈU ¼È“U?Ð œ«b?Fð ¨‰Ë« —Ëœ

ÆbOM�

 s?¹d?Lð≤∫ ‰Ëb?ł p¹ ±¥œ«b?F?ð Èt?³?ÝU?×?� UÐ «— v¹Uð 

U?¼È“UÐ q� œ«bFð Ë ÂËœ —Ëœ ÈU¼È“UÐ œ«bFð ¨‰Ë« —Ëœ ÈU¼rOð

ÆbOM� rÝ—

 s?¹d?Lð≥∫ ‰Ëb?ł p?¹ ≤µr?Ý— «— v?�c?Š p?¹ v?¹Uð 

ÆbOM�

Ê«u?ð “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð v?�c?Š p?¹ ‰Ëb?ł r?Ý— ‡‡ »

 ∫dðôUÐ U¼ÁbMM� X�dý œ«bFð «b²Ð« ̈ ‰Ëbł rÝ— È«dÐ ‘Ë— s¹« —œ

œ«b??F??ð ¨Áb??�¬ X??Ýœt??Ð œb??Ž Ær??O??M �v?� r?�d?ðg?O?Ð Ê«u?ð “« «—

X?Š«d²Ý«
±

‰U?Š Æb?M?�v?� h4A� œ—«œ “UO  ‰Ëbł t� «— v¹U¼

ÊUM�È“UÐ œ«bFð rOM� d8� ÊUÖbMM� X�dý œ«bFð “« «— œbŽ s¹« dÖ«

r?Ý— È«d?Ð ‰U?¦?� Ê«u?M?Ž t?Ð Æœu?ýv?� sOOFð ‰Ë« —Ëœ ÈU¼rOð U¹

 v�cŠp¹ ‰Ëbłµ‰Ëbł p¹ “« dðgOÐ Ê«uð “« ÁœUH²Ý« UÐ v¹Uð 

∏ Èt?×?H?? —œ t � ¨œœd?Öv� ÁœUH²Ý« v�cŠ p¹ v¹Uð≥‰Ëb?ł 

±‡‡±ÆbOM�v� tEŠö� 

U¼ÁbMM� X�dý œ«bFð  N = 5

 ‰Ëbł±∞‡‡±ÁbMM' X'dý Áœ“«Ëœ È«dÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł 
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±‡‡ Bye



±∞

U¼È“UÐ œ«bFð  N −1= 5 −1= 4

  4 < 5 < 8

¥‡‡±‡‡±sOOFð Ë v�cŠ p¹ ‰Ëbł rOEMð ÈtI¹dÞ 

∫Ê¬ —œ U ¼X?Š«d²Ý« q× U?Ð U ¼Áb?M?M � X�dý œ«bFð t� v U�“ 

 œ«b?Ž« “« v?J?¹¥ ¨∏ ¨±∂ ¨≥≤r?O?Ýd?ð È«d?Ð b?ýU?³?  dÐ«dÐ ì Ë 

Ë r?¹—Ë¬ X?Ýœt?Ð «— U ¼X?Š«d?²?Ý« œ«bFð «b²Ð« XÝ« Â“ô ‰Ëbł

ÆrO¹UL  h4A� ‰Ëbł —œ «— U¼XŠ«d²Ý« q×� fáÝ

d?¹“ t?D?Ð«— “« v?�c?Šp?ð  UIÐU8� ÈU¼XŠ«d²Ý« œ«bFð

Æb¹¬v� XÝœtÐ

U¼XŠ«d²Ý« œ«bFð Ω dðôUÐ Ê«uð ‡‡ U¼ÁbMM� X�dý œ«bFð

 È«—«œ t� vðUIÐU8� È«dÐµXÝ« ÁbMM� X�dý 

XŠ«d²Ý« ‰Ë« —Ëœ t� v¹U¼rOð œ«bFð U¹ U¼XŠ«d²Ý« œ«bFð

b —«œ  8 − 5 = 3

 ‰Ëbł±≤‡‡± v�cŠ p¹ ‰Ëbł µÊ¬ ÈU¼XŠ«d²Ý« ÈdOÖ—«d: VOðdð Ë v¹Uð

v¹ôUÐ ÈtLO6

vMOzUÄ ÈtLO6

b —«œ È“UÐ ‰Ë« —Ëœ t� v¹U¼rOð œ«bFð  5 − 3 = 2

‰Ë« —Ëœ ÈU¼È“UÐ œ«bFð  2÷2 =1

 v�cŠ p¹ ‰Ëbł “« ̈ ‰Ëbł rÝ— È«dÐ∏©dðôUÐ Ê«uð® v¹Uð

‰Ëbł —œ d¹“ ‘Ë— tÐ ¨‰Ëbł ÈU¼XŠ«d²Ý« Ë œuýv� ÁœUH²Ý«

Æb uýv� h4A�

‰Ëbł vMOzUÄ tLO  sOzUÄ —œ XŠ«d²Ý« sOOË« ‡‡

‰Ëbł v¹ôUÐ tLO  ÈôUÐ —œ XŠ«d²Ý« sO�Ëœ ‡‡

—œ® ‰Ëb?ł v?M?O?zUÄ ÈtLO  ÈôUÐ —œ XŠ«d²Ý« sO�uÝ ‡‡

©Ê—UIð jš d¹“

 v?�c?Š p?¹ ‰Ëbł rÝ— ¨q³$ ‰U¦�µ“« ÁœU?H?²Ý« UÐ v¹Uð 

ÆrOM�v� q�U� «— dðôUÐ Ê«uð

BYE2

BYE 3

BYE1

Ê—UIð jš

 ‰U?¦ ≤∫ v?�cŠ p¹ ‰Ëbł rÝ— ±±“« ÁœU?H?²Ý« UÐ v¹Uð 

ÆdðôUÐ Ê«uð

U¼ÁbMM� X�dý œ«bFð  N =11

U¼È“UÐ œ«bFð  N −1=11−1=10

  8 <11<16

U¼XŠ«d²Ý« œ«bFð  16 −11= 5

‰Ë« —Ëœ  «dH  U¹ U¼rOð œ«bFð  11− 5 = 6

‰Ë« —Ëœ ÈU¼È“UÐ œ«bFð  6 ÷2 = 3

j?š ¨d?ðôU?Ð Ê«u?ð œ«b?F?ð t?Ð «b?²Ð« ¨‰Ëbł s¹« rÝ— È«dÐ

 ôU?Ð Ê«u?ð U?łs¹« —œ® rOA�v�±∂s?²?�dÖ —«d$ ÈÁu×  ©ÆXÝ« 

® U¼XŠ«d²Ý«µ∫XÝ« d¹“ VOðdð tÐ ‰Ëbł s¹« —œ ©XŠ«d²Ý« 

—œ ÂËœ XŠ«d²Ý« ªvMOzUÄ ÈtLO  sOzUÄ —œ ‰Ë« XŠ«d²Ý«

ªv?M?O?zU?Ä Èt?LO  ÈôUÐ —œ ÂuÝ XŠ«d²Ý« ªv¹ôUÐ ÈtLO  ÈôUÐ

 —œ r−MÄ XŠ«d²Ý« Ë v¹ôUÐ ÈtLO  sOzUÄ —œ Â—UNÇ XŠ«d²Ý«

  

1

4

ÆœdOÖv� —«d$ ‰Ëbł vMOzUÄ ÈtLO  ÂËœ



±±

 ‰Ëbł±≥‡‡± v�cŠ p¹ ‰Ëbł ±±ÆÊ¬ ÈU¼XŠ«d²Ý« ÈdOÖ—«d: VOðdð Ë v¹Uð 

Áb?ý r?Ý— d?ðôUÐ Ê«uð “« ÁœUH²Ý« UÐ t� d¹“ ÈU¼‰Ëbł tÐ

ÆbOM� tłuð

 ‰Ëbł±¥‡‡± È«dÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł ∂Ê¬ ÈU¼XŠ«d²Ý« ÈdOÖ—«d: q×  Ë ÁbMM' X'dý 
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BYE 3
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©v¹ôUÐ ÈtLO6®

©vMO¹UÄ ÈtLO6®



±≤
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BYE 7

9

BYE1

BYE 5

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

BYE 2

BYE 6

BYE 4

BYE 3

BYE1

BYE 5

 ‰Ëbł±∂‡‡±È«dÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł ±∞ÁbMM' X'dý 

 ‰Ëbł±µ‡‡±È«dÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł πÁbMM' X'dý 



±≥

 ‰Ëbł±∑‡‡± È«dÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł ±≤ÁbMM' X'dý 
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BYE 4

BYE 3
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∫bO¼œ ÂU− « «— d¹“ ÈU¼s¹dLð

±È«dÐ dðôUÐ Ê«uð “« ÁœUH²Ý« UÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł p¹ ‡‡

±≥U?Ð «— Ê¬ ÈU?¼X?Š«d?²?Ý« q?×?� Ë b?O?M � r?Ý— Áb?M?M� X�dý 

ÆbO¹UL  h4A� È—«cÖÁ—ULý

≤p?¹ ÈU ¼‰Ëb?ł “« d?ðôU?Ð Ê«u?ð ‘Ë— “« ÁœU?H²Ý« UÐ ‡‡

 È«dÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł ¨v�cŠ≤∂bOM� rOÝdð «— ÁbMM� X�dý 

ÆbOM� h4A� «— ÊU�dN$ ÊUÖbMM� X�dý È—«cÖÂU  UÐ Ë

X?8?¹U?Ðv� vOUL²Š« ÈU¼÷«d²Ž« “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ

U¼tšUý Á—ULý Ë U¼tšUý Ë ‰Ëbł qJý vA�tŽd$ “« q³$ tAOL¼

h?4?A?� «— U¼XŠ«d²Ý« q×� ¨XŠ«d²Ý« œułË  —u? —œ Ë

d?Ð V?O?ðd?ð t?Ð ÊUÖbMM� X�dý ÂU  jI� vA�tŽd$ “« fÄ Uð ¨œd�

È—«c?ÖÁ—U?L?ý Æœd?O?Ö —«d?$ Áb?ý rOÝdð q³$ “« ÈU¼tšUý ÈË—

ÁbMM�X�dý ÂU  tŽd$ “« fÄ «d¹“ ̈ XÝ« XOL¼« È«—«œ eO  U¼tšUý

Æœuýv� X³Ł Ábý h4A� ÈÁ—ULý q×� —œ

«p¹ ÈÁ—ULý œdOÖ —«d$ tšUý s¹dðôUÐ —œ XŠ«d²Ý« dÖ

Èœ«œ—«d$ Ÿu{u� s¹« Æœuýv� h4A� ‰Ëbł ÂËœ tšUý —œ

X?³?Ł Èb?FÐ ÈU¼Á—ULý VOðdð tÐ Ë bM�vL  œU−¹« vðËUHð Ë XÝ«

Æœuýv�

µ‡‡±‡‡±∫v�cŠ p¹ ‰Ëbł rOEMð Ë vA'tŽd: fÄ

¨Âb$ sOOË« ¨©dH  U¹ rOð® ÊUÖbMM� X�dý œ«bFð Êbý h4A� “«

È—«cÖÁ—ULý tÐ ̈ œ«bFð tÐ tłuð UÐ fáÝ ÆXÝ« v�cŠ ‰Ëbł rÝ—

Ær?¹“«œd?Äv?� ©‰Ëbł éÇ XLÝ ◊uDš® sOzUÄ tÐ ôUÐ “« ‰Ëbł

vA�tŽd$ ̈ Ê¬ rOEMð —œ ÈbFÐ Â«b$« ̈ ‰Ëbł È—«cÖÁ—ULý “« fÄ

t� È«tŽd$ tÐ tłuðUÐ sJ¹“UÐ U¹ rOð d¼ ÆXÝ« ÊUÖbMM� X�dý sOÐ

ÁU?~?¹U?ł V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð Æœd?O?Öv� —«d$ ‰Ëbł —œ Áœ—Ë¬ XÝœtÐ

Æœuýv� h4A� ©UN ¬ ÊUH¹dŠ Ë® ÊUÖbMM�X�dý



±¥

¨b?M¹UL  ‰U³I²Ý«  UIÐU8� “« ÈdðgOÐ ÊUOÇUýULð Ë bMýUÐ t²ý«œ

ÆbM�v� œU−¹« ‘“—Ë tF�Uł È«dÐ «— È«Áó¹Ë l�UM� s¹« t�

v�cŠ ‰Ëbł p¹ ÈU¼tšUý Ë U¼rOð È—«cÖbOÝ È«dÐ

∫œdOÖv   —u) d¹“  U «b:«

±`DÝ Ë v¹U «uð V8ŠdÐ ÊUÖbMM� X�dý ÈbMÐX¹uOË« ‡‡

ÆXÝ« U¼Ê¬ sOAOÄ —Ëœ  UIÐU8� vÝ—dÐ o¹dÞ “« U¼Ê¬ vM�

≤Á«— ‰U?M?O?� t?Ð ÂËœ Ë ‰Ë« ÈU ¼r?Oð t� ÷d� s¹« ‰u³$ ‡‡

ÆX�U¹ bM¼«uš

≥Â—UNÇ Ë ÂuÝ ¨ÂËœ ¨‰Ë« ÈU¼rOð t� ÷d� s¹« ‰u³$ ‡‡

ÆX�U¹ bM¼«uš Á«— v¹UN tLO  —Ëœ tÐ

¥r?O?ð X?A¼ ¨r²A¼ Uð ‰Ë« ÈU¼rOð t� ÷d� s¹« ‰u³$ ‡‡

ÆœuÐ bM¼«uš Â—UNÇ p¹ tKŠd� tÐ ÁbMM�œuF?

µp¹œe  Ë —Ëœ —œ —Ëœ Êu U$ ‘Ë— “« ÊUH¹dŠ v¹UÝUMý ‡‡

Æœuýv� h4A� d¹“ Õdý tÐ p¹œe  —œ

 —uCŠ UÐ v�cŠ ‰Ëbł p¹ —œ ÊU bOÇ¥∫ÁbMM' X'dý 

∂‡‡±‡‡±ÈU¼‰Ëbł —œ ÊUÖbMM' X'dý ÈbMÐ X¹uRË« 

 ∫©È—«cÖbOÝ® v�cŠ p¹@M¹bOÝ
±

ÊbOýUÄ—cÐ vMF� tÐ XGO —œ 

—œ U¼ÁbMM� X�dý ÊU�bOÇ vMF� tÐ vý“—Ë  UIÐU8� —œ Ë XÝ«

È«d?Ð v?A�t?Žd?$ t� v U�“ ÆXÝ« vý“—Ë  UIÐU8� ÈU¼‰Ëbł

U?¹ Ê«—U?Jý“—Ë ¨œ—«œ ‰UL²Š« ¨XÝ« v�œUBð qJý tÐ  UIÐU8�

·c?Š t?Ð d?−?M� t� b dOÖ —«d$ ‰Ëbł —œ È«t uÖ tÐ dðdÐ ÈU¼rOð

qÐU$ vM� `DÝ “« t� v UÖbMM� X�dý U¹ Æœuý U¼Ê¬ ÂU~M¼ œË“

sOL¼ tÐ ÆbM¹UL  œuF? ÈdðôUÐ `DÝ tÐ bM²8O  —«œ—ušdÐ vOu³$

VOŽ s¹« l�— —uEM� tÐ vý“—Ë ÈU¼œ«b¹Ë— ÊUÖbMM�—«eÖdÐ qOOœ

‘Ë— s¹« Æb dOÖv� ÁdNÐ È—«cÖbOÝ ÁuOý “« v�œUBð ÈU¼‰Ëbł

ÈdðôUÐ `DÝ —œ vM� dE  “« t� v UÖbMM� X�dý ¨œœdÖv� YŽUÐ

p¹ ¨r²A¼ p¹ ÈU¼Á—Ëœ  UIÐU8� Ë ¨bM¹UL  œuF? ¨b —«œ —«d$

vM� `DÝ “« ‰UMO� Ë v¹UN tLO  ¨Â—UNÇb uý —«œ—ušdÐ v³ÝUM� 

œœdÖv� Vłu� d�« s¹« ÆbM¹UL  kHŠ «— Â“ô v¹U³¹“ Ë XOÐ«cł Ë

 U?I?ÐU8� ÈU¼d³š ”UJF « tÐ ÈdðgOÐ tłuð v¼ËdÖ ÈU¼t UÝ—
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 ‰Ëbł±∏‡‡±ð ÊU bOÇ O v�cŠ p¹ ‰Ëbł —œ U¼r¥v¹Uð

±‡‡ Seeding



±µ

 —u???C??Š U??Ð v??�c??Š p??¹ ‰Ëb??ł —œ È—«c??Öb??O??Ý∏

∫ÁbMM'X'dý
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 ‰Ëbł±π‡‡± v�cŠ p¹ ‰Ëbł —œ U¼rOð È—«cÖbOÝ ∏v¹Uð

‰Ë« —Ëœ ÊUH¹dŠ

v¹UN6 tLO6 —Ëœ ÊUH¹dŠ

v6U¹UÄ —Ëœ ÊUH¹dŠ



±∂

—uCŠ U‡Ð v‡�c‡Š p¹ ‰Ëb‡ł —œ È—«c‡ÖbOÝ±∂

∫ÁbMM'X'dý

‰UMO�

 ‰Ëbł≤∞‡‡± v�cŠ p¹ ‰Ëbł —œ U¼ÁbMM' X'dý È—«cÖbOÝ ±∂v¹Uð
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©r²A¼ p¹® ‰Ë« —Ëœ ÊUH¹dŠ

ÂËœ —Ëœ ÊUH¹dŠ

v¹UN6 tLO6 ÊUH¹dŠ



±∑

 ÈÁ—ULý ‰Ëbł≤≤‡‡±—œ È—«c?ÖbOÝ È«dÐ XÝ« v�U¦� 

 UÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł p¹≥≤ÆÁbMM& X&dý 

Ë X'OÐ —œ ÊU)“ È“UÐdOALý  UIÐU'� v�cŠ p¹ ‰Ëbł

—œ t?O &d?ð d?O?�“« d?N?ý —œ t & ÊU?Nł ÊU�dN1 œUOÝ—uO)u¹ sO�uÝ

 ‰UÝ ÊU²'ÐUð≤∞∞µvÐuMł ÈÁd& —UJý“—Ë Ê¬ vÞ Ë bý —«eÖdÐ 

ÈÁ—ULý ‰Ë« —Ëœ —œ Ë éÇ XLÝ —œÆX�U¹ XÝœ öÞ ‰«b� tÐ

U?¼Ê¬ —u?A& n?H?A?� ·Ëd?Š Ë Ê«—U?Jý“—Ë ÂU) Ë ÈbMÐX¹u�Ë«

ÂU?) d?¹“ —œ Èb?F?Ð ÈU ¼—Ëœ —œ Ã—b?M?� œ«b?Ž« Ë X?Ý« Ábý Ã—œ

Æb¼œv� ÊUA) «— Ábý ‰bÐ Ë œ—  «“UO²�« Ê«—UJý“—Ë

 ‰Ëbł≤≤‡‡± œUOÝ—uO�u¹ —œ ÊU�“ È“UÐdOALý  UIÐU�� v�cŠ ‰Ëbł ≤∞∞µ

vÝU³�«dÖ

vÝU³�«dÖ

vÝU³�«dÖ

vÝU³�«dÖ

vÝU³�«dÖ

UO&U²¹«

sOÇu&«“

tOÝË—«œu�u�ô

UMOÄ— tOÝË—

tOÝË—«u�UÇ

výv�«ËU/

Ád/s¼Ë«

—U−�UÖ—«Ë

sÄ«˛

«u� v/Uš

v�U¹— éOÝ

tOÝË—

UO&U²¹«

sOÇËuÝ

ÊU²�N&

U/b�u¹Ë qÇ

—U−�

ê¹Ë vÇËd�

ÊU²�N&

s¹«d/«UMO&uðU� fOš

UO&U²¹«

UJÐ—

UJ�O��«d� Èœ

ÊU²�N&

UðdÐ

v/Ë“uÝ sÄ«˛

sOÇ

u&UÇ Èd/

@�«u¼

uð«œ

sÄ«˛

sOÇ

sÄ«˛UðU¼ p¹«

s¹«d/«UÖu¹ t&t&

‰«—uðU¼

Ád/

ÊUM³&

f¼v&

v&U�Ë« «œU�U/

Ê«u/

t¼ ÂU�

—U−�v/ôu¹

«œU�U/

sOÇ

Ád/

UO&U²¹«

tO/dð

sÇ

vÇu/uÖ

È—uð«u&UÝ

È—uð«u&UÝ

È—uð«u&UÝ

f¼v&

f¼v&

f¼v&

«œu�u�ô

výv�«ËU/

s¼Ë«

«u� v/Uš

ê¹Ë vÇËd�

UJ�M¹Ë qÇ

UJ�OÝ Ê«d� Èœ

UJÐ—

u&UÇ Èd/

UðU¼ p¹«

‰«—uðU¼

t¼ ÂU�

f¼v&

UðU²J¹«

«u�v/Uš

U²J¹«

UJÐ—

UJ�OÝÊ«d� Èœ

s¼Ë«

f¼v&

∏‡‡π

≥‡‡±±

±¥‡‡∏

±≤‡‡±¥

±µ‡‡∑

±±‡‡±µ

±¥‡‡±µ

±¥‡‡π

±±‡‡±∞

±≥‡‡∂

±∞‡‡∂

∂‡‡±∞

±∞‡‡µ

±µ‡‡≥

∑‡‡±µ

±µ‡‡π

±µ‡‡∑

±±‡‡±≤

±≥‡‡±µ

±µ‡‡µ

π‡‡≥

±≤‡‡±µ

≥‡‡±µ

∏‡‡π

±µ‡‡±≤

«u�v/Uš

∏‡‡±µ

∏‡‡∑

∂‡‡≤

±
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±≤

±∂

π

≤¥

≤µ

∏

≤±

±≤

±≥
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≤µ

∏

≤π

¥

≥

≥∞

±π

±¥

≤≥

±∞

±±

≤≤

∑

≤∂

≤∑

∂

±µ

±∏

≥±
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±∏

∫v�cŠ p¹ ÈU¼‰Ëbł rOÝdð ÂuÝ ‘Ë— ‡‡ Ã‘Ë— 

s?¹« U?Ð ÆX?Ý« ÂËœ ‘Ë— o?ÐU?D?� v?�cŠ p¹ ‰Ëbł rOÝdð ÂuÝ

Æb? u?ýv?L?  Ã—œ Ë h?4?A?� ‰Ëb?ł —œ U¼XŠ«d²Ý« t�  ËUHð

Ë ÁbŽU$ o³Þ ÊUÖbMM� X�dý XŠ«d²Ý« t� œuýv� Áb¹œ eO  v¼UÖ

È—«cÖÂU  ÂuÝ ‘Ë— Ê«uMŽ tÐ qOOœ sOL¼ tÐ ÆX8O  v?Uš ‘Ë—

n?K?²?4?� v UNł  UIÐU8� —œ t� ‰Ëbł bMÇ ‰U¦� È«dÐ ¨Áb¹œdÖ

 UIÐU8� vLOð Áœ“«Ëœ ‰Ëbł Æœuýv� Áœ«œ ÊUA  ̈ XÝ« Ábý «dł«

 ‰U?Ý —œ Ê«œd?� vLOð ÈÁœ— —œ eO� ÈË— fOMð v UNł≤∞∞≤tÐ 

ÆXÝ« Ábý rOÝdð d¹“ qJý

UOR«d²Ý«  

 ‰Ëbł≤≥‡‡± ‰Ëbł ±≤©ÂuÝ ‘Ë—® vLOð

ÊULR¬

ÈËöSÖu¹

bMK¼ 

bOHÝ ÈtOÝË—

p¹óKÐ

tS6«d�

bzuÝ 

pÇ È—uNLł 

ÊU6u¹  

„—UL6«œ

vÝ«ËËd'

 ‰Ëbł≤≥‡‡± ‰Ëbł  UÐ «— ±∞‡‡±ÆbOM� t8¹UI� 



±π

∑‡‡±‡‡± ÈÁ—ULý ‰Ëbł±v�cŠ p¹ ÈU¼‰Ëbł È«dÐ U¼VOŽ Ë U¼X¹e  ‡‡ 

¹e ÒU¼X

±s?¹d?ðr?� —œ  UIÐU8� ÊU�dN$ Ë œ—«œ “UO  vL� ÊU�“ tÐ ‡‡

ÆœœdÖv� sOOFð  b�

≤Æœ—«œ “UO  Èdðr�  «eON−ð Ë  U UJ�« tÐ ‡‡

≥ÆXÝ« —«œ—ušdÐ ÈdðgOÐ ÊU−O¼ “« ‡‡

¥ÆXÝ« rN� qÐU$ vÖœUÝ tÐ Ê¬ Èu~O« ‡‡

µÆXÝ« —UÖ“UÝ ÊUÖbMM�X�dý œU¹“ œ«bFð È«dÐ ‡‡

U¼VOŽ

±t?IÐU8� ÂU− « dÐ tOJð dðgOÐ Ë œ—«b  vNłuð «u²×� tÐ ‡‡

Æœ—«œ

≤Æœ—«œ bO�Qð ÊUÖbMM�X�dý ·cŠ Ë ÊU�dN$ sOOFð dÐ ‡‡

≥ÆœuývL  ÊU�dN$ œd� U¹ rOð s¹d²NÐ tAOL¼ ‡‡

¥v?�d?F?� ÊU?�d?N$ V¹U  Ê«uMŽ tÐ ¨v¹UN  tIÐU8� ÈÁb “UÐ ‡‡

ÆœœdÖvL 

µÆbM¼œv� ÂU− « È“UÐ p¹ jI� ÊUÖbMM� X�dý “« vLO  ‡‡

∂ÆXÝ« qJA� ÁbMM� X�dý oO$œ `DÝ sOOFð ‡‡

∑U ¼‰Ëbł Ÿu  s¹« tÐ v «bMÇ t$öŽ Ê«—UJý“—Ë ÂuLŽ ‡‡

Æb —«b 

∏Ê¬  U?I?ÐU?8� t uÖ s¹« ÊU¹dł —œ d~¹œ »uKD�U  q�UŽ ‡‡

X$UOO Ë œułË “«dÐ« X?d� ÊUÖbMM�X�dý tÐ t� XÝ«

ÆœuývL  Áœ«œ



≤∞

≤‡‡±v�cŠ Ëœ ‰Ëbł 

X??d� U¹ ÂËœ f Uý  UIÐU8� ÂU  UÐ «— v�cŠ Ëœ ‰Ëbł

p?¹ t � v?LOð U¹ œd� ¨‰Ëbł s¹« —œ «d¹“ ÆbMÝUMýv� eO  Á—UÐËœ

vð—u? —œ Ë b¼œ t�«œ« «— U¼È“UÐ Uð bÐU¹v� X?d� œ—«œ XšUÐ

œË— gOÄ eO  ‰UMO� Uð XÝ« sJL� œuA  tł«u� ÂËœ X8Jý UÐ t�

ÆœœdÖ  UIÐU8� ÊU�dN$ v²Š Ë

È«—«œ t� œuýv� Ã—Uš  UIÐU8� —Ëœ “« vLOð ‰UŠ d¼ —œ

q?$«bŠ ÁbMM� X�dý d¼ ¨VKD� s¹« tÐ tłuð UÐ ÆbýUÐ XšUÐ Ëœ

Æœd� b¼«uš X�dý tIÐU8� Ëœ —œ

XšUÐ t� v U�“ Uð Áb dÐ ÈU¼rOð v²L8$ Ëœ ‰Ëbł s¹« —œ

U¼Áb dÐ ‰Ëbł Æb U� bM¼«uš v$UÐ U¼Áb dÐ ‰Ëbł —œ bMýUÐ t²ý«b 

Ã—Uš Ê¬ “« Áb “UÐ ÈU¼rOð t� XÝ« v�cŠ p¹ vOËbł l$«Ë —œ

Ëœ ÈU¼‰Ëbł —œ X¹UN  —œ Æb uýv� œ—«Ë U¼Áb “UÐ ‰Ëbł tÐ Ë

È«d?Ð U ¼Áb? “U?Ð ‰Ëb?ł ÈÁb? d?Ð UÐ U¼Áb dÐ ‰Ëbł ÈÁb dÐ ¨v�cŠ

Æbý bM¼«uš Ë—tÐË— d~¹bJ¹ UÐ v¹UN  —«b¹œ È—«eÖdÐ

¨U¼Áb dÐ ÈÁb dÐ dÖ« ¨œ—«œ œułË È«Áó¹Ë œ—u� Uł s¹«—œ

v?OË ÆbÐU¹v� XÝœ ‰Ë« ÂUI� tÐ lD$ —uÞtÐ œd³Ð «— ‘dš¬ È“UÐ

 —u?? s¹« —œ ¨œuý “ËdOÄ v¹UN  È“UÐ —œ U¼Áb “UÐ ÈÁb dÐ dÖ«

b¼«uš —«eÖdÐ U¼Áb “UÐ ÈÁb dÐ Ë U¼Áb dÐ ÈÁb dÐ sOÐ È—«dJð È“UÐ

X?³?Ł «— X8Jý p¹ œuš Èt�U —U� —œ rOð Ëœ d¼ t� «d¹“ Æbý

Ëœ È«—«œ t?� œu?ýv?� ·c?Š  U?I?ÐU?8� —Ëœ “« vLOð Ë b «Áœd�

b−� X?d� Êœ«œ qOOœ tÐ ‰Ëbł s¹« ÆbýUÐ XšUÐÒ¨Áb “UÐ rOð tÐ œ

OOu³I�
Ò

«d¹“ ̈ œ—«œ ÁbMM� X�dý  «dH  Ë U¼rOð sOÐ —œ ÈdðgOÐ X

ÆXÝ« Ábý Áb U−MÖ Ê¬ —œ ÈdðgOÐ ·UB «

±‡‡≤‡‡±∫v?�c?Š Ëœ ‰Ëb?ł —œ U¼È“UÐ œ«bFð sOOFð 

¨v�cŠ Ëœ ‰Ëbł p¹ —œ  UIÐU8� q� œ«bFð Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ

∫rOM�v� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈtDÐ«— “«

U¼È“UÐ q$«bŠ œ«bFð  2(N −1) = X

U¼ÁbMM� X�dý œ«bFðN =

 UIÐU8� œ«bFðX =

‰UL²Š« ÊuÇ‰Ëbł XšUÐ ÊËbÐ rOð dÐ U¼Áb “UÐ ÈÁb dÐ œdÐ 

Èd?O?O?G?ð U?Ð «— ‚u?� ÈtDÐ«— rO «uðv� qOOœ sOL¼ tÐ œ—«œ œułË

∫d¹“ VOðdð tÐ ªrOM� q�U� vzeł

U¼È“UÐ d¦�«bŠ œ«bFð  2(N −1) +1= X

 d?Ö« ¨‰U?¦?� Ê«u?M?Ž tÐ±∞È«d?Ð v?�c?Š Ëœ ‰Ëb?ł —œ rOð 

ÈU ¼È“U?Ð œ«b?Fð bMýUÐ t²ý«œ —uCŠ tIÐU8� —Ëœ p¹ È—«eÖdÐ

Æb¹¬v� XÝœtÐ d¹“ VOðdð tÐ  UIÐU8� s¹«

  X = 2(N −1) +1

  X = 2(10−1) +1

  X = 2(9) +1

U¼È“UÐ œ«bFð q$«bŠ  X =18

U¼È“UÐ œ«bFð d¦�«bŠ  X =19

≤‡?‡≤‡‡±∫v?�c?Š Ëœ ‰Ëb?ł rÝ—ö?³?$ t � t? uÖ ÊUL¼ Î

v�cŠ Ëœ ‰Ëbł ¨bý Áœ«œ `O{uð
±

ÆXÝ« XL8$ Ëœ È«—«œ 

U?¼Áb “UÐ XL8$ ËU¼Áb dÐ XL8$Æ—œ U¼Áb “UÐ ‰Ëbł dÖ« 

—œ U ¼Áb? d?Ð ‰Ëb?ł t?� v?K?Jý tÐ œdOÖ —«d$ U¼Áb dÐ ‰Ëbł XAÄ

“« ¨‰Ëb?ł ¨býUÐ éÇ XLÝ —œ U¼Áb “UÐ ‰Ëbł Ë XÝ«— XLÝ

ÆXÝ« ©vI�«® XÝ«— Ë éÇ v�cŠ Ëœ Ÿu 

v�cŠ p¹ ‰Ëbł p¹ t�® U¼Áb dÐ ‰Ëbł t� vð—u? —œ

¨býUÐ U¼Áb dÐ ‰Ëbł sOzUÄ —œ U¼Áb “UÐ ‰Ëbł Ë býUÐ ôUÐ ©XÝ«

Æœu?Ð b?¼«u?š ©Èœu?LŽ® sOzUÄ Ë ôUÐ v�cŠ Ëœ Ÿu  “« U� ‰Ëbł

Æœuýv� rÝ—  —u? Ëœ tÐ v�cŠ Ëœ ‰Ëbł ¨s¹«dÐUMÐ

±XÝ«— Ë éÇ v�cŠ Ëœ ‰Ëbł ‡‡
≤

©vI�«® 

≤sOzUÄ Ë ôUÐ v�cŠ Ëœ ‰Ëbł ‡‡
≥

©ÈœuLŽ® 

≥‡?‡ ≤‡‡±X?Ý«— Ë é?‡?Ç v?�c?‡?Š Ëœ ‰Ëb‡ł r‡Ý— 

∫©v?I�«®U?¼Áb? d?Ð ‰Ëb?ł ÊU?L?¼ t� v�cŠ p¹ ‰Ëbł p¹ «b²Ð« 

v�cŠ p¹ ÈU¼‰Ëbł rOÝdð tÐ® rOM�v� rÝ— ̈ œuýv� »u8×�

t?� v?³?Oðdð tÐ éÇ XLÝ —œ «— U¼Áb “UÐ ‰Ëbł Ë ©Æœuý tFł«d�

é?Ç X?L?Ý t?Ð U ¼Áb? “UÐ ÆrOM�v� rÝ— bý b¼«uš Áœ«œ `O{uð

ÈU¼Áb “UÐ ‰UI² « “« bFÐ ÆbMÐU¹v� ‰UI² « v�cŠ p¹ ‰Ëbł ÊUL¼

±‡‡ Double - elemination                          ≤‡‡ Double - elemination   back - to - back braeket

 ≥‡‡ Double - elemination  over- under braeket



≤±

—œ «— œu?š ÈU ¼È“U?Ð —Ëœ s?OOË« ÊU ¬ ¨éÇ XL8$ tÐ ‰Ë« —Ëœ

ÈU¼Áb “UÐ sOOË« ÆbM¹UL v� —«eÖdÐ rOI²8� —uÞtÐ U¼Áb “UÐ ‰Ëbł

ÈU¼Áb “UÐ ÆœuÐ bM¼«uš ‰Ëbł ÈU¼Áb uý ·cŠ sOOË« —Ëœ s¹«

X?L?Ý t?Ð ©l?ÞUI²�® È—bÐd{  —u? tÐ U¼Áb dÐ ‰Ëbł ÂËœ —Ëœ

Ë— t?ÐË— é?Ç X?L?Ý ÂËœ —Ëœ ÈÁb? d?Ð UÐ Ë b uýv� qI²M� éÇ

‰Ëb?ł Âu?Ý —Ëœ ÈU¼Áb “UÐ ‰UI² « VOðdð sOL¼ tÐ Æbý bM¼«uš

ÆbÐU¹v� t�«œ« éÇ XLÝ ‰Ëbł tÐ dð¯—eÐ lÞUIð  —u? tÐ Áb dÐ

tÐ v¹Uð gý ÈU¼‰Ëbł “« ‰Ëbł XAÄ tÐ Áb “UÐ lÞUI²� X�dŠ

‰Ëbł tÐ È—bÐd{  —u?tÐ U¼rOð ‰UI² « XKŽ Æœuýv� ÂU− « ôUÐ

ÆbMMJ  È“UÐ r¼ UÐ —UÐ Ëœ Áb “UÐ rOð Ëœ t� XÝ« s¹« U¼Áb “UÐ

« ²IU‰ ¬šd¹s ÐU“ bÁ  Oe Ðt ?u—  �8²IOr « −UÂ �výuœÆ Ðt

«¹s ðdðOV �t ¬šd?¹s ÐU“ bÁÈ łbË‰ Ðd bÁ¼U Ðt łbË‰ ÝLX? Çé

®$8LX ÐU“ bÁ¼U© « ²IU‰ �v¹UÐb Ë ÐU Ðd bÁÈ łbË‰ ÐU“ bÁ¼U —ËÐt—Ë

šu«¼b? ýbÆ «Öd Ðd b?ÁÈ łbË‰ ÝLX —«ÝX?¨ «¹s �8UÐI?t —«  Oe?

Ð³dœ $Nd�UÊ šu«¼b ýb ËOv «Öd Ðd bÁÈ łbË‰ ÐU“ bÁ¼U �8UÐIt —«

Ð³dœ¨ ÇuÊ ¼d œË ðOr  NU¹v ®�OMUOO8X© œ«—«È ¹p ÐUšX ¼8²Mb¨

Ðd«È ðFOOs ðOr œË ÐUš²t ®Šc· ýu bÁ© «“ ¹p Ýu Ë ðOr $Nd�UÊ «“

ÝuÈ œ¹~d¨ �8UÐIt �−bÒœ « −UÂ šu«¼b ýbÆ

‰Ëbł p¹ rOEMð Ë rÝ— ÈÁu×  ̈ d¹“ —œ ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ

 v�cŠËœ∏ÆbOM�v� tEŠö� «— ©vI�«® XÝ«— Ë éÇ v¹Uð 

U¼È“UÐ q� œ«bFð sOOFð ‰u�d�   2(N −1) +1= X

U¼È“UÐ q� œ«bFð

  2(7) +1=

U¼È“UÐ œ«bFð q$«bŠ  2× 7 =14

U¼È“UÐ œ«bFð d¦�«bŠ  14 +1=15

¥‡?‡≤‡?‡±ÈU?¼‰Ëb?ł r?O?Ýd?ð —œ t?łu?ð q?ÐU?:  UJ6 

v�cŠËœ

±t?Ð Êb?O?Ý— “« g?O?Ä v?MF¹ ¨‰Ëbł vK� rOÝdð “« q³$ ‡‡

vŠdý o³Þ «— ©Ê—UIð jš® tLO  jš U¼Áb dÐ ‰Ëbł —œ ÂËœ —Ëœ

rÝ— sOÇtDI  ◊uDš UÐ ̈ Ábý Áœ«œ v�cŠ p¹ ÈU¼‰Ëbł —œ t�

ÆbOM�

≤ UÐ v�cŠËœ ‰Ëbł —œ ‡‡∂U¼—bÐd{ ôUÐ tÐ ÁbMM� X�dý 

Æb uýv� rÝ—

≥¨Áb?M?M?� X�d?ý Ëœ œb?−?� È“U?Ð “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ ‡‡

ÆbOM�  «dł« œuš tLO  —œ «— U¼—bÐd{

¥“«® Æœd?O?Öv?�  —u?? t?L?O?  Ëœ d¼ —œ v¹UN  —bÐd{ ‡‡

©v¹ôUÐ ÈtLO  tÐ vMOzUÄ ÈtLO  “« Ë vMOzUÄ ÈtLO  tÐ v¹ôUÐ ÈtLO 

µ‰Ëb?ł t?Ð d?š¬ Ë ‰Ë« —Ëœ “« U ¼Áb?MM� X�dý ‰UI² « ‡‡

ÆXÝ« È“«u�  —u? tÐ U¼Áb “UÐ

∂—Ëœ e?ł tÐ® d~¹œ ÈU¼—Ëœ —œ U¼ÁbMM� X�dý ‰UI² « ‡‡

ÆXÝ« È—bÐd{  —u? tÐ ©dš¬ Ë ‰Ë«

∑È“UÐ ÁbMM� X�dý Ëœ d¼ t� XÝ« v U�“ œb−� È“UÐ ‡‡

U¼Áb “UÐ ‰Ëbł Áb dÐ t� vð—u? —œ® bMýUÐ XšUÐ p¹ È«—«œ v¹UN 

Æ©œuý “ËdOÄ Áb dÐ ‰Ëbł Áb dÐ dÐ

  2(8 −1) +1=



≤≤

 ÈÁ—U?L?ý ‰Ë« È“UÐ≤ ÈÁ—U?Lý UÐ  ±ÈÁ—U?L?ý ÈÁb? dÐ ¨

®≤® ÈÁ—U?Lý ÈÁb “UÐ  Ë ¨œË—v� ‰Ëbł XÝ«— XLÝ tÐ ©±tÐ ©

ÆœË—v� ‰Ëbł éÇ XLÝ

 ÈÁ—ULý ÂËœ È“UÐ≥ ÈÁ—ULý UÐ ¥® ÈÁ—ULý ÈÁb dÐ ̈¥©

® ÈÁ—ULý ÈÁb “UÐ Ë ¨œË—v� ‰Ëbł XÝ«— XLÝ tÐ≥XLÝ tÐ ©

ÆœË—v� ‰Ëbł éÇ

 ÈÁ—ULý ÂuÝ È“UÐµ ÈÁ—ULý UÐ ∂® ÈÁ—ULý ÈÁb dÐ ∂©

® ÈÁ—ULý ÈÁb “UÐË ¨œË—v� ‰Ëbł XÝ«— XLÝ tÐµXLÝ tÐ ©

ÆœË—v� ‰Ëbł éÇ

 ÈÁ—ULý Â—UNÇ È“UÐ∑ ÈÁ—ULý UÐ ∏ÈÁ—ULý ÈÁb dÐ ¨

®∏® ÈÁ—U?L?ý ÈÁb? “UÐ Ë ¨œË—v� ‰Ëbł XÝ«— XLÝ tÐ ©∑tÐ ©

ÆœË—v� ‰Ëbł éÇ XLÝ

 ÈÁ—U?L?ý r−MÄ È“UÐ± ÈÁ—U?Lý UÐ ≥ÈÁ—U?Lý ÈÁb dÐ ¨

®≥® ÈÁ—ULý ÈÁb “UÐ Ë œË—v� ‰Ëbł éÇ XLÝ tÐ ©±—Ëœ “« ©

Æœuýv� ·cŠ  UIÐU8�

 ÈÁ—U?L?ý rAý È“UÐµ ÈÁ—U?Lý UÐ ∑ÈÁ—U?Lý ÈÁb dÐ ¨

®∑® ÈÁ—ULý ÈÁb “UÐ Ë œË—v� ‰Ëbł éÇ XLÝ tÐ ©µ—Ëœ “« ©

Æœuýv� ·cŠ  UIÐU8�

 ÈÁ—U?L?ý r²H¼ È“UÐ≤ ÈÁ—U?Lý UÐ ¥ÈÁ—U?L?ý ÈÁb dÐ ¨

®¥® ÈÁ—ULý ÈÁb “UÐ Ë ‰Ëbł XÝ«— XLÝ tÐ ©≤XLÝ sOzUÄ tÐ ©

ÆœË—v� ‰Ëbł éÇ

 ÈÁ—U?L?ý r²A¼ È“UÐ∂ ÈÁ—U?L?ý UÐ ∏ÈÁ—U?Lý ÈÁb dÐ¨

®∏® ÈÁ—U?L?ý ÈÁb? “U?Ð Ë œË—v?� ‰Ëbł XÝ«— XLÝ tÐ ©∂t?Ð ©

ÆœË—v� ‰Ëbł éÇ XLÝ ÈôUÐ

 ÈÁ—ULý rN  È“UÐ≥ ÈÁ—ULý UÐ ∂® ÈÁ—ULý ÈÁb dÐ ¨∂©

® ÈÁ—U?L?ý ÈÁb? “U?Ð Ë b? U�v� v$UÐ ‰Ëbł éÇ XLÝ —œ≥“« ©

Æœuýv� ·cŠ  UIÐU8� —Ëœ

 ÈÁ—ULý r¼œ È“UÐ≤ ÈÁ—ULý UÐ ∑® ÈÁ—ULý ÈÁb dÐ ̈∑©

® ÈÁ—U?L?ý ÈÁb? “U?Ð Ë b? U�v� v$UÐ ‰Ëbł éÇ XLÝ —œ≤“« ©

Æœuýv� ·cŠ  UIÐU8� —Ëœ

 ÈÁ—ULý r¼œ“U¹ È“UÐ¥ ÈÁ—ULý UÐ ∏ÈÁ—ULý ÈÁb dÐ ¨

®∏® ÈÁ—U?L?ý ÈÁb? “U?Ð Ë ‰Ëb?ł XÝ«— XLÝ —œ ©¥X?L?Ý tÐ ©

ÆbÐU¹v� ‰UI² « ‰Ëbł éÇ

 ÈÁ—ULý r¼œ“«Ëœ È“UÐ∂ ÈÁ—ULý UÐ ∑ÈÁ—ULý ÈÁb dÐ ̈

®∑® ÈÁ—ULý ÈÁb “UÐ Ë b U�v� v$UÐ ‰Ëbł éÇ XLÝ —œ ©∂“« ©

Æœuýv� ·cŠ  UIÐU8� —Ëœ

 ÈÁ—ULý r¼œeOÝ È“UÐ∑ ÈÁ—ULý UÐ ¥ÈÁ—ULý ÈÁb dÐ ̈

®∑® ÈÁ—ULý ÈÁb “UÐ Ë b U�v� v$UÐ ‰Ëbł éÇ XLÝ —œ ©¥“« ©

Æœuýv� ·cŠ  UIÐU8� —Ëœ

 ÈÁ—U?Lý r¼œ—UNÇ È“UÐ∏U?Ð ‰Ëb?ł XÝ«— XLÝ Áb dÐ 

1

2

3
3

4

5

7

8

87

65

4

21

3

6

6

7

7

4
7

4

8
8

8

7

7

2

6

 ‰Ëbł≤¥‡‡± v�cŠËœ ‰Ëbł ∏v¹Uð 



≤≥

 ‰Ëbł≤µ‡‡± v�cŠËœ ‰Ëbł πv¹Uð 

15

11

7

4

16

9

13

3

3

5

2

2

3

1

4

4

4

4

5

5

6

9

7

8

8

5

7

3

8

6

8

3

8

8

7

7

9

9

9

8

17

1

9

1

5

10

2

6

8

12

14

œb−  È“UÐ

 ÈÁ—ULý∑® ÈÁ—ULý t� vð—u? —œ ̈ ‰Ëbł éÇ XLÝ Áb dÐ ∏©

dOž —œ Æbý b¼«uš sOOFð  UIÐU8� ÊU�dN$ Ê«uMŽ tÐ ¨œuý Áb dÐ

 ÈÁ—ULý dÖ«  —u? s¹«∑d¼ Êbý t²šUÐ p¹ qOOœ tÐ œuý Áb dÐ 

 ÈÁ—ULý rOð® rOð Ëœ∑ ÈÁ—ULý rOð Ë ∏sOÐ d~¹œ ÈtIÐU8� p¹ ©

 UIÐU8� ÊU�dN$ Áb dÐ Ë ·cŠ Áb “UÐ Æbý b¼«uš —«eÖdÐ Ëœ s¹«

ÆœuÐ b¼«uš

 v�cŠ Ëœ ‰Ëbłπv¹Uð 

U¼È“UÐ q� œ«bFð  2(N −1) +1= X

  2(9−1) +1=

  2(8) +1=

U¼È“UÐ œ«bFð q$«bŠ  2× 8 =16

U¼È“UÐ œ«bFð d¦�«bŠ  16 +1=17

±‰Ëbł ÈU¼È“UÐ VOðdð d~ UOÐ U¼Ád¹«œ qš«œ ÈÁ—ULý    

ÆXÝ«



≤¥

 ‰Ëbł≤∂‡‡± v�cŠËœ ‰Ëbł±∞v¹Uð 

5

1

3

11

9

7
13

14

4

8

10

2

12

15

6

16

17

18

19
œb−  È“UÐ

 v�cŠ Ëœ ‰Ëbł±∞v¹Uð 

U¼È“UÐ q� œ«bFð  2(N −1) +1= X

  2(10−1) +1=

  2(9) +1=

U¼È“UÐ œ«bFð q$«bŠ  2×9 =18

U¼È“UÐ œ«bFð d¦�«bŠ  18 +1=19

∫È—Ë¬œU¹ÈU¼È“UÐ VOðdð d~ UOÐ U¼Ád¹«œ qš«œ ÈÁ—ULý 

ÆXÝ« ‰Ëbł



≤µ

 ‰Ëbł≤∑‡‡± v�cŠËœ ‰Ëbł ±≤v¹Uð 

5

15

6

21

19

13

18

17 11

12

14

19

21

7

3

4

8

16

22

20

2

3

4

5

7

8

9

10

11

12

23

1

6

œb−  È“UÐ

 v�cŠ Ëœ ‰Ëbł±≤v¹Uð 

  2(N −1) +1= X

  2(12 −1) +1=

  2(11) +1=

U¼È“UÐ œ«bFð q$«bŠ  2×11= 22

U¼È“UÐ œ«bFð d¦�«bŠ  22 +1= 23



≤∂

 ‰Ëbł≤∏‡‡± v�cŠËœ ‰Ëbł ±≥v¹Uð 

6

15

2

1

4

13

17

11

12

14

19

21

7

3

5

22

10

2

3 4

5

8

10

12

23

8

20

18

9

25

13

9

1

11 16

24

6

7

3

œb−  È“UÐ

 v�cŠ Ëœ ‰Ëbł±≥v¹Uð 

  2(N −1) +1= X

  2(13 −1) +1=

  2(12) +1=

U¼È“UÐ œ«bFð q$«bŠ  2×12 = 24

U¼È“UÐ œ«bFð d¦�«bŠ  24 +1= 25



≤∑

 ‰Ëbł≤π‡‡± v�cŠËœ ‰Ëbł ±µv¹Uð 

19

1523

26

27

24

20

18

17

1

9

2

10
13

21

12

22

5

6

7

11

16

8

14

25

3

4

28

29 œb−  È“UÐ

 v�cŠ Ëœ ‰Ëbł±µv¹Uð 

  2(N −1) +1= X

  2(15 −1) +1=

  2(14) +1=

U¼È“UÐ œ«bFð q$«bŠ  2×14 = 28

U¼È“UÐ œ«bFð d¦�«bŠ  28 +1= 29



≤∏

vI�« Ÿu6 “« v�cŠËœ ‰Ëbł È«dÐ s¹d9

∫bO¼œ ÂU$« «— d¹“ ÈU¼s¹d9

± v?ý“—Ë Èt?I?ÐU?8?� p¹ —œ ‡‡±±Æb? —«œ —u?C?Š r?Oð 

«— Ê¬ ¨b?ýUÐ v�cŠ Ëœ  —u?tÐ  UIÐU8� ‰Ëbł t� vð—u?—œ

«— ‰Ëb?ł® Æb?O?¹U?/ È—«cÖÁ—ULý «— U¼È“UÐ VOðdð Ë bOM� rÝ—

©ÆbO¹U/ rOÝdð vI�« U¹ XÝ«— Ë éÇ  —u?tÐ

≤ v?�c?Š Ëœ ‰Ëb?ł p¹ ‡‡±¥U?ð Ë b?O?M?� r?OÝdð «— ÁdH  

Æb¹“UÝ h4A� «— U¼È“UÐ VOðdð tIÐU8� s¹dš¬

≥—œ t?� v?�c?Š Ëœ @MÄ@MOÄ ÈtIÐU8� Á—Ëœ p¹ —œ ‡‡

 Ê¬±∂∫œ—«œ œułË ÁbMM�X�dý 

ÆbOM� h4A� «— U¼È“UÐ d¦�«bŠ Ë q$«bŠ œ«bFð ‡‡ nO«

ÆbOM� rOÝdð «—  UIÐU8� ‰Ëbł ‡‡ »

‰Ëb?ł r?O?Ýd?ð® b?O?¹U?/ h4A� «—  UIÐU8� VOðdð ‡‡ Ã

Æ©XÝ«— Ë éÇ  —u?tÐ

µ‡‡≤‡‡±∫©ÈœuLŽ® sOzUÄ Ë ôUÐ v�cŠËœ ‰Ëbł rÝ— 

X?Ý«— Ë é?Ç v?�c?Š Ëœ ‰Ëb?ł t?ÐU?A� U¼‰Ëbł s¹« rOÝdð —œ

‰Ëb?ł s?¹« Æœu?ýv?� rÝ— v�cŠ p¹ ‰Ëbł p¹ «b²Ð« ¨©vI�«®

—œ Æb?ýU?Ð d?ðr � Ê«u?ð “« ÁœU?H?²Ý« UÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł b «uðv�

—Ëœ ‰Ëbł —œ U¼rOð q×� sOOFð Ë vA�tŽd$ “« fÄ  —u?s¹«

tÐ rOI²8� —uÞtÐ ‰Ëbł ÈU¼Áb dÐ ÆœœdÖv� —«eÖdÐ  UIÐU8� ‰Ë«

—Ëœ Áb? “U?Ð ÊU?ÖbMM�X�dý Ë b Ë—v� gOÄ ‰Ëbł XÝ«— XLÝ

‰Ëb?ł ÈU?¼Áb? “U?Ð Æb? d?O?Öv?�  —«d?$ U¼Áb dÐ ‰Ëbł d¹“ —œ ‰Ë«

Æb?M? U?�v?� v?$U?Ð ‰Ëb?ł —œ Ê¬ ÈU¼Áb dÐ Ë b uýv� ·cŠ sOzUÄ

Èt?K?Šd?� —œ U ¼Áb? d?Ð ‰Ëb?ł U?¹ ôU?Ð ‰Ëbł ÂËœ —Ëœ ÈU¼Áb “UÐ

‰Ëbł ÂËœ tKŠd� ÈU¼Áb “UÐ ÆbMÐU¹v� ‰UI² « sOzUÄ ‰Ëbł tÐ ÈbFÐ

‰Ëb?ł  U?IÐU8� ÂËœ —Ëœ sOzUÄ ‰Ëbł ‰Ë« —Ëœ ÈU¼Áb dÐ UÐ ôUÐ

s?O?�Ëœ ¨ U?IÐU8� s¹« È—«eÖdÐ “« fÄ ÆbM¼œv� ÂU$« «— sOzUÄ

bFÐ ÈU¼XÐu  —œ dO8� s¹« Æœuýv� h4A� Áb uý·cŠ ÁËdÖ

ÈdOÖœU¹ —œ b «uðv� d¹“ ‰U¦� ÆbÐU¹v� t�«œ« bý d�– t� v³Oðdð tÐ

ŁR� U¼‰Ëbł s¹« ÈtMONÐÒÆbýUÐ d

 ∫‰U¦  v�cŠËœ ‰Ëbł p¹∏sOzUÄ Ë ôUÐ  —u?tÐ vLOð 

ÆbOM� q�U� «— ‰Ëbł v U�dN$ sOOFð Uð Ë bO¹U/ rÝ— ©ÈœuLŽ®



≤π

 ‰Ëbł≥∞‡‡± v�cŠËœ ‰Ëbł ∏ÈœuLŽ vLOð 

A

B

C

D

E

F

G

H

G

E

E

C

A

A

A

B
B

B

B

B

A

F

C

D

F

H

G

C

E

ôUÐ ‰Ëbł

U¼Áb6dÐ ‰Ëbł

s??O??zU?Ä ‰Ëb?ł 

U¼Áb6“UÐ ‰Ëbł

œb−  È“UÐ

œb−  È“UÐ



≥∞

 ‰Ëbł≥±‡‡±sOzUÄ Ë ôUÐ qJý tÐ v�cŠËœ ‰Ëbł 

U¼Áb6“UÐ ‰Ëbł

 ‰Ëbł≥≤‡‡± v�cŠËœ ‰Ëbł µsOzUÄ Ë ôUÐ U¹ ÈœuLŽ ‘Ë— tÐ v¹Uð 

U¼Áb6dÐ ‰Ëbł 

U¼Áb6“UÐ ‰Ëbł

U¼Áb6dÐ ‰Ëbł

3

1

2

3

4

3

1

1

1

2

2
2

4

1

1

1

2
2

3

4

4

5

3

2

5

2

2

4

2

1

 rOð bOM� tłuðA ‰UMO� tÐ ÊbOÝ— È«dÐ U¼Áb dÐ ÁËdÖ —œ ≥

 r?O?ð t?� vOUŠ —œ ¨XÝ« Áœ«œ ÂU$« tIÐU8�B—œ ◊u?I?Ý qOOœtÐ 

 ‰UMO� tÐ ÊbOÝ— È«dÐ U¼Áb “UÐ ÁËdÖµÆb¼œv� ÂU$« tIÐU8� 

 È«dÐ ÈœuLŽ ‘Ë— tÐ ¨v�cŠËœ ‰Ëbł¥∫ÁbMM�X�dý 

∫È—Ë¬œU¹ ÈÁ—U?Lý rOð ≤Ë Áb?ý Áb? “UÐ ôUÐ —œ —UÐ p¹ 

Ã—U?š ‰Ëb?ł “« œ—«œ X?šU?Ð Ëœ Êu?Ç Ë ª‰UMO� —œ r¼ —UÐ p¹

t� vð—u? —œ ÆXÝ« U¼È“UÐ ÊU�dN$ p¹ ÈÁ—ULý rOð Ë œuýv�

 ÈÁ—ULý rOð≤bM²ý«œ XšUÐ p¹ rOð Ëœ d¼ ̈ býv� Áb dÐ ‰UMO� —œ 

È“U?Ð ¨U ¼r?Oð “« vJ¹ ·cŠ Ë v U�dN$ ÂUI� sOOFð È«dÐ t−O² —œ

b−�ÒÈ“UÐ ÈÁb dÐ lD$ —uÞtÐ ÆX�dÖv� ÂU$« b¹UÐ U¼Ê¬ sOÐ Èœ

·c?Š  U?I?ÐU?8?� —Ëœ “« Áb? “U?Ð Ë X?Ý«  U?IÐU8� ÊU�dN$ ¨ÂËœ

Æœuýv�

dðr� Ê«uð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈœuLŽ ‘Ë— tÐ v�cŠËœ ‰Ëbł

 È«dÐµ∫ÁbMM�X�dý 



≥±

1

1

1

2
2

3

4

6

3
3

2

4

2

1

2

4

5

4

5

2

6

 ‰Ëbł≥≥‡‡± v�cŠËœ ‰Ëbł∂ÈœuLŽ ‘Ë— tÐ vLOð 

U¼Áb6dÐ ‰Ëbł 

U¼Áb6“UÐ ‰Ëbł

∫È—Ë¬œU??¹ U??I??ÐU??8??� ‰Ë« —Ëœ —œ U?¼Áb? d?Ð ‰Ëb?ł —œ 

 ÈU?¼Á—U?L?ý≥ Ë µs?O?zU?Ä —œ U ¼Áb? “U?Ð ‰Ëb?ł t?Ð X?šU?Ð “« fÄ 

 ÈU¼Á—ULý Æb Ë—v�≤ Ë ∂ÈÁ—ULý Ë bM²8¼ ÂËœ —Ëœ ÈU¼Áb “UÐ 

≥ ÈÁ—U?L?ý ÆX?Ý« ‰Ë« —Ëœ ÈU¼Áb “UÐ ÈÁb dÐ ¥—Ëœ ÈÁb? “UÐ 

Âu?Ý —Ëœ ÈÁb? d?Ð U?Ð U ¼Áb? “U?Ð ‰Ëbł tÐ ◊uIÝ UÐ t� XÝ« ÂuÝ

 ÈÁ—U?L?ý vMF¹® vMOzUÄ ‰Ëbł≤s?¹« ÈÁb? dÐ Ë œuýv� Ë— tÐË— ©

ÆbÐU¹v� Á«— ‰UMO� tÐ Ëœ

 È«dÐ v�cŠ Ëœ ‰Ëbł∂∫rOð 



≥≤

U¼Áb6“UÐ ‰Ëbł 

U¼Áb6dÐ ‰Ëbł

 ‰Ëbł≥¥‡‡± v�cŠËœ ‰Ëbł±∞©sOzUÄ Ë ôUÐ® ÈœuLŽ ‘Ë— tÐ v¹Uð 

1

2

3

4

1

3

1

4

5

6

7

6

6

6

9

8

9

10

5

7

5

2

2

8

2

3
3

9

6

2

4

8

10

2

∂‡‡≤‡‡± ÈÁ—ULý‰Ëbł ≤v�cŠ Ëœ ÈU¼‰Ëbł È«dÐ U¼VOŽ Ë U¼X¹e  ‡‡

±ÆbM�v� È“UÐ Ëœ q$«bŠ ÁbMM� X�dý d¼ ‡‡

≤ÆXÝ« dðgOÐ ©v�cŠ p¹ ‰Ëbł X³8  tÐ® ‰Ëbł s¹« ÊU�dN$ v~²8¹Uý ‡‡

≥ÆXÝ« dðgOÐ ÊUÖbMM� X�dý ÈÁeO~ « ‡‡

¥ÆXÝ« ÊUÝ¬ sJ¹“UÐ `DÝ sOOFð ‡‡

µÆXÝ« d²NÐ v�cŠ p¹ ÈtIÐU8� tÐ X³8  ÁbMM� X�dý v¹U «uð g−MÝ ‡‡

∂XÝ« œËb×� È“UÐ sO�“ Ë ÊU�“ t� v¹U¼XOF$u� È«dÐ ÁœUH²Ý« s¹d²NÐ ‡‡

ÆXÝ« rN� v¹UN  ÈbMÐt³ð— Ë

∑s?O?Ð —œ Èd?ðg?O?Ð X?O?Ou?³?I?� Áb? “U?Ð ÈU ¼r?Oð tÐ œb−� X?d� qOOœ tÐ ‡‡

Æœ—«œ Ê«—UJý“—Ë

±ÆœdÐv� ÈdðgOÐ ÊU�“ v�cŠ p¹ ÈU¼È“UÐ tÐ X³8  Ê¬ È«dł« ‡‡

≤Æb uý Ë—tÐË— r¼ UÐ —UÐËœ ÁbMM� X�dý Ëœ XÝ« sJL� ‡‡

≥Æœ—«œ bO�Qð ÊUÖbMM� X�dý ·cŠ Ë ÊU�dN$ sOOFð dÐ ‡‡

¥ÆbMM�v� È“UÐ dðr� d~¹œ œ«bFð Ë œU¹“ ÊUM�È“UÐ “« Èœ«bFð ‡‡

µÆœ—«œ œU¹“ ÈU¼—Ëœ tÐ “UO  Êbý q�U� È«dÐ tIÐU8� ‡‡

 È«dÐ v�cŠ Ëœ ‰Ëbł±∞∫ÁbMM�X�dý 

U¼X¹e U¼VOŽ



≥≥

مايىدآزخو
±ÆbO¼œ `O{uð «— v�cŠp¹ ÈU¼‰Ëbł ÈU¼X¹e� Ë U¼VOŽ ‡‡

≤øœuýv� ÁœUH²Ý« v�cŠp¹ ‰Ëbł “«  —u? tÇ —œ ‡‡

≥øœuýv� sOOFð U¼Á—Ëœ œ«bFð Ë U¼È“UÐ œ«bFð v³Oðdð tÇ tÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł p¹ —œ ‡‡

¥ v�cŠ p¹ ‰Ëbł UÐ tIÐU8� p¹ —œ t� vð—u?—œ ‡‡∂¥—«eÖdÐ È“UÐ Á—Ëœ bMÇ bMýUÐ t²ý«œ X�dý rOð 

øœuýv�

µ eO� ÈË— fOMð ÈÁ“Ë— p¹ ÈtIÐU8� p¹ —œ ‡‡∏«— Ê¬ v�cŠ p¹ ‰Ëbł b —«œ —uCŠ ÁbMM�X�dý 

ÆbOM� rÝ—

∂ v�cŠ p¹ ‰Ëbł p¹ dðr� Ê«uð “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡πœ«bFð ̈ U¼È“UÐ q� œ«bFð Êœd� h4A� UÐ «— vLOð 

ÆbOM� rÝ— ÂËœ —Ëœ ÈU¼rOð œ«bFð Ë ‰Ë« —Ëœ ÈU¼rOð œ«bFð ¨‰Ë« —Ëœ ÈU¼È“UÐ

∑ v�cŠ p¹ ‰Ëbł p¹ ̈ dðgOÐ Ê«uð “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡±±ÆbO¹U/ rÝ— ÊU�dN$ Êœd� h4A� UÐ «— vLOð 

∏øœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« È«t?D?Ð«— t?Ç “« v?�c?ŠËœ ‰Ëb?ł p?¹ —œ U ¼È“U?Ð œ«bFð Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ ‡‡

ÆbO¼œ ÂU$« œuš dE œ—u� ÈÁbMM�X�dý œ«bFð UÐ «— s¹d9 p¹ t u/ Ê«uMŽtÐ

π —uCŠ UÐ «— ©vI�«® v�cŠËœ ‰Ëbł p¹ ‡‡∏ÆbOM� «dł« v U�dN$ sOOFð ÈtKŠd� Uð ÁbMM�X�dý 

±∞ ‰U?³?ðu?� Èt?²?ý— —œ v? b?Ð X?OÐdð ÊU²ÝdM¼ v U�dN$  UIÐU8� —œ ‡‡±≥s?O?O?F?ð Uð Æb —«œ —uCŠ rOð 

b−� È“UÐ ¨‰UMO� —œ t� vð—u? —œ Ë bOM� rÝ— «— ‰Ëbł ¨ UIÐU8� ÊU�dN$ÒÂU$«  UIÐU8� œ«bFð œœdÖ «dł« œ

ÆbO8¹uMÐ «— Ábý

±± È«dÐ ¨dðr� Ê«uð “« ÁœUH²Ý« UÐ v�cŠËœ ‰Ëbł p¹ ‡‡±∞ÆbOM� rÝ— rOð 

±≤øb «tłuð qÐU$ v�cŠËœ ÈU¼‰Ëbł rOÝdð —œ vðUJ  tÇ ‡‡

±≥ UÐ v�cŠ p¹ ‰Ëbł p¹ —œ ‡‡∏U?Ð  øXÝ« v³Oðdð tÇ tÐ ©È—«cÖbOÝ® È—«cÖX¹uOË« ÁbMM� X�dý 

ÆbOM� h4A� «— aÝUÄ Ê¬ ‰Ëbł rOÝdð

±¥ÆbOM� v�dF� v�cŠ p¹ ‰Ëbł tÐ X³8  «— v�cŠËœ ‰Ëbł ÈU¼ÈdðdÐ ‡‡

±µ È«dÐ ‰Ëbł p¹ ‡‡≤∏ÆbOM� rOÝdð ÁbMM� X�dý 

Ê¬ ÈU¼XŠ«d²Ý« VOðdð Êœd� h4A� Ë dðôUÐ Ê«uð “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— UÐ ©nO«

v�cŠ ‰Ëbł ÂuÝ ‘Ë— UÐ ©»


