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 kf و kb غلظت مولال و ،m
به ترتیب ثابت های مولال افزایش 
نقطه جوش و کاهش نقطه انجماد 

را نشان می دهند.

اینک به تأثیر تعداد یون های حاصل از انحلال یک الکترولیت قوی بر پایین آمدن نقطهٔ شروع 
به انجماد و افزایش نقطهٔ شروع به جوش یک محلول می پردازیم. 

جدول 13ــ تأثیر تعداد یون های حاصل از انحلال یک ترکیب یونی در افزایش نقطهٔ شروع به جوش و کاهش نقطهٔ شروع به انجماد محلول 

پتاسیم نیتراتکلسیم کلرید سدیم کلرید شکر شکر حل شونده 

0/10/20/10/10/1غلظت مولال محلول آبی 

)°C( 100/05100/10100/10100/15100/10دمای شروع به جوش محلول

)°C( 0/37-0/55-0/37-0/37-0/18-دمای شروع به انجماد محلول

تعداد مول ذره های حل شوندهٔ 
موجود در )حالت ایده آل( 

11232

وانت هوف1 با درنظر گرفتن ضریب )i( در محاسبهٔ ΔTb و ΔTf، تأثیر الکترولیت ها در خواص 
کولیگاتیو را بررسی کرد. 

 ΔTb = (im)kb
 ΔTf = - (im)kf

جدول 14ــ ضریب وانت هوف )i( برای چند الکترولیت در غلظت های مختلف در یک محلول آبی 

غلظت )مولال( 
ضریب وانت هوف

MgSO4CuSO4HClNaClPb(NO3)2
1/981/972/89ــ1/82       0/001
0/01      1/531/451/921/942/63
0/1     1/211/121/891/872/13
1      1/090/931/121/181/31

با کاهش غلظت مولال الکترولیت ها، i افزایش می یابد؛  همان طور که جدول نشان می دهد، 
بنابراین می توان نتیجه گرفت که هرچه محلول الکترولیت رقیق تر باشد، درصد زوج یون ها در محلول 
الکترولیت کاهش می یابد. به عبارت دیگر یون ها مستقل از یکدیگر رفتار می کنند. از دیدگاه دیگر 
نزدیک تر  ایده آل  محلول  یک  به  سامانه  شود،  رقیق تر  محلول  هرچه  که  کرد  تفسیر  چنین  می توان 

می شود. 
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شکل 15ــ وجود زوج یون ها در یک محلول الکترولیت که 
موجب دور شدن محلول از حالت ایده آل می شود. 

زوج یون

پرسش ١ــ محلول های آبی زیر را براساس افزایش نقطهٔ شروع به جوش مرتبّ کنید: 
(NH4)2CrO4  ,  0/001m )ب 	 NaCl   ,   0/003m )آ
 Pb(NO3)2   ,   0/001m )ت 	 MgSO4  ,  0/002m )پ

فرض کنید محلول ها ایده آل اند. 
پرسش ٢ــ دو محلول الکترولیت زیر را در شرایط یکسان درنظر بگیرید. با توجه به ضرایب 

وانت هوف کدام یک الکترولیت قوی تر و کدام یک رسانای قوی تری می باشند؟ 
NaCl   ,    0/001m )آ

NaCl    0/1m )ب


