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شکل 7 ــ1 ــ مدار والانس )ظرفىت(

 ـپروتون با بار مثبت و نوترون داخل هسته ى اتم   شکل 8  ــ1 ـ

شکل 9 ــ1 ــ الکترون و مدار چرخش آن 

اجزاى  از  ىکى  نىز  الکترون: الکترون  3ــ2ــ1ــ 
اساسى تشکىل دهنده ى اتم است. اىن ذره داراى بار الکترىکى 
منفى است )-e(. الکترون ها بر روى مدارهاىى به نام اوربىتال در 

اطراف هسته ى اتم دائماً مى چرخند. 
اىن  روى  بر  نظم خاصى  و  مشخص  تعداد  با  الکترون ها 
لاىه هاى الکترونى قرار گرفته اند. مدار خارجى هر اتم را لاىه ى 
والانس و الکترون هاى روى اىن مدار را »الکترون هاى والانس« 
ىا الکترون هاى ظرفىت مى نامند. اىن الکترون ها در تعىىن خواص 
هداىت الکترىکى مواد، نقشى اساسى دارند. در شکل 7ــ1 لاىه ى 
والانس با فلش قرمز رنگ و الکترون والانس با فلش آبى رنگ 
اتم  هر  والانس  مدار  الکترون هاى  تعداد  داده شده است.  نشان 

حداقل ىک عدد و حداکثر هشت الکترون است. 

3ــ1ــ وىژگى هاى اتم و ذرات آن  
ــ پروتون داراى بار مثبت است و در هسته ى اتم قرار دارد. 
ــ نوترون بدون بار است و مانند پروتون در داخل هسته ى 

اتم قرار دارد. 
در شکل 8  ــ1 نوترون و پروتون هاى داخل هسته ى اتم 

به صورت شماتىک نشان داده شده است. 

ــ الکترون داراى بار منفى است و روى مدارهاى اطراف 
هسته ى اتم مى چرخد )مدار الکترون ها بىضوى است(. در شکل 

9 ــ1 شماتىک مدار الکترون ها دىده مى شود. 
و  الکترون ها  تعداد  عادى  حالت  در  که  است  گفتنى 

پروتون هاى هر اتم با هم برابرند. 
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p?O?ðU?Lý qJý —œ ©ÈœU¼® U�UÝ— ÈÅÁœU� -« tÐ -« “« vJ¹d²J/«

±∂‡‡±ÆœuýÅv� Áb¹œ 

 qJý±∂‡‡±ÈœU¼ ÈÅÁœU� ÈU¼Å-« “« U¼ÅÊËd²J/« ‰UI²�« ‡‡

t²O-¹d²J/« ÊU¹dł ÈœU¼ t� XÝ« Èœ«u� tKLł “« eO� s¼¬

Æb?�u?ýÅv� qI²M� s¼¬ d~¹œ -« tÐ -« p¹ “« U¼ÅÊËd²J/« Ë XÝ«

 qJý g¹U�“¬ —œ±∑‡‡±È—«d�dÐ —œ vM¼¬ ÈÅt×H1 X¹«b¼ dŁ« ¨

X?F?M?1 —œ ÆX?Ý« Ábý Áœ«œ ÊUA� é�ô —«b� vJ¹d²J/« ÊU¹dł

t²šUÝ Ë vŠ«dÞ s¼¬ ̨ UO/¬ “« U¼Ë—œuš ÈÅt�bÐ Ë vÝUý ̈ Ë—œuš

ÈU¼—«b� È—«d�dÐ —œ Ê¬ vJ¹d²J/« X¹«b¼ XO1Uš “« Uð œuýÅv�

Æœuý ÁœUH²Ý« Ë—œuš vJ¹d²J/«

 qJý±∑‡‡Å±vM¼¬ t×H9  vM¼¬ÅÅt×H9   



ÅÅÅÅ±≥

≤‡‡Åµ‡?‡ÅÅ±∫U?¼Åo?¹UŽÅ‡‡Å—«b?� ÈU?¼ÅÊËd?²?J/« t� Èœ«u� tÐ 

œ«u� bMýUÐ t²ý«œ œuš —«b� —œ Êb�U� tÐ q¹U9 U¼ÅÊ¬ -« f�ô«Ë

d?š¬ ÈÅt?¹ô ÈU?¼ÅÊËd?²J/« Êœd�Åœ«“¬ o¹UŽ œ«u� —œ ÆbM¹uÖ o¹UŽ

v²Š«— tÐ bM�«uðÅv/ œ«u� s¹« t−O²� —œ Ë XÝ« qJA� —UO-Ð U¼Å-«

U¼Åo¹UŽ ÈU¼Å-« dš¬ ÈÅt¹ô ÆbM¼œ —u³Ž œuš “« «— vJ¹d²J/« ÊU¹dł

µ \∂ \∑ U¹ ∏ pOðULý qJý —œ Æb�—«œ ÊËd²J/« ±∏‡‡±g¹«—¬ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� o¹UŽ ÈÅÁœU� Ÿu� p¹ v�Ëd²J/«

VKž« b�dOÖÅv�—«d� ÁœUH²Ý« œ—u� XFM1 —œ t� v¹U¼Åo¹UŽ

uÇuzU� ̈ UJO� bM�U� Èœ«u� b�uýÅv� q1UŠ nK²w� œ«u� VO�dð “«

Æb�Ë—Åv� —ULýÅtÐ vÐuš ÈU¼Åo¹UŽ U¼ÅpO²Ýô Ÿ«u�« Ë

¨U¼ÅqÐU� ̈ U¼ÅrOÝ Êœd�Åg�Ë— È«dÐ t²O-¹d²J/« o¹UŽ œ«u� “«

 q?J?ý —œ Æœu?ý v?� ÁœUH²Ý« ì Ë vJ¹d²J/«  ôUBð«±π‡‡±¨

vJ¹d²J/«  ôUBð« Ë U¼ÅrOÝ È—U� o¹UŽ È«dÐ œ«u� Ÿu� s¹« œdÐ—U�

Áb?¹œ Ë—œu?š v?J?¹d?²?J?/« ÈU?¼—«b?� v?A�ÅrOÝ —œ ÁœUH²Ý« œ—u�

ÆœuýÅv�

v?J?¹d?²J/« ÊU¹dł —u³Ž qÐUI� —œ ¨«— o¹UŽ œ«u� X�ËUI�

 é?�ô ¨Ë—œu?š Èd?ðUÐ ¨uÇuzU� tFD� p¹ pL� tÐ Ê«uðÅv�±≤

q?J?ý o?ÐU?D?� ¨«— u?Çu?zU� ÈÅtFD� Ë é�ôÆœu/ g¹U�“¬ v²/Ë

≤∞‡‡±‰U?M?O�dð ÈU¼ÅrOÝ Ë bO¼œ —«d� ÈdðUÐ vJ¹d²J/« —«b� —œ ¨

q?B?²?� u?Çu?zU?� t?Ð «— é?�ô ÈU¼Å‰UMO�dð “« vJ¹ Ë ÈdðUÐ vHM�

uÇuzU� ÊœuÐ o¹UŽ qO/œ tÐ é�ô t� œd� bO¼«uš Áb¼UA� ÆbOM�

Æbý b¼«uw� sýË—

 qJý±∏‡‡Å±o¹UŽ Ÿu�Åp¹ v�Ëd²J/« g¹«—¬ ‡‡

ÊËd²J/« œ«bFð

U¼—«b� —œ

K=2

L=4

M=8

 qJý±π‡‡Å±o¹UŽ œ«u� œdÐ—U� ‡‡

 qJý≤∞‡‡±



  14  

شکل 21ــ1ــ آراىش الکترونى ىک نوع ماده ى نىمه هادى 

شکل 22ــ1

شکل 23ــ1ــ شبکه ى کرىستالى اتم هاى سىلیسىم 

نىمه هادى ها موادى هستند  3ــ5  ــ1ــ نىمه هادى ها: 
که از نظر آزاد کردن الکترون والانس )الکترون لاىه ى آخر اتم( در 
حدّ   فاصل عاىق ها و هادى ها قرار دارند. اىن نوع مواد در شراىط 
عادى خنثا هستند و براى افزاىش مىزان هداىت الکترىکى معمولًا 
آن ها را با مواد دىگرى ترکىب مى کنند. تعداد الکترون هاى والانس 
21ــ1  شماتىک  در شکل  است.  الکترون  چهار  هادى ها  نىمه 
آراىش الکترونى ىک ماده ى نىمه هادى نشان داده شده است. 

درىافت کردن  ىا  دست دادن  از  به  تماىلى  نىمه هادى  مواد 
به آن ها وارد  الکترون ندارند ولى در صورتى که انرژى خارجى 
شود مى توانند الکترون آزاد کنند. انرژى وارد شده به نىمه هادى 
مابىن الکترون هاى والانس )الکترون هاى لاىه ى آخر اتم( تقسىم 
مى شود. در شکل شماتىک 22ــ1، تقسىم انرژى بىن الکترون هاى 

لاىه ى آخر اتم ىک ماده ى نىمه هادى نشان داده شده است. 
الکترىسىته کاربرد دارند مى توان  نىمه هادى هاىى که در  از 
سىلیسىم )SI( و ژرمانىوم )Ge( را نام برد. هر اتم سىلیسىم داراى 
14 الکترون است، که به ترتىب در لاىه ى اول 2 الکترون، در لاىه ى 
دوم 8 الکترون و در لاىه ى والانس 4 الکترون قرار دارند. در اتم 
ژرمانىوم نىز تعداد 32 الکترون وجود دارد، که به ترتىب، در لاىه ى 
اول 2 الکترون، در لاىه ى دوم 8 الکترون ، در لاىه ى سوم 18 

الکترون و در لاىه ى والانس 4 الکترون قرار گرفته است. 

نىمه هادى ها در کنار ىکدىگر  اتم هاى  نحوه ى قرارگرفتن 
به صورت اشتراکى است و از اشتراک الکترون هاى والانس در 
نىمه هادى ها شبکه اى حاصل مى شود که آن را شبکه ى کرىستالى 
نىمه هادى  اتم هاى  اشتراکى  شبکه ى  23ــ1،  در شکل  گوىند. 

سىلىسىم به صورت شماتىک نشان داده شده است. 



ÅÅÅÅ±µ

∂‡‡±vJ¹d²J/« ÈU¼ÅXOL� UÐ v¹UMý¬ ‡‡

ÊU¹dł  bý ‡‡

vJ¹d²J/« `DÝ ·ö²š« U¹ ˛U²/Ë ‡‡

vJ¹d²J/« X�ËUI� ‡‡

 q?Jý —œ≤¥‡‡±v?J?¹d?²?J?/« ÈU¼ÅXOL� v{U¹— ÈÅtDÐ«— 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 qJý≤¥‡‡±

 qJý≤µ‡‡±

qÐU� U¹ rOÝ v{d  `DÝ  

 qJý≤∂‡‡±

± ‡‡Å∂‡‡± ∫vJ¹d²J/« ÊU¹dł  bý ‡‡UÐ t� vð—u1 —œ

œ«“¬ «— Ê¬ ÈU?¼ ÊËd?²?J/« -« p¹ f�ô«Ë —«b� tÐ È˛d�« ‰ULŽ«

Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ vJ¹d²J/« ÅÊU¹dł rO¼œ X�dŠ dO-� p¹ —œ Ë rOM�

UÐ b�—«œ—«d� XNł p¹ —œ t� Èœ«“¬ ÈU¼ÅÊËd²J/« È˛d�«

—œ Æb?M?M�Åv� œU−¹« «— ÈdðÅgOÐ œ«“¬ È˛d�« Ë b�uýÅv� lLł r¼

 pOðULý qJý≤µ‡‡±ÈU¼ÅÊËd²J/« “« q1UŠ vJ¹d²J/« ÊU¹dł ̈

ÆœuýÅv� Áb¹œ v-� ÅrOÝ “« È—Uł œ«“¬

p?¹ “« t?� «— Èœ«“¬ ÈU?¼ÅÊËd?²?J?/« —«b?I� ¨n¹dFð dÐ UMÐ

vJ¹d²J/« ÊU¹dł  bý bM�Åv� —u³Ž vMOF� ÊU�“ ÈÅtK1U' —œ lDI�

 ® ·dŠ UÐ «— vJ¹d²J/« ÊU¹dł  bý ÆbM¹uÖÅv�I¨bM¼œÅv� ÊUA� ©

® dá�¬ÅV-Š dÐ t�A qJý® œuýÅv� ÁbO−MÝ ©≤∂‡‡±dá�¬ p¹ Æ©

 —u?³Ž dŁ« —œ t� XÝ« v�U¹dł  bý  6 / 25 ×10
18

—œ ÊËd?²J/« 

® ÊU�“ bŠ«Ë±ÆbM�Åv� —u³Ž rOÝ lDI� `DÝ “« ©tO�UŁ 

v?J?¹d?²?J?/« ÊU¹dł Êb�¬ œułË tÐ q�UŽ Åt�ÅÅs¹« tÐ tłuð UÐ

vF�«Ë XNł «c/ ¨b�—«œ vHM� —UÐ  «—– s¹« Ë bM²-¼ U¼ÅÊËd²J/«

v?/Ë ¨XÝ« X³¦� VD� XLÝ tÐ vHM� VD� “« vJ¹d²J/« ÊU¹dł

V?D?� “« U?¼—«b?� —œ v?J?¹d?²J/« ÊU¹dł XNł ¨œ«œ—«d� V-ŠdÐ

q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?� t?²?'d?Ö d?E?� —œ v?H?M?� V?D?� ·dÞ tÐ X³¦�

 pOðULý≤∑‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vJ¹d²J/« ÊU¹dł XNł ¨

 qJý≤∑‡‡±vJ¹d²J/« ÊU¹dł Èœ«œ—«da Ë vFa«Ë X�dŠ XNł ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∂

È«d?Ð® ÈœU?¼ ÈÅÁœU?� ÊË—œ —œ œ«“¬ ÈU?¼ÅÊËd²J/« X�dŠ

—œ vMF¹ ÆœdOÖÅv�  —u1 åÈ«ÅtÐd{ò  —u1 tÐ ©v-� rOÝ ‰U¦�

“« Ë b?M?M?�Åv?� œ—u?šd?Ð d~¹bJ¹ UÐ U¼ÅÊËd²J/« ¨f�ô«Ë ÈU¼—«b�

“« t?� ¨«— È˛d?�« ÈU?¼Åt?Ðd?{® Æb�uýÅv� qI²M� d~¹œ -« tÐ v9«

Ê¬ v?¹U?łÅt?ÐU?ł Y?ŽU?Ð Ë œ—«Ë Èd?~?¹œ ÊËd?²?J?/« tÐ ÊËd²J/« p¹

 pOðULý qJý —œ Æ©bM�U�Åv� vJ¹d²J/« ÊU¹dł ¨œuýÅv�≤∏‡‡±¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� d~¹œ -« tÐ -« p¹ “« U¼ÅÊËd²J/« X�dŠ

`?D?Ý t?Ð ÈœU?¼ p?¹ —œ È—U?ł ÈU?¼ÅÊËd?²?J/« vÖœdA' Ë r�«dð

v?�U?¹dł  bý t� vð—u1 —œ ‰U¦� È«dÐ Æœ—«œ v~²-Ð Ê¬ lDI�

 ‰œUF�±∞bM� —u³Ž vðËUH²� lDI� `DÝ UÐ v-� rOÝ Ëœ “« dá�¬ 

dðÅr� XÝ« dðÅ¯—eÐ Ê¬ lDI� ̀ DÝ t� vLOÝ —œ U¼ÅÊËd²J/« r�«dð

 pOðULý qJý —œ ÆœuÐ b¼«uš≤π‡‡±Ëœ —œ U¼ÅÊËd²J/« r�«dð ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�  ËUH²� lDI� `DÝ UÐ v-� rOÝ

 qJý≤∏‡‡±

 qJý≤π‡‡±

≤‡‡∂‡‡ÅÅÅ± ∫©˛U²/Ë® vJ¹d²J/« ̀ DÝ ·ö²š« ‡‡÷d'

® Êe?w?� Ëœ bOM�A® Ë ©B® ÈÅt?/u?/ ÈÅtKOÝË tÐ ©Cd?~¹bJ¹ tÐ ©

® Êew� qš«œ l¹U� ŸUHð—« tÇÅÊUMÇ ÆXÝ« Ábý qB²�AdðÅgOÐ ©

® Êew� l¹U� ŸUHð—« “«BËœ ◊U³ð—« Êœd�Å—«d�dÐ “« fÄ ¨býUÐ ©

 Êe?w?� l?¹U?� `?D?Ý d?Ð œ—«Ë —U?A?' dŁ« dÐ ¨Êew�Aq?O?/œ tÐ Ë 

Å‡‡ n/« qJý® Êew� Ëœ —œ l¹U� `DÝ ·ö²š«≥∞‡‡±“« l¹U� ©

 Êe?w�A® Êe?w?� ·dÞ tÐ B“« l?¹U?� ÊU?¹d?ł Æb?ÐU¹Åv� ÊU¹dł ©

® ÈÅt/u/CÊew� Ëœ d¼ —œ l¹U� ̀ DÝ t� bÐU¹Åv� t�«œ« v�U�“ Uð ©

 ‡‡ » qJý® œuý ÊUÝÅp¹≥∞‡‡±X�dŠ tÐ È«dÐ t� —uÞÅÊUL¼ ©

t?Ð È«d?Ð X?Ý«“U?O?� —U?A?' ‰ULŽ« tÐ Êew� ÊË—œ l¹U� Êœ—Ë¬—œ

XÝ« “UO� œ—u� vJ¹d²J/« —UA' eO� U¼ÅÊËd²J/« Êœ—Ë¬—œ X�dŠ

œu?łËÅt?Ð Y?ŽU?Ð t?� «— v?¹ËdO� Æœuý œU−¹« vJ¹d²J/« ÊU¹dł Uð

 ÈËd?O?� Æœu?ýÅv?� —«b?� —œ v?J?¹d?²?J?/« ÊU?¹d?ł Êb?�¬t?�d?×?�

vJ¹d²J/«ÆbM�U�Åv� 

 qJý≥∞‡‡±



ÅÅÅÅ±∑

Æœu?ýÅv?� s?O?�Q?ð È˛d�« l³M� p¹ jÝuð vJ¹d²J/« —UA'

U¼ÅÊËd²J/« X�dŠ Vłu� t� XÝ« vJ¹d²J/« —«b� “« vAwÐ l³M�

ÈÅÁb�—Ë¬ œułËÅtÐ q�UŽ «— l³M� qO/œ sOL¼ tÐ ÆœœdÖÅv� —«b� —œ

® b?M?¹u?ÖÅv?� vJ¹d²J/« ÈÅt�d×� ÈËdO�E.M.F©
±

U?¼Ë—œuš —œ Æ

 qJý® œË—Åv� —ULý tÐ vJ¹d²J/« l³M� Ê«uMŽ tÐ ÈdðUÐ≥±‡‡±Æ©

d?Ð Ëd?O?� ‰U?L?Ž« Y?ŽU?Ð v?J?¹d?²?J?/« q?O?-?�U?²?Ä ·ö²š« ¿

qO-�U²Ä ·dÞ tÐ dðÅgOÐ qO-�U²Ä “« U¼ÅÊËd²J/« Ë œuýÅv� U¼ÅÊËd²J/«

ÆbMM�Åv� X�dŠ dðÅr�

 ·d?Š U?Ð ˛U?²?/Ë U?¹ q?O?-?�U?²?Ä ·ö?²š«V U?¹ uÁœ«œ ÊU?A� 

® X?/Ë Ê¬ v?K?1« b?Š«Ë Ë Æœu?ýÅv�V ‰Ëb?ł —œ ÆX?Ý« ©±‡?‡±

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� X/Ë ·UF{« Ë ¡«eł«

≥‡‡∂‡‡±∫vJ¹d²J/« X�ËUI� ‡‡œ«bFð t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ 

tÐ X³-� nK²w� œ«u� ©dš¬ ÈÅt¹ô® f�ô«Ë ÈÅt¹ô ÈU¼ÅÊËd²J/«

Ë XÝ«  ËUH²� d~¹œÅp¹ UÐ eO� U¼ÅÊ¬ X¹«b¼ Ê«eO� b�«Å ËUH²� r¼

ÆbM¼œ —u³Ž œuš “« Á“«b�« p¹ tÐ «— vJ¹d²J/« ÊU¹dł bM�«uðÅv/

b?ýU?Ð œU?¹“ Ê¬ v?J?¹d?²?J/« X¹«b¼ XOKÐU� t� vL-ł d¼ ¨s¹«dÐUMÐ

X¹«b¼ XOKÐU� t� vL-ł d¼ Ë Æœ—«œ ÈdðÅr� vJ¹d²J/« X�ËUI�

qJý —œ Æœ—«œ ÈdðœU¹“ vJ¹d²J/« X�ËUI� býUÐ r� Ê¬ vJ¹d²J/«

 pOðULý≥≤‡‡±Ábý Áœ«œ ÊUA� nK²w� r-ł Ëœ X¹«b¼ Ê«eO� ¨

ÆXÝ«

         ·UF{«¡«eł«                      vK9«ÅbŠ«Ë

MVKVmVµ µ V VX�öŽ

X/Ë U~�X/ËÅuKO�X/ËÅvKO�X/ËËdJO�X/ËvŽd' bŠ«Ë ÂU�

  1×10
6

  1×10
3

  1×10
 3

  1×10
 6

±V¹d{

 ‰Ëbł±‡‡±

 qJý≥±‡‡±Ë—œuš ÈdðUÐ ‡‡

 qJý≥≤‡‡±

±‡‡ E.M.F= Electro Motive Force



ÅÅÅÅÅ±∏

K?� —u?ÞÅt?ÐÒÊU?¹d?ł —u?³?Ž d?Ð«d?Ð —œ X?H?/U?w?� X?O?1U?š v

® ·d?Š U?Ð «— Ê¬ Ë œu?ýÅv?� Áb?O�U� X�ËUI� vJ¹d²J/«Rg?¹U/ ©

X�öŽ UÐ t� XÝ« r¼« vJ¹d²J/« X�ËUI� g−MÝ bŠ«Ë ÆbM¼œÅv�

®Ω·ö²š« X% t� XÝ« v²�ËUI� r¼« p¹ ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA� ©

—u?³?Ž œu?š “« «— d?á?�¬ p?¹ ‰œU?F?� v?�U?¹dł ¨X/Ë p¹ qO-�U²Ä

 p?O?ðU?Lý qJý —œ Æb¼œÅv�≥≥‡‡±ÊU?¹d?ł q?ÐUI� —œ X�ËUI� ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vJ¹d²J/«

 qJý≥≥‡‡±

Ë t?²?Ý«u?šU?�  —u1 tÐ l�«u� vCFÐ vJ¹d²J/« X�ËUI�

ÈU¼ÅrOÝ vJ¹d²J/« X�ËUI� bM�U�® vJ¹d²J/« ÈU¼—«b� —œ ̈ rŠ«e�

X�ËUI� Ÿu� s¹« t� œ—«œ œułË ©vJ¹d²J/« —«b� È«eł« sOÐ jÐ«—

—œ Æ©—«b?� —œ ˛U²/Ë X'«® œuýÅv� vJ¹d²J/«  UHKð œU−¹« YŽUÐ

tÐ t� býUÐ vJ¹d²J/« —«b� “« vzeł b�«uðÅv� X�ËUI� eO� Èœ—«u�

t� ¨X/UŠ s¹« —œ ÆœdOÖ —«d� —«b� —œ ÁbMM�Å·dB� p¹  —u1

Y?ŽU?Ð vJ¹d²J/« ÊU¹dł ‰d²M� dÐ ÁËöŽ tJKÐ ¨X-O� rŠ«e� UNMð

X?�ËU?I?� “« Ê«u?ðÅv?� ¨‰U?¦?� È«d?Ð Æœu?ýÅv?� e?O?�  —«d?Š bO/uð

v?³�Uł ÈU¼ÅtMO¹¬ U¹ VIŽ tAOý sJ�dÖ —œ t²'— —U�ÅtÐ vJ¹d²J/«

 q?J?ý —œ Æœd?Ð ÂU� Ë—œuš≥¥‡‡±V?B?� v?ð—«d?Š ÈU¼ÅXM*« ¨

Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� gK' UÐ v¹Ë—œuš VIŽ ÈÅtAOý ÈË— —œ Ábý

ÆXÝ«

 qJý≥¥‡‡±



ÅÅÅÅ±π

∑‡‡Å±vJ¹d²J/« X�ËUI� —«bI� —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

vJ¹d²J/« ÊU¹dł ÈœU¼ rOÝ d¼ lDI� `DÝ Ë ‰uÞ —«bI�

—œ ÆœË—Åv� —ULý tÐ Ê¬ X�ËUI� Ê«eO� sOOFð —œ dŁR� q�«uŽ “«
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