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خلاصة فصل )هدف های رفتاری(:
در پایان این فصل هنرجویان باید:

1- با انتخاب نقطه ای از یک جسم "در یک نمای دل خواه" تصاویر دیگر آن نقطه را معین کنند.
2- نقاط برخورد یک خط "ورود و خروج آن را" با یک جسم معین نمایند.

3- در برخورد خط و جسم بتوانند قسمت های دید و ندید را تفکیک نمایند.
4- فصل مشترک یک صفحه و یک جسم را معین نمایند.

5- در برخورد صفحه و جسم بتوانند قسمت های دید و ندید را تفکیک کنند.
6- اندازة واقعی مقطع را معین نمایند.

دانسته های قبلی )رفتارهای ورودی(
1- هنرجویان باید بتوانند یک جسم چند وجهی را در دو نمای اصلی )افقی و روبه رو( ترسیم نمایند. 

2- هنرجویان باید بتوانند نمای افقی ونمای روبه روی یک چند وجهی را در نظر بگیرند و یال های متناظر، س��طوح متناظر 
و نقاط متناظر در دو نما را مشخص نمایند.

3- هنرجویان باید بتوانند بین دو نقطه از هر نما مختصات آن دو نقطه را با هم از نظر )طول، بعد و ارتفاع( مقایسه نمایند.

پیام نگرشیپیام مهارتیپیام دانشی

 هنرجویان باید بداند:
هر نقطه از خطی در نمای روبه‌رو،  11-

نقطه‌ای متناظر با آن در همان خط در 
نمای افقی دارد.

-22 هر نقطه از صفحه‌ای در نمای 
روبه‌رو، نقطه‌ای متناظر با آن در 
همان صفحه در نمای افقی دارد.
در تقاطع و برخورد خط با جسم  33-

حتماٌ یک نقطه ورود و یک نقطه 
خروج از نجسم خواهیم داشت.

در برخورد صفحه و جسم حالات  44-
خاصی وجود دارد که در تعیین نقاط 

برخورد کمک شایانی می‌نماید.
در برخورد صفحه و جسم، مطلق که  55-

توسط صفحه از جسم پدید می‌آيد 
تعیین اندازة حقیقی آن حائز اهمیت 

است.

 هنرجویان باید بتواند:
-11 هر نقطه از خطی را که در نمای 
روبه‌رو تعیین شود متناظر آن را 

در نمای افقی به دست آورد.
با هر نقطه از یک صفحه در  22-

نمای روبه‌رو، نقطه‌ای متناظر با 
آن را در همان صفحه در نمای 

افقی به دست آورد.
در برخورد خط با جسم، نقطه  33-

ورود به جسم و نقطه خروج 
خط از جسم را تعیین نماید.

نقاط برخورد صفحه و جسم را  44-
برای حالات خاص تعیین نماید.

در برخورد صفحه و جسم،‌سطح  55-
مقطعی که توسط صفحه، از 
جسم پدید می‌آید به کمک 

تغییر صفحه  اندازة حقیقی آن را 
به دست آورد.

 هنرجویان باید پی ببرد:
از هر نقطه از صفحه در یک نما،  11-

می‌‌توان نقطه متناظری برای آن در 
نمای دیگر پیدا کرد و این قاعده 

در تعیین برخورد خط و صفحه 
و برخورد خط و جسم و برخورد 

صفحه و جسم کمک شایانی 
می‌نماید.

از آموزش برخورد خط و نقطه،  22-
برخورد خط و خط و برخورد 

خط و صفحه می‌توان درآموزش 
برخورد صفحه و جسم و برخورد 

جسم و جسم کمک گرفت.
که تعیین اندازة واقعی جسم بسیار  33-

مهم است.
-44 تعیین سطح مقطع ایجاد شده 

توسط برخورد صفحه و جسم نیز 
بسیار مهم است.
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فعالیت پیشنهادی:

هدف: ارائه سیمای کلی فصل به منظور مرور سریع و آشنایی با عنواین اصلی
جهت تسلط هنرجویان به کلیه مطالب فصل ضرورت دارد سمای کلی فصل به طور سریع بیان گردد.

بررسی برخورد خط و صفحه با جسم
1- تعیین تصاویر نقطه )روی یک جسم(

     - روش اول- روش خط کمکی
     - روش دوم - روش صفحه کمکی

2- برخورد خط و جسم
     - روش اول- روش خط کمکی

     - روش دوم - روش صفحه کمکی
3- دید و ندید کردن

4- برخورد  صفحه یا جسم )حالات خاص(
    - برخورد هرم بایک صفحه منتصب

   - برخورد هرم ناقص با یک صفحه جبهی
5- تعیین اندازة حقیقی مقطع

فعالیت پیشنهادی:
هدف: آشنایی با تعریف واژه‌های مهم و اصطلاحات درس

1- تعریف خط کمکی
2- تعریف صفحه کمکی

3- تعریف هرم ناقص
4- تعریف و نمایش صفحه منتصب

5- تعریف و نمایش صفحه جبهی
6- تعریف روش تغییرصفحه

1-11  تعیین تصاویر نقطه به روش خط کمکی
فعالیت پیشنهادی:

هدف: فعالیت مقدماتی به منظور ایجاد انگیزه برای شروع درس
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شکل11-1
         

 

         

سؤال: دو نمای جسمی معین است و نقطهm  در صفحه تصویر 
روبه‌رو واقع بر وجه  's'a'b    قرار دارد نقطه m  در صفحه تصویر

 افقی را تعیین نمائید.
گام اول: دادن مهلت به هنرجویان جهت همفکری و بحث 

و اگفت و گو و ارائه طریق.
گام دوم: ارائه راهنمایی هنرجویان به طرح این نکته که

 نقطه  m  روی خطی که از 'm به سمت پایین ترسیم می‌شود 
قرار دارد )خط‌چین قرمز رنگ(.

.)   s'e' می‌گذرد )خط  m'   که از نقطة s'a'b'   گام سوم: ترسیم خطی از وجه
گام چهارم: دادن مهلت به هنرجویان جهت همفکری و پیدا کردن حل مسئله.

.) se ( در نمای افقی، یعنی )s'e'( گام پنجم: رسم خطی متناظر
گام ششم: نقطه  m ، محل تقاطع خط‌چین با خط se  است.

فعالیت پیشنهادی:

2-11 تعیین تصاویر نقطه به روش صفحه کمکی
هدف: آشنایی با روش یاددهی - یادگیری مورد نظر با توجه به ماهیت درس و اصول حاکم

توصیه می‌شود روش صفحه کمکی را جهت تعیین تصاویر نقطه مطابق گام‌های روش خط کمکی انجام داد.

3-11 برخورد خط و جسم
سؤال پیشنهادی:

هدف: فعالیت مقدماتی به منظور ایجاد انگیزه برای توجه هنرجویان در شروع درس
سؤال: آیا تعریف برخورد خط و جسم را می‌دانید؟

در برخورد خط و جسم چند نقطه محل تقاطع خواهد بود؟
جواب:

تعریف برخورد خط و جس��م: هر خط می‌تواند در دو نقطه با یک جس��م برخورد کند، یعنی از یک نقطه به جسم وارد و از 
نقطه دیگر از جسم خارج شود.
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تقسیم‌بندی شکل اجسام
1- منشور قائم: اجسام منشوری که وجوه جانبی آن

 صفحات قائم هستند تعیین عمل برخورد خط و جسم 
آن‌ها بسیار ساده و از نمای افقی کاملٌا قابل محاسبه است.

مثال: در شکل ترسیم شده، می‌توان نقاط برخورد را در
نمای افقی به دست آورد و به نمای روبه‌رو انتقال داد.

2- هرم‌ها: در این اجسام به دو طریق می‌توان نقاط برخورد خط و جسم را تعیین کرد:
    الف( روش خط کمکی
    ب( روش صفحه کمکی

الف( روش خط کمکی: در این روش تصور بر این است که 
خط با صفحات متفاوتی برخورد می‌کند و نقاط برخورد را به

وجود می‌آورد و در نهایت ترکیب صفحات ایجاد جسم می‌نماید.
مثال:

گام اول: در صفحه تصویر روبه‌رو، نقاط ظاهری برخورد خط
'L  با صفحه 's'a'b و'  s'b'c را با نام  'g', 'f,'e  به دست می‌آوریم.

گام دوم: نقاط متناظر  '  g', 'f,'e  را در صفحه تصویر افقی به نام
g, f,e تعیین می‌نمائیم.

گام سوم: e  را به  f  و f  را به g  وصل می‌‌کنیم و نقاط برخورد این 
خطوط را با خط L  تعیین می‌نمائیم.

گام چهارم: نقاط به دست آمده  m  و  n  نقاط برخورد خط و جسم است و صفحه تصویر روبه‌رو هم 'n  و  'm   را 
مشخص می‌نمائیم.

ب( روش صفحه کمکی
در این روش می‌توان خط  'L  را صفحه منتصب فرض کرد و مقطع جس��م را به دس��ت آورد و سپس تقاطع خط و جسم را 

تعیین نمود.

با توجه به این که برخورد صفحه و جسم در 5-11 توضیح داده می‌شود توصیه می‌گردد این روش، بعد از تدریس ]11-5- 
برخورد صفحه با جسم[، در کلاس ارائه گردد.

شکل11-2

شکل11-3
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شکل11-4

4- 11 دید و ندید کردن
فعالیت پیشنهادی:

هدف: آشنایی با روش یاددهی - یادگیری مورد نظر با توجه به ماهیت درس و اصول حاکم بر یادگیری به طریق ساخت 

ماکت

امکانات و تجهیزات و مواد آموزشی پیشنهادی
توصیه می‌گردد از هنرجویان بخواهید هرکدام توسط یونولیت با کمک مقوا یک جسم منشوری یا یک هرم بسازند و سپس 

به کمک یک میله نازک، که حکم یک خط را خواهد داشت، می‌توان موارد ذیل را به صورت تجربی نمایش داد:
1- برخورد خط و جسم

2- دید و ندید کردن

6- 11 حلات خاص برخورد صفحه و جسم
سؤال: نقاط برخورد صفحه منتصب با یک هرم را تعیین نمائید.

گام اول:
سؤال هنرجویان چگونه می‌توانند نقاط برخورد صفحه با جسم 

را تعیین نمایند)دو دقیقه فرصت جهت بحث و همفکری(

هدف: فعالیت مقدماتی به منظور ایجاد انگیزه برای شروع درس

گام دوم: هرم را به چهار صفحة's'a'b  و 's'b'c و    's'c'd  و  's'd'a تقسیم 
کنید و جداگانه در نظر بگیرید و صفحة  p   را مانند خط فرض نمائید.

گام سوم: برخورد  p با تک تک صفحات را به طور جداگانه
تعیین و مشخص نمائید.

هدف: استفاده از پیش دانسته‌ها و رفتارهای ورودی مورد انتظار فراگیران برای آموزش و یادگیری درس
گام چهارم: در نمای روبه‌رو نقاط ظاهری برخورد p  با تک تک یال‌های منتهی به رأس 's   را مشص کنید و سپس نقاط 

متناظر آن را در صفحه تصویر افقی به دست آورید.
گام پنجم: نقاط به دست آمده در صفحه تصویر افقی را به هم وصل نمایند تا سطح حاصل از برخورد صفحه منتصبب 

 اهرم به دست آید.
گام پنجم: نقاط به دس��ت آمده در صفحه تصویر افقی را به هم وصل نمائید تا س��طح حاصل از برخورد صفحه منتصب با 

هرم به دست آید.
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7- 11 اندازة حقیقی مقطع
سؤال: اندازة حقیقی سطح مقطعی که توسط صفحه       

      در برخورد با هرم پدید می‌آید تعیین کنید.

فعالیت پیشنهادی:

هدف: روش یاددهی - یادگیری مورد نظر
با توجه به ماهیت درس و اصول حاکم مرتبط به 

مباحث طرح شده در فصل پنجم ) تعیین اندازة حقیقی
صفحه منتصب(

با بحث و اگفت و گو و حل مسئله به طور گروهی می‌توان
آموزش را به انجام رسانید.

گام اول: در صحفه تصویر روبه‌رو اثر برخورد صفحه 
منتصب  p با هرم، سطحی ایجاد گردیده ) با نام '4'3'2'1(

که به صورت خط مشخص شده است.

در نم��ای افق��ی همان صفحه منتصب س��طحی با نام 1234 در نمای صفحه تصویر افقی ایجاد ش��ده ک��ه اندازة حقیقی آن 
مشخص نشده است. 

گام دوم: باید اندازة واقعی صفحه منتصب را به روش تغییر صفحه بیان نمود.
سؤال: اندازة واقعی این صفحه را به چه دلیل تعیین می‌نمائیم؟

هدف: کاربردی کردن مطالب درسی و ایجاد انگیزه در آموزش
جواب: در ساخت قطعات و اجسام، مطابق شکل توسط پروفیل‌های فلزی، اندازة واقعی تمامی صفحات لازم است.	

گام سوم: یادآوری نتایح به دست آمده در انواع صفحات و اندازة حقیقی آن‌ها

هرگاه تصویر صفحه‌ای در یک نما به خط تبدیل شود و هم‌چنین خط موازی فصل مشترک دو صفحه تصویر باشد حتماٌ نمای بعدی 
اندازة حقیقی صفحه به دست می‌آيد.

با توجه به نتیجه فوق، چون تصویر روبه‌روی صفحه منتصب خط اس��ت، پس اگر به موازات آن فصل مشترکی رسم نمائیم 
تصویر بعدی، تصویر صفحه‌ای است که اندازة حقیقی رانشان می‌دهد.

شکل11-5
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شکل11-6

فعالیت پیشنهادی:
یکی از مس��ائل مطرح ش��ده در ارزش یابی در انتهای فصل را انتخاب نمائید و از هنرجویان بخواهید نقاط برخورد خط و 

جسم را تعیین نمایند.

هدف: آشنایی با گردش کار در جریان تدریس و فرآیند ارزش یابی تشخیصی
جواب س��ؤال 8: می‌دانیم که فصل متش��رک سه صفحه متقاطع یک نقطه اس��ت، پس برای حل این مسئله ابتدا قسمت‌های 
برش نخورده درا روی س��ه نما ترس��یم می‌کنیم سپس فرض می‌شود که صفحه    p3 جسم را برش نزده ‌ایم و از نقطه یک خطی 
رابط ترس��یم می‌کنیم تا محل برخوردصفحه    p1  و جس��م در نمای روبه‌رو را قطع کند )نقطه  2  ( . این نقطه را به نمای جانبی 
    p3   منتقل می‌کنیم تا نقطه س��ه به دس��ت آید.این نقطه را به نقطه چهار متصل می‌کنیم این تصاویر زمانی صحیح خواهد بود که

جسم را قطع کرده باشد. 
حال برای تکمیل سه نمای صفحه    را دخالت می‌‌دهیم و رابطی که از نقطه سه به چهار متصل کردیم صفحه       را در نقطه 
پنج قطع خواهد نمود که این نقطه همان فصل مشترکت صفحه p1 و  p2   و p3  است که با انتقال به دو نما می‌توان تصاویر دیگر 

این نقطه را )شش و هفت( به دست آورد.

جواب س��ؤال 9: این جس��م یک مکعب مستطیل است که به‌وسیله دو صفحة قائم و دو صفحه مواجه و یک صفحه منتصب 
بریده شده است. برای حل باید فرض نمود که صفحات مواجه تأثیر روی جسم نمی‌گذارند و سپس  دو صفحة قائم را روی دو 
نمای روبه‌رو و جانبی تأثیر دهیم برای این منظور ابتدا از نقاط 1و2 در نمای افقی خط راطی ترسیم می‌کنیم تا صفحة منتصب را 
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شکل11-7

در نمای روبه‌رو در نقطه 3 قطع کند سپس با انتقال آن به نمای جانبی نقاط 4و 5 به دست خواهد آمد. اگر از نقاط 4 و 5 خطی 
به  "a  و"b وصل کنیم در نقطه 6 و 7  دو صفحة مواجه را قطع خواهد نمود که این دو نقطه فصل مشترک سه صفحة قائم مواجه 

و منتصب خواهد بود. انتقال این نقاط به نماهای روبه‌رو و افقی می‌توان سه نما را به صورت شکل زیر تکمیل نمود.


