
ÅÅπ∂

ÂuÝ qB�    

 UO³O�dð

ÈdFý »U²�
±

 q?�Uý dFý d¼ ÆXÝ« dFý œ—UOKO� —«e¼Åb� q�Uý ±¥j?I  v~L¼ Ë XÝ« XOÐ 

t×H� ÈË— p¹ÅÅ—œÏÆ©Ê¬ ·dÞ Ëœ t1® b1«ÅÁbý t²ýu1 cžU� 

t×H� d¼Ïd?Fý XOÐ p¹ —«u1 d¼ ÈË— t� È—uÞ tÐ Ábý Áb¹dÐ vI « ÈU¼—«u1  —u� tÐ cžU� 

ÈU?¼ÅÁ«— t?Ð U?¼dFý  UOÐ« t� È«Åt1uÖ tÐ XÝ« Êb1«œdÖdÐ qÐU9 œdHM� —uÞ tÐ —«u1 d¼ ÆXÝ« Ábý t²ýu1

‰u�« dE1 “« Áb�¬ XÝœ tÐ —UFý« “uM¼ ¨ UOÐ« »U?²1« Ÿu1 “« dE1Å·d� ÆbMýUÐ »U?²1« qÐU9 nK²?�

b1«u²Ð Uð býUÐ t×H� bMÇ q�Uý b¹UÐ »U²� bOM�Åv� dJ  ÆbM²E¼ vMF� UÐ Ë XÝ—œ ̈ tO U9 Ë Ê“Ë ̈ ÈdFý

øbM� bOGuð dFý œ—UOKO� —«e¼Åb�

±tÐ ÂuÝu� dFý »U²� ‡‡Cent milliards de Poemes t²ýu1 Ï raymond queneauÆbýUÐÅv� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∑

 UÐ v~L¼ t� Èd~¹œ VGUł ÈU¼ÅtGQE� Ë tGQE� s¹« qŠ È«dÐ v³ÝUM� —«eÐ« ̈ ÂuÝ qB ‘—ULý

Æb¼œÅv� ULý tÐ ¨b1—«œ —U�ËÅdÝ

±‡‡Å≥‘—ULý vÝUÝ« q�« ‡‡Å

 XO�UF�±‡‡≥

 ©nG«ÈU¼Å»«uł “« vJ¹ UÐ «— d¹“ ‰«RÝ tÝ “« p¹ d¼ bO1«uðÅv� ̈ sJL� Á«— bMÇ tÐ

 Ábý Áœ«œ—uł
±

©v1œd�Å—uł Êu�“¬® øbOM� 

»«uł                                                              ‰«RÝ                       

±øœ—«œ —«d9 —uA� Â«b� —œ ¨«dÖ¬ XGU¹« ‡‡Å‘œö~MÐ

≤øXÝ« l9«Ë —uA� Â«b� —œ U�«œ dNý ‡‡ÅÊU²ÝËbM¼

≥øXÝ« —uA� Â«b� —œ —u¼ô dNý ‡‡ÅÊU²E�UÄ

∫tłuð«— »«u?ł Ê¬ d?Ö« Æœ—«œ œułË XÝ—œ »«uł p¹ UNMð ¨‰«RÝ d¼ È«dÐ 

Æb?O?M?� »U???²1« Èd~¹œ ‰«RÝ È«dÐ «— Ê¬ bO1«uðÅvL1 d~¹œ ¨b¹œd� »U?²1« vG«RÝ È«dÐ

 ¨»«uł p¹ UÐ b¹UÐ «— ‰«RÝ d¼ ¨l9«ËÅÅ—œ—ułÆbOM� 

ÊU²ÝËbM¼ ‡‡ q×* ÃUð

±‡‡ Matching test



ÅÅπ∏

øœ—«œ œułË ôUÐ ‰«RÝ tÝ tÐ v¹u~?ÝUÄ È«dÐ sJL� Á«— bMÇ ¨ŸuL−� —œ ©»

ø«dÇ

∫bOM� ÁœUH²Ý« d¹“ —«œuL1 “« bO1«uðÅv� ¨sJL� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð Êœd� «bOÄ È«dÐ

« ‰«RÝ                      ÂËœ ‰«RÝ                     ÂuÝ ‰«RÝ       Ë
Ò

‰

     ÊU²��UÄ     ÊU²ÝËbM¼ÅÅ           

‘œö~MÐ  

ÊU²ÝËbM¼       ÊU²��UÄ              

         
ÊU²��UÄ 

‘œö~MÐÅÅÅ            

ÊU²ÝËbM¼  

‘œö~MÐÅÅÅÅÅ        ÊU²��UÄ              

‘œö~MÐÅÅÅ        ÊU²ÝËbM¼           

ÊU²��UÄ  

       ÊU²ÝËbM¼ÅÅ‘œö~MÐ             

bF²� ÈU¼ÅtšUý Ë tA¹— p¹ UÐ v²š—œ tO³ý —«œuL1 s¹« ¨bOM� X9œ dÖ«ÒÆXÝ« œ

KŽ sOL¼ÅÅtÐÒ tÐ ¨Xv²š—œ —«œuL%ÆXÝ« ·ËdF� 

øœ—«œ tšUý bMÇ ¨Xš—œ s¹« ©Û

tšUý Ëœ © Ï—œ ̈ ôUÐ ‰«RÝ tÝ tÐ v¹u~?ÝUÄ È«dÐ sJL� Á«— Ëœ vMF¹ ªXš—œ s¹« 

?A� ̈ d¹“ ‰ËbłÒ?A� «— U¼ÅtšUý d¹UÝ ÆXÝ« Ábý hÒÆbO¹UL1 qOLJð «— ‰Ëbł Ë bOM� h

ÂËœ ‰«RÝ       ÂuÝ ‰«RÝ‰Ë« ‰«RÝsJL( ÈU¼ÅÁ«—

ÊU²E�UÄÊU²ÝËbM¼‘œö~MÐ±

ÊU²ÝËbM¼ÊU²E�UÄ‘œö~MÐ≤

‘œö~MÐ≥

ÊU²ÝËbM¼¥

µ

ÊU²ÝËbM¼∂

 ‰Ëbł±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅππ

ÆbOE¹uMÐ «— t−O²1 Ë bOM� tE¹UI� r¼ UÐ «— © ® XLE9 Ë ©»® XLE9 »«uł ©À

 Êu�“¬ p¹ ©Ãv4œd�Å—ułONð ‰«RÝ ZMÄ UÐ Òb?O1«uðÅv� sJL� Á«— bMÇ tÐ ÆbOM� t

øbOM� —uł U¼Å‰«RÝ UÐ «— U¼ÅaÝUÄ

 Êu?�“¬ p?¹ tÐ v¹u~?ÝUÄ sJL� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð ©ıv?4œd�—uł UÐ ±∞«— ‰«RÝ 

øb¹œ“ «— ”bŠ s¹« t1u~Ç bO¹u~Ð Æ©v²š—œ —«œuL1 rÝ— ÊËbÐ® bO1eÐ ”bŠ

t?−?O?²?1 p¹ ¨©ı® XLE9 tÐ œuš aÝUÄ “« bO1«uðÅv� U¹¬ ©ÕÏK� Ò`?O{uð øb¹dO~Ð v

ÆbO¼œ

∫‘—U??L?ý v?ÝU?Ý« q?�«p??¹ —œ s??J??L?� ÈU?¼ÅÁ«— œ«b?F?ð Êœd?� «b?O?Ä È«d?Ð 

¨Èd?O?ÖÅrOLBð “« tKŠd� d¼ —œ sJL� ÈU¼Å»U?²1« œ«bFð ¨È«ÅtKŠd� bMÇ ÈdOÖÅrOLBð

Æb1uýÅv� »d{ r¼—œ

ªd~¹œ v1UOÐ tÐ U¹

 ∫‘—U?L?ý vÝUÝ« q‡�« È«—«œ Èd?O?‡?ÖÅr?O?LB‡ð p‡¹ d‡Ö«kÅb?ýU?‡?Ð tK‡Šd� 

®ÅÅkÅÆÆÆÅ¨,Å≥\≤\±t?K?Šd?� —œ sJL� ÈU¼Å»U?²1« œ«bFð Ë ©ÏË« Ò ‰
  
n1t?KŠd� —œ ¨Ï ÂËœ 

  
n2¨

t?K?Šd� —œ Ë ¨ìÏ k ¨Â«nk¨Èd?O?ÖÅr?O?L?B?ð s?¹« —œ s?J?L?� ÈU?¼Å»U???²?1« œ«bFð ¨býUÐ 

 vMF¹ tKŠd� d¼ —œ U¼Å»U?²1« œ«bFð »dCK�UŠ
  
n1n2...nkÆXÝ« 

s¹dLð

 Êu?�“¬ t?Ð v?¹u?~?ÝUÄ È«dÐ sJL� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð ¨d¹“ ‰Ëbłv?4œd�Å—ułÈU?¼Å‰«R?Ý œ«bFð UÐ 

Æb¼œÅv� ÊUA1 «—  ËUH²�

ÆbOM� q�U� «— ‰Ëbł s¹«

v4œd�Å—uł Êu*“¬ p¹ ÈU¼Å‰«RÝ œ«bFð±≤≥¥µ∂∑

U¼Å‰«RÝ tÐ v¹u~>ÝUÄ sJL* ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð±≤∂

 ‰Ëbł≤



ÅÅ±∞∞

—«uKý                                “uKÐ   

vÐ¬

œ—“
È«Åt*dÝ

bOHÝ

vÐ¬

œ—“ bOHÝ

bOHÝ

‰U¦*

Ý ÈU¼Å@1— tÐ —«uKý Ëœ ¨sOEŠÅdO�«
Ô

bOHÝ Ë œ—“ ¨vÐ¬ ÈU¼Å@1— tÐ “uKÐ tÝ Ë bOHÝ Ë È«Åt�d

Ë bOM� rÝ— ¨œuš ÈU¼Å”U³G “« ÁœUH²Ý« È«dÐ «— sOEŠÅdO�« sJL� ÈU¼Å»U?²1« v²š—œ —«œuL1 Æœ—«œ

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼Å‰«RÝ tÐ

øbM� ÁœUH²Ý« œuš ÈU¼Å”U³G “« b1«uðÅv�  ËUH²� qJý bMÇ tÐ ¨sOEŠÅdO�« ©nG«

XLE9 »«uł Uð b1uý »d{ r¼—œ b¹UÐ v¹U¼œbŽ tÇ ¨‘—ULý vÝUÝ« q�« “« ÁœUH²Ý« UÐ ©»

øb¹¬ XÝœ tÐ ©nG«®

∫qŠ« Ë
Ò

¨œuš ÈU¼Å”U³G “« ÁœUH²Ý« È«dÐ «— sOEŠÅdO�« sJL� ÈU¼Å»U?²1« v²š—œ —«œuL1 ¨‰

ÆrOM�Åv� rÝ—

VOðdð tÐ «— UN1¬ ÆbM¼œÅv� ÊUA1 «— sOEŠÅdO�« ÈU¼Å»U?²1« ̈ ôUÐ v²š—œ —«œuL1 ÈU¼ÅtšUý ©nG«

« ¨e²1«dÄ d¼ —œ t� È—uÞÅtÐ rOE¹u1Åv�Ë
Ò

∫œuý t²ýu1 “uKÐ ¨bFÐ Ë —«uKý ‰

©—«uKý ¨ “uKÐ®

©È«Åt�dÝ ¨ vÐ¬®

©È«Åt�dÝ ¨ œ—“®

©È«Åt�dÝ ¨ bOHÝ®

©bOHÝ ¨ vÐ¬®

©bOHÝ ¨ œ—“®

©bOHÝ ¨ bOHÝ®



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞±

 tÐ ¨sOEŠÅdO�« fÄ∂ÆbM� ÁœUH²Ý« œuš ÈU¼Å”U³G “« b1«uðÅv�  ËUH²� qJý 

 U?¼—«u?K?ý È«d?Ð s?J?L� ÈU¼Å»U?²1« œ«bFð ÊuÇ ¨‘—ULý vÝUÝ« q�« “« ÁœUH²Ý« UÐ ©»≤Ë 

 U?¼“u?K?Ð È«d?Ð s?J?L?� ÈU?¼Å»U?²1« œ«bFð≥¨Èd?O?ÖÅr?O?L?B?ð s?¹« —œ s?J?L� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð fÄ ¨XÝ« 

  2 × 3 = 6ÆXÝ«Å

s¹dLð

ÊU?A?1 «— Ãb?M?M?Ý f?á?Ý Ë Ê«b?L?¼ t?Ð Ê«d?N?ð “« v?M?O�“  d UE� nK²?� ÈU¼ÅÁ«— ¨d¹“ —«œuL1

∫b¼œÅv�

«— ÃbMMÝ tÐ Ê«dNð “« vMO�“  d UE� sJL� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð ̈ ‘—ULý vÝUÝ« q�« “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆbOE¹uMÐ Ë Áœ«œ ÊUA1

s¹dLð

 sOÐ “«¥ ̈ ÛuÝ nK²?� Ÿu1 ≥ ̈ ê¹Ëb1UÝ Ÿu1 µ Ë tÐUýu1 Ÿu1 ¥nK²?� —U¼U1 bMÇ ̈ vM²EÐ Ÿu1 

»U?²1« Ê«uðÅv� ̈ býUÐ vM²EÐ Ÿu1 p¹ Ë tÐUýu1 Ÿu1 p¹ ̈ ê¹Ëb1UÝ Ÿu1 p¹ ̈ ÛuÝ Ÿu1 p¹ q�Uý t�

øœd�

ÃbMMÝ

Ê«bL¼

Ê«dNð



ÅÅ±∞≤

 ‰«RÝ                    ÂËœ ‰«RÝ                    ÂuÝ ‰«RÝ                «Ë
Ò

‰

XÝ—œÅÅ 

XÝ—œ        

XÝ—œU4

 XÝ—œÅÅÅ        

XÝ—œ

        XÝ—œU4

XÝ—œU4

ÅÅ 

XÝ—œÅ

        

XÝ—œ

XÝ—œU4

ÅÅÅ 
XÝ—œ

        

XÝ—œU4

XÝ—œU4        

XÝ—œU4

 XO�UF�≤‡‡≥

t?M¹eÖ Ëœ È«—«œ p¹ d¼ t� d¹“ ÈU¼Å‰«RÝ tÐ ©nG«ÏbM²E¼ åXÝ—œU1 ‡‡ XÝ—œò 

ÆbO¼œ aÝUÄ

±tł—œ ‡‡ÅÏÆXÝ« ÊU�“ “« vFÐUð ¨ —«dŠ 

XÝ—œ XÝ—œU1 

≤lÐUð ‡‡ÅtGœUF� dOE1 Ïtł—œ Ï ÂËœ   ax
2 + bx + c =0 lÐUð   f(x) = ax

2 + bx + c

ÆXÝ«

XÝ—œ XÝ—œU1 

≥O?³?� —«b?I� dÖ« ‡‡Å
Ò

t?GœU?F� sÏtł—œ Ï ÂËœ   ax
2 + bx + c =0t?GœU?F?� ¨œuý dH� 

ÆœuÐ b¼«uš e¹UL²� »«uł Ëœ È«—«œ

XÝ—œ XÝ—œU1 

øœ—«œ œułË sJL� »«uł bMÇ ¨U¼Å‰«RÝ “« p¹ d¼ È«dÐ ©»

∫b¼œÅv� ÊUA1 «— ‰«RÝ tÝ s¹« tÐ v¹u~?ÝUÄ sJL� ÈU¼ÅÁ«— ̈ d¹“ v²š—œ —«œuL1

tšUý Ëœ ©ÛÏ—œ ̈ ôUÐ ‰«RÝ tÝ tÐ v¹uÖÅaÝUÄ È«dÐ sJL� Á«— Ëœ vMF¹ ªXš—œ s¹« 

 ‰Ëbł≥?A� Ò?A� «— U¼ÅtšUý d¹UÝ ÆXÝ« Ábý hÒÆbO¹UL1 qOLJð «— ‰Ëbł Ë bOM� h



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞≥

vÝUÝ« q�« o³Þ fÄ ̈ œ—«œ œułË tM¹eÖ Ëœ ̈ ‰«RÝ d¼ tÐ Êœ«œ aÝUÄ È«dÐ ÊuÇ

œ«b?Fð »d{ ¨Êu�“¬ s¹« ÈU¼Å‰«RÝ tÐ v¹u~?ÝUÄ È«dÐ sJL� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð ¨‘—ULý

 vMF¹ ¨ÈdOÖÅrOLBð “« tKŠd� d¼ —œ sJL� ÈU¼Å»U?²1«  2 × 2 × 2 = 8ÆXÝ« 

 U?Ð åX?Ý—œU?1 ‡?‡ X?Ý—œò Êu?�“¬ p¹ tÐ bO¼«u?Ð dÖ« © µ¨b?O?¼œ aÝUÄ ‰«RÝ 

øbOM� »U?²1« «— U¼ÅaÝUÄ bO1«uðÅv� sJL� Á«— bMÇÅÅÅtÐ

 U?Ð åX?Ý—œU?1 ‡‡ XÝ—œò Êu�“¬ p¹ tÐ bO¼«u?Ð dÖ« ©À±∞¨b?O¼œ aÝUÄ ‰«RÝ 

øbOM� »U?²1« «— U¼ÅaÝUÄ bO1«uðÅv� sJL� Á«— bMÇÅÅÅtÐ

 XOGUF  v²š—œ —«œuL1 UÐ ¨XOGUF  s¹« v²š—œ —«œuL1 sOÐ ‚d  ©Ã±‡‡Å≥øXEOÇ 

ÆbO¼œ `O{uð

 s?O?Ð  ËUHð ©ıÊu*“¬ v?4œd?�Å—ułò Êu?�“¬ UÐ X?Ý—œU4 ‡‡ XÝ—œøX?E?OÇ å

øXÝ« Â«b� Êu�“¬ Ëœ s¹« —œ sJL� ÈU¼ÅÁ«— »U?²1« sOÐ  ËUHð

‰U¦*

 “« ÁœUH²Ý« UÐ‘—ULý vÝUÝ« q�«rO1«uðÅv� vÝ—U  ÈU³HG« ·ËdŠ “« XHł bMÇ bO¼œ ÊUA1 ̈

ørOýUÐ t²ý«œ

ÂuÝ ‰«RÝ »«ułÂËœ ‰«RÝ »«uł‰Ë« ‰«RÝ »«ułsJL* ÈU¼ÅÁ«—

XÝ—œXÝ—œXÝ—œ±

XÝ—œU1XÝ—œXÝ—œ≤

XÝ—œXÝ—œ≥

XÝ—œU1¥

µ

XÝ—œU1∂

XÝ—œU1∑

XÝ—œU1∏

 ‰Ëbł≥



ÅÅ±∞¥

∫qŠt?KŠd� ÆXÝ« tKŠd� Ëœ È«—«œ ¨ÈdOÖÅrOLBð s¹« Ï« Ë
Ò

 “« ·d?Š p¹ »U?²1« ¨‰≥≤·dŠ 

t?K?Šd?� Ë v?Ý—U?  ÈU³HG«Ï “« ·d?Š p?¹ »U??²1« ¨eO1 ÂËœ ≥≤—œ ¨f?Ä ÆX?Ý« v?Ý—U?  ÈU?³HG« ·dŠ 

 ¨tKŠd�ÅÅd¼≥≤Æœ—«œ œułË sJL� »U?²1« 

32 32

·dŠ XHł p¹

dÐ«dÐ ¨vÝ—U  ÈU³HG« ·ËdŠ XHł œ«bFð ¨‘—ULý vÝUÝ« q�« o³Þ ¨s¹«dÐUMÐ

  32 × 32 = (32
2
) =1024

ÆXÝ«

s¹dLð

tLK� bMÇÏN� U¼ÅtLK� ÊœuÐ vMF� UÐ® øœd� XÝ—œ Ê«uðÅv� ¨vÝ—U  ÈU³HG« ·ËdŠ UÐ v dŠ tÝ Òr

©ÆXEO1

‰U¦*

Á—ULý gOÄ t� tK×� p¹ —œÏ?A� Ê¬ vL9— tÝ ÒsJL� Á«— bMÇ ¨©bM�ÅvL1 dOOGð vMF¹® XÝ« h

 ÈU¼ÅsHKð Á—ULý È«dÐ∑øœ—«œ œułË vL9— 

∫qŠ ∑t³Fł Ï È«dÐ «— d¹“ vGUš ∑∫r¹dOÖÅv� dE1 —œ U¼ÅsHKð Á—ULý r9— 

10101010

 jI  fÄ ̈ bM�ÅvL1 dOOGð Á—ULý gOÄ ÊuÇ¥ r¼ r9— d¼ È«dÐ ÆbMM�Åv� dOOGð dš¬ r9— ±∞»U?²1« 

ÈU¼ÅsHKð Á—ULý Êœ«œ È«dÐ sJL� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð ¨‘—ULý vÝUÝ« q�« o³Þ fÄ Æœ—«œ œułË sJL�

∑Á—ULý gOÄ UÐ vL9— Ï?A� vL9— tÝ Ò ¨©XÐUŁ® h  10 × 10 × 10 × 10=10/000ÆXÝ« 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞µ

s¹dLð

 UÐ åXÝ—œU1 ‡‡ XÝ—œò È«ÅtM¹eÖ Ëœ Êu�“¬ p¹ —œ≤µv¹u~?ÝUÄ È«dÐ sJL� Á«— bMÇ ¨‰«RÝ 

 tÐ≤µøœ—«œ œułË ¨‰«RÝ 

≤‡‡Å≥t².Ð«Ë Ë qI².* ÈU¼Å»U>²4« ‡‡Å

 ¨‰«R?Ý d?¼ È«dÐ aÝUÄ »U?²1« ¨v1œd�—uł ÈU¼ÅÊu�“¬ —œt².Ð«ËÁb?ý ÂU?−1« ÈU¼Å»U?²1« tÐ 

È«dÐ Ë rOM� »U?²1« «— Ê¬ rO1«uðÅvL1 d~¹œ ¨bý »U?²1« t� v?ÝUÄ d¼ vMF¹ ªXÝ« U¼Å‰«RÝ d¹UÝ È«dÐ

ÆXÝ« vK³9 ‰«RÝ “« d²L� vJ¹ U¼Å»U?²1« œ«bFð ¨ÈbFÐ ‰«RÝ tÐ aÝUÄ

�«Ò‡?‡ XÝ—œò Êu�“¬ —œ U  ‰«R?Ý d¼ È«dÐ U¼ÅaÝUÄ »U?²1« ¨åXÝ—œU1r?¼ “« qI².*ªb?M²E¼ 

Åt?M?¹e?Ö Ëœ “« v?J¹ b1«uðÅv� ¨Ê¬ “« bFÐ Ë q³9 ÈU¼Å‰«RÝ “« qI²E� ¨‰«RÝ d¼ aÝUÄ vMF¹ÏU?¹ åXÝ—œò 

ÆbM²E¼ dÐ«dÐ r¼ UÐ ©tKŠd� d¼® ‰«RÝ d¼ È«dÐ U¼Å»U?²1« œ«bFð fÄ ÆbýUÐ åXÝ—œU1ò

s¹dLð

?A� ̈ b¹«Åt²ý«œ ‰UŠ tÐ Uð ÂuÝ qB  ŸËdý “« t� v¹U¼Å‰U¦� Ë U¼Ås¹dLð ÂULð —œÒÂ«b� t� bOM� h

ÆbM²E¼ t²EÐ«Ë ¨U¼ÅÂ«b� Ë qI²E� U¼Å»U?²1«

 XO�UF�≥‡‡≥

 Êu?‡?�“¬ ©nG«¥t?M?¹e?Ö Ëœ U?‡?Ð «— d?‡¹“ v‡G«RÝ Ïd?E?1 —œ åX?Ý—œU?1ò U¹ åXÝ—œò 

∫b¹dO~Ð

 ‰«RÝ±  ∫  (a + b)
2 = a

2 + b
2

XÝ—œ XÝ—œU1 

 ‰«RÝ≤ ∫ dÖ«  f(x) = 2x
2 + 3  ÁU~1¬ ¨býUÐ  f(x −2) = 2(x −2)

2 + 3

XÝ—œ XÝ—œU1 

 ‰«RÝ≥ ∫ÆbýUÐ vDš lÐUð p¹ b1«uðÅv� v1«uð lÐUð p¹

XÝ—œ XÝ—œU1 



ÅÅ±∞∂

 ‰«RÝ¥ ∫O³� dÖ«ÒtGœUF� sÏtł—œ ÏÆXÝ« vIOIŠ »«uł È«—«œ tGœUF� ̈ býUÐ vHM� ÂËœ 

XÝ—œ XÝ—œU1 

v?G«R?Ý —U?N?Ç Êu?�“¬ s?¹« t?Ð v?¹u?~???ÝU?Ä s?J?L?� ÈU?¼ÅÁ«— v²š—œ —«œuL1 ©»

ÆbOM� rÝ— «— È«ÅtM¹eÖÅÅËœ

»«u?ł U?ð b?1uý »d{ r¼—œ b¹UÐ v¹U¼œbŽ tÇ ¨‘—ULý vÝUÝ« q�« o³Þ ©Û

øb¹¬ XÝœ tÐ ©»® XLE9

ÆbOM� qOLJð «— d¹“ ‰Ëbł © 

åXÝ—œU4 ‡‡ XÝ—œò  Êu*“¬ p¹ ÈU¼Å‰«RÝ œ«bFð±≤≥¥µ∂ÆÆÆ±∞

Êu*“¬ s¹« ÈÅU¼Å‰«RÝ tÐ v¹u~>ÝUÄ sJL* ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð≤¥∏ÆÆÆ

 ‰Ëbł¥

Ÿu?1 s?¹« ÈU?¼Å‰«R?Ý t?Ð v?¹u?~?ÝUÄ nK²?� ÈU¼ÅÁ«— ¨‰Ëbł qOLJð “« fÄ ©À

 ÈU¼ÅÊ«uð VEŠdÐ ¨«— Êu�“¬≤ÆbOE¹uMÐ 

Êu?�“¬ ÈU¼Å‰«RÝ tÐ v¹u~?ÝUÄ sJL� ÈU¼ÅÁ«— Êœd� «bOÄ È«dÐ bO1«uðÅv� U¹¬ ©Ã

øbOE¹uMÐ «— ‘—ULý vÝUÝ« q�« “« Èd~¹œ ÅqJý ¨åXÝ—œU1 ‡‡ XÝ—œò

 È«—«œ ÈdOÖÅrOLBð p¹ dÖ« k® býUÐ tKŠd�  1,2,3,...,k©ÈU¼Å»U?²1« œ«bFð Ë 

 ÈËU?E� Ë dÐ«dÐ r¼ UÐ ¨tKŠd� d¼ —œ sJL� n—œ s?JL� ÈU¼Å»U?²1« œ«bFð ÁU~1¬ ¨bMýUÐ

vMF¹ tKŠd� d¼ —œ U¼Å»U?²1« œ«bFð »d{ q�UŠ ¨ÈdOÖÅrOLBð s¹«

  

n.n.n....n
k

1 24 34
—UÐ  

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 ÈËUE� t� XÝ«n
k

ÆœuýÅv� 

‰U¦*

 UÐ åXÝ—œU1 ‡‡ XÝ—œò Êu�“¬ p¹ tÐ v¹u~?ÝUÄ sJL� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð±µøXÝ« Uð bMÇ ‰«RÝ 
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ممکن،  راه هاى  تعداد  پس  دارد،  وجود  ممکن  پاسخ  دو  سؤال،  هر  براى  چون  حل: 
215=2×…×2×2 است.

    15بار

مساىل

1 ــ سارا مى خواهد همراه با خانوادهٔ خود، براى تعطىلات عىد نوروز به ىکى از شهرهاى ىزد، 
ىا  ىا اتوبوس  آنها مى توانند براى مسافرت، از خودرو سوارى  ىا سارى برود.  کرمان، اهواز، مشهد 
قطار استفاده کنند. تعداد راه هاى ممکن را که خانوادهٔ سارا مى توانند براى انتخاب شهر و وسىلهٔ نقلىه 

داشته باشند، بنوىسىد.
2 ــ کلىدهاىى با شکل هاى متفاوت، طورى طرّاحى مى شوند که براى هر قسمت آن ها، الگوهاى 

مختلفى وجود دارد. کلىدهاى پىکان 6 قسمت دارند. 

الف( قبلاً، براى هر قسمت دو الگو وجود داشت. در آن موقع، چند طرح مختلف براى کلىدهاى 
پىکان ممکن بود وجود داشته باشد؟

ب( در حال حاضر، پىکان از سه الگو براى هر قسمت استفاده مى کند. به اىن ترتىب، چند طرح 
مختلف براى کلىدهاى پىکان وجود دارد؟

پ( اگر تعداد الگوها براى هر قسمت، به 4 تا افزاىش ىابد، چند طرح مختلف براى کلىدهاى 
پىکان وجود خواهد داشت؟



ÅÅ±∞∏

≥Á—ULý È«dÐ ̈ Á—«œ« p¹ ‡‡ÅÏ� p¹ “« ̈ œuš Ê«bM�—U� vKMÝdÄ  —U� Ô bµ·dŠ p¹ Ë È«ÅÁ—ULý 

∫bM�Åv� ÁœUH²Ý« ¨d¹“ qJý tÐ

œbŽ     ·dŠ     œbŽ       œbŽ       œbŽ

ÈU?¼Å —U?� Á—ULý È«dÐ sJL� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð ¨býUÐ dH� b1«uðÅvL1 ¨r9— sOGË« t� ◊dý s¹« UÐ

ÆbOM� «bOÄ «— vKMÝdÄ nK²?�

≥‡‡≥XA~¹Uł ‡‡
±

ÁbM¹¬ tÐ ◊uÐd� v1u¹e¹uKð œdÖÅeO� p¹ —œ X�dý È«dÐÏt²ý— ÊöOB×²G«Å⁄—U  vKGý Ï¨v1UE1« ÂuKŽ 

π”UMý—U� B?²� ÒÆb1«ÅÁbý  uŽœ ¨t�U1dÐ s¹« tÐ ¨h

 “« p?¹ d?¼ b?1«u?ðÅv?� ¨b?M?OAMÐ b¼«ušÅv� t� vE� sOGË«πs?²?E?A?1 È«dÐ «— eO� —Ëœ vGbM� 

 “« p¹ d¼ b1«uðÅv� ÂËœ dH1 ÆbM� »U?²1«∏q�« o³Þ ÆbM� »U?²1« s²EA1 È«dÐ «— Áb1U�Åv9UÐ vGbM� 

tÐ dH1 Ëœ s¹« ¨‘—ULý vÝUÝ«

  9 × 8 = 72

ÆbMM� »U?²1« s²EA1 ÈUł ¨œuš È«dÐ bM1«uðÅv� sJL� Á«—

VOðdð sOL¼ tÐ

  9 × 8 × 7 = 504

t�«œ« UÐ Æœ—«œ œułË ¨ÊUÝUMý—U� “« dH1 tÝ s²EA1 ÈUł »U?²1« È«dÐ sJL� Á«—Ï¨—U� s¹« 

   9 × 8 × 7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1

 s?¹« s?²EA1 È«dÐ ¨sJL� Á«—πłu?ð Æœ—«œ œu?łË ¨eO� —Ëœ ÈU¼ÅvGbM� ÈË— dH1 Ò»U???²1« t� bOM� t

±‡‡ Permutation



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞π

 ̈ dH1 d¼ s²EA1 ÈUł t².Ð«ËdH1 ̈ bý ‰UGý« vGbM� p¹ v²9Ë «d¹“ ̈ XÝ« vK³9  «dH1 ÈU¼Å»U?²1« tÐ

‘œu?š “« q³9 dH1 “« d²L� »U?²1« p¹ ¨ÈbFÐ dH1 d¼ ¨sOL¼ È«dÐ ÆbMOAMÐ Ê¬ ÈË— b1«uðÅvL1 ÈbFÐ

Æœ—«œ

 ¨v?M?²? dÖ —«d9 “dÞ sOMÇX?A?~¹Uł—«d?‡?9 s?J?L?� ÈU¼ÅÁ«— “« p¹ d¼ ¨vMF¹ ÆœuýÅv� ÁbO�U1 

 s‡¹« s²‡ d‡Öπ Ê¬ “« XA~¹Uł p‡¹ ̈ d~‡¹bJ‡¹ —U‡M� —œ dH‡1 π UÐ «— U¼ÅÊ¬ œ«bFð t� XÝ« dH1 
  
P

9ÊUA1 

ÆrO¼œÅv�

n¹dFð

 s² dÖ —«d9 sJL� ÈU¼ÅÁ«— “« p¹ d¼ nvý§ p¹ ̈ d~¹bJ¹ —UM� e¹UL²� XA~¹Uł

 Ê¬ “«n ÈU?¼ÅX?A?~?¹U?ł œ«bFð ÆœuýÅv� ÁbO�U1 ¡vý  nvý§ U?Ð ¨e?¹UL²� PnÁœ«œ ÊUA1 

ÆœuýÅv�

»d{ q�UŠ s²ýu1 È«dÐ    9 × 8 × L × 1¨

−Fð X�öŽ “« rO1«uðÅv�Ò® vMF¹ V!© Ê¬ tÐ ̈ v{U¹— —œ t� rOM� ÁœUH²Ý« q¹—u²�U�ÆœuýÅv� t²HÖ 

 ÈUł tÐ ¨X�öŽ s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ    9 × 8 × L × 1 rOE¹u1Åv� ¨!πÆ

n¹dFð

 n! »d{ vMF¹ n Uð ‘œuš “« q³9 vG«u²� œ«bŽ« ÂULð —œ ±

łuð UÐ fÄÒªXA~¹Uł n¹dFð tÐ t

 ÈU¼ÅXA~¹Uł œ«bFð nvý§ ¨nK²?� n!ÆXÝ« 

® œU?L?1 ¨v{U¹— —œ tÇ dÖ«!©−?Fð È«dÐ Ò�« ¨œd?O?ÖÅv?L?1 —«d9 ÁœUH²Ý« œ—u� v²H~ý Ë VÒV?Kž« U

°bM²E¼ ¯—eÐ È—Ë¬ÅXH~ý —uÞÅtÐ ¨b1uýÅv� Áœ«œ ÊUA1 X�öŽ s¹« jÝuð t� Èœ«bŽ«



ÅÅ±±∞

s¹dLð

∫bOM� qOLJð «— d¹“ XÝdN 

  1! =1

  2! = 2 × 1= 2

  3! = 3 × 2 × 1= 6

  4! =

  5! =

  6! =

  M

  10! =

∫tłuð ¨œ«œ—«d9 o³Þ   0! =1ÆœuýÅv� n¹dFð 

s¹dLð

 ÈËUEð XÝ« sJL� tÇ dÖ«  2! + 2! = 4!�« ̈ b¹¬ XÝ—œ ådE1ÅtÐò ̈Ò¨XÝ« XÝ—œU1 t� bO1«œÅv� U

 «d¹“  2! = 2 Ë   4! = 24t−O²1 —œ ¨   2 + 2 ≠ 24Æ

d¹“ ÈU¼ÅÈËUEð “« p¹ Â«b� t� bOM� oOI×ð ̈ b¹«Åt²šUÝ q³9 s¹dLð —œ t� v²ÝdN  “« ÁœUH²Ý« UÐ

øbM²E¼ XÝ—œU1 p¹ Â«b� Ë ¨XÝ—œ

   3!+ 3! = 6! ®nG«

   10! =10 × 9!   ®»

  1!+ 4!+ 5! =145   ®Û

  

8!

4!
= 2!   ® 

  6!× 7! =10!   ®À



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±±

 XO�UF�¥‡‡≥

t?�U?1dÐ rOEMð È«dÐ ¨ÊU²ÝdOÐœ p¹ d¹b�Ït?³Mý “Ë— ÏÅt?²ý— ÂuÝ ‰UÝ Ê«“u�¬Åg1«œ Ï

 X?ŽUÝ È«dÐ «— d¹“ ÈU¼Å»U?²1« ¨v1UE1« ÂuKŽ∏ Uð ±≤”ö� —UNÇ Ê¬ vÞ t� ‡‡ dNþ 

∫œ—«œ ‡‡ œuýÅv� —«eÖdÐ

vÝ—U   UOÐœ« ¨d�UF� a¹—Uð ¨v{U¹— ¨vÐdŽ

t�U1dÐ b1«uðÅv� ¨d¹b� s¹« t1u~Ç b¼œÅv� ÊUA1 ¨d¹“ v²š—œ —«œuL1Ï XŽUÝ ∏ Uð π

 Ëπ Uð ±∞ÆbM� »U?²1« XŽUÝ —UNÇ s¹« sOÐ “« ¨«— `³� 

v{U¹—

d�UF* a¹—Uð

vÝ—U�  UOÐœ«

vÐdŽ

d�UF* a¹—Uð

vÝ—U�  UOÐœ«

vÐdŽ

v{U¹—

vÝ—U�  UOÐœ«

vÐdŽ

v{U¹—

d�UF* a¹—Uð

π Uð ±∞                                               `³� ∏ Uð π`³� 

vÝ—U�  UOÐœ«

vÐdŽ

v{U¹—

d�UF* a¹—Uð

±øœ—«œ œułË ”—œ Ëœ ÈU¼ÅXŽUÝ rOEMð È«dÐ ¨nK²?� Á«— bMÇ ‡‡Å

≤t�U1dÐ —œ ”—œ —UNÇ ÈU¼ÅXA~¹Uł œ«bFð ‡‡ÅÏt³Mý ̀ ³� Ït²ý— Ïs¹« v1UE1« ÂuKŽ 

øXÝ« Uð bMÇ ¨ÊU²ÝdOÐœ

≥ ÈU¼ÅXŽUÝ È«dÐ «— ôUÐ v²š—œ —«œuL1 ‡‡Å∏ Uð π ¨Åπ Uð ±∞ ¨Å±∞ Uð ±± Ë ±±Uð 

±≤ÆbOM� q�U� ¨



ÅÅ±±≤

¥t?²EÐ«Ë U¹ bM²E¼ r¼ “« qI²E� ¨”—œ d¼ È«dÐ f¹—bð XŽUÝ ÈU¼Å»U?²1« ‡‡Å

ø«dÇ ør¼ÅÅÅtÐ

q¹U.*

±È“u?�¬Åg?1«œ È«—u?ý ¨ UÐU?²1« o¹dÞ “« Uð XÝ« t² dÖ rOLBð ¨bLŠ«Å‰¬Å‰öł ÊU²ÝdOÐœ ‡‡Å

 ÈU¼ÅÂU1 bM1«uðÅv� sJL� Á«— bMÇ tÐ Ê«“u�¬Åg1«œ Æb¼œ qOJAðµÈË— ¨«— «—uý È«dÐ vðUÐU?²1« œe�U1 

øbME¹uMÐ È√— ÈU¼ÅtÖdÐ

≤ s?O?Ð “« ¨nK²?� Á«— bMÇ tÐ ‡‡Å∏Áb?1Ëœ Ïh???A?� b?M1«uðÅv� ÂuÝ Uð ‰Ë«  «dH1 ¨tIÐUE� p¹ 

øbMÝdÐ ÊU¹UÄ jš tÐ ¨ÊU�“År¼ ÈdH1 Ëœ êO¼ t� Ê¬ ÊËbÐ ªb1uý

≥ ÈU¼ÅsHKð Á—ULý ̈ sJL� Á«— bMÇ tÐ ‡‡Å∑¨U¼ÅÊ¬ —œ t� È—uÞ tÐ ̈ b1uý t²šUÝ bM1«uðÅv� ̈ vL9— 

øbýU³1 dH� r9—

¥ ÈU?¼Ås?H?K?ð Á—ULý ÈU¼År9— sOÐ —œ dH� r9— œułË dÖ« ‡‡Å∑v?L9— t?GQE� Ï ≥t?Ç ¨býUÐ e¹Uł 

ø«dÇ øœuýÅv� œU−¹« sJL� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð —œ ÈdOOGð

µ ¨nK²?� Á«— bMÇ tÐ ‡‡Å∏ONð È«dÐ bM1«uðÅv� dH1 ÒtÏøbM²E¹UÐ n� p¹ —œ ¨ULMOÝ jOKÐ 

∂ ‰U?Ý —œ åU?¼ÅÊb?L?ð Èu?~²HÖ e�d�ò ‡‡Å±≥∏∞Áe?¹U?ł —U?N?Ç UÐ È«ÅtIÐUE� ¨Ï ∞∞∞\µ∞¨v?1U�uð 

∞∞∞\≥∞ ¨v?1U�uð ∞∞∞\≤∞ Ë v?1U�uð ∞∞∞\±∞I?1 s?¹d²NÐ È«dÐ v1U�uð Ò Ê«“u?�¬Åg1«œ výU±¥ U?ð ±∑

XÝ« s¹« tIÐUE� ◊dý ÆXÝ« Áœ«œ VOðdð åU¼ÅÊbLð Èu~²HÖ —œ Ê«“u�¬Åg1«œ gI1ò Ÿu{u� UÐ Ë ‰UÝ

Æœd³Ð «— Áe¹Uł p¹ “« gOÐ b1«uðÅvL1 vE� t�

 dÖ«±∞∞≥ “u?�¬Åg1«œ ±¥ Uð ±∑¨b?M?ýU?Ð ÁœU?²Ýd  tIÐUE� s¹« È«dÐ «— œuš ÈU¼ÅvýUI1 ¨‰UÝ 

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼Å‰«RÝÅÅÅtÐ

Áe¹Uł Ëœ ¨sJL� Á«— bMÇ tÐ ©nG«ÏË« Òøbý bM¼«uš VE� ¨ÂËœ Ë ‰

Áe¹Uł tÝ ¨sJL� Á«— bMÇ tÐ ©»ÏË« Òøbý bM¼«uš VE� ¨ÂuÝ Ë ÂËœ ¨‰

øbý bM¼«uš VE� ¨Áe¹Uł —UNÇ d¼ ¨sJL� Á«— bMÇ tÐ ©Û

∑tLK� ÈU¼Å·dŠ ÈU¼ÅXA~¹Uł œ«bFð ‡‡ÅÏÆbOE¹uMÐ «— åXŽUM9ò 

∏ ÈU¼År9— UÐ bO¼«u?Ð dÖ« ‡‡ÅÅ≤ \µ \∂ \π Ë ≥ ÈU¼b� ̈µ«— sJL� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð ̈ b¹“UEÐ vL9— 

ÆbOE¹uMÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≥

°v{U¹— `¹dHð @4“

 bLŠ«±≥s?¹« È«d?Ð Ë« Æœd?�  u?Žœ U?LMOÝ tÐ rKO  p¹ ÈUýULð È«dÐ «— œuš ÊU²ÝËœ “« dH1 

 —uEM�±¥ s¹« b¼«u?Ð sGUÝ ‰u¾E� dÖ« ÆœuÐ Áœd� Ë—“— n¹œ— p¹ —œ XOKÐ ±¥U¼ÅvGbM� tÐ «— dH1 

 “« p¹ d¼ ¨bM� v¹ULM¼«—±¥« vGbM� b1«uðÅv� dH1 Ë
Ò

b1«uðÅv� ÂËœ vGbM� ¨Ë« “« bFÐ ÆbM� ‰UGý« «— ‰

 “« p¹ d¼ jÝuð±≥ ̈ ‘—ULý vÝUÝ« q�« “« ÁœUH²Ý« UÐ Æœuý ‰UGý« Áb1U� v9UÐ dH1   14 × 13 =182

 “« vGbM�ÅÅËœ bM1«u²Ð ¨dH1 Ëœ t� œ—«œ œułË sJL� Á«—±¥¨‰ôb²Ý« sOL¼ UÐ ÆbMM� ‰UGý« «— vGbM� 

 ÈU¼ÅXA~¹Uł œ«bFð±¥ vMF¹ dH1 
  
P14 =14!∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ t� XÝ« 

  14 × 13 × 12 × 11 × 10 × 9 × 8 × 7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1= 87,178,291,200

 vMF¹≤∞∞\≤π±\±∑∏\∏∑ s¹« s²EA1 È«dÐ ¨sJL� Á«— ±¥Æœ—«œ œułË U¼ÅvGbM� ÈË— dH1 

 s¹« dÖ« t� XÝ« ¯—eÐ —b9ÅÊ¬ œbŽ s¹«±¥9uð ÊËbÐ Ë ‡‡ tO1UŁ d¼ —œ bM²E1«uðÅv� ¨dH1 ÒVOðdð p¹ ‡‡ n

 “« gOÐ ̈ bMM� XÝ—œ s²EA1 b¹bł≤∑∞∞ Uð bOA�Åv� ‰uÞ ‰UÝ ±¥ÈË— ̈ sJL� XA~¹Uł d¼ UÐ ̈ dH1 

°øbMMO³Ð bM²E1«uðÅv� rKO  bMÇ UN1¬  b� s¹« —œ °bMMOAMÐ U¼ÅvGbM�

±‡?‡Å≥‡‡Å≥ ÈU?¼ÅX?A?~¹Uł ‡‡År “« ¡v?ý n∫e?¹U?L?²* ¡vý 9œ UÐ Òl?ł«— t?� v?¹U?¼ÅtGQE� —œ X

qŠ ‰UŠ tÐ Uð XA~¹UłÅÅtÐÒUL²Š ̈ b¹«ÅÁœd� Îłu²� Ò XOGUF  t� b¹uýÅv� t¥‡‡ ≥tGQE� Ë Ï ∂¨U¼ÅtGQE� d¹UÝ UÐ ̈

 XOGUF  —œ ÆXý«œ ‚d  vL�¥‡‡Å≥ÈU¼ÅXŽUÝ rOEMð È«dÐ «— sJL� ÈU¼ÅÁ«— XÝ«ušÅv� ÊU²ÝdOÐœ d¹b� ̈

tGQE� —œ ÆbM� «bOÄ «— œuš ”—œ —UNÇ “« ”—œ ËœÏ ∂ ÂULð “« ̈ eO1 ±∞∞≥ UNMð ̈ ÁbMM� X�dý dH1 ¥dH1 

 u�Ò “« Â«b� d¼ ¨vMF¹ Æb1býÅv� Áe¹Uł VE� tÐ o±∞∞≥Áe¹Uł VE� ÊUJ�« ¨ÁbMM� X�dý dH1 Ï« Ë
Ò

«— ‰

�« ¨b?M?²ý«œÒ« Áe?¹U?ł t?� Ê¬ i?×� tÐ UË
Ò

Áb?1d?Ð tÐ ‰ÏK?Fð Ê¬ ÒÁe?¹U?ł ¨X? dÖ oÏ “« v?J?¹ tÐ ÂËœ ±∞∞≤d?H1 

Áb1U�Åv9UÐÏÁe¹Uł ¨Ï sOÐ “« dH1 p¹ tÐ ÂuÝ ±∞∞±ÁbMM� X�dý ÏÁe¹Uł ªÁdšôUÐ Ë d~¹œ Ï“« vJ¹ tÐ Â—UNÇ 

±∞∞∞KFð tIÐUE� ÁbMM� X�dý Òd?H1 —UNÇ tÐ Áe¹Uł —UNÇ t� vHK²?� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð vMF¹ ÆX dÖÅv� o

 sOÐ “« Áb¹eÖdÐ±∞∞≥ dÐ«dÐ œdOÖÅv� oKFð dH1   1003 × 1002 × 1001 × 1000dðÅpÇu� —UOEÐ t� XÝ« 



ÅÅ±±¥

 “«  1003!ÆXÝ« 

‡‡ Áb?M?M�ÅÅX�dý Ê«“u�¬Åg1«œ œ«bFð dÖ«

 t?IÐUE� —œnÁe?¹Uł —UNÇ býUÐ dH1 Ï« Ë
Ò

b?MÇ tÐ ‰

 “« dH1 —UNÇ tÐ sJL� Á«—nKFð dH1 ÒøœdOÖÅv� o

«b?OÄ È«dÐ ¨vK� ‰u�d  p¹ bO1«uðÅv� U¹¬ ‡‡

øbOM� «bOÄ v¹U¼ÅXA~¹Uł sOMÇ œ«bFð Êœd�

t??GQ??E?� t?Ð ‰U?¦?� È«d?ÐÏ ≤q??B??  s?O?L?¼ 

 “« p?¹ d?¼ t� b¹b¹œ ªb¹œdÖ“UÐ∏Áb?1d?Ð bM²E1«uðÅv� Áb1Ëœ dH1 Ïs?O?O?Fð ‰Ë« dH1 v²9Ë ÆbMýUÐ ‰Ë« ÂUI� 

 “« p?¹ d¼ ¨œuýÅv�∑ s?O?Ð “« v?J?¹ Ád?šôU?Ð Ë b?M?M� VE� «— ÂËœ ÂUI� bM1«uðÅv� Áb1ULO9UÐ dH1 ∂dH1 

s?J?L?� ÈU?¼ÅÁ«— œ«b?F?ð ‘—ULý vÝUÝ« q�« o³Þ fÄ Æœ—Ë¬ b¼«uš XÝœ tÐ «— ÂuÝ ÂUI� Áb1ULO9UÐ

 sOÐ “« tJM¹« È«dÐ∏ Áb1Ëœ ≥« ÈU¼ÅÂUI� ezUŠ dH1 Ë
Ò

 dÐ«dÐ b1uý ÂuÝ Uð ‰  8 × 7 ×6 = 336ÆœuÐ b¼«uš 

 ÈU¼ÅXA~¹Uł œ«bFð t� Ê¬ ÈUł tÐ l9«Ë —œ ¨tGQE� s¹« —œ∏ vMF¹   8!œ«bFð ªrOM� »UEŠ «— 

 ÈU¼ÅXA~¹Uł≥ “« ∏∫vMF¹ r¹œd� «bOÄ «— 

®±©  8 × 7 ×6 = 8(8 −1)(8 −2)

 ÈU?¼ÅX?A?~?¹U?ł œ«b?F?ð t?� r¹—Ë¬ XÝœ tÐ v1u1U9 rO¼«u?Ð dÖ«≥ “« ∏r?O?1«uðÅv� b¼œ ÊUA1 «— 

∫rOM� qLŽ d¹“ o¹dÞÅÅtÐ

rO1«œÅv�

    

8! = 8 × 7 ×6 × 5 × 4× 3 ×2×11 244 344

 ÈUł tÐ  5 × 4× 3 ×2×1 rO1«uðÅv�   5!∫fÄ ÆrO¼œ —«d9 «— 

  8! = 8 × 7 ×6 × 5!

 dÐ «— ÈËUEð ·dÞ Ëœ  5!∫rOM�Åv� rOEIð 

  

8!

5!
= 8 × 7 ×6

tDÐ«— —œÏ® ±∫rOM�Åv� s¹e~¹Uł ©

  

8!

5!
= 8(8 −1)(8 −2)

 dÖ«  8(8 −1)(8 −2) XA~¹Uł t� «— ≥ “« ∏ UÐ XÝ« 
  P(8 ,3)∫ÁUÖÅÊ¬ ¨rO¼œ ÊUA1 

  

P(8, 3) =
8!

5!



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±µ

 ¨v dÞ “«  5! ÊUL¼   (8 − 3)!∫fÄ XÝ« 

  

P(8, 3) =
8!

(8 − 3)!

 ÈU?¼ÅX?A?~?¹U?ł œ«bFð Êœd� «bOÄ È«dÐ ¨vK� XGUŠ —œr “« ¡v?ý n v?MF¹ ¨¡vý P(n , r)U?Ð Ë 

 t� s¹« ÷d r ≤ n XÝ« ®vGôb²Ý« Èu~G« “« ÁœUH²Ý« UÐ ©ø«dÇ∫rOE¹u1Åv� ¨q³9 ‰U¦� 

P(n , r) = n(n −1)(n −2)K(n − r + 1)

¨v dÞ “«

    n! = n.(n −1)(n −2)K(n − r + 1)(n − r)!

U¹n! = P(n , r)(n − r)!

 rO¼«ušÅv� ÊuÇP(n , r) dÐ «— tGœUF� ·dÞ Ëœ fÄ ¨rOM� t³ÝU×� «— (n − r)!¨ÁœuL1 rOEIð 

 È«dÐ «— tGœUF� ËP(n , r)∫rOM�Åv� qŠ 

    
P(n, r) =

n!

(n − r)!

n¹dFð

 dÖ«nvý § ÈU¼ÅXA~¹Uł œ«bFð ¨rOýUÐ t²ý«œ nK²?� r s¹« “« ¡vý n¡vý 

UÐ XÝ« dÐ«dÐ

P(n, r) =
n!

(n − r)!

 ¨Ê¬ —œ t�r ≤ n Ë r Ë nÆbM²E¼ vFO³Þ œbŽ Ëœ d¼ ¨

‰U¦*

 ÈU¼ÅXA~¹Uł œ«bFðn “« ¡vý nÆbOM� «bOÄ «— ¡vý 

∫qŠ ÊuÇ r = n∫fÄ ¨

P(n , n) =
n!

(n − n)!

  

=
n!

0!
= n!ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ



ÅÅ±±∂

q¹U.*

±t?L?K?� ÈU?¼Å·d?Š U?Ð Ê«u?ðÅv� ¨sJL� Á«— bMÇ tÐ ‡‡ÅÏX?šU?Ý v? d?Š t?Ý  ULK� åÊUG� Xýœò 

Æ©œ—«b1 vGUJý«  ULK� ÊœuÐ vMF�ÅvÐ®

≤ sHKðÅÁ—ULý ÈU¼År9— UÐ ‡‡Å≤≥∏µ¥∑∏øXšUÝ Ê«uðÅv� vL9— tÝ œbŽ bMÇ ¨ 

≥ªbOM� t³ÝU×� «— d¹“ ÈU¼—«bI� “« p¹ d¼ ‡‡Å

 ©nG«  P(13,5) ©»
  P(4,4) ©Û

  
P(n ,0)

¥øXšUÝ v dŠ tÝ ÈU¼ÅtLK� Ê«uðÅv� åU²ÝË—ò tLK� ÈU¼Å·dŠ UÐ ¨nK²?� Á«— bMÇ tÐ ‡‡Å

µ sOÐ “« ‡‡Å±≤tEOz—  QO¼ —œ X¹uCŽ VKÞË«œ Ïp¹ ¨fOz— Ê«uMŽ tÐ dH1 p¹ ¨tEÝR� p¹ 

È«d?Ð s?J?L?� ÈU?¼ÅÁ«— œ«b?F?ð Æb?1b?ý »U?²1« tEÝR� ÈUCŽ« jÝuð ¨—«œÅt1«eš dH1 p¹ Ë ÊËUF� dH1

ÆbOM� «bOÄ «—  QO¼ s¹« »U?²1«

∂∫b¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— d¹“ ÈU¼—«bI� ‡‡Å

 ©nG«
  
P(100,1) ©»

  
P(100,50)

 ©Û
  
P(n ,(n −1)) © 

  
P((n + 2),4)

∑ªbO¼œ ÊUA1 «— d¹“ ÈU¼ÅÈËUEð v²Ý—œ ‡‡Å

 P(n ,(n −1)) = P(n , n) ®nG«

P((n + 2),4) = P(n , 3)   ®»

P(n ,5) =18P((n −2),4)   ®Û

∏ ÁËdÖ p¹ “« ‡‡ÅÅ±∞∞ Ê«uðÅv� sJL� Á«— bMÇ tÐ ̈ È“u�¬Åg1«œ ÈdH1 ¥OGUF  È«dÐ «— dH1 ÒÈU¼ÅX

t�U1dÐ ‚u Ï¨g1«œ ÁËdÖ ‰u¾E� dH1 p¹ ¨œËdÝ ÁËdÖ ‰u¾E� dH1 p¹ t� È—uÞÅtÐ øœd� »U?²1« tÝ—b� 

Æœuý vLKŽ  UIÐUE� ‰u¾E� dH1 p¹ Ë U¼Åt�U1dÐ Èd−� dH1 p¹

≤‡‡Å≥‡‡Å≥e¹UL²* ÈU¼ÅXA~¹Uł ‡‡Å
±

‰U¦*

tLK� ·ËdŠ UÐÏ BANANAøXšUÝ Ê«uðÅv� nK²?� VOðdð bMÇ ¨

∫qŠt?L?K?� ÈU?¼Å·dŠ ÂULð dÖ« Ï BANANA r?O?²?E?1«u?ðÅv?� U� ¨b1œuÐ e¹UL²� r¼ “«   6!V?Oðdð 

 s?¹« U?Ð b¹bł  ULK� s²šUÝ sJL� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð ÊUL¼ t�® r¹“UEÐ nK²?�∂¨l9«ËÅÅ—œ Æ©XÝ« ·dŠ 

±‡‡ Distinguishable Permutation



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∑

 d?Ö«A Ë U¼Nœ«b?F?ð ÊU?L?¼ ¨s?J?L?� ÈU?¼ÅÁ«— œ«b?F?ð ¨b?1u?ý e?¹U?L?²� r¼ “« Uð rOM� È—«cÖÅÁ—ULý «— U¼

 ÈU¼ÅXA~¹Uł∂ vMF¹ ·dŠ   6! U�« ÆXÝ« 
  
(A1A2A

3
) tÐ bM1«uðÅv�   3!t²ý«œ XA~¹Uł ̈ nK²?� Á«— 

 ÈU¼ÅXA~¹Uł œ«bFð ÆbMýUÐ
  
(N1N2) eO1   2!�« ÆXÝ« ÒUF9«Ë ÊuÇ UÎ A Ë U¼N¨bM²EO1 e¹UL²� r¼ “« U¼

 fÄ  2!× 3! vMF¹ Ær¹—«œ tÐUA� VOðdð   6! = 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 sJL� ÈU¼ÅÁ«— vF9«Ë œ«bFð “« ̈®U¹

t?L?K?� ÈU?¼Å·d?Š U?Ð  U?LK� s²šUÝ ©sJL� ÈU¼ÅVOðdðÏ BANANA ¨  2!× 3! = 2 × 3 × 2 =12—UÐ 

 b¹UÐ ¨sJL� ÈU¼ÅÁ«— vF9«Ë œ«bFð Êœd� «bOÄ È«dÐ ¨qOGœ sOL¼ tÐ ÆXÝ« d²Ö—eÐ  6! dÐ «—   2!× 3! =12

t1uL1 tÐ ¨d²AOÐ Õu{Ë È«dÐ ÆrOM� rOEIðÏłuð d¹“ Ò∫bOM� t

  
A1BN1A3

NA2  
A1BN1A2NA

3

  
A1BN2A

3
NA2  

A1BN2A2NA
3

  
A2BN1A3

NA1  
A2BN1A1NA

3

  
A2BN2A

3
NA1  

A2BN2A1NA
3

  
A

3
BN1A2NA1  

A
3
BN1A1NA2

  
A

3
BN2A2NA1  

A
3
BN2A1NA2

 ¨sJL� Á«— d¼ È«dÐ ¨bOMOÐÅv� t� —uÞÅÊUL¼±≤ dÖ« t� r¹—«œ vðULK� “« ÁËdÖ A Ë U¼NUÐ «— U¼

 dÐ «— sJL� ÈU¼ÅÁ«— q� œ«bFð b¹UÐ fÄ ªbM²E¼ ÊUEJ¹ v~L¼ ¨rOMJ1 e¹UL²� È—«cÖÅÁ—ULý  2!× 3!t� 

 ÊUL¼±≤ÆrOM� rOEIð ¨býUÐ 

K‡�—u‡Þ t‡ÐÒ ÈU¼ÅXA~‡¹U‡ł œ«b‡F‡ð ¨vn ¨Ê¬ —œ t� ¨¡vý 
  
a1r¼ q¦� ¡vý  

  
a2r‡¼ q¦� ¡vý 

 Ë  akL∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ bMýUÐ r¼ q¦� ¡vý 

    

n!

a1! a2! Lak !

q¹U.*

±tLK� ·ËdŠ t� vHK²?� ÈU¼ÅÁ«— ‡‡ÅÏ∫XÝ« Áb�¬ d¹“ —œ ¨œd� Vðd� Ê«uðÅv� «— —œU1 

—œU1œ—U1—«b1«—b1œ«d1«œd1

—b1«œd1«d1œ«Ê—œ«b1—«Êœ—«

—U1œ«d1œd1«œÊ—«œU1—œÊ«—œ

œU1—«b1—b1«—Êœ«—U1œ—Ê«œ—



ÅÅ±±∏

ONð ÊËbÐ t� bO¼œ ÊUA1ÒtÏøb¹¬Åv� XÝœ tÐ œ«bFð s¹« t1u~Ç ¨XÝdN  s¹« 

≤‡‡Å tLK� ·ËdŠ Ê«uðÅv� t� vHK²?� ÈU¼ÅÁ«— ÂULð “« v²ÝdN Ïðd� «— «—UÝ ÒONð ¨œd� VÒÆbOM� t

≥tLK� ·ËdŠ Ê«uðÅv� t� v¹U¼ÅÁ«— œ«bFð «dÇ ‡‡ÅÏXÝ« v¹U¼ÅÁ«— œ«bFð “« d²L� ̈ œd� Vðd� «— «—UÝ 

tLK� ·ËdŠ Ê«uðÅv� t�Ïøœd� Vðd� «— —œU1 

O?N?ð ÊËb?Ð t� bO¼œ ÊUA1ÒtÏÅt?L?K?� ÈU?¼Å·d?Š Êœd?� Vðd� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð t1u~Ç ¨XÝdN  Ï«—UÝ 

øb¹¬Åv� XÝœÅÅÅtÐ

¥tLK� UÐ ÈËUE� ÈU¼ÅVOðdð œ«bFð È«—«œ ¨d¹“ ÈU¼ÅtLK� “« p¹ Â«b� ‡‡ÅÏøXÝ« «—UÝ 

ÈbN� Ë r¹d� ¨«d¼“ ¨rM³ý ¨sÝuÝ ¨«—«œ

µtLK� ·ËdŠ Ê«uðÅv� t� v¹U¼ÅÁ«— ÂULð “« v²ÝdN  ©nG« ‡‡ÅÏÆbOE¹uMÐ ¨œd� Vðd� «— UÐUÐ 

ONð ÊËbÐ ¨œ«bFð s¹« t1u~Ç bO¼œ ÊUA1 ©»
Ò

tÏøb¹¬Åv� XÝœ tÐ XÝdN  

∂ v?H?K?²??� ÈU¼ÅXA~¹Uł Ê«uðÅv� ¨sJL� o¹dÞ bMÇ tÐ ‡‡ÅU¼År9— UÐ œbŽ È≤∏µ∏∏∏∏∏∏∏∏

øXšUÝ

∑ vMOýU� „öÄ Á—ULý ‡‡Å¥¥¥ „ ≤≤ sOL¼ UÐ sOýU� „öÄ bMÇ ÆXÝ« µå„ò ·dŠ Ë r9— 

øXšUÝ Ê«uðÅv�

 XO�UF�µ‡‡ÅÅ≥

∫b¹dO~Ð dE1 —œ «— vÝËœd  dFý

vMÐUJMðUO� sO.Š

@4dÐ¬ Ë ‘«uÖ ¨VO¼cð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±π

œ«b?Fð vMF¹ ªœd� UłÅtÐUł «— dFý XOÐ s¹« ·ËdŠ Ê«u²Ð t� vMJL� ÈU¼ÅÁ«— ÂULð

 ÈU?¼ÅXA~¹Uł ÂULð≥∂ÈU?¼ÅV?O?ðdð ÂULð ¨d~¹œ vð—U³Ž tÐ® bOM� «bOÄ «— dFý s¹« ·dŠ 

tDÐ«— “« ¨—U� s¹« È«dÐ Æ©bOM� «bOÄ «— nK²?�Ï∫bOM� ÁœUH²Ý« bO1«uðÅv� d¹“ 

  

36!

4!6!4!4!6!2!3!

tDÐ«— ÈU¼Åq¹—u²�U  ©nG«Ïøb1«ÅÁb�¬ U−� “« ôUÐ 

 ·ËdŠ VOðdð nK²?� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð Ê«u²Ð ̈ Ê¬ UÐ t� bOE¹uMÐ È«ÅtDÐ«— ©»∂tLK� Ï

« ŸdB�Ë
Ò

ÆXýu1 «— ‰

øbM²E¼ Uð bMÇ ¨U¼ÅÁ«— Ê¬ ©Û

 s²ýu1 nK²?� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð Ê«u²Ð ̈ Ê¬ UÐ t� bOE¹uMÐ È«ÅtDÐ«— © ±≤« ·dŠ Ë
Ò

‰

Æœd� «bOÄ «— XOÐ s¹«

øbM²E¼ Uð bMÇ ¨U¼ÅÁ«— Ê¬ ©À

 ‰u?�d  ©Ã

    

n!

a1!a2!Lak !
t?−?O²1 UÐ «— Ïn?¹d?F?ð f?á?Ý b?O?M?� tE¹UI� XOGUF  s¹« 

«œb−� «— XA~¹UłÎÆbOE¹uMÐ ¨œuš ÊUÐ“ “« ¨

q¹U.*

± ‰u?‡?�d?‡  “« ÁœU‡H²Ý« U‡Ð ‡‡Å

    

n!

a1! a2! a3!L ak !
 —U?³?Ž n?K?²‡?‡� ÈU‡¼ÅV‡O‡ðd‡ð œ«b‡F‡ð ¨

ÆbOE¹uMÐ «— å»U² ¬ qOGœ b�¬ »U² ¬ò

≤ ‡‡ÅÈU¼År9— UÐ œbŽ ≤¥≤≥≥∑≥øbOýUÐ t²ý«œ bO1«uðÅv� nK²?� VOðdð bMÇ ¨

≥ÁœUH²Ý« È«dÐ Ê«b1ËdNý ‘“u�¬ ·b¼ UÐ t� È«ÅtK−� Ê«uMŽ ‡‡ÅÏÁ“Uł« vÖ“Uð tÐ ̈ ÊU1 “« ̀ O×� Ï

¨XÝ« t² dÖ —UA²1«ÊU4 Ë ÊU4 
±

r¼ éÇ XLÝ “« «— Ê¬ dÖ« «d¹“ ªXÝ« ‰uLF�ÅdOž Ê«uMŽ s¹« ÆXÝ« 

 ÊUL¼ “UÐ ̈ bO1«u?ÐÊU4 Ë ÊU4ÈU¼Å·dŠ VOðdð Êœd�ÅfJŽdÐ UÐ vMF¹ ÆœuýÅv� ÊU4 Ë ÊU4 Ê«uMŽ VOðdð ̈

ÆbM�ÅvL1 dOOGð

«— Ê«uMŽ s¹« ÈU¼Å·dŠ nK²?� ÈU¼ÅVOðdð œ«bFð ¨åe¹UL²� ÈU¼ÅXA~¹Ułò ‰u�d  “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆbOM� «bOÄ

±¨b?1u?ýÅv?� Áb1«uš —ułÅp¹ ·dÞ Ëœ d¼ “« t� U¼ÅÁ˛«Ë Ÿu1 s¹« tÐ ‡‡Ê—U?I²* »U?²?� tÐ d²AOÐ  UŽöÞ« È«dÐ ÆbM¹uÖÅv� 

ÆbOM� tFł«d� tDÝu²� ‰Ë« ‰UÝ åv{U¹— t¹UÄ ÈU¼Å —UN�ò



ÅÅ±≤∞

¥‡‡≥VO�dð ‡‡Å
±

tGœU³� sOGË«Ï—œ ̈ sHKð jÝuð «b� 

¼u?O1 dNý ôU?¹« X?J?O²1U� XGU¹« —œ ÊuO

Áb×²�Ï ‰UÝ —œ ̈ UJ¹d�¬ ±∏∑∏Æbý ÂU−1« 

t?F?Ýu?ð —œ ¨tJ³ý s¹«Ï X?E1«uð œuš ≤±

« ÆbM� j³ðd� r¼ tÐ «— sHKð „d²A�Ë
Ò

sOG

—œ ¨‰UÝ ÊUL¼ —œ t� sHKð ÈULM¼«— »U²�

X?Ýd?N?  q?�Uý ¨bý ÛUÇ ÊuO¼uO1 dNý

 ÂU1µ∞—œ t?J?³?ý s¹« ÆœuÐ sHKð „d²A� 

« “U Ë
Ò

 XE1«uð ¨‰≤±tÐ «— sHKð „d²A� 

≤±∞tGœU³� o¹dÞ “«® bM� j³ðd� r¼ tÐ  ËœÅtÐËœ ¨nK²?� Á«— Ï“U  È“«b1« Á«— UÐ Æ©U¼ÅÊ¬ “« XHł d¼ sOÐ «b� 

 ¨tJ³ý ÈbFÐµ∞ tÐ sHKð „d²A� ±≤≤µÆb1uý j³ðd� r¼ UÐ ËœÅtÐËœ bM²E1«uð ¨nK²?� Á«— 

øb1«ÅÁbý t³ÝU×� t1u~Ç ¨U¼ÅÁ«— œ«bFð s¹« ¨ULý dE1 tÐ

 XO2UF�∂‡‡ÅÅ≥

«— dH1 Ëœ ¨dNý È«—uý vÖbM¹UL1 VKÞË«œ dH1 —UNÇ sOÐ “« Ê«uðÅv� t� v¹U¼ÅÁ«—

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 d¹“ v²š—œ —«œuL1 —œ ¨œd� »U?²1«

±‡‡ Combination

qÐÅÂU¼«dÖ —b%U�J2«

A

B

C

D

B

C

D

A

C

D

A

B

D

A

B

C

(A,B)

(A,C)

(A,D)

(B, )

(B,C)

(B,D)

(C,A)

(C,B)

(C,D)

(D,A)

(D,B)

(D,C)

A

‰Ë« dH%                             ÂËœ dH%



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤±

rN� VOðdð dÖ« ©nG«
Ò

dÖ« vMF¹® øXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 —«œuL1 —œ Á«— bMÇ ¨býUÐ 

(A,B) UÐ (B,A)býUÐ t²ý«œ ‚d  ©Æ

bOM� »d{ r¼ —œ b¹UÐ «— v¹U¼œbŽ tÇ ¨‘—ULý vÝUÝ« q�« “« ÁœUH²Ý« UÐ ©»

øb¹¬ XÝœ tÐ »«uł s¹« Uð

r?N� VOðdð dÖ« ©Û
Ò

ö¦�® býU³1 Î (A,B)  UÐ(B,A)býUÐ vJ¹ ©s?JL� Á«— bMÇ ¨

øœ—«œ œułË ¨ÁbM¹UL1 Ëœ »U?²1« È«dÐ

X?Ýœ t?Ð ¨v?²?š—œ —«œu?L?1 t?Ð Êœd?� ÁU?~1 ÊËbÐ ¨«— »«uł s¹« bO1«uðÅv� U¹¬ © 

ÆbOM� Y×Ð øt1u~Ç øb¹—Ë¬

VO�dð ¨Ê¬ —œ t� XÝU¼Å¡vý “« vÐU?²1« ¨N( VOðdðÒX�O% rÆ

« ¨sJL� ÈU¼ÅVO�dð œ«bFð Êœd� «bOÄ È«dÐË
Ò

 “« ‰‘—ULý vÝUÝ« q:«ŸËdý 

ðd� bM1«uðÅv� U¼Å¡vý Ê¬ t� v¹U¼ÅÁ«— œ«bFð dÐ ¨fáÝ Ë bOM�ÒÆbOM� rOEIð ¨b1uý V

 XA~¹Uł UÐ VO�dð  ËUHð ¨l9«Ë —œr “« ¡vý nVO�dð —œ VOðdð ÊuÇ t� XÝ« s¹« —œ ¡vý 

r?N�
Ò

 ÈU?¼ÅX?A?~?¹U?ł X?³E1 tÐ U¼ÅVO�dð œ«bFð ¨t−O²1 —œ ªXEO1 r v?MF¹ r! “« ¨P(n, r)d?ðÅpÇu� 

ÆXÝ«

KŽ sOL¼ tÐÒ t� v¹U¼ÅÁ«— œ«bFð dÐ t� XÝ« Xrðd� bM1«uðÅv� ¡výÅÒœ«bFð Ë rOM�Åv� rOEIð ¨b1uý V

 UÐ «— U¼ÅVO�dðC(n, r)∫rO¼œÅv� ÊUA1 

®±©C(n, r) =
P(n, r)

r!

�«ÒU

®≤©P(n, r) =
n!

(n − r)!

® vM¹e~¹Uł UÐ fÄ≤® —œ ©±∫r¹—«œ ¨©

C(n, r) =
n!

(n − r)!r!



ÅÅ±≤≤

‰U¦*

Guð “Ë— —œÒ XŽUÝ “«ËdÄ —UE²1« XÝdN  —œ dH1 Áœ ¨©Ÿ®ÅU{— ÂU�« b¥bNA� ‡‡ Ê«dNð dNþ“«bFÐ 

ÆbM²ý«œ —«d9 UL¼ ‡‡ Ê«d¹« v�öÝ« È—uNLł v¹ULOÄ«u¼

ÂU1 XÝ« sJL� ¨nK²?� Á«— bMÇ tÐ ¨býUÐ t²ý«œ œułË “«ËdÄ s¹« —œ vGUš ÈUł tÝ dÖ« ©nG«

øœuý Áb1«uš ULOÄ«u¼ tÐ Êbý —«uÝ È«dÐ ¨VOðdð tÐ dH1 tÝ

øœd� »U?²1« Ê«uðÅv� Ábý d�– “«ËdÄ È«dÐ ¨dH1 tÝ s¹« “« nK²?� VO�dð bMÇ ©»

∫qŠ

« dH1 È«dÐ ̈ ‘—ULý vÝUÝ« q�« o³Þ ©nG«Ë
Ò

 ‰±∞ ÂËœ dH1 È«dÐ ̈ »U?²1« πdH1 È«dÐ Ë »U?²1« 

 ¨ÂuÝ∏ ¨sJL� ÈU¼Å»U?²1« œ«bFð vMF¹ Æœ—«œ œułË »U?²1«   10 × 9 × 8 = 720«— œbŽ s¹« ÆXÝ« 

 XA~¹Uł ‰u�d  “« Ê«uðÅv�≥ “« ±∞œ—Ë¬ XÝœ tÐ eO1 

  

P(10, 3) =
10!

(10− 3)!
=

10!

7!

  

=
10 × 9 × 8 × 7!

7!
= 720

œ«b?F?ð d?Ð «— U?¼ÅX?A?~?¹U?ł œ«b?F?ð b?¹U?Ð ¨Áb?ý t?²?Ý«u?š ÈU?¼ÅV?O�dð œ«bFð Êœd� «bOÄ È«dÐ ©»

 ÈU¼ÅXA~¹Uł≥ vMF¹   3!fÄ rOM� rOEIð 

  

C(10, 3) =
P(10, 3)

3!
=

720

3 × 2 × 1
=120

q¹U.*

±∫bOM� t³ÝU×� «— d¹“ ÈU¼—«bI� ‡‡Å

  C(7, 3) ®Û  C(n,0) ®»C(n,n) ®nG«

≤LF� t� v¹U¼ÅÁ«— “« vJ¹ ‡‡Å
Ò

·ËdŠ s²?¹— r¼ tÐ ̈ b1uýÅv� t²šUÝ v�ö� nK²?� ÈU¼ÅÈ“UÐ Ë U¼U

VOðdð dOOGð “« Ê«uðÅv� ¨nK²?� Á«— bMÇ tÐ ¨XÝ« ©vMF�ÅvÐ U¹ vMF� UÐ® b¹bł  ULK� s²šUÝ Ë  ULK�


øXšUÝ b¹bł ÈU¼ÅVO�dð ¨d¹“ ÈU¼ÅtLK� ÈU¼Å·dŠ

Ê«—UO�U� ©nG«XýbžUÐ XýœUMO� ©» œd~MÝuÝ ©Ût~MG —bMÐ © 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤≥

 XO�UF�∑‡‡ÅÅÅ≥

“« ¨œd?O?ÖÅv?� —«d?9 ÁœUH²Ý« œ—u� UMOÐU1 œ«d « jÝuð t� vÝ—U  ÊUÐ“ tÐ q¹dÐ jš

�Ô UÐ Èb∂≥bM²E¼ t²EłdÐ ◊UI1 “« v¹U¼ÅVO�dð U¼d²�«—U� ÆXÝ« Ábý qOJAð d²�«—U�  

 “« t�± Uð ∂Æb1dOOGð —œ 

ı                   Ã                    À                                      Û                   »                  n�«    

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 d¹“ —œ ¨q¹dÐ jš tÐ vÝ—U  ·ËdŠ “« v¹U¼Åt1uL1

Äuð ÈU¼ÅÁd¹«œ
Ô

F� d
Ò

ÁbM¼œ ÊUA1 vGUšuð ÈU¼ÅÁd¹«œ Ë t²EłdÐ ◊UI1 ·dÏbM²E¼ vF9u� 

Æœ—«b1 v~²EłdÐ Ë XÝ« ·U� cžU� t�

∫XÝ« sJL� nK²?� Á«— bMÇ tÐ

 “« vJ¹ ©nG«∂øœuý t²EłdÐ tDI1 

 “« Uð Ëœ ©»∂øb1uý t²EłdÐ tDI1 

 ©Û≥ “« Uð ∂øb1uý t²EłdÐ tDI1 

 © ¥ “« Uð ∂øb1uý t²EłdÐ tDI1 

 ©Àµ “« Uð ∂øb1uý t²EłdÐ tDI1 

 ÂULð ©Ã∂øb1uý t²EłdÐ tDI1 

� U¹¬ ©ıÔ nK²?� ÈU¼ÅVO�dð ÂULð “« ¨q¹dÐ b± Uð ∂øXÝ« Áœd� ÁœUH²Ý« ¨tDI1 



ÅÅ±≤¥

q¹U.*

±1 ÈU¼ÅrÇdÄ ‡‡ÅÔªbOMOÐÅv� d¹“ —œ t� b1—«œ v¹u~G« ¨UO1œ —uA� t

 ‰Ëbł —œ ¨rÇdÄ ÈœuLŽ —«u1 tÝ s¹« “« p¹ d¼ @1—µ∫XÝ« Áb�¬ 

—uA�  ‰Ë« —«u4ÂËœ —«u4ÂuÝ —«u4rÇdÄ

p¹óKÐÁUOÝœ—“e�d9

œUÇvÐ¬œ—“e�d9

tE1«d vÐ¬bOHÝe�d9

tMOÖe�d9œ—“e³Ý

bMGd¹«e³ÝbOHÝv¹öÞ

UOGU²¹«e³ÝbOHÝe�d9

ÃUŽ qŠUÝv¹öÞbOHÝe³Ý

vGU�e³Ýœ—“e�d9

t¹d−O1e³ÝbOHÝe³Ý

 ‰Ëbłµ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤µ

U?¹ b?OHÝ ÂËœ —«u1 Ë bMýUÐ e�d9 U¹ e³Ý ¨v¹öÞ ¨vÐ¬ ¨ÁUOÝ jI  ÂuÝ Ë ‰Ë« ÈU¼—«u1 dÖ« ©nG«

øbMýUÐ t²ý«œ œułË XÝ« sJL� u~G« s¹« UÐ nK²?� rÇdÄ bMÇ ¨býUÐ œ—“

�« ¨býUÐ ‰Ëbł @1— XH¼ “« vJ¹ b1«u²Ð rÇdÄ —«u1 d¼ dÖ« ©»ÒvðËUH²� @1— È«—«œ —«u1 d¼ U

øXý«œ Ê«uðÅv� u~G« s¹« UÐ nK²?� rÇdÄ bMÇ ¨býUÐ

≤∫bOM� ÁœUÝ «— d¹“ ÈU¼Å —U³Ž ‡‡Å

  

(2n)!

4(2n − 3)!
 ®»

  

n!

(n − 5)!
®nG«

≥t?I?ÐUE� p¹ œuÐ t² dÖ rOLBð ¨È«Åt¹dA1 ‡‡ÅÏ—U?N?Ç d?¹uBð ¨tIÐUE� s¹« —œ ÆbM� —«eÖdÐ vÐœ« 

bG«Å‰öł U1ôu� ªÈdL9 Èd−¼ r²H¼ Êd9 v1«d¹« ·ËdF� dŽUýÒL×� s¹ÒÈbFÝ ̈ U1ôu� tÐ —uNA� v?KÐ b

DŽ Ë v1U�d� Èuł«uš ¨È“«dOýÒ¨ÊUÖbM1«uš “« Ë Ábý ÛUÇ ¨dFý XOÐ —UNÇ UÐ Á«dL¼ ªÈ—uÐUAO1 —U

ÁbM¹«dÝ UÐ «— dFý XOÐ d¼ Uð œuÐ Ábý t²Ý«ušÏJ?Ý p¹ X U¹—œ È«dÐ Ë bMM� —uł Ê¬ ÒtÏtÐ Èœ«“¬ —UNÐ 



ÅÅ±≤∂

 Uð d¦�«bŠ ¨Áe¹Uł Ê«uMŽ±∞bMM� ‰UÝ—« t¹dA1 d² œ tÐ «— œuš ÈU¼Å»«uł ¨t¹dA1 —UA²1« “« fÄ “Ë— 

B?� ÊU?EŠ« °bMM� ÊU×²�« «— œuš f1Uý Ë
Ò

r?O?LBð Ë« ¨—uEM� s¹« È«dÐ Æœd³Ð «— Áe¹Uł s¹« t� œuÐ d

ÆbM� ‰UÝ—« t¹dA1 d² œ tÐ «— ‰«RÝ s¹« tÐ sJL� ÈU¼ÅaÝUÄ ÂULð X dÖ

G«øœuÐ Uð bMÇ sJL� ÈU¼ÅaÝUÄ œ«bFð ©n

¨b¼œ ÂU−1« v²Ý—œ tÐ «— U¼Å»U?²1« ÂULð dÖ« bM� dJ  ÊUEŠ« t� bOÝ—Åv� vIDM� dE1 tÐ U¹¬ ©»

JÝ p¹ÒtÏUL²Š «— Èœ«“¬ —UNÐ Îøœ—Ë¬Åv� XÝœ tÐ 

¥ ÂU?1 XÝdN  “« ‡‡Å≤¥ ¨v?ý“—Ë ÁU?~ýUÐ p¹ uCŽ ¥¨f?O?z— V?¹U1 ¨fOz— »U?²1« È«dÐ ÂU1 

 s¹« »U?²1« È«dÐ sJL� ÈU¼ÅÁ«— œ«bFð Æb1uýÅv� »U?²1« tŽd9 bO9 tÐ ¨ÁU~ýUÐ vAM� Ë —«œÅt1«eš¥dH1 

øXÝUð bMÇ

łuð®ÒrN� b¹UÐ VOðdð t� ÈœułË UÐ t� bOM� t
Ò

�« ¨býUÐ Ò©°ø«dÇ ÆXÝ« ÁbA1 X¹UŽ— VOðdð s¹« U

µ ̈ výËd  vM²EÐ p¹ ‡‡Å±∞¨v1«dHŽ“ ̈ vGUIðdÄ ̈ vKO1«Ë ª“« bMð—U³Ž t� œ—«œ vM²EÐ nK²?� rFÞ 

ÆÈ«Åt²EÄ Ë vðöJý ¨ÁuN9 ¨”U1U1¬ ¨ uðÅÁUý ¨“u� ¨v~1d Å uð

b?M?Ç ¨b?¹d???Ð n?K?²???� r?FÞ tÝ UÐ vHO9 vM²EÐ p¹ ¨výËd ÅvM²EÐ s¹« “« bO¼«u?Ð dÖ« ©nG«

 s?OÐ “« sJL� »U?²1«±∞¨n?K?²???� ÈU¼ÅrFÞ s² dÖ —«d9 VOðdð t� vÞdý tÐ ªœ—«œ œułË ôUÐ rFÞ 

 ULý È«dÐrN*Ò øbýUÐ

VOðdð dÖ« Ë b¹d?Ð nK²?� rFÞ tÝ UÐ vHO9 vM²EÐ p¹ ¨výËd ÅvM²EÐ s¹« “« bO¼«u?Ð dÖ« ©»

 ULý È«dÐ ¨nK²?� ÈU¼ÅrFÞ s² dÖ —«d9rN*ÒbýU³4  sOÐ “« sJL� »U?²1« bMÇ ¨±∞œułË ¨ôUÐ rFÞ 

øœ—«œ

∂ÆbO¼œ ÊUA1 «— d¹“ ÈU¼ÅÈËUEð v²Ý—œ ‡‡Å

  C(n,n) = C(n,0) ®»C(n,m) =
P(n,m)

m!
®nG«

∑åÁbM¹¬ tÐ bO�« vMF¹ vÖb1“ò  —U³Ž ‡‡Å
±

ÆbO¼œ aÝUÄ ¨d¹“ ÈU¼Å‰«RÝ tÐ Ë b¹dO~Ð dE1 —œ «— 

ør¹“UEÐ rO1«uðÅv�  —U³Ž s¹« ÈU¼Å·dŠ UÐ nK²?� VOðdð bMÇ ©nG«

t?L?K� rO¼«u?Ð dÖ« ©»ÏU?Ð n?K?²???� V?O?ðdð bMÇ X9Ë Ê¬ ¨b¹UOÐ qJý sOL¼ tÐ Uł tL¼ ¨åbO�«ò 

ør¹“UEÐ rO1«uðÅv�  —U³Ž s¹« ÈU¼Å·dŠ

∏ ‡‡ÅÅ±∞∞Ðd� Ëœ Á«dL¼ tÐ ̈ È“u�¬Åg1«œ Èœ—uM¼u� ÁU~ýUÐ p¹ uCŽ 
Ò

s¹dðbMKÐÅÅÅtÐ œuF� bB9 ̈ v

± ‰UÝ —œ v²ANÐ bONý ÁU~A1«œ t� vF9u� —œ pýdOÐ œU²Ý« «— tKLł s¹« ‡‡±≥∑∑v{U¹— È—U?² « È«d²�œ ¨ÊUA¹« tÐ ¨

ÆXÝ« ÁœuÐ ©vKF  v²ANÐ bONý® oÐUÝ vK� ÁU~A1«œ —UFý ¨ —U³Ž s¹« t� bM²HÖ Ë b1œuL1 ÊUOÐ ¨œd� UDŽ« «—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∑

K9ÒtÏvML¹« Ë rE1 kHŠ È«dÐ XÝ« —«d9 Æb1—«œ «— œuš dNý bMM� X�dŠ n� UÐ v~L¼ ¨Ê«“u�¬Åg1«œ 

Ðd� “« vJ¹ Ë
Ò

ÈU¼ÅVOðdð œ«bFð ÆbM¼œ t�«œ« œuš œuF� tÐ ¨n� ÈUN²1« —œ ¨Èd~¹œ Ë gOÄUAOÄ U¼Åv

°bOM� ÁU~1 ÆXÝ« ¯—eÐ v1œdJ1—ËUÐ t� XÝ« ÈœbŽ ¨b1uý d¼Uþ n� —œ bM1«uðÅv� œ«d « t� vHK²?�

π≥ ,≥≤∂ ,≤±µ ,¥¥≥ ,π¥¥ ,±µ≤ ,∂∏± ,∂ππ ,≤≥∏ ,∏µ∂ ,≤∂∂ ,∑∞∞ ,¥π∞ ,∑±µ ,π∂∏ ,≤∂¥ ,

≥∏± ,∂≤± ,¥∂∏ ,µπ≤ ,π∂≥ ,∏πµ ,≤±∑ ,µππ ,ππ≥ ,≤≤π ,π±µ ,∂∞∏ ,π¥± ,¥∂≥ ,π∑∂ ,±µ∂ ,

µ±∏ ,≤∏∂ ,≤µ≥ ,∂π∑ ,π≤∞ ,∏≤∑ ,≤≤≥ ,∑µ∏ ,≤µ± ,±∏µ ,≤±∞ ,π±∂ ,∏∂¥ ,∞∞∞ ,∞∞∞ ,∞∞∞ ,

∞∞∞ ,∞∞∞ ,∞∞∞ ,∞∞∞ ,∞∞∞

ÆbOE¹uMÐ œbŽ s¹« È«dÐ Èd²¼Uðu� qJý

tK−*Ïv{U¹— 

�Ô ‰UÝ œËbŠ ̈ ”—u� b±∏≥∏”—u� q¹u�UÝ jÝuð 
±

¨·«d~Kð —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ Ë 

� Æbý Ÿ«d²š«ÔÁœUH²Ý« XÝ« Ábý œU−¹« tK�U  jš Ë tDI1 UÐ t� v¹U¼u~G« “« ”—u� b

� s?¹« vKKLG«ÅsOÐ œUL1 “« vA?Ð ÆbM� v dF� «— U³HG« ·ËdŠ Uð bM�Åv�Ô—«œu?L1 jÝuð ¨b

∫XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 ¨d¹“ v²š—œ

A

I

E

S

U

R

W

T

N

M

D

K

G

O

±‡‡ Samuel Morse
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”—u* q¹u*UÝ

 vMF¹ œuý ÁœUH²Ý« œUL1 p¹ “« jI  dÖ« t� b¼œÅv� ÊUA1 —«œuL1 s¹«F� t� 
Ò

·d

E Ë ‡‡ ·dF� t� TÆXÝ« sJL� u~G« Ëœ ¨XÝ« 

 “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv� «— u~G« bMÇ ©nG«≤øXšUÝ œUL1 

 “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv� «— u~G« bMÇ ©»≥øXšUÝ œUL1 

 “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨ULý dE1 tÐ ©Û¥øXšUÝ Ê«uðÅv� u~G« bMÇ ¨œUL1 

 È«—«œ t?� v?¹u?~?G« U?Ð Ê«uðÅv� «— vEOK~1« ÈU³HG« ·ËdŠ ÂULð U¹¬ © ¥U?¹ œUL1 

ÆbO¼œ `O{uð øœ«œ ÊUA1 ¨bM²E¼ d²L�
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±≥® ¨X?Ð«eOG« ¨Ê—«ËË sOG ¨gOK~1« ‡‡Å±≥∑∑d?F� ©
Ò

O?G²� ÂuNH� v 
Ò

t?Lłdð ÆvÐU¹u~G« o¹dÞ “« dÏ

Æœ«“¬ÅÂöž öONÝtK−* Ïv{U¹— ‘“u*¬ bý— Á—ULý ÆÏ µ¥ ÊU²E�“ ¨±≥∑∑Æ

±¥® Ê«—UJL¼ Ë qOŽULÝ« ̈ ÊUOKÐUÐ ‡‡Å±≥∏∞— ̈ ©  UO{U¹≤‡‡ vÐd−ð ÂuKŽ ÈU¼Åt²ý—® ÈdE4 ∫
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Æ‘—ËdÄ

±µ® s?G¬ ¨ÛUAOÐ ‡‡Å±≥∑∂tDÐ«— Æ©Ït?L?łd?ð Æ@M¼d  Ë v{U¹— ‘“u�¬ sOÐ ÏÆU¹uÖ «d¼“ t?K−* Ï

v{U¹— ‘“u*¬ bý—Á—ULý ¨Ï µ∞Æ

±∂® ”«— ̈ vMO  Ë Ãdł ̈ ”U�uð ‡‡Å±π∏∏ Æ©tÝbM¼ Ë ‰«d~²4« Ë qO.4«dH¹œ »U.ŠÏ∫vKOK×ð 

« b?KłËÒ‰t?L?łdð ÆÏ« ÛU?Ç® ÆÊ«—U?J?L?¼ Ë œ«eNÐ ÈbN� Ë
Ò

 ‰UÝ ‰±≥∑∞d?A?1 e?�d?� Æ©r?²H¼ g¹«d¹Ë ‡‡ 

Æv¼U~A1«œ
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ÊU²ÝdOÐœÆ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ¨vý“u�¬ Èe¹—Åt�U1dÐ Ë g¼ËóÄ ÊU�“UÝ Æ
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v{U¹—Á—ULý ÆÏ ∂≥Æ
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t²ý—Ïv4U.4« ÂuKŽ Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ¨vý“u�¬ Èe¹—Åt�U1dÐ Ë g¼ËóÄ ÊU�“UÝ Æ
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±≥∑∑Æ


