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فصل سوم

دستگاه های اندازه گیری
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در گذشته پیش از آنکه دستگاه اندازه‌گیری متریک ایجاد شود، در اغلب نقاط جهان اندازه‌ها به صورت 
نسبی و با مقایسه با سایر پدیده‌ها و موجودات طبیعی بیان می‌شد، یکی از این دستگاه‌های اندازه‌گیری 
قدیمی که کم و بیش هنوز در برخی از کشورها کاربرد دارد، دستگاه اندازه‌گیری سلطنتی و یا » امپریال« 
است، که در کشور انگلستان و مستعمراتش رواج داشت، اساس این دستگاه بر تناسبات اعضای بدن انسان 
گذارده شده بود و سابقه‌اش به روم باستان بازمی‌گشت، گفته شده که چون کشور روم متکی به نیروی 
نظامی بود و تجهیز سربازان به چکمه، دستکش، کلاه خود، سپر و ... بدون داشتن اندازه ممکن نبود، 
سنجش و اندازه‌گیری هرچیز بر پایۀ اعضای بدن انسان‌ها یعنی سربازان انجام می‌گرفت، برای مثال اندازۀ 
انگشت شست انسان می‌توانست برای آنها یک واحد تلقی شود، که امروزه به آن » اینچ« می‌گویند و یا 
اندازه یک گام انسان می‌توانست واحدی برای بیان مسافت باشد که امروزه به آن »یارد« می‌گویند. روشن 
است چنین دستگاه اندازه‌گذاری بر حسب مناطق جغرافیایی و قد و قامت انسان‌ها نمی‌توانست یکسان و 
بدون اختلاف باشد، و مشکلاتی به وجود می‌آورد، چنان که در پایان سدۀ هجدهم میلادی، مدتی پیش 
از آغاز انقلاب فرانسه )1799م.(،  در نواحی مختلف اروپا ده‌ها اینچ با اندازه‌های مختلف وجود داشت 
که هیچ یک با هم برابر نبودند، این مسئله کار تجارت به ویژه تجارت پارچه را که فرانسویان بیشتر به 
آن مشغول بودند همچنین اخذ مالیات را برای دولت فرانسه دشوار می‌کرد، همین مسئله موجب شد تا 
لویی شانزدهم1 پادشاه فرانسه به آکادمی علوم فرانسه دستور ایجاد یک واحد اندازه‌گیری یکسان را دهد.
آکادمی علوم فرانسه »ژان دلامبر«2 و »پی‌یر مه‌شن«3 را که ریاضی‌دان و ستاره‌شناس بودند، مأمور این 
کار کرد، این دو برای تغییرناپذیر بودن مبدأ چنین واحدی محیط دایرۀ نصف‌النهار کرۀ زمین را که در 
آن زمان می‌پنداشتند هرگز تغییر نمی‌کند، معیار قراردادند، و بر این اساس فاصله خط استوا تا قطب 
شمال را روی نصف‌النهاری که از پاریس می‌گذشت و عبارت بود از یک چهارم محیط دایرۀ نصف‌النهار 
کرۀ زمین، محاسبه و به ده میلیون واحد مساوی بخش کردند، و هر واحد را یک »مترون« که برگرفته 
از زبان یونانی و به معنای »اندازه« است، نام نهادند. آنان برای اندازه‌گیری فاصله استوا تا قطب یک دهم 
این مسافت را که برابر بود با مسافت میان دو شهر »دانکرک«4 فرانسه و »بارسلون«5 اسپانیا اندازه 
گرفتند، و کار خود را که از سال1792م. آغاز کرده بودند در سال 1798م. اندکی کمتر از 7 سال 
به پایان رساندند، مدتی پس  از آن نیز که تردیدهایی در ثابت بودن محیط کرۀ زمین ابراز شد، 
دولت فرانسه یک شمش به اندازه یک متر از فلز پلاتین که کمترین خوردگی را دارد، با سطح 
مقطع »X« که کمترین حد خمش و یا پیچش را می‌تواند داشته باشد ساخت، تا مبدأ واحد متر 
باشد، این شاخص که اکنون در موزۀ لوور پاریس نگهداری می‌شود، سال‌ها مبدأ اصلی متر بود 
و شاخص متر کشورهای دیگر از روی آن ساخته می‌شد و با آن مورد سنجش قرار می‌گرفت، اما 
از سال 1983م. بر اساس مصوبه سازمان جهانی اوزان و مقیاس‌ها مستقر در پاریس، معیار متر، 
کسری از مقدار مسافتی که نور در یک ثانیه در خلأ طی می‌کند، تعیین شد. این مقدار برابر با 
»1/299792458« اندازه گیری شده است، در واقع نور در خلأ در یک ثانیه »۲۹۹۷۹۲۴۵۸« 

متر می‌پیماید.
1- Louis XVI de France (1754-1793)
2- Jean-Baptiste Delambre (1717-1763)
3- Pierre François André Méchain (1744-1804)
4- Dunkirk
5- Barcelona

١ـ3ـ سیستم‌های امپریال و متریک
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در سال‌های اخیر به تدریج از تعداد کشورهایی که از دستگاه اندازه‌گیری امپریال استفاده می‌کنند کاسته 
شده است و بیشتر کشورها کوشش دارند به دستگاه اندازه‌گیری متریک روی آوردند، اما چون برخی از 
کشورهای صنعتی مانند انگلستان و آمریکا بسیاری از اسناد صنعتی‌شان با دستگاه اندازه‌گیری امپریال 
به وجود آمده و تبدیل آنها به دستگاه متریک ممکن نیست، نمی‌توانند به یکباره این دستگاه قدیمی و 
کم دقت را کنار گذارند بلکه تغییر دستگاه اندازه‌گیری امپریال به متریک برای آنان نیازمند زمان بسیار 

و هزینه خواهد بود.

نمودار 1: تعیین شاخص متر
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جدول ١: نام و مفهوم مجموعه و زیرمجموعه اعداد،
*)SI(مطابق سیستم استاندارد جهانی واحدها

شکل عدد  درپایه
10

 علامت
اختصاری

 نام
لاتین نام مفهوم

1 000 000 000 000 000 000 000 
000
1 000 000 000 000 000 000 000
1 000 000 000 000 000 000
1 000 000 000 000 000
1 000 000 000 000
1 000 000 000
1 000 000
1 000
100

1024

1021

1018

1015

1012

109

106

103

102

Y
Z
E
P
T
G
M
k
h

yotta
zeta
exa
peta
tera
giga
mega
kilo

hecto

یوتا
زتا

اکسا
پتا
ترا

گیگا
مگا
کیلو
هکتا

ان
هگ

ز د
ر ا

گ ت
بزر

اد 
عد

ا

10 10 da deca دکا دهگان

0/1
0/01
0/001
0/000 001
0/000 000 001
0/000 000 000 001
0/000 000 000 000 001
0/000 000 000 000 000 001
0/000 000 000 000 000 000 001
0/000 000 000 000 000 000 000 
001

10-1

10-2

10-3

10-6

10-9

10-12

10-15

10-18

10-21

10-21

d
c
m
u
n
p
f
a
z
y

deci
centi
milli
micro
nano
pico

femto
atto

zepto
yocto

دسی
سنتی
میلی

*میکرو
نانو
پیکو
فمتو
اتو

زپتو
یوکتو

ان
هگ

ز د
ر ا

ک‌ت
وچ

د ک
عدا

ا

* نام اختصاری »SI« از عبارت انگلیسی»The International System of Units« گرفته شده است.
*علامت اختصاری میکرو را با حرف یونانی)مو( »  μ « نیز نشان می‌دهند.
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جدول ٢: نام اعداد بزرگ‌تر از صدهزار

مقیاس کوچکنام عدد
)آمریکا و انگلستان(

مقیاس بزرگ
)کانادا و اروپا(

Million۱۰۶۱۰۶ میلیون

 Milliard۱۰۹ ۱۰۹ میلیارد 

Billion۱۰9۱۰۱۲ بیلیون 

Trillion۱۰۱۲  ۱۰۱8 تریلیون 

Quadrillion ۱۰۱۵ ۱۰24کوآدریلیون 

Quintillion ۱۰۱۸ ۱۰30کوینتیلیون 

Sextillion ۱۰۲۱۱۰36 سکستیلیون 

Septillion ۱۰۲۴ ۱۰42سپتیلیون 

Octillion ۱۰۲۷ ۱۰48اکتیلیون 

Nonillion ۱۰۳۰ ۱۰54 نانیلیون 

Decillion ۱۰۳۳۱۰60دسیلیون 
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جدول ٣: واحدهای اندازه‌گیری طول و تبدیل آنها به یکدیگر
*)SI(مطابق سیستم استاندارد جهانی واحدها

N
an

om
et
er

تر
وم
نان

M
ic
ro
m
et
er

تر
وم
کر

می

M
ill
im

et
er

تر
ی‌م

میل

C
en

tim
et
er

تر
ی‌م

انت
س

D
ec
im

et
er

تر
م ی‌

دس

M
et
er

تر
م

D
ec
am

et
er

تر
کام

د

H
ec
to
m
et
er

تر
تام

هک

K
ilo

m
et
er

تر
وم
Lengthکیل

طول

1012109106105104103102101Kilometer

کیلومتر

10111081051041031021010.1Hectometer

هکتامتر

10101071041031021010.110-2Decameter

دکامتر

1091061031021010.110-210-3Meter

متر

1081051021010.110-210-310-4Decimeter

دسی‌متر

1071041010.110-210-310-410-5Centimeter

سانتی‌متر

10610310.110-210-310-410-510-6Millimeter

میلی‌متر

103110-310-410-510-610-710-810-9Micrometer

میکرومتر

110-310-610-710-810-910-1010-1110-12Nanometer

نانومتر
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جدول ٤: واحدهای اندازه‌گیری سطح* و تبدیل آنها به یکدیگر
*)SI(مطابق سیستم استاندارد جهانی واحدها

						    

Sq
ua

re
N
an

om
et
er

بع
مر
تر
وم
نان

Sq
ua

re
M
ic
ro
m
et
er

بع
مر
تر
وم
کر

می

Sq
ua

re
M
ill
im

et
er

بع
مر
تر
م ی‌

میل

Sq
ua

re
C
en

tim
et
er

بع
مر
تر
م ی‌

انت
س

Sq
ua

re
D
ec
im

et
er

بع
مر
تر
م ی‌

دس

Sq
ua

re
M
et
er

بع
مر
تر
م

Sq
ua

re
D
ec
am

et
er

بع
مر
تر
کام

د

Sq
ua

re
H
ec
to
m
et
er

بع
مر
تر
تام

هک

Sq
ua

re
K
ilo

m
et
er

بع
مر
تر
وم
کیل

A
re
a

طح
س

(1012)2(109)2(106)2(105)2(104)2(103)2(102)2(10)2(1)2
Square

Kilometerکیلومترمربع

(1011)2(108)2(105)2(104)2(103)2(102)2(10)2(1)2(0.1)2
 Square

Hectometerهکتامترمربع

(1010)2(107)2(104)2(103)2(102)2(10)2(1)2(0.1)2(10-2)2
Square

Decameterدکامترمربع

(109)2(106)2(103)2(102)2(10)2(1)2(0.1)2(10-2)2(10-3)2
Square
Meterمترمربع

(108)2(105)2(102)2(10)2(1)2(0.1)2(10-2)2(10-3)2(10-4)2
Square

Decimeterدسی‌مترمربع

(107)2(104)2(10)2(1)2(0.1)2(10-2)2(10-3)2(10-4)2(10-5)2
Square

Centimeterسانتی‌مترمربع

(106)2(103)2(1)2(0.1)2(10-2)2(10-3)2(10-4)2(10-5)2(10-6)2
Square

Millimeterمیلی‌مترمربع

(103)2(1)2(10-3)2(10-4)2(10-5)2(10-6)2(10-7)2(10-8)2(10-9)2
Square

Micrometerمیکرومترمربع

(1)2(10-3)2(10-6)2(10-7)2(10-8)2(10-9)2(10-10)2(10-11)2(10-12)2
Square

Nanometerنانومترمربع

)4(2=16

*سطح کمیتی دو بعدی است و سطح هر شکل 
را می‌توان به مربع‌های ثابت و یک اندازه تبدیل و 

	 برحسب آن بیان کرد.	
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جدول ٥: واحدهای اندازه‌گیری حجم* و تبدیل آنها به یکدیگر
*)SI(مطابق سیستم استاندارد جهانی واحدها

C
ub

ic
N

an
om

et
er

ب
کع

ترم
نوم

نا

C
ub

ic
M

ic
ro

m
et

er
ب

کع
ترم

روم
یک

م

C
ub

ic
M

ill
im

et
er

ب
کع

ترم
م ی‌

میل

C
ub

ic
C

en
tim

et
er

ب
کع

ترم
ی‌م

انت
س

C
ub

ic
D

ec
im

et
er

ب
کع

ترم
ی‌م

دس

C
ub

ic
M

et
er

ب
کع

ترم
م

C
ub

ic
D

ec
am

et
er

ب
کع

ترم
کام

د

C
ub

ic
H

ec
to

m
et

er
ب

کع
ترم

تام
هک

C
ub

ic
K

ilo
m

et
er

ب
کع

ترم
لوم

کی

Vo
lu

m
e

جم
ح

(1012)3(109)3(106)3(105)3(104)3(103)3(102)3(10)3(1)3
Cubic
Kilometer
کیلومترمکعب

(1011)3(108)3(105)3(104)3(103)3(102)3(10)3(1)3(0.1)3
 Cubic
Hectometer
هکتامترمکعب

(1010)3(107)3(104)3(103)3(102)3(10)3(1)3(0.1)3(10-2)3
Cubic
Decameter
دکامترمکعب

(109)3(106)3(103)3(102)3(10)3(1)3(0.1)3(10-2)3(10-3)3
Cubic
Meter
مترمکعب

(108)3(105)3(102)3(10)3(1)3(0.1)3(10-2)3(10-3)3(10-4)3
Cubic
Decimeter
دسی‌مترمکعب

(107)3(104)3(10)3(1)3(0.1)3(10-2)3(10-3)3(10-4)3(10-5)3
Cubic
Centimeter
سانتی‌مترمکعب

(106)3(103)3(1)3(0.1)3(10-2)3(10-3)3(10-4)3(10-5)3(10-6)3
Cubic
Millimeter
میلی‌مترمکعب

(103)3(1)3(10-3)3(10-4)3(10-5)3(10-6)3(10-7)3(10-8)3(10-9)3
Cubic
Micrometer
میکرومترمکعب

(1)3(10-3)3(10-6)3(10-7)3(10-8)3(10-9)3(10-10)3(10-11)3(10-12)3
Cubic
Nanometer
نانومترمکعب

*حجم کمیتی سه بعدی است و حجم هر شکل را می‌توان به 
مکعب‌های ثابت و یک اندازه تبدیل و برحسب آن بیان کرد.

)4(3=64
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نمودار 2: واحد اینچ و تقسیمات آن

جدول ٦: تبدیل واحدهای طول سیستم متریک به سیستم امپریال

LINEAR MEASURE (LENGTH/DISTANCE)

METRIC IMPERIAL

1 millimetre  0/0394 inch

1 centimetre (=10 mm)  0/3937 inch

1 decimetre (=10 cm)  3/937 inches

1 metre (=100 cm)  1/0936 yards

1 decametre (=10 m)  10/936 yards

1 hectometre (=100 m)  109/36 yards

1 kilometre (=1000 m) 0/6214 miles

1 اینچ
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جدول ٧: تبدیل واحدهای طول سیستم امپریال به سیستم متریک

LINEAR MEASURE (LENGTH/DISTANCE)

IMPERIAL METRIC

1 inch 25/4 millimetres 

1 foot (=12 inches) 0/3048 metre 

1 yard (=3 feet) 0/9144 metre 

1 (statute) mile (=1760 yards) 1/6093 kilometres 

1 (nautical) mile (=1/150779 miles) 1/852 kilometres

جدول ٨: تبدیل واحدهای سطح سیستم متریک به سیستم امپریال
SQUARE MEASURE (AREA)
METRIC IMPERIAL

1 square centiremetre 0/1550 sq. inch 
1 square metre (=10 000 sq. cm) 1/1960 sq. yards 
1 are (=100 sq. metres) 119/60 sq. yards 
1 hectare (=100 ares) 2/4711 acres 
1 square kilometer (=100 hectares) 0/3861 sq. mile

جدول ٩: تبدیل واحدهای سطح سیستم امپریال به سیستم متریک
SQUARE MEASURE (AREA)

IMPERIAL METRIC

1 square inch 6/4516 sq. centimeters 

1 square foot (=144 square inches) 9/29 square decimeters 

1 square yard (=9 square feet) 0/8361 square metres 

1 acre (=4840 square yards) 0/40469 hectare 

1 square mile (=640 acres) 259 hectares
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جدول ١٠: تبدیل واحدهای حجم سیستم متریک به سیستم امپریال
CUBIC MEASURE (VOLUME)

METRIC IMPERIAL

1 cubic centimeter 0/0610 cubic inch

1 cubic metre (one million cu. cm) 1/308 cubic yards

جدول ١١: تبدیل واحدهای حجم سیستم امپریال به سیستم متریک
CUBIC MEASURE (VOLUME)
IMPERIAL METRIC

1 cubic inch 16/4 cubic centimeters 

1 cubic foot (=1728 cubic inches) 0/0283 cubic metres 

1 cubic yard (=27 cubic feet) 0/765 cubic metres

جدول ١٢: تبدیل واحدهای حجم مایعات سیستم متریک به سیستم امپریال
CAPACITY MEASURE (VOLUME)

METRIC IMPERIAL

1 millilitre 0/002 (imperial) pint 

1 centilitre (=10 ml) 0/018 pint 

1 decilitre (=100 ml) 0/176 pint 

1 litre (=1000 ml) 1/76 pints

1 decalitre (=10 l) 2/20 (imperial) gallons 

1 hectolitre (=100 l) 2/75 (imperial) bushels
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جدول ١٣: تبدیل واحد حجم مایعات سیستم امپریال به سیستم متریک
CAPACITY MEASURE (VOLUME)

IMPERIAL METRIC

1 (imperial) fl. oz. (=1/20 imperial pint) 28/41 ml 

1 (US liquid) fl. oz. (=1/16 US pint) 29/57 ml 

1 (imperial) gill (=1/4 imperial pint) 142/07 ml 

1 (US liquid) gill (=1/4 US pint) 118/29 ml 

1 (imperial) pint (=20 fl. imperial oz.) 568/26 ml 

1 (US liquid) pint (=16 fl. US oz.) 473/18 ml 

1 (US dry) pint (=1/2 quart) 550/61 ml 

1 (imperial) gallon (=4 quarts) 4/546 litres 

1 (US liquid) gallon (=4 quarts) 3/785 litres 

1 (imperial) peck (=2 gallons) 9/092 litres 

1 (US dry) peck (=8 quarts) 8/810 litres 

1 (imperial) bushel (=4 pecks) 36/369 litres 

1 (US dry) bushel (=4 pecks) 35/239 litres
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جدول ١٤: تبدیل واحدهای جرم)وزن( سیستم متریک به سیستم امپریال
MASS (WEIGHT)

METRIC IMPERIAL

1 milligram 0/015 grain 

1 centigram (=10 mg) 0/154 grain 

1 decigram (=100 mg) 1/543 grain 

1 gram (=1000 mg) 15/43 grain 

1 decagram (=10 g) 5/64 drams 

1 hectogram (=100 g) 3/527 ounces 

1 kilogram (=1000 g) 2/205 pounds 

1 tonne (=1000 kg) 0/984 (long) ton

جدول ١٥: تبدیل واحدهای جرم)وزن( سیستم امپریال به سیستم متریک
MASS (WEIGHT)
IMPERIAL METRIC

1 grain 0/065 gram 
1 dram 1/772 grams 
1 ounce (=16 drams) 28/35 grams 
1 pound (=16 ounces =7000 grains) 0/45359237 kilogram 
1 stone (=14 pounds) 6/35 kilograms 
1 quarter (=2 stones) 12/70 kilograms 
1 hundredweight (=4 quarters =112 lb.) 50/80 kilograms 
1 (long) ton (=2240 lbs) 1/016 tonnes 
1 (short) ton (=2,000 lbs) 0/907 tonne
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                      2ـ3ـ اصول چاپ افست
روش چاپ افست از تضاد در خواص شيميايي نواحي چاپی و غیرچاپی حاصل می​شود. به منظور 
جدا ماندن بخش هاي چاپی از غیرچاپی، در سطح پليت خواص شيميايي خاصي ايجاد مي شود 
تا شرايط جدا سازي اين دو ناحيه را فراهم كند. به اين معني كه در زمان انتقال مركب با ساختار 
چرب به سطح پليت، نواحي بدون چاپ آن را پس زده و نواحي داراي تصوير، آن را جذب مي كنند.

پس زدن مرکب چرب

 آب

 اکسید آلومینیوم

 اکسید آلومینیوم

 فلز

 فلز

جذب رطوبت   

پ
چا
ن 
دو
ه ب
حی
نا

پی
چا
یه 

اح
ن

جذب مرکب پس زدن رطوبت

لایه کپی

مرکب

مرکب

مرکب

مرکب
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شاخص های 
تنظیم تابش 

UV نور

اندازه سطح 

چاپ شونده

سرعت حرکت 
دستگاه

چگونگی 

خشک شدن

میزان مرکب 

چاپ شده

شاخص های 
کیفی چسب 
پاکت سازی

زود خشک 

شود

بعد از خشک شدن 

قابل انعطاف  باشد
بی رنگ باشد

بی خطر باشد

شاخص های کیفی چسب پاکت سازی

شاخص های تنظیم تابش نور یووی

1ـ2ـ3 شاخص های کیفی و کاربردی مواد مصرفی
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شاخص های 
شیمیایی محلول 

رطوبت دهی

سختي آب

كشش 

سطحي

تعداد یون 
هیدروژن 

PH

رسانایی

شاخص هاي 
يكفيك اغذ و 

مقوا

رنگ 
زمينه تراكم 

الياف

كينواختي 
الياف

راه الياف

گراماژ
مقاومت 

كششي

مقاومت 
شيميايي

ميزان جذب 

رطوبت

ميزان 
رطوبت 
داخلي

شاخص های اصلی شیمیایی رطوبت دهی

شاخص های کیفی کاغذ و مقوا
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نشانی  )UPU( یک  مطابق دستور سازمان جهانی پست  بین‌المللی:  1ـ3ـ3 نشانی پستی 
پستی برای پاکت‌های نامه بین‌المللی باید حداکثر در »6« سطر با شرایط ذیل روی پاکت نوشته 

شود،
1 حروف لاتین باید به صورت رومن )Roman( باشند.

2 حروف لاتین مربوط به نام کشور و شهر مقصد باید به صورت بزرگ )Capital( نوشته شوند.
3 توصیه می‌شود برای پرهیز از هر نوع اشکال برای نامه‌هایی که مقصد آنها کشورهایی هستند 
که زبان و خط آنها کمتر مورد شناخت عموم مردم دنیا هستند بهتر است نشانی مقصد به زبان 

انگلیسی و به زبان کشور مقصد نوشته شود.
4 توصیه می‌شود در نوشتن نشانی مقصد از روش رایج نگارش نشانی پستی کشور مقصد استفاده 
شود و بهتر است در یک نشانی نام تحویل گیرندۀ نامه، کدپستی محل، کدپستی شهر یا ایالت 

و  همچنین در صورت امکان شماره صندوق پستی نوشته شود.
مثال1ـ نشانی گیرندۀ  نامه‌ای که از کشور انگلستان به کشور امارات متحده ارسال شده است. 
فرستنده با توجه به آشنایی کمتر عموم مردم دنیا به خط عربی نشانی گیرنده را به زبان انگلیسی 

نیز نوشته است.

مثال2ـ نشانی نامه‌ای که از کشور لهستان به کشور آلمان ارسال شده است. این نشانی مطابق با 
روش رایج نشانی پستی کشور آلمان نوشته شده است.

3ـ3ـ اصول نوشتن مشخصات پاکت پستی
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)UPU( محل نشانی پستی پاکت‌های نامه مطابق سازمان جهانی پست 
1 محل نوشتن نشانی گیرنده نامه

2 فاصله از لبه پایین پاکت
3 حاشیه سمت راست و چپ از محل نشانی

4 محل چسباندن تمبر پستی و یا هر نوع نشان که مربوط به  پیش پرداخت هزینه پستی پاکت 
باشد، همچنین عملیات پستی در این منطقه انجام می‌گیرد.

نمودار 3: نوشتن نشانی پستی مطابق دستور سازمان جهانی پست

 ـ  3ـ3 سربرگ، علامت‌های تا، خطوط تا و طرح‌های استاندارد: تا کنون هیچ استاندارد    2
جهانی از سوی »ISO« در زمینه طرح و اندازه سربرگ و چگونگی »تازدن« آنها جهت قرار گرفتن 
در پاکت تعریف نشده است. علامت‌های استاندارد »تازدن« روی سربرگ نامه به استفاده کنندگان 

کمک می‏کند که نامه را درست تا بزنند و راحت وارد پاکت‌های نامه کنند.
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4ـ3ـ دایره رنگ

برای درک بهتر استفاده از هارمونی رنگ لازم است از برخی از توانایی های دایرۀ رنگ آگاه شد و از آنها 
استفاده کرد، یک دایرۀ رنگ از ترکیب رنگ های اصلی و گسترش آنها با سفیدی و سیاهی ایجاد می شود. 

اینکه رنگ های اصلی دایرۀ رنگ کدام باشند بستگی به وسیلۀ باز تولید و بازنمایی رنگ دارد.
برای مثال هنرمندان تجسمی در رشته نقاشی سه رنگ قرمز، زرد و آبی را به عنوان رنگ های اصلی دایرۀ 
رنگ برمی گزینند و هنرمندان گرافیک و چاپ، سه رنگ آبی آسمانی، ماژنتا و زرد را در دایرۀ رنگ به 
عنوان رنگ های اصلی قرار می دهند و در رشته های عکاسی و سینما سه رنگ قرمز، سبز و آبی رنگ های 
اصلی انتخاب می شوند. نمودار شمارۀ 8، دو دایره رنگ سیستم RGB و CMY را نشان می دهد، لازم 
به ذکر است که در این دو دایره رنگ سیاه که در اصل فقدان رنگ است دخالت داده نشده است. به هر 
صورت دلیل تفاوت دایره های رنگ بیشتر در اثر روش های بازتولید رنگ ها است که در هر یک از موارد 

و وسایل می تواند مؤثر باشد.
- دایره رنگی:  دایرۀ رنگی که در این کتاب مورد ارجاع قرارگرفته است با توجه به ملاحظاتی از جمله 
همه گیر بودن طراحی شده است، این دایره حاصل گسترش سه رنگ اصلی در حیطۀ هنرهای تجسمی 

است که بر پایۀ چهار رنگ اصلی چاپ پروسس، با فواصل 5% از هم تولید شده است. 
این دایره از دوازده قطاع تشکیل شده است که هر قطاع در مدار بیرونی خود یک »رنگ مایه« خواهد 
بود که در یک دایره با گام هایی معین به سمت مرکز دایره به سفید میل می کند و در یک دایرۀ دیگر 
به رنگ سیاه، در مجموع 12 رنگ مایه در این دایرۀ رنگ وجود دارد که در اغلب فرهنگ ها هر یک با 
واژه ای مستقل شناخته می شوند. به این سبب می توان این دایره رنگ را تا حدی جهان شمول دانست. هر 
رنگ مایه با 8 رنگ سایه و 8 ته رنگ به سیاه و سفید منتهی می شود که در نهایت یک پالت  هارمونی دار با 
216 رنگ ایجاد می کند، لازم به تأکید است برخی از رنگ سایه های تولید شده همسان هستند و تفاوتی 
میان آنها نیست، همچنین در این پالت رنگ سیاه و سفید و خاکستری های مطلق که در حالت طبیعی 
امکان وجود ندارند، قرارگرفته نشده است. از کارکردهای دایره و یا چرخۀ رنگ مرتب سازی رنگ ها برای 
استفاده آسان تر است، این مرتب سازی در درون خود، یک هارمونی میان رنگ های دایرۀ رنگ ایجاد کرده 
است که همواره مورد استفاده پیشنهاد کنندگان ترکیب های هارمونی رنگی قرار می گیرد و در بیشتر 

کتاب های هارمونی رنگ معرفی می شود. 

نمودار 4: دو دایرۀ رنگ با رنگ های اصلی و متفاوت از هم



92

دایرۀ رنگ
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تفکیک رنگ سایه ها و ته رنگ ها در دو دایرۀ رنگ
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جدول رنگ های cmyk حاصل از توسعه دایرۀ رنگ
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جدول رنگ های cmyk حاصل از توسعۀ رنگ
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رنگ های مکمل
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رنگ های منفرد در دایره رنگ
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رنگ های مشابه در دایره رنگ
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5ـ3ـ آیین نامه ایمنی کار در صنایع چاپ
هدف و دامنه شمول:

هدف از تدوین این آیین نامه، ایمن سازی محیط کار صنایع چاپ به منظور پیشگیری از حوادث 
منجر به صدمات جانی و خسارات مالی می باشد. مقررات این آیین نامه به استناد ماده 85 قانون 
کار جمهوری اسلامی ایران تدوین گردیده و در انواع چاپ اعم از چاپ کاغذ، سلفون، فلز، شیشه، 

پارچه، مدارات چاپی و نظایر آن لازم الاجرا می باشد.
برگه اطلاعات ایمنی مواد

اطلاعات پایه پیرامون خصوصیات، پتانسیل آسیب زایی مواد، نحوه استفاده ایمن نگهداری، حمل 
و نقل و چگونگی برخورد در مواقع اضطراری درباره مواد یا فراورده های شیمیایی را فراهم می کند.
ماده 1ـ کارگران باید کار با ماشین ها و همچنین آموزش ایمنی مرتبط را 1 ماه قبل از شروع 

به کار آموزش دیده باشند.
ماده 2ـ اطراف ماشین های چاپ که امکان سقوط از آنها وجود دارد. نصب حفاظ الزامی است.

ماده 3ـ در قسمت هایی از ماشین که ابزار حرکت رفت و برگشتی دارد باید حفاظ مناسب برای 
جلوگیری از برخورد کارگران تعبیه گردد.

ماده 4ـ قسمت های گردانده ماشین ها باید دارای حفاظ ایمن و مؤثر باشد.
ماده 5 ـ حفاظ ماشین ها باید مجهز به سیستمی باشد که در صورت باز شدن حفاظ، ادامه کار 

ماشین امکان پذیر نباشد.
ماده 6ـ حفاظ های به کار رفته نباید دارای لبه ها و اجزای تیز و برنده باشد.

ماده 7ـ اطراف نردبان ها، سکوهای کار و قسمت هایی از ماشین ها که امکان سقوط از آنها وجود 
دارد باید مطابق آیین نامه ایمنی کار در ارتفاع به نرده های حفاظتی ایمن مجهز گردد.

ماده 8 ـ ماشین های چاپ باید مجهز به کلید و یا وسایل توقف اضطراری باشند.
ماده 9ـ دستورالعمل کار باید در نزدیکی ماشین و در محل مناسب قرار گیرد تا به آسانی قابل 

رؤیت و استفاده باشد.
ماده 10ـ پس از قطع عملکرد ماشین توسط کلید توقف اضطراری شروع به کار مجدد آن صرفاً 

باید به وسیله کلید راه انداز اصلی و به صورت دستی انجام گیرد.
ماده 11ـ کارفرما مکلف است همواره از صحت عملکرد حفاظ ها، میکروسوئیچ ها، کلیدهای قطع 
اطمینان حاصل  ماشین ها  تجهیزات حفاظتی  کلی  به طور  و  اضطراری  قطع  کلیدهای  وصل،  و 

نماید، به نحوی که احتمال وقوع حوادث از بین برود.
ماده 12ـ میکروسوئیچ های ماشین ها باید به گونه ای باشد تا در مقابل صدمات فیزیکی و شیمیایی 

مقاوم بوده و امکان از کار انداختن آنها غیرممکن باشد.
ماده 13ـ ماشین ها و تجهیزات چاپخانه باید مجهز به مکانیزمی باشد تا از شروع به کار ناخواسته 

جلوگیری نماید.
با  و  مناسب  محل های  در  باید  ماشین ها  اضطراری  توقف  و  جریان  قطع  کلیدهای  ماده 14ـ 

باشد. شده  مشخص  هشداردهنده  علائم  توسط  و  بوده  موجود  آسان  دسترسی 
توقف کامل قسمت های  از  تا قبل  باشد که  باید دارای مکانیزمی  ماده 15ـ ماشین های چاپ 

باشد. یا حفاظ غیرممکن  در  بازنمودن  یا  برداشتن  متحرک و خطرناک، 
ماده 16ـ کلیدهای اصلی راه اندازی و توقف ماشین ها باید قفل دار باشد.

ماده 17ـ بعد از هربار اقدام به تعمیر، نگهداری و انجام اصلاحات در ماشین آلات، حفاظ ها و سیستم های 
ایمنی باید مجدداً نصب و کنترل شده و از نحوه کارکرد صحیح آنها اطمینان حاصل گردد.
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ماده 18ـ مواد شیمیایی خطرناک و سریع الاشتعال باید در مخازن و ظروف مقاوم و ایمن طبق 
برگه اطلاعات ایمنی مواد )MSDS( و دستورالعمل شرکت سازنده نگهداری شود.

باید  فاضلاب  در  پسماندها  تخلیه  همچنین  و  شیمیایی  مواد  آماده سازی  و  ترکیب  ماده 19ـ 
پذیرد. صورت  ایمن  شرایط  در  و   )MSDS( مواد  ایمنی  اطلاعات  برگه  براساس 

ماده 20ـ محل نگهداری کاغذ، مواد شیمیایی و سایر مواد مصرفی باید از یکدیگر جدا باشد و 
طبق اصول ایمنی نگهداری گردد.

ماده 21ـ نگهداری مواد مصرفی در محل استفاده در کنار ماشین ها بیش از نیاز یک نوبت کاری 
ممنوع است.

ماده 22ـ مواد شیمیایی مایع و یا خطرناک باید طوری چیده شوند که امکان سقوط آنها وجود 
نداشته باشد.

ماده 23ـ نصب دوش و چشم شوی اضطراری به تعداد مناسب در قسمت هایی از چاپخانه که در 
آن از مواد شیمیایی خطرناک استفاده می شود الزامی است.

ماده 24ـ کف چاپخانه باید از مواد مناسب، قابل شست وشو و دارای شیب مناسب به سمت 
باشد. فاضلاب  به سیستم  کف شوی متصل 

کار ماشین های  و جایگاه  پله های دسترسی  اطراف ماشین ها، سکوها،  ماده 25ـ کف کارگاه، 
باشد. باید همواره خشک، تمیز، دارای سطح هموار و غیرلغزنده  چاپ 

ماده 26ـ تعمیر، نگهداری، سرویس، نظافت و تنظیم ماشین ها و تجهیزات باید در زمان توقف 
کامل و مطمئن آنها انجام پذیرد.

ماده 27ـ نظافت سیلندرهای ماشین چاپ در هنگام کار باید به گونه ای انجام گیرد که از ورود 
دست و سایر اعضای بدن به منطقه خطرناک ماشین جلوگیری به عمل آید.

پسماندها  و  زائد  مواد  و  گردیده  تمیز  کارگاه  محیط  باید  کار  هر شیفت  پایان  در  ماده 28ـ 
شود. خارج  کارگاه  از  مناسب  به صورت 

نگهداری  و  تعمیر  تجهیز، سرویس،  بهره برداری،  راه اندازی،  نصب،  امور  کلیه  انجام  ماده 29ـ 
ماشین ها و تجهیزات باید توسط افراد ماهر و با رعایت دستورالعمل های شرکت سازنده و الزامات 

قانونی صورت پذیرد.
ماده 30ـ محل قرارگیری ماشین ها باید به گونه ای باشد که امکان انجام کلیه شست وشو، تردد 

و جابه جایی به صورت ایمن، عملیات اعم از بازدید، سرویس و تعمیر وجود داشته باشد.
ماده 31ـ استفاده از انواع علائم هشداردهنده با توجه به نوع عملکرد ماشین ها الزامی است.

ماده 32ـ ایجاد شرایط مناسب کاری لازم از لحاظ دما، رطوبت، تهویه و نور برای کار در فضای 
کارگاه های چاپ الزامی است.

ماده 33ـ در قسمت هایی از فرایند کار که بو، گاز و بخارات مضر و ناراحت کننده تولید می گردد 
باید توسط تهویه موضعی مؤثر به خارج از محیط کار هدایت گردد.

ماده 34ـ آماده سازی و اختلاط موادی که تولید بخار و گاز مناسب می نماید باید در جایی که 
مجهز به هود و با تهویه مناسب انجام گیرد.

از سطوح نزدیک به کف کارگاه صورت  باید  ماده 35ـ سیستم تهویه عمومی هوای چاپخانه 
گیرد.

ماده 36ـ پارچه ها و همچنین کاغذهای آغشته به روغن و سایر مواد که احتمال خود اشتعالی 
از محل کارگاه  ایمن جمع آوری و سریعاً  باید در ظرف های  یا سریع الاشتعال هستند  و  داشته 

گردند. خارج 
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ماده 37ـ استفاده از شعله باز، استعمال دخانیات و همچنین وسایل گرمازای غیرایمن در محیط 
کارگاه ممنوع است.

ماده 38ـ وسایل اعلام و اطفای حریق باید متناسب با نوع ماشین، مواد و محتویات قابل اشتعال 
در قسمت های مختلف کارگاه تعبیه گردد.

ماده 39ـ منافذ ورودی به کارگاه باید به نحوی حفاظ گذاری شده باشد که از ورود هرگونه شیء 
مشتعل مانند ته سیگار ممانعت به عمل آورد.

ماده 40ـ در قسمت هایی از چاپخانه که گرد و غبار، بخارات و گازهای قابل اشتعال و یا انفجار 
وجود دارد سیستم الکتریکی چاپخانه باید از نوع ضد انفجاری باشد.

ماده 41ـ سیستم ارتینگ باید مطابق آیین نامه ایمنی سیستم اتصال به زمین )ارتینگ( تعبیه 
گردیده و بدنه فلزی کلیه ماشین ها و تجهیزات الکتریکی به آن وصل شود.

باید توسط  با نوع کار و عوامل زیان آور محیط کار  وسایل حفاظت فردی متناسب  ماده 42ـ 
از آموزش های لازم در اختیار کارگران قرار گیرد. کارفرما تهیه و پس 

ماده 43ـ به منظور پیشگیری از تماس و درگیری کارگران با قسمت های گردنده ماشین آلات 
نظایر  و  کلید  زنجیر، ساعت،  کردن  آویزان  باز،  و  آزاد  قسمت های  دارای  لباس های  از  استفاده 
آن و نیز استفاده از شال گردن و چنین مواردی ممنوع است و کارگرانی که دارای موهای بلند 

می باشند باید به وسیله سربند و یا وسیله حفاظتی دیگر موهای سر خود را کاملًا بپوشانند.
تجهیز،  سرویس،  نتایج  دستورالعمل ها،  و  بوده  مجزا  پرونده  دارای  باید  ماشین ها  44ـ  ماده 

گردد. ثبت  آن  در  ایمنی  و  فنی  بازرسی های  و  نگهداری 
ماده 45ـ عملکرد کلیدها و تجهیزات الکتریکی ماشین ها باید سالم، در معرض دید و مشخص باشد.

بدن  اعضای  و  البسه  ماشین ها، سطوح،  کردن  تمیز  برای  فشرده  هوای  از  استفاده  ماده 46ـ 
است. ممنوع 

ماده 47ـ هرگونه رفتار و اعمال غیر ایمن در کارگاه که باعث برهم خوردن تعادل و هوشیاری 
شود ممنوع است.

ماده 48ـ لباس کارگر باید تمیز بوده و عاری از روغن و یا مواد سریع الاشتعال باشد.
ماده 49ـ مسیرهای خروج اضطراری کارگاه باید کاملًا مشخص بوده و هیچ گونه ماشین، مواد 

اولیه، تولیدی و مانعی در مسیر وجود نداشته باشد.
ماده 50ـ خوردن و آشامیدن در فرایند چاپ ممنوع است.

مقررات اختصاصی
ماده 51ـ عامل انجام کار )اپراتور( باید قبل از به کار انداختن ماشین، با علائم هشداری مناسب 

به دیگران اطلاع رسانی نموده و از عدم حضور افراد در منطقه خطر اطمینان حاصل نماید.
ماده 52ـ در قسمت هایی از فرایند که از چسب و مواد شیمیایی دارای درجه حرارت بالا استفاده 

می شود باید شرایطی فراهم گردد که امکان برخورد اعضای بدن با قسمت های داغ میسر نباشد.
مکانی  در  باید  ماشین ها  تجهیزات  دیگر  و  شابلون ها  غلتک ها،  محل شست وشوی  ماده 53ـ 

بهداشتی صورت گیرد. و  رعایت کلیه مقررات حفاظتی  با  و  مستقل 
ماده 54ـ غلتک های ماشین چاپ باید دارای دور معکوس باشد.

ماده 55ـ برداشتن و ریختن مرکب، رنگ و سایر مواد توسط دست، از روی نوردهای در حال 
کار ممنوع است.

ماده 56ـ هنگام بستن پلیت در سیستم های غیر اتوماتیک باید این عمل به صورت مرحله ای، 
آهسته و با سرعت مناسب انجام گیرد.
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ماده 57ـ برداشتن نمونه کار در حین کار با ماشین چاپ، باید با استفاده از روش های ایمن صورت 
پذیرد به گونه ای که نیاز به دخالت کارگر و یا ورود دست به منطقه خطر وجود نداشته باشد.

نقاله  نوارهای  در حال چرخش،  رول های چاپی  زیر  از  بار  جابه جایی  و  افراد  عبور  ماده 58ـ 
است. ممنوع  می دهند  انجام  را  جابه جایی  عمل  که  ابزاری  و  ماشین ها 

ماده 59ـ تیغه های برشی و همچنین تیغه های تنظیم مرکب و رنگ باید هنگام جابه جایی و پس 
از تعویض و استفاده درون پوشش ایمن قرار گیرد.

ماشین  بودن  روشن  زمان  در  غلتک ها  و  نورد  نظافت ظرف شست وشوی  و  تخلیه  ماده 60ـ 
است. ممنوع 

ماده 61ـ قاب های مورد استفاده در چاپ اسکرین و پلیت ها باید فاقد لبه ها و زواید تیز و برنده 
باشند.

اعمال  باید ضمن  قاب  به  توری  ثابت کردن  هنگام  در  توری کشی دستی  در روش  ماده 62ـ 
دقت های لازم با استفاده از روش های ایمن از برخورد سوزن منگنه با اعضای بدن جلوگیری نمود.
با استفاده از روش های ایمن از ورود دست به  ابزار مکانیکی باید  با  ماده 63ـ در توری کشی 

نمود. جلوگیری  ماشین  منطقه خطر 
ماده 64ـ هنگام شست وشوی سیلندر و تا زمان خشک شدن آن، سیستم تغذیه ماشین باید به 

گونه ای عمل نماید که از ادامه کار ماشین جلوگیری گردد.
ماده 65ـ در زمان شست وشوی سیلندر و ماشین و تا پایان مرحله خشک شدن آن استفاده از 

ابزار و تجهیزاتی که تولید جرقه و یا دمای زیاد نماید، ممنوع است.
ماده 66ـ نشتی ماشین ها اعم از حلال ها، روغن ها، رنگ ها و دیگر مواد باید به طریق ایمن سریعاً 

از سیستم خارج گردند.
ماده 67ـ ماشین های چاپ باید دارای سیستم هشدار نشتی باشد تا در صورت نشت حلال قابل 

اشتعال و یا انفجار، بتواند ماشین را خاموش نماید.
ارتفاع بیش از 75 سانتی متر بین کف و سکو، وجود جای پای  ماده 68ـ در صورت اختلاف 

است. الزامی  ایمن  انفرادی 
و حداکثر  نموده  تجاوز  دقیقه  در  3متر  از  نباید  سیلندرها  معکوس سرعت  حرکت  ماده 69ـ 

باشد. بیشتر  از نصف قطر سیلندر  نباید  بار حرکت  مسافت طی شده در هر 
کوتاهی  مدت  برای  ماشین  ایمنی  از سیستم  قسمتی  یا  یک  عملکرد  که  هنگامی  ماده 70ـ 

است. ممنوع  ثانیه  ماشین  نمودن  استارت   by pass گردد  متوقف  ثانیه(   20 )حداکثر 
کوتاهی  مدت  برای  ماشین  ایمنی  سیستم  از  قسمتی  یا  یک  عملکرد  که  هنگامی  71ـ  ماده 

است: الزامی  زیر  موارد  رعایت   )by pass( گردد  متوقف  ثانیه(   20 )حداکثر 
الف( کنترل بای پس باید به صورتی باشد که از هر طرف قابل اجرا باشد.

ب( کلیه سیستم های ایمنی فعال باشد.
ج( به وسیله یک چراغ هشداردهنده )زرد رنگ( اطلاع رسانی گردد.

ماده 72ـ وسایل حمل و نقل و انتقال سیلندرها، تیغه های برشی، مواد و تجهیزات باید دارای 
قفل بوده تا از حرکت ناخواسته جلوگیری نماید.

ماده 73ـ ماشین برش باید قبل از هر نوبت کاری، پس از هر بار تعمیر، سرویس و تعمیر تیغه 
برشی توسط فرد صلاحیت دار کنترل و بازرسی گردد.

از  باید  شکستگی  اثر  در  برشی  تیغه های  قطعات  پرتاب  از  پیشگیری  منظور  به  74ـ  ماده 
گردد. استفاده  ایمن  حفاظ های 
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افراد  توسط  باید  برشی  تیغه های  نگهداری  و  سرویس  تعویض،  تنظیم،  بازدید،  75ـ  ماده 
شود. انجام  صلاحیت دار 

ماده 76ـ بالابرهای تغذیه و تحویل محصول ماشین ها باید به سیستمی مجهز باشند تا مانع 
از سقوط آنها گردیده و همچنین از ورود اعضای بدن به قسمت های خطرناک جلوگیری نماید.

ماده 77ـ نوار انتقال در فرایند چاپ باید دارای شرایطی باشد که امکان برخورد افراد با آنها 
باشد. نداشته  وجود 

ماده 78ـ نوارها و تجهیزات انتقال نیرو باید به گونه ای حفاظ گذاری شوند تا در صورت پاره 
شدن از بروز حوادث جلوگیری نماید.

ماده 79ـ هنگام تعویض سیلندرها، تیغه های برشی و دیگر تجهیزات ماشین ها باید با استفاده 
از وسایل ایمن از لغزش و سقوط آنها جلوگیری نمود.

ماده 80ـ به منظور جلوگیری از تولید گاز اوزون درجه حرارت لامپ های uv باید کنترل شود.

ماده 81ـ قسمت های داغ و خطرناک ماشین ها باید توسط علائم هشداردهنده مشخص گردند.
ماده 82ـ ماشین هایی که عمل پرس کتاب، فشرده سازی ضایعات چاپ و بسته بندی را انجام می دهند 

باید مجهز به حفاظ های ایمن گردیده تا از ورود اعضای بدن به منطقه خطر جلوگیری نمایند.
ماده 83ـ ماشین برش )گیوتین( باید دارای کلید دوشستی، حسگرهای نوری و حفاظ برای 

باشد. خطرناک  قسمت های 
ماده 84ـ در روش تغذیه دستی ماشین برش باید دارای مکانیزمی باشد که عمل برش فقط در 

یک نوبت انجام گیرد و حرکت برشی بعدی تیغه منوط به فرمان مجدد باشد.
ماده 85ـ کارفرما مکلف است نسبت به طراحی فضای کار، استفاده از مواد، ابزارآلات، تجهیزات 

و ماشین آلات که به نحو مناسب در دسترس کارگران قرار می گیرد.
ماده 86ـ مطابق اصول مهندسی فاکتورهای انسانی )ارگونومیک( اقدام نماید. در ماشین های 

خشک کن که از سیستم اگزوز منجر به توقف اتوماتیک تغذیه و عملکرد ماشین شود.
ماده 87ـ کلیدهای حرکتی که باعث حرکت سیلندر به مقدار محدود می شود )اینچی( باید 

دارای مکانیزمی باشد که کاربر نتواند از آن به صورت ممتد استفاده نماید.
ماده 88ـ کلیدهای حرکت اینچی باید در مکانی نصب شود که کاربر بتواند تمام نقاط خطرناک 

را مشاهده نماید.
ماده 89ـ ماشین ها باید به نحوی باشد که امکان صدمه و از سنسورها )حسگر( کار انداختن 

آنها ممکن نباشد. 
ماده 90ـ در صورت به وجود آمدن نقص در خشک کن های بزرگ مانند پارچه و کاشی، تا زمان 

کاهش دمای خشک کن به دمای پایین و ایمن، باز کردن در و ورود به داخل آن ممنوع است.
ماده 91ـ در قسمت هایی از فرایند چاپ که از اشعه استفاده می شود رعایت دستورالعمل های 
علائم  و  خطر  اعلام  وسایل  نصب  همچنین  و  مرتبط  آیین نامه های  ماشین،  سازنده  شرکت 

است. الزامی  هشداردهنده 
ماده 92ـ تجهیزاتی که با اشعه کار می کند باید دارای حفاظ ایمن باشد تا در صورت باز شدن 

در آنها سیستم متوقف گردد.
ماده 93ـ قسمت هایی از ماشین یا تجهیزات که امکان برخورد سر یا اعضای دیگر بدن با آنها 

وجود دارد باید به وسیله مطمئن )پدگذاری( حفاظت گردد.
ماده 94ـ بازوهای متحرک قسمت های گیرنده کاغذ )گریپرهای( کاغذ باید دارای حفاظ مؤثر 

و ایمن باشد.
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ماده 95ـ کارگران شاغل در صنایع چاپ باید براساس قانون کار جمهوری اسلامی ایران ماده 92 
مورد معاینات پزشکی قرار گرفته، نتایج در پرونده پزشکی آنان ثبت و نگهداری گردد.

ماده 96ـ با عنایت به ماده 88 قانون کار جمهوری اسلامی ایران، اشخاص حقیقی یا حقوقی 
که به ساخت یا ورود و عرضه ماشین می پردازند مکلف به رعایت موارد ایمنی و حفاظتی مناسب 

می باشند.
ماده 97ـ مسئولیت رعایت مقررات این آیین نامه بر عهده کارفرما بوده و در صورت وقوع هرگونه 
حادثه ناشی از کار به دلیل عدم توجه وی به الزامات قانونی، مطابق قانون کار عمل شده و نام برده 

مکلف به جبران خسارات وارده به 176 و 175 مواد زیان دیدگان می باشد.
این آیین نامه مشتمل بر سه فصل و 97 ماده به استناد مواد 85 و 91 قانون کار جمهوری اسلامی 
اجتماعی  امور  تاریخ  در  و  تهیه  فنی  عالی حفاظت  ایران در جلسه مورخ 1390/3/30 شورای 

رسیده است.


