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  مصنوعي) (رژنره، نيمه رنگرزي الياف بازيافته
پوشاك از الياف طبيعي، ي   منسوجات، تهيه با رشد جمعيت و افزايش مصرف و تقاضا براي زمان هم

جوابگوي تقاضاي بازار نبود، بنابراين دانشمندان و متخصصان به فكر تهيه الياف از پليمرهاي طبيعي و 
با خواص مطلوب هايي       تا پليمرمصنوعي افتادند. در اوايل قرن نوزدهم تحقيقات بسيار زيادي انجام شد 

هاي ريسندگي شيميايي  روش و مصنوعي با براي الياف نساجي تهيه شود كه بعدها اين پليمرهاي طبيعي
  به الياف بازيافته و مصنوعي تبديل شدند.

آيد كه داراي خواص فيزيكي و شيميايي  مي به دست الياف بازيافتي از پليمرهاي موجود در طبيعت
ريسي، ترريسي  هاي شيميايي خشك باشند. اين پليمرها با روش مي يك ليف نساجيي   براي تهيه  مطلوب
حسب نوع پليمر طبيعي  الياف بازيافته بر .شوند مي ريسي به الياف فيلامنت يا استيپل تبديل يا ذوب

  : ندشو م ميسازنده به سه نوع تقسي
سلولز، پلي نوزيك، استات  تريسلولز، تات اس ديسلولزي مثل ويسكوز ريون، ي   الياف بازيافته -1

  كوپرآمونيم 
  ذرتي   پروتئيني گياهي مثل آرديل و ويكاراي تهيه شده از بادام و دانهي   الياف بازيافته -2
  پروتئيني حيواني مثل الياف فيبرولان و مرينواي تهيه شده از كازئين شير بدون چربيي   الياف بازيافته -3
  فلزي واي        مثل الياف شيشهمعدني ي   الياف بازيافته -4

سلولز و استات  ديسلولزي ويسكوز ريون،  الياف بازيافته ي  دهنده اصلي تشكيلي   مادهدر حال حاضر 
كه به علت براقيت، صافي، درخشندگي، نرمي، خنكي و قابليت است  پنبه، سلولز سلولز هماننداستات  تري

... به مقدار زيادي توليد و  خوب، خواص نزديك به پنبه وتنفسي بالا، رنگرزي آسان، ثبات شستشويي 
  گردد.  مي مصرف

و   نيشكر، انواع كاهي   تفاله (الياف كوتاه پنبه)، از لينتر پنبه  اين اليافي   اوليهي   مادهي   در صنعت براي تهيه
استات  تريكوز ريون و شود. الياف ويس مي  استفاده  خمير چوب الوار درختان مخروطي صنوبر،كاج، سرو و...

گردند ولي الياف  مي   تهيهريسي  و خشكريسي  ترهاي ريسندگي شيميايي  سلولز به ترتيب با روش
  گردد.  مي سلولز از هر دو روش تهيهاستات  دي

د لازم است در زمان رنگرزي شو م ميكبا توجه به اين كه استحكام الياف سلولزي بازيافته در حالت تر 
تغيير شكل يافتن آنها ،كشش يا فشاري به پارچه وارد نشود. براي مثال در مورد   از پيشگيري براي
گردد كه برطرف كردن اين  ها مي    حلقوي تاري و پودي، اعمال كشش سبب تغيير شكل در حلقههاي    پارچه

  .نيستپذير      عيب در مراحل بعدي امكان
،  كند مي مثل ژيگر نيروي زيادي به پارچه وارد باز هاي شستشو و رنگرزي با عرض از آنجايي كه ماشين

 هاي مخصوصي كه به همين جهت ساخته و يا ماشين هاي وينچ، بيم تر روي ماشين كه عمليات بهتر است
ويسكوزريون اجتناب شود و از ي   كه از خشك شدن زياد پارچه ، انجام شود. همچنين لازم استشوند مي

  نشود. استفادهسيلندري هاي    كن خشك
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رنگرزي ژيگر و بيم  هاي متراكم اغلب توسط ماشين كه بافت ساتن و تافته دارند و انواع بافتهايي       پارچه
(اتوكلاو)، وينچ و جت روش مرسومي است كه بيشتر براي  . رنگرزي با ماشين رنگرزي بيمشوند مي رنگرزي

كشش و فشار زيادي به پارچه در طي رنگرزي وارد  تاشوند  استفاده ميحلقوي تاري هاي    رنگرزي پارچه
  ماشين رنگرزي وينچ رنگرزي شوند. دار،كرپ و ژرژت، با تر بازيافته نظير كرك نرمهاي    بهتر است پارچه نشود.

شود. براي رنگرزي  مي حلقوي تاري استفادههاي    سلولز به مقدار زيادي در پارچهاستات  ديالياف 
در برخي موارد از  اگرچهگردد،  مي اري، ماشين رنگرزي بيم و وينچ پيشنهادحلقوي تهاي    پارچه
توان با  مي هاي استات سلولز را نيز گردد. نخ مي جديد نيز استفاده هاي هاي رنگرزي ژيگر و جت ماشين

  رنگرزي كرد.كني  رنگماشين رنگرزي بوبين 
رنگزاي مناسب براي رنگرزي الياف بازيافته عواملي مثل خواص ثباتي رنگزا، ي   انتخاب يك ماده براي

شود. از  مي بودن رنگزا، داشتن طيف وسيع رنگي رنگزا و... در نظر گرفته صرفه به مقرونكاربرد آسان رنگزا، 
عامل  شود، بنابراين انتخاب گستردگي طيف رنگي مي وسيعي به كار برده طور بهآنجايي كه الياف استات 

بازيافته دي و  . بهترين گزينه براي رنگرزي اليافاست انتخاب رنگزاي مناسب براي رنگرزي برايمهمي 
توان با طيف وسيعي از  مي ولي الياف ويسكوز ريون را است سلولز رنگزاي ديسپرس و آزوئيكاستات  تري

  نفتلي و... رنگرزي كرد.رنگزاهاي مخصوص ويسكوز از قبيل مستقيم، راكتيو، گوگردي و خمي محلول، 
  

  

مناسب براي رنگرزي الياف بازيافتي آلات       اي، ليستي از مواد رنگزا و ماشين با تحقيق ميداني و كتابخانه
  سلولز را تهيه كنيد.استات  تريسلولز و استات  ديسلولزي نظير ويسكوزريون و 

  
  

  سلولزاستات  ديرنگرزي الياف 
آلي غليظ و معدني غير فرار مثل  سلولز با خواصي مشابه ويسكوز ريون در برابر اسيدهاياستات  ديالياف 

 80آب بيشتر از  شود. همچنين دماي مي آني   باشند و منجر به تجزيه نمي مقاوم اسيد سولفوريك
شود. اين  مي يت آنسلولز و كاهش درخشندگي و براقاستات  ديمنجر به كدر شدن گراد  سانتي        ي   درجه
درصد تورم مولكولي و  6به ميزان  باشند و در مجاورت با آب مي و داراي جذب رطوبت كمي گريز آبالياف 

  .ندشو م ميهاي آلي بيشتر متور ند ولي در برابر حلالكن ا ميدرصد كاهش استحكام پيد 30
هاي زنانه و مردانه،  جوراب، لباسدر توليد روسري، بلوز،  سلولزاستات  دينخ فيلامنت  بيشترين مصارف

با  سلولز همچنين به علت دير چروك شدناستات  دي. است ..آستري، لباس ورزشي، باراني، چتر نجات و.
استات  ديكه از الياف هايي       شود. پارچه مي انواع لباس استفادهي   شود و در تهيه مي الياف ديگر مخلوط

 لباسي نازك و متوسط، آستري و نواري مبلمانهاي    ، پارچهشوند مي پودي بافته –سلولز به روش تاري
استات  ديهاي فيلامنتي  تزئيني دارند تار پارچه بيشتر از جنس نخي   هم كه جنبههايي       پارچه .هستند

  .است ضخيماي        سلولز و پود آن از نخ پنبه

 تحقيق كنيد
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ي   درجه 75توجه شود كه حرارت حمام رنگرزي بيش از سلولز بايد به اين نكته استات  ديدر رنگرزي 
  گردد. مي سلولزاستات  ديسبب كاهش قدرت، جلا، براقيت و درخشندگي الياف  گراد سانتي        

  
  

رنگزاهاي نفتلي، خمي و بازيك به علت محدوديت در دما و زمان رنگرزي به مقدار كم در رنگرزي 
د، بهترين گزينه براي شو ر ميحاضر به دلايلي كه در ادامه ذك در حال. شوند استفاده مياستات  دي

  باشند، زيرا: مي سلولز، رنگزاهاي ديسپرساستات  تريسلولز و استات  ديرنگرزي الياف 
  باشند.  مي اغلب داراي طيف رنگي بسيار وسيع و متنوع -1
  كاربرد آساني دارند. -2
  .راندمان رنگي خوبي دارند -3
  .است قيمت آنها مناسب -4
  باشند. مي داراي ثبات نوري خوب و ثبات شستشويي متوسط -5

) كه داراي Aها (گروه  سلولز بيشتر، رنگزاهاي ديسپرس مخصوص استاتاستات  ديبراي رنگرزي الياف 
  گردد. مي باشند استفاده مي رنگزاهاي ديسپرسي   مولكولي كمتري نسبت به بقيهي   حجم و اندازه

 50تا  40با مواد رنگزاي ديسپرس، ابتدا رنگزاي ديسپرس را با كمك آب سلولز استات  ديرنگرزي  براي
كننده)  (ديسپرس تعليق ي دارنده نگهآورند و بعد به همراه مواد  مي خمير در صورت به گراد سانتي        ي   درجه

  شود. مي به حمام اضافه
  كند. مي قيم بر روي پنبه برابريسلولز با ثبات رنگزاهاي مستاستات  ديثبات رنگزاهاي ديسپرس بر روي 

  سلولز با رنگزاهاي ديسپرس آورده شده است:استات  ديرنگرزي الياف ي   در ادامه يك نمونه نسخه
  درصد Xرنگزاي ديسپرس: 

  درصد 2تا  1كننده: ديسپرس
  6تا  5/5ي   در محدوده PHتنظيم  براياسيد استيك: 

  گراد سانتي        ي   درجه 80دما: 
  دقيقه 60زمان: 

. براي است ديسپرس كردن رنگزاي ديسپرس براي كسب يك رنگرزي مطلوب داراي اهميت زيادي
ي   درجه 60تا  50برابر مقدار رنگزاي مصرفي به رنگزا، آب  20تا  10ديسپرس كردن رنگزا مقدار 

  شود. مي اضافه گراد سانتي        
  

 

جوشاندن مخلوط رنگزاي ديسپرس و آب، باعث تجمع مولكولي رنگزاي ديسپرس، ي   حل كردن ماده براي
  .نيستپذير      معلق به آساني امكان صورت بهگردد كه تبديل آنها  مي رنگزا

  
  

. است حرارت گراد سانتي        ي   درجه 80ساعت زمان و حدود  1سلولز استات  ديبهترين شرايط رنگرزي براي 
دهد كه دماي مطلوب يا بهينه براي رنگرزي  مي بسيار نشان هاي يشآزمانتايج حاصل از تحقيقات و 

  .استگراد  سانتي        ي   درجه 80سلولز با اكثر رنگزاهاي ديسپرس دماي استات  دي

 نكته

 نكته
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محلول  در زمان ساختو شوند  مي هاي پودري، خميري و مايع توليد امروزه مواد رنگزاي ديسپرس به شكل
از مواد  بارحل كردن رنگزا و در طي رنگرزي نبايد دو  شود. بنابراين در زمان مي به آنها افزوده رنگ

گردد و  مي كشي رنگزا در حمام استفاده شود زيرا اين عمل باعث كاهش جذب و رمقكننده         ديسپرس
  آورد. مي رنگرزي نايكنواختي را به وجود

  مواد رنگزاي ديسپرس
 300وزن مولكولي  غير محلول در آب با به مواد رنگزاي غير يوني وبر طبق تعريف مواد رنگزاي ديسپرس 

استات  تريسلولز، استات  ديبازيافته مثل  دوست آبشود كه براي الياف غير  مي گفته مول گرم بر 800تا 
  روند. مي ديسپرس شده به كار صورت بهسلولز و الياف مصنوعي تمايل و جاذبه دارند و 

رفتند ولي به علت خواص  مي دا براي رنگرزي الياف استات سلولز به كارمواد رنگرزي ديسپرس ابت
ذرات ي   آنها در تمامي الياف مصنوعي رايج گرديد. مواد رنگزاي ديسپرس داراي اندازه ، استفاده ازجالبشان

  .است در فاز آبي بسيار كم يتشانحلالو  ميكرون 4تا  5/0بسيار كوچكي در حدود 
باشند كه با توجه به كاربرد نهايي  مي لحاظ مقاومت دمايي و ميزان انرژي متفاوترنگزاهاي ديسپرس از 

توان روش رنگرزي و نوع  مي گردد. با انتخاب نوع رنگزا موردنظر انتخابلازم است كه كلاس رنگي 
  مورد نياز و مناسب رنگرزي را نيز تعيين كرد.آلات       ماشين

را بر اساس وزن مولكولي، مقاومت دمايي و سطح انرژي به  پرسمواد رنگزاي ديس دنياانجمن رنگرزان 
  چهار كلاس تقسيم كرده است:

  3و قرمز  3: مثل رنگزاهاي ديسپرس زردAمواد رنگزاي ديسپرس كلاس  -1
 60و قرمز  54مثل رنگزاي ديسپرس زرد  : Bمواد رنگزاي ديسپرس كلاس -2
  73و قرمز 211مثل زرد  C: مواد رنگزاي ديسپرس كلاس -3
   92و قرمز 114: مثل زرد  Dد رنگزاي ديسپرس كلاسموا -4
باشند كه  مي پايين داراي وزن مولكولي خيلي كم و سطح انرژي Aمواد رنگزاي ديسپرس كلاس  -5

دسته از  . همچنين اينشوند استفاده مي پلي استر با روش كريريهاي    پارچه بيشتر براي رنگرزي
بر طبق  گراد سانتي        ي   درجه 85ولز در دماي حدود سلاستات  ديرنگزاها براي رنگرزي نايلون و 

  .شوند استفاده مي كاتالوگ رنگرزي
ي   باشند كه بيشتر برا مي داراي وزن مولكولي كم و سطح انرژي متوسط B مواد رنگزاي ديسپرس كلاس - 6

اين رنگزاها به رنگزاهاي . شوند استفاده مي گراد سانتي        ي   درجه 105رنگرزي پلي استر تحت دماي جوش تا 
 باشند. مي كريري معروف

باشند كه عمليات  مي داراي وزن مولكولي متوسط و سطح انرژي بالا C مواد رنگزاي ديسپرس كلاس -7
م انجا )يا دماي بالا HT(روش گراد  سانتي        ي   درجه 130با اين رنگزاها در دماي حدود  رنگرزي

  باشد. مي معمول HTبه روش ترموزول و روش  با اين رنگزاها د. رنگرزيشو مي
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باشند كه قدرت  مي خيلي بالا داراي وزن مولكولي و سطح انرژي D مواد رنگزاي ديسپرس كلاس -8
 با اين رنگزاها در دماي حدود نيز دارند. عمليات رنگرزي (تغيير حالت جامد به گاز) بالايي تصعيد
شود و  مي اين دسته رنگزاها بيشتر در عمليات چاپ استفاده د.شو م ميانجا گراد سانتي        ي   درجه220

  شود. مي براي رنگرزي با اين رنگزاها بيشتر از روش ترموزول استفاده
ها و شيدهاي مختلف از يك كلاس رنگزا استفاده شود.  با توجه به نوع كاربرد نهايي، بهتر است كه براي رنگ

شود. اگر قصد تركيب رنگزاها در رنگ  مي پيشنهاد C كشي، رنگزاي كلاس مثال براي رمقعنوان  به
كسب  براييي كه هارنگزا استفاده شود. زيرا Cو  Bيا  Dو C همانندي را داريد، بهتر است از تركيب كلاس

  قدرت تصعيد نزديك به هم داشته باشند. رنگ مورد نظر قرار است با همديگر تركيب شوند، لازم است
  
  

م ك Dبه سمت كلاس  Aرنگزاهاي ديسپرس ذكر شده اغلب از كلاس  حصول يكنواختي رنگرزي باميزان 
  يميايي و كنترل حرارت بهره جست.د و در نتيجه براي ايجاد يكنواختي بايد از مواد ششو مي

  
  

رنگزاي ديسپرس در آب به شرطي ي   رنگرزي با مواد رنگزاي ديسپرس در يك محلول رقيق ماده
مداوم و يكنواخت به حالت ديسپرس درآيند  طور بهرنگرزي ي   باشد كه ذرات بسيار ريز ماده پذير مي     امكان

  و شرايط محلول رقيق را حفظ كنند.
باشند ولي به علت ايجاد پيوند  مي ي ذاتي در آب غير محلولطور بهمواد رنگزاي ديسپرس  هرچند

  .شوند مي ي در آب حلهيدروژني و نيروهاي واندروالس به مقدار خيلي جزئ
م رنگزا بسيار كي   متبلور باشند، سرعت انحلال ماده صورت بهرنگرزي بزرگ و ي   چنانچه ذرات ماده

گردد كه ابعاد  مي د. براي اكثر مواد رنگزاي ديسپرس يك سرعت رنگرزي قابل قبول موقعي فراهمشو مي
براي تحقق اين امر استفاده از مواد رنگزاي مصرفي بسيار ريز و در حدود چند ميكرون باشد كه 

شوندگي و  . از آنجايي كه مواد رنگزاي ديسپرس داراي خاصيت يكنواختاست ضروريكننده         ديسپرس
يا كننده         ، بنابراين به هنگام استفاده از اين رنگزاها نيازي به مواد يكنواختهستند قدرت مهاجرت خوبي

  .نيست در رنگرزيكننده         كند
  Dispersing agent كننده مواد ديسپرس

پخش يكنواخت ذرات ريز و معلق مواد مصرفي و رنگزا در حمام رنگرزي از مواد  برايها  در برخي از رنگرزي
ها به حمام رنگرزي     كننده گردد. افزودن ديسپرس استفاده ميرنگرزي ي   بر طبق نسخهكننده         كمكي ديسپرس

كننده در         گردد. نقش مواد ديسپرس يكنواخت مواد و رنگزاي مصرفي بر روي كالاي نساجي ميباعث انتقال 
  باشد. مينشيني آنها در حمام رنگرزي  داشتن مواد مصرفي و جلوگيري از ته اصل معلق نگه

دروفيل) و (هي دوست آبمانند ساير مواد سطح فعال از يك بخش كننده         ساختمان مولكولي مواد ديسپرس
مواد  دوست چربيدر زمان رنگرزي بخش  (ليپوفيل) تشكيل شده است. دوست يك بخش چربي

ت كننده به طرف آب جه        ديسپرس دوست آبكنند و بخش  احاطه ميرنگزا را ي   كننده، ماده ديسپرس

دانيدآيا مي
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و ايجاد نيروهاي ي ذرات رنگزا در تعليق   كننده، با احاطه ي ديسپرس  ديگر ماده د. به عبارتگير مي
كند و به اين ترتيب به ثبات تعليق  ي بين آنها، از تجمع آنها جلوگيري مي  دافعه الكترواستاتيك

 نشيني تهكننده مانع از نزديكي، چسبندگي رنگزاها و         شود. اين ويژگي ديسپرس افزوده مين) (ديسپرسيو
ندن رنگزاها در طول رنگرزي و افزايش يكنواختي گردد و اين عمل باعث معلق ما آنها در حمام رنگرزي مي

سطح فعال ي   اقتصادي به همراه دارد. مادهي   در ضمن كاهش پساب رنگي و صرفه گردد. و جذب رنگزا مي
  ممكن است در آغاز و يا در حين جريان رنگرزي به حمام رنگرزي اضافه شود.كننده         ديسپرس

حداقل ديسپرس را بر روي سطح الياف به ي   رنگزاي   رسوب ذرات مادهجذب و كننده         مواد ديسپرس
اين عمل  دهند. ي رنگرزي را در حمام يا فاز آبي افزايش مي  رساند و از طرفي انحلال واقعي ماده مي

گردد. افزودن  نساجي ميباعث افزايش سرعت جذب رنگزاي ديسپرس بر روي كالاي ها     كننده ديسپرس
كننده به حمام رنگرزي باعث كند شدن عمل مهاجرت رنگزا از حمام رنگرزي به ليف         ي ديسپرس  ماده
  گردد و در نتيجه حصول رنگرزي يكنواخت را به همراه خواهد داشت. مي

  

  

رنگزا بر روي ليف به حمام رنگرزي باعث كاهش درصد جذب كننده         ديسپرسي   افزايش بيش از حد ماده
  گردد.  مي

  
  

باشد  گونه ميسازي به اين  رنگي   اضافه شده به رنگزاها در كارخانهكننده         نقش مواد سطح فعال ديسپرس
يدار ي رنگزاي ديسپرس را كه بسيار غليظ و به حالت ديسپرسيون پا  كه ذرات بسيار ريز و جدا از هم ماده

دارد تا از لخته و دلمه شدن آن در هنگام آسياب،  ميزمان نگهداري به حالت پايدار نگه باشد، در طي  مي
ها از جدا شدن مواد رنگرزي     كننده ي رنگرزي جلوگيري نمايد. همچنين ديسپرس  خشك كردن پودر ماده

  كند. ميخمير شكل و مايع در اثر گذشت زمان در انبار جلوگيري 
  

ها     با توجه به نسخه سلولز با مواد رنگزاي ديسپرساستات  ديدر رنگرزي كننده         بررسي اثر دما و ديسپرس
  عمل رنگرزي را انجام دهيد.،  و نمودار

  كالاي نساجي مورد نياز:
  گرم 4يك به وزن سلولز هر استات  ديالياف يا نخ 

  مواد مصرفي مورد نياز:
  ** آب نرم درصد) 5 تهيه محلول( ديسپرس كننده ** درصد) 1تهيه محلول (رنگزاي ديسپرسماده 

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
 **سي  سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  استوانه مدرج ** ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
  

  

كارگاهيفعاليت

 نكته



  
   
 

  109 
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  : رنگرزينسخه 
 1مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع رنگرزي در جدول 

  نشان داده شده است:

  ميزان مواد مصرفي 1 جدول

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 4 % 4 % 4 % 4 (درصد) يسپرسد رنگزاي
 1 ----- 1 -----  )يتردر ل(گرم  كننده ديسپرس

  

  ):L:Rنسبت مايع به كالا(
  نشان داده شده است: 2حمام متفاوت و در جدول  دماي نهايي هر

  حمام دماي نهايي هر 2جدول 

  4  3  2 1 شماره حمام
دماي نهايي 

  حمام
50  50  80  80  

  
  

  آوريد.به دست  را انجام محاسبات رنگرزيرا با كننده         محلول رنگزا و ديسپرس ميزان آب مصرفي،
 

  
  

  روش آزمايش:
استات سلولز با مواد رنگزاي ديسپرس بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي داده شده و  ديرنگرزي كالاي  براي

گراد آماده كنيد. سپس كالاي  سانتي        درجه  40حمام رنگرزي را با آب در دماي  4محاسبات انجام شده، 
حل شده را به ي   كننده ي ديسپرس  ها اضافه كنيد و در ادامه طبق جدول ماده لولز را به حماماستات س دي

دقيقه كالاها را از حمام خارج كنيد و مواد  15اضافه كنيد. بر طبق نمودار رنگرزي بعد از  4و  2حمام 
افزايش طوري  هاي رنگرزي را ها اضافه كنيد. بعد دماي حمام رنگزاي ديسپرس حل شده را به حمام

دقيقه به دماي نهايي داده شده در نمودار برسد.  30دهند كه دماي محلول رنگرزي در مدت زمان  مي
كنند و شستشو،  دهند و سپس كالا را از حمام خارج مي دقيقه ادامه مي 60رنگرزي را در اين دما به مدت 

  . كنند آبكشي و خشك مي
  
  

 محاسبه كنيد
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  :رنگرزينمودار 
  داده شده است.استات سلولز با مواد رنگزاي ديسپرس نشان  ر رنگرزي ديتصوير نمودا 1شكل در 

  
  سلولز با مواد رنگزاي ديسپرساستات  دي تصوير نمودار رنگرزي 1شكل 

  

گردد. در  مي درجه حرارت جوش منجر به ريزش آب جوش به اطراف و توليد فشار در مخازن رنگرزي
  محلول جوش باعث ايجاد خطر نشود.هنگام كار مواظب باشيد تا 

  

  
  

ات مثبتي نسبت به دو تأثيرچه  4و  2هاي رنگرزي  در حمامكننده         ديسپرسي   به نظر شما مصرف ماده
  اتي داشته است؟تأثيرحمام ديگر رنگرزي داشته است. فاكتور دماي نهايي حمام رنگرزي چه 

 
  

  

شود. با رسيدن شيد رنگ به مقدار مناسب، ميزان  حرارت باعث كاهش مصرف انرژي ميكنترل درجه 
  ماندن در جوش را كاهش دهيد.

  

  
ون آون آنها را با همديگر از نظر ميزان دريا شدن چهار نمونه در دماي محيط  پس از خشك -1

) در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و پررنگييا  رنگي كميكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ (
  به تحليل نتايج بپردازيد.

 نكات ايمني

 محاسبه كنيد

 محيطيزيست

و استدلالمقايسه
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 رنگرزي الياف بازيافته 

سي  سي 300مدرج با آب به حجم يكسان ي   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2
كنيد و به تحليل نتايج استاندارد مقايسه رنگي در زير نور  رنگي و كم با همديگر از نظر پربرسانيد و 

  زيد.بپردا
  
تواند داشته  شده چه علتي ميرنگرزي هاي    هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1

  باشد؟
  گردد؟ مياز پارامترهاي آزمايش به نتايج مشابه اين آزمايش منجر  يك در كدامشما تغيير به نظر  -2
 آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد.شرايط رنگرزي براي اين  دما وي   بهترين شرايط بهينه -3

  
  

  سلولزاستات  تريرنگرزي الياف 
به همين علت باشد  كمتري ميسلولز داراي جذب رطوبت استات  ديسلولز در مقايسه با استات  تريالياف 
شود.  زيادي ميي   هاي بشور و بپوش استفاده سلولز در تهيه لباساستات  تريتهيه شده از الياف هاي    پارچه

هاي غليظ و قليايي قوي    ترند ولي اسيد استات سلولز مقاوم ها از دي استات سلولز در برابر قليايي لياف تريا
استات سلولز در حرارت  دي برخلافتوان  استات سلولز را مي برد.  الياف تري و جوشان آن را از بين مي

  كرد.جوش و بالاتر از آن هم رنگرزي 
 به علتاستات  تريهاي    پذيري پايين، پارچه سلولز و چروكاستات  يدبه علت جذب رطوبت كمتر از 

  .شوند استفاده ميمقاومت در برابر نفوذ مواد رنگي و انواع لكه براي انواع رومبلي و روميزي 
حلقوي تاري و هاي    ، بيشتر در پارچهشوند مي كه اغلب به شكل فيلامنت مصرفاستات  تريالياف 
آنها را در دماي بالاتر از جوش در توان  سلولز مياستات  دي برخلافو شوند  استفاده ميژرسه هاي    پارچه
بهتر ها     هاي رنگرزي وينچ، بيم و جت هم رنگرزي كرد. البته براي حفظ حالت پفكي برخي پارچه ماشين

  است از ماشين رنگرزي جت استفاده شود.
هاي فنري مخصوص در ماشين  بوبين روي دوك ورتص بهتوان  مي را هماستات  تريي   هاي تكسچره نخ

 )Towفيلامنت (ي   استيپل و فتيلهي   فتيله،  سلولز را به فرم اليافاستات  تريرنگرزي كرد. كني  رنگبوبين 
توان در ماشين رنگرزي  مي رااستات  تريهاي رنگرزي معمولي رنگرزي كرد. البته الياف  توان در ماشين مي

  نيز رنگرزي كرد. ي بالاها الياف در حرارت
  

  

كنند. چه الياف ديگري در صنعت  مي را تكسچرهاستات  تري هاي عمليات تكسچره كردن چيست و چرا نخ
  .شوند مي تكسچره

  
  

كمكي كارير يا با استفاده از دماي بالاي ي   توان به كمك ماده مي مواد رنگزاي ديسپرس را ميزان نفوذ
 سلولزاستات  ديي   سلولز با رنگزاهاي ديسپرس مشابهاستات  تريحمام رنگرزي، افزايش داد. رنگرزي 

  توان انتخاب كرد. مي باشد با اين تفاوت كه درجه حرارت بالاتري را مي

 تحقيق كنيد

 بحث كنيد
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 با خواص هيدروفوبي بيشتر تر شردهفداراي ساختمان  سلولزاستات  دي برخلافسلولز استات   تريالياف
ي   درجه 100افزايش تورم در حد مطلوب بايد از دماي بالاي  برايباشند كه در زمان رنگرزي  مي

تورم بيشتري در  كاريري   كننده توان با مصرف مواد كمكي و متورم مي استفاده شود. همچنين گراد سانتي        
  رنگرزي ايجاد كرد.سلولز در زمان استات  تريالياف 

در حضور كارير در ماشين  گراد سانتي        ي   درجه 95ساعت زمان و دماي  2سلولز استات  تريشرايط رنگرزي براي 
دهد كه دماي مطلوب يا بهينه  مي متعدد نشان هاي باشد. نتايج حاصل از تحقيقات و آزمايش مي رنگرزي معمولي

  باشد. گراد مي سانتي        ي   درجه 95ثر رنگزاهاي ديسپرس دماي سلولز با اكاستات  تريبراي رنگرزي 
سلولز با مواد استات  تريدهد كه اغلب سرعت رنگرزي  مي نشان متعدد همچنين هاي مايشزآنتايج حاصل 

سلولز كه در دماي استات  دياز سرعت رنگرزي  گراد سانتي        ي   درجه 90رنگزاي ديسپرس حتي در دماي 
با مواد استات  تريباشد. براي افزايش سرعت رنگرزي  مي رنگرزي شده است، كمتر گراد سانتي        ي   درجه 80

تا  115رنگرزي تحت فشار و در حرارت هاي    رنگزاي ديسپرس بهتر است كه عمليات رنگرزي در ماشين
  كرير استفاده شود. رنگرزي نظير دهدهن شتابانجام شود يا از مواد شيميايي  گراد سانتي        ي   درجه 120

و  گراد سانتي        ي   درجه 40تا  35سلولز استات  ديميزان درجه حرارت پيشنهاد شده براي شروع رنگرزي 
درجه حرارت بر حسب نوع كالا و نوع ي   باشد. اين فاصله گراد مي سانتي        ي   درجه 80حداكثر آن 

  باشد. مي درجه افزايش 60تا  30رفته بين  رنگرزي به كارآلات       ماشين
و  گراد سانتي        ي   درجه 50تا  45سلولز استات  تريميزان درجه حرارت پيشنهاد شده براي شروع رنگرزي 

ي   باشد.اين فاصله گراد مي سانتي        ي   درجه 98هاي رنگرزي معمولي اتمسفريك  حداكثر آن در ماشين
باشد. در  مي رنگرزي به كار رفته متغيرآلات       ر حسب نوع كالا و نوع ماشينافزايش درجه حرارت ب

  شود. مي نيز پيشنهاد گراد سانتي        ي   درجه 120رنگرزي تحت فشار رنگرزي تا دماي آلات       ماشين
  

 استر و نايلون سلولز، پلياستات  تريتصوير نمودار رنگرزي يك رنگزاي تجارتي براي رنگرزي  2 در شكل
  را تفسير كنيد. مربوطشود. به كمك هنرآموز مربوط نمودار و توضيحات  مي مشاهده

 

  
  سلولزاستات  تريتصوير نمودار رنگرزي يك رنگزاي تجارتي براي رنگرزي  2شكل

  

فعاليت كلاسي
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  شيب دمايي رنگرزي
ها با  رنگرزي اغلبباشد.  رنگرزي ميايي با رنگزاهاي ديسپرس شيب دم از نكات حائز اهميت در رنگرزي

شود. بهترين شيب دمايي براي يكنواختي و  مي شروع گراد سانتي        درجه  40رنگزاهاي ديسپرس در دماي 
ي   درجه 85تا دما به باشد  دقيقه ميدر  گراد سانتي        درجه  5/1جذب بهتر رنگزاي ديسپرس، شيب 

م در دماي بالا با اين شيب دمايي انجاكشي     جت و رمق برسد. رنگرزي با ماشين رنگرزي گراد سانتي        
  د.شو مي

، دماي شروع فرآيند جذب رنگزاي ديسپرس بر روي گراد سانتي        ي   درجه 85از آنجايي كه دماي حدود 
پس  دقيقه انجام شود. 15بهتر است رنگرزي در اين دما به مدت حداقل  بنابراينباشد،  مي كالاي نساجي

در دقيقه تا دماي  گراد سانتي        ي   درجه 1تا  7/0دقيقه دماي حمام رنگرزي با شيب دمايي  15از مدت 
. با توجه به شيد و درصد رنگزاي مصرفي عمليات رنگرزي در اين يابد مي افزايش گراد سانتي        ي   درجه 130

  .يابد ادامه ميدقيقه  60تا  30دما بين 
  )carrier( كارير

در برخي  گراد سانتي        ي   درجه 95سلولز در ماشين رنگرزي معمولي و حرارت استات  تريالياف براي رنگرزي 
 باعث متورم شدن الياف و باز شدن ساختمان آنها     كارير گردد. مي موارد از تركيباتي به نام كارير استفاده

رنگزاي ديسپرس به داخل ي   تر رنگزا و افزايش سرعت ميزان جذب ماده راحت گردد. اين عمل باعث نفوذ مي
گردد. بعد از اتمام رنگرزي و سرد شدن حمام رنگرزي، الياف دو مرتبه به شكل اوليه خود قبل از  مي الياف
  گردد. مي و مواد رنگزاي ديسپرس در ساختمان الياف محبوسشوند  مي تبديل تورم

رنگرزي را به همراه دارد. مصرف بيش از ي   ياد كارير در رنگرزي كاهش جذب مادهميزان مصرف كم يا ز
ي   د كه در جذب مادهده تشكيل ميكارير در حمام رنگرزي، فاز ثابتي به نام كارير غير محلول ي   اندازه

  كند و لذا كاهش سرعت ميزان جذب رنگزا را بر روي ليف به همراه دارد. مي رنگزا با ليف رقابت
  

امروزه استفاده از برخي كاريرها به علت تخريب محيط زيست، سمي بودن و ايجاد حساسيت و خارش 
انجام شود تا محيط كار  دربستههاي  رنگرزي بايد در ماشين در ضمن پوستي بسيار محدود شده است.

  كامل بايد از سطح كالا برطرف گردند. طور بهريرها اآلوده نگردد. بعد از رنگرزي ك
  

  

  )Reduction Clearing( عمليات رداكشن كليرينگ
سطحي و ي   پاك كردن رنگزاهاي باقيمانده برايبعد از رنگرزي كالاي نساجي با مواد رنگزاي ديسپرس 

ي) باعث (شستشوي احياي شود. عمليات رداكشن كليرينگ مي اضافي از عمليات رداكشن كليرينگ استفاده
و... در كالاي رنگرزي شده با رنگزاي  شفافيت، ثبات سايشي تر و خشك، ثبات شستشويي افزايش

اضافي را از روي  هاي رنگشدن  برطرفمخلوط اين عمليات باعث هاي    گردد. در مورد پارچه مي ديسپرس
  گردد. مي جزء دوم

 محيطيزيست
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م گرم در ليتر سود)انجا2(با حدود  12قليايي حدود  PHعمليات رداكشن كليرينگ در يك حمام احياء با 
از مواد  كالاي رنگرزي شده با رنگزاي ديسپرس توسط عمل رداكشن كليرينگبراي شستشوي د. شو مي

  گردد. مي در حمام شستشو استفاده 3مصرفي طبق جدول 
  يرينگمورد استفاده در حمام رداكشن كل يمواد مصرف 3جدول 

  توضيحات فميزان مصر مواد مصرفي
  احياء رنگزا  ليتر گرم در 3  هيدروسولفيت سديم

  12قليايي در حدود  PH تأمين  در ليترسي  سي 6  درجه بومه 36سود 
  شوينده  گرم در ليتر Tinegai w 3دترجنت 

  

دقيقه  20تا  15به مدت  گراد سانتي        ي   درجه 50حدود  با مواد مصرفي مذكور در دماي عمليات شستشو
  د.شو م ميانجا

  
  

صفحه مطلب گردآوردي  5درجه بومه و درجه توآدال چيست؟ كاربرد آنها چيست؟ در اين باره حدود 
  كنيد و به كلاس ارائه كنيد.

  
  

 شود، اخيراً مي ضعيفتدريج  بهبه بالا  گراد سانتي        ي   درجه 60هيدرو در دماي حدود  -از آنجايي كه سود
كنند كه مقاومت بيشتري در برابر حرارت  مي هاي اسيدي استفاده از رداكشن كليرينگ ها كارخانهبرخي 

توان به ميزان  مي را هاي اسيدي ندارند. رداكشن كليرينگسازي      عمليات، نياز به خنثي دارند و پس از پايان
 ر دماي جوش نيز استفاده كرد. در ضمن از مزاياي اين رداكشن كليرينگگرم در ليتر حتي د2حدود 

  سود، شوينده و هيدرو در حمام شستشو اشاره كرد. توان به عدم نياز به مي
  

  سلولز با مواد رنگزاي ديسپرساستات  تريدر رنگرزي كننده         و ديسپرس دما بررسي اثر
تحويل دهيد و از صحت كار خود  هنرآموزدستورالعمل زير رنگرزي را انجام دهيد و نمونه كار را به  مطابق

  مطلع شويد.
  كالاي نساجي مورد نياز:

  گرم 4يك به وزن هر  سلولزاستات  ديالياف يا نخ 
  مواد مورد نياز:

 ** ** آب نرم درصد) 5 (تهيه محلول كننده ديسپرس ** درصد) 1(تهيه محلول  ماده رنگزاي ديسپرس
  درصد) 5(تهيه محلول  اسيد استيك

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
 **سي  سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  ** استوانه مدرج ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
  

فعاليت كارگاهي

 دانيدآيا مي

 تحقيق كنيد
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  نسخه رنگرزي:
ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع رنگرزي در 

  نشان داده شده است: 4جدول 

  ميزان مواد مصرفي 4جدول 

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 3 % 3 % 3 % 3 (درصد) يسپرسد رنگزاي
 1 ----- 1 -----  )يتر(گرم در ل كننده ديسپرس

 5/0 5/0 5/0 5/0 )يتر(گرم در ل يكاست اسيد
  

  باشد. 50:1) به ميزانL:Rنسبت مايع به كالا(
  نشان داده شده است: 5متفاوت و در جدول  هر حمام دماي نهايي

  حمام هر دماي نهايي 5جدول 

  4  3  2  1  شماره حمام
  95  95  60  60  دماي نهايي حمام

  

  را با انجام محاسبات رنگرزي به دست بياوريد.كننده         ميزان آب، رنگزا و ديسپرس
  روش آزمايش:

 بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي داده شده و سلولز با مواد رنگزاي ديسپرساستات  ديكالاي براي رنگرزي 
الاي آماده كنيد. سپس كگراد  سانتي        درجه 60با آب در دماي  حمام رنگرزي را 4محاسبات انجام شده، 

ي   اسيد استيك را به تمامي بشرها و ماده ها اضافه كنيد و در ادامه طبق جدول سلولز را به حماماستات  دي
دقيقه كالاها  10اضافه كنيد. بر طبق نمودار رنگرزي بعد از  4و  2حل شده را به حمام ي   كننده ديسپرس

هاي  ها اضافه كنيد. بعد دماي حمام مامرا از حمام خارج كنيد و مواد رنگزاي ديسپرس حل شده را به ح
دقيقه به دماي نهايي داده  30رنگرزي را طوري افزايش دهيد كه دماي محلول رنگرزي در مدت زمان 

دقيقه ادامه دهيد و سپس كالا را از حمام 90الي  60شده در جدول برسد. رنگرزي را در اين دما به مدت 
  شستشو، آبكشي و خشك كنيد.  خارج كنيد و
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  :رنگرزينمودار 
  نشان داده شده است. سلولز با مواد رنگزاي ديسپرساستات  تريتصوير نمودار رنگرزي  3 در شكل

  
  سلولز با مواد رنگزاي ديسپرساستات  تري تصوير نمودار رنگرزي 3شكل 

ديسپرس بهتر است پساب رنگرزي ي   رنگزاي ديسپرس، عمليات تخليه در رنگرزي كالاي نساجي با مواد
رسوب اليگومرها و ايجاد  شود زيرا تخليه در دماي پايين باعث انجام گراد سانتي        ي   درجه 85در دماي 

شكست، خمش و دفرمه شدن  باعثگردد. همچنين تخليه در دماي پايين  مي نامحلولهاي    توده
  گردد. مي حساس مثل حلقويهاي    پارچه

  

  

ون آون آنها را با همديگر از نظر ميزان دريا شدن چهار نمونه در دماي محيط  پس از خشك -1
) در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و پررنگييا  رنگي كميكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ (

  به تحليل نتايج بپردازيد.
سي  سي 300مدرج با آب به حجم يكسان ي   استوانهها را در چهار عدد  در پايان آزمايش حجم پساب -2

كنيد و به تحليل نتايج استاندارد مقايسه رنگي در زير نور  رنگي و كم با همديگر از نظر پربرسانيد و 
  بپردازيد.

  

  تواند داشته باشد؟ شده چه علتي ميرنگرزي هاي    هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ مياز پارامترهاي آزمايش به نتايج مشابه اين آزمايش منجر  يك در كدامشما تغيير به نظر  -2
 شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. دما وي   بهترين شرايط بهينه -3

  

 
  

استدلالومقايسه

 نكته

 بحث كنيد
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  (ابريشم مصنوعي) رنگرزي الياف ويسكوز ريون
باشد ولي سطح ظاهري آن مانند  مي شبيه به الياف پنبهچه ويسكوز ريون از نظر ساختار شيميايي  گر

د. خاصيت ارتجاعي ويسكوز نيز شو م ميپنبه با جذب آب، استحكامش ك برخلافپنبه پيچ و تاب ندارد و 
همانند پنبه در برابر اسيدهاي  الياف ويسكوز ريون باشد. مي پذيرتر از پنبه كمتر است و لذا از پنبه چروك

باشند ولي در برابر مواد قليايي مقاومت خوبي دارند و اين مواد باعث متورم  پذير مي     قوي آسيب معدني
  گردد. مي درصد) 35( شدن آنها

يابد. ميزان جذب رطوبت  مي درصد كاهش 50پنبه در حالت مرطوب حدود  برعكساستحكام اين الياف 
باشد. خاصيت  مي د از پنبه بيشتردرص 4باشد كه  مي درصد 12حدود  ويسكوز ريون در شرايط استاندارد

  باشد. پذير مي     چروك شدت بهباشد و  مي ين الياف كمتر از پنبها ارتجاعي
الياف ويسكوز ريون همچنين داراي خواصي نظير نرمي و لطافت، استحكام زياد، راحتي، قابليت تنفسي و 

  باشد.  مي ، سطح صاف و درخشندگي بالاساكن پاييني   خنكي، مقاوم در برابر گلوله گلوله شدن، الكتريسيته
تا حدودي  براي اينكه فر و موج و چين ندارند وشوند  مي توليد شيمياييهاي    كه با روش بازيافته الياف

كنند.  دار مي مختلف مشابه الياف طبيعي چينهاي    اغلب اين الياف را به روش شوند،مشابه الياف طبيعي 
  شود. يايي يا مكانيكي چين زده ميشيمهاي    ويسكوز نيز به روش

  

  

نامند و ويسكوز همان ويسكوز ريون است كه در  مي را ريونشوند  مي كليه الياف بازيافتي كه از سلولز تهيه
  .باشد مي بازار موجود

  

ويسكوز  (فيلامنت) و الياف استيپل به علت استحكام الياف بيشترين مصارف پارچه تهيه شده از نخ يكسره
هاي زنانه و مردانه،  ها، لباس ها، روكش صندلي وسايل نقليه، روميزي آستري، رومبلي ريون درتريكو،

  باشد. مي .لباس ورزشي و..،  زيرپوش
باشد بنابراين از نظر  مي الياف ويسكوز ريون مشابه الياف پنبه ي دهنده تشكيلاصلي ي   از آنجايي كه ماده

از طرفي چون جذب رطوبت  زيادي به روش رنگرزي الياف پنبه دارد.روش رنگرزي نيز شباهت 
باشد در زمان رنگرزي لازم است به سرعت نفوذ و ميل جذبي بيشتر رنگزا  مي ويسكوزريون از پنبه بيشتر
  بيشتري شود.ي   بر روي ويسكوز ريون توجه

كن به  ستشو، آبگيري و خشكبا توجه به خواص مكانيكي متفاوت الياف ويسكوزريون در زمان رنگرزي، ش
لازم است  ينبنابراد، شو م مينياز دارد. ويسكوز ريون چون در حالت تر استحكامش كاي        هاي ويژه مراقبت

كن از كشيده شدن، سايش پارچه، وارد آمدن فشار و... ممانعت به  در تمامي عمليات از رنگرزي تا خشك
توان از طريق كالندر كردن،  اي نمي       پنبهي   كوزريون را همانند پارچهويسهاي    مثال پارچهعنوان  بهعمل آيد. 

  گردد. مي آبگيري كرد و براي اين كار بيشتر از روش مكش و يا آبگيري با سانتريفيوژ استفاده

 دانيدآيا مي
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م است كه سطوحي كه در زمان عمليات رنگرزي يا عمليات ديگر با پارچه ويسكوز ريون تماس دارند لاز
 و گلوله گلوله ويسكوز ريون به آساني پرزدارهاي    ز باشند زيرا سطح پارچهيار صاف و تميهمواره بس

  گردند. مي
گيرد و در صورت استفاده از  مي ويسكوز ريون با ماشين وينچ انجامهاي    اغلب رنگرزي و شستشوي پارچه

ند. همچنين خشك كردن ماشين ژيگر بايد ژيگري استفاده شود كه كشش كمي را بر روي پارچه اعمال ك
انجام شود، زيرا الياف  گراد سانتي        ي   درجه 80هاي بيشتر از  جه حرارتدرنبايد  ويسكوز ريونهاي    پارچه

  دهند. مي ويسكوز ريون در حرارت بالاتر نرمي خود را از دست
 براي عبور محلول رنگرزيكند و مانعي  مي تر، رنگرزي را با مشكلاتي همراه تورم زياد ويسكوز در حالت

كنند و در  نمي بوبين رنگرزي صورت بههاي ويسكوز ريون فيلامنتي را  باشد به همين علت اغلب نخ مي
تري انجام  گردد تا رنگرزي يكنواخت مي مقدار كمي نخ، شل پيچي،  هاي رنگرزي صورت لزوم روي بوبين

هاي فيلامنتي ويسكوز به شل پيچي  نخ برخلافده) (بريده ش هاي تهيه شده از الياف استيپل شود. البته نخ
  زياد در زمان رنگرزي احتياج ندارند.

شود زيرا تورم زياد الياف و فشرده شدن آنها در ماشين  مي باز رنگرزي صورت بهكمتر  الياف ويسكوز ريون
هاي  قدرت زياد پمپكه  طوري بهكند  مي لاي الياف را با مشكل مواجه هعبور محلول از لاب،  الياف رنگ كني

باشد و لذا رنگرزي  نمي لاي الياف هسيركولاسيون هم قادر به عبور يكنواخت محلول رنگرزي از لاب
  گردد. مي نايكنواخت

هاي    در مواقع ضروري بستهكني  رنگبرطرف كردن مشكل رنگرزي نايكنواخت در ماشين الياف  براي
اينكه اين الياف  ريزند و يا مي ا در داخل سبدهاي رنگرزيتري از الياف ويسكوز ريون ر حجم و كم تر كوچك

  كنند. مي از فتيله ويسكوز ريون كه سخت پيچيده نشده است، رنگرزياي        بسته صورت بهرا 
باشند  مي پنبه داراي ميل جذبي بسيار بالايي در رنگرزي با رنگزاهاي مناسب پنبه برخلافالياف ويسكوز 

كه  طوري بهباشد.  مي است كه يكنواختي رنگرزي در الياف ويسكوز بسيار مشكلكه اين امر باعث شده 
كه حركت كالا و  دگير ت ميتوسط ويسكوز در شرايط مناسب رنگرزي به قدري سريع صور جذب رنگزا

تواند رنگرزي يكنواختي را تضمين كند. بنابراين لازم است روش رنگرزي و كنترل  نمي محلول رنگرزي هم
نحوي صورت گيرد كه در شروع رنگرزي سرعت و شرايط براي جذب مناسب رنگزا  به ام رنگرزيشرايط حم
  ما و مقدار الكتروليت كاهش يابد.با كنترل د

افزايش يكنواختي رنگرزي ويسكوز ريون، استفاده از رنگزاهاي مناسب ويسكوز  برايالبته يك راه ديگر 
باشد. در رنگرزي ويسكوز با مواد رنگزاي  مي و... ايسلديامين، بنزو ويسكوز،  نظير رنگزاهاي مستقيم

به حمام رنگرزي اضافه شود. رنگزاهاي خمي محلول، گوگردي محلول، كننده         مستقيم بهتر است يكنواخت
  شود. مي ويسكوز استفادهبراي رنگرزي نفتلي، راكتيو مخصوص ويسكوز ريون هم 
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  راكتيورنگرزي ويسكوز ريون با مواد رنگزاي 
با رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي راكتيو آشنا شديد. در اين بخش به رنگرزي ويسكوز با مواد رنگزاي  1در فصل 

باشد، بنابراين  مي شبيه پنبه اوليه و خواص ويسكوز ريوني   شود. از آنجايي كه ماده مي راكتيو پرداخته
  باشد. مي به رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي راكتيو رنگرزي ويسكوز ريون با مواد رنگزاي راكتيو، بسيار شبيه

ي   درجه 50در رنگرزي ويسكوز با مواد رنگزاي راكتيو به روش غير مداوم، حمام رنگرزي را در دماي حدود 
 دقيقه 30دهند كه ظرف مدت حدود  مي كنند. در ادامه دماي حمام را طوري افزايش مي آماده گراد سانتي        

برسد. البته گاهي در شيدهاي تيره  گراد سانتي        ي   درجه 95در دقيقه) دما به  گراد سانتي        جه در 2تا  5/1(
ادامه دقيقه  60تا  45دهند. رنگرزي در اين دما  مي تحت فشار افزايش گراد سانتي        ي   درجه 110دما را تا 

(سودا اش) در  ليايي مصرفي نظير كربنات سديم. در رنگرزي ويسكوز با رنگزاي راكتيو مقدار قيابد مي
ميزان نمك . گردد مي باشد و بر طبق نمودار رنگرزي در دو نوبت اضافه مي نصف مقايسه با رنگرزي پنبه

ويسكوز ريون با رنگزاي راكتيو همانند رنگرزي پنبه بر طبق نمودار رنگرزي در سه  مصرفي در رنگرزي
  گردد. مي نوبت اضافه

كالاي سلولزي با مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد و گرم سه روش وجود دارد كه  براي رنگرزي كلي طور به
  عبارتند از:

  روش غير مداوم -1
  روش نيمه مداوم -2
 روش مداوم -3

  

  روش غير مداوم رنگرزي ويسكوز با رنگزاي راكتيو
يا اتوكلاو،جت و... هاي رنگرزي وينچ، بيم  به روش غير مداوم از ماشين در رنگرزي الياف ويسكوز ريون

 شود. البته رنگرزي كالاي نساجي به روش آزمايشگاهي داخل بشر هم يك روش غير مداوم مي استفاده
  باشد. مي

دهند  مي ميزان مشخصي از كالاي نساجي را در يك ماشين رنگرزي قرار در روش غير مداوم رنگرزي، يك
كنند. پس از پايان عمليات رنگرزي، شستشو  مي يداده شده رنگرز و آن را بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي

شود و اين عمليات تا اتمام  مي و آبكشي كالاي نساجي، ميزان مشخصي از همين كالا دو مرتبه رنگرزي
  د.شو ر ميكالا تكرا

  

  روش نيمه مداوم رنگرزي ويسكوز با رنگزاي راكتيو
راكتيو، مقدار مشخصي از پارچه را در يك مايع در روش نيمه مداوم رنگرزي كالاي سلولزي با مواد رنگزاي 

 هاي فولارد با پيك آپ يا برداشت معين عبور كسپس پارچه را از جفت غلت كنند. مي رنگرزي آغشته يا پد
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 پيچند و آن را با اي مي       دهند و در سمت ديگر دستگاه، پارچه پد شده به مايع رنگرزي را به دور استوانه مي
 كه پارچه بر روي آن پيچيده شده است با سرعت معيني غلتكيپوشانند.  مي كامل رطو بهپلاستيكي 

 رنگزا بر روي كالا تثبيتي   به اين ترتيب ماده جذب پارچه گردد.يكسان  طور بهرنگزا ي   چرخد تا ماده مي
  گردد. مي

  روش مداوم رنگرزي ويسكوز ريون با رنگزاي راكتيو
كالاي سلولزي با مواد رنگزاي راكتيو، مقدار مشخصي از پارچه را در يك مايع در روش نيمه مداوم رنگرزي 

 هاي فولارد با پيك آپ يا برداشت معين عبور كنند. سپس پارچه را از جفت غلطك مي رنگرزي آغشته يا پد
داده عبور  بخاري   شده به مايع رنگرزي از مواد قليايي يا محفظه پدي   دهند و در سمت ديگر دستگاه پارچه مي
باشد و براي  مي روش رنگرزي مداوم از سرعت بالايي برخوردار ت شوند.يد تا مواد رنگزا بر روي كالا تثبشو مي

با  باشد. در ضمن رنگرزي مداوم ويسكوزريون مي صرفه به مقرونمتراژهاي خيلي زياد پارچه از لحاظ اقتصادي 
  ود.رنگزاي راكتيو بهتر است به روش دو حمامي انجام ش

  
  

  

 تصوير نمودار رنگرزي الياف سلولزي نظير ويسكوز ريون با مواد رنگزاي راكتيو گرم مشاهده4شكل 
  نمودار و توضيحات داده شده را تفسير كنيد. شود. به همراه هنرآموز خود مي

  
 

  
  راكتيو گرمتصوير نمودار رنگرزي الياف سلولزي نظير ويسكوز ريون با مواد رنگزاي  4شكل 

  

هاي تجاري مختلف،  از شركت براي تمام رنگزاهاي راكتيو رنگرزيي   يك نمودار يا يك نسخه گاه هيچ
ها به همراه ارسال رنگزاهاي توليدي خود اغلب نسخه، نمودار رنگرزي و  شود. بنابراين شركت نمي تجويز

كنند كه  مي ارسالكننده         راهنماي رنگ براي مصرفي   در غالب كاتالوگ يا برگه را هايي پيشنهاد
  اول اين برگه را مد نظر قرار دهد و عملياتي كند.ي   بهتر است در مرحلهكننده         مصرف

  

فعاليت كلاسي

دانيدآيا مي
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. در شوند مي توليد و عرضه هاي مختلفي در كشورهاي مختلف رنگزاهاي تجارتي سرد و گرم تحت نام
  د رنگزاي راكتيو سر و گرم نشان داده شده است.ي تعدادي از موارنام تجا 6جدول 

  ي تعدادي از مواد رنگزاي راكتيو سرد و گرمرنام تجا 6جدول 

  نام كشور سازنده  نام شركت سازنده نام تجارتي رنگزا نوع رنگزا
پرو سيون)( Procion H,HE,HEXL  راكتيو گرم   انگلستان  ))ICIآي سي آي 
Remazol  راكتيو گرم (رمازول)     آلمان  ) (HOEهوخست 
Drimarine  راكتيو گرم (دريمارين)     سويس )S(  ساندوز 
Ostazin  راكتيو گرم (اوستازين)    چك واسلواكي  )(MCIكماپل  
Levafix  راكتيو گرم (لوافيكس)    آلمان  )BAY(باير 
Sumifix  راكتيو گرم (ساميفيكس)    ژاپن  ))NSKسومي تو مو 
Primazin  راكتيو گرم (پريمازين)    آلمان  ) (BASFبي. آ. اس. اف 
پرو سيون)( Procion MX  راكتيو سرد   انگلستان  ))ICIآي سي آي 
Mika Cion  راكتيو سرد   ژاپن  )kykنيبون كاياكو (  (مايكاسيون) 
Hela Ktyn  راكتيو سرد   لهستان  )pol( سيچ  (هلاكتين) 
Chemictive  راكتيو سرد   هندوستان  )CE( كمي اا كويپ  (چيميكتيو) 
Vil Mafix  راكتيو سرد   آرژانتين  )VIL( ويل ماكس  (وايل مافيكس) 
Acticrom  راكتيو سرد   آرژانتين  )MULT( مولتي كرم  (اكتيكروم) 
Procion  راكتيو سرد   هندوستان  )ATIC( آتيك  پرو سيون)( 
Rectiv  راكتيو سرد   هندوستان  )BTI( باهارات  (ريكتيو)

  

  با مواد رنگزاي راكتيو گرماي        رنگزا در رنگرزي كالاي پنبهي   مقدار مادهبررسي اثر 
  آموزتان تحويل دهيد. رنگرزي زير را انجام دهيد و گزارش كار خود را به هنر

  كالاي نساجي مورد نياز:
  گرم 4يك به وزن چهار تكه پارچه ويسكوز ريون هر 

 10نمك طعام (تهيه محلول  ** درصد) 1(تهيه محلول  ردمواد مورد نياز: ماده رنگزاي راكتيو نوع س
  درصد)

  ** آب نرم صابون نساجي ** درصد) 10 (تهيه محلول كربنات سديم
  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:

 **سي  سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر
  ** كرنومتر يا ساعت ترازو حرارت **وسايل ايجاد  ** (پوآر) پركن پيپت

  

  

فعاليت كارگاهي
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  نسخه رنگرزي:
نشان  7ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع در جدول 

  داده شده است.

  ميزان مواد مصرفي 7جدول

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 2 % 5/1 % 1 % 5/0 گرم يوراكت رنگزاي

 35 30 25 20 )يرنگرز يعما يتر(گرم در ل طعام نمك
 8 6 4 2 )يرنگرز يعما يتر(گرم در ل يمسد كربنات

  

  L:R : (40:1نسبت مايع به كالا(
  نمودار رنگرزي:

  نشان داده شده است. پنبه با مواد رنگزاي راكتيو نوع گرم تصوير نمودار رنگرزي 5در شكل 

  
  پنبه با مواد رنگزاي راكتيو نوع گرم تصوير نمودار رنگرزي 5شكل 

  روش آزمايش:
به آن اضافه كنيد و  گراد سانتي        درجه  40ابتدا رنگزا را با آب سرد خمير كنيد. بعد مقداري آب گرم 

  محلول را به هم بزنيد.
ي   ر رنگرزي شمارهتنظيم كنيد و مطابق نمودا گراد سانتي        ي   درجه 30هاي رنگرزي را در دماي  دماي حمام

ها  مواد كمكي و كالا را به حمام محلول مواد رنگزا، و محاسبات انجام شده، آب مقطر،ي   جدول شماره و
  اضافه كنيد.

بايد از حمام خارج كنيد و پس از افزودن نمك  راها     ها، كالا توجه كنيد كه در زمان افزودن نمك به حمام
  به حمام برگردانيد.
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رنگرزي شده را طبق دستور زير انجام هاي     رنگرزي عمليات شستشو و صابوني كردن پارچهپس از پايان 
  دهيد.

  گراد سانتي        ي   درجه 30تا  20شستشو در دماي  -1
  دقيقه 15گرم در ليتر در دماي جوش به مدت  1صابوني كردن با صابون  -2
  گراد سانتي        ي   درجه 50با آب  وشو شست -3
  سرد تا زماني كه ديگر پارچه رنگ پس ندهد.شستشو با آب  -4

  

از نظر ميزان  ون آون آنها را با همديگردر شدن چهار نمونه در دماي محيط يا پس از خشك -1
كنيد و استاندارد مقايسه  رنگي) در زير نور رنگي يا پر يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ(كم

  بپردازيد.به تحليل نتايج 
سي  سي 300مدرج با آب به حجم يكسان ي   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2

كنيد و به تحليل نتايج استاندارد مقايسه زير نور  رنگي در رنگي و كم با همديگر از نظر پربرسانيد و 
 بپردازيد.

  

  

  تواند داشته باشد؟ شده چه علتي ميرنگرزي هاي    و نمونه هاي رنگرزي به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ مياز پارامترهاي آزمايش به نتايج مشابه اين آزمايش منجر  يك در كدامشما تغيير به نظر  -2
 شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. دما وي   بهترين شرايط بهينه -3

  
  

  ماشين رنگرزي جت و بيم
  ماشين رنگرزي جت -الف

به كه  است هاي رنگرزي پارچه در رنگرزي ترين ماشين ترين و پيشرفته ماشين رنگرزي جت يكي از مدرن
(ايستاده)، تك، دو يا چند قلوي اتمسفريك و تحت فشار  ايي) و عمودي (چكمه هاي مختلف افقي صورت
تا هزاران كيلوگرم پارچه  100تنوع هاي بسيار م (دايروي)، ايرفلو و سيركوله و... در ظرفيت اي خمره

در  زمان هم طور بهپارچه را ي   توان چندين طاقه مي ها در برخي مدلكه  طوري بهشوند  مي ورودي ساخته
  آن رنگرزي كرد.

هاي خاص براي  هاي مختلفي دارند كه هر كدام از آنها داراي قابليت هاي رنگرزي جت انواع مدل ماشين
نازك و هاي    پارچه برايبرخي از انواع جت كه  طوري بهباشند.  مي سبك تا سنگينرنگرزي انواع پارچه 

  روند. مي ظريف و حساس به كار
  باشد: مي هاي اصلي زير يك مدل ماشين رنگرزي جت داراي بخش

  د.كن حركت ميحمام اصلي كه پارچه در آن  -1

 بحث كنيد

مقايسه و استدلال
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  كند. مي غلتك راهنماي وينچ مانند كه به جريان حركت پارچه كمك -2
  كند. مي كسنجر حرارتي يا مبدل حرارتي كه توسط بخار، مايع رنگرزي را گرما -3
  شود. مي نازل يا جت كه باعث حركت پارچه در ماشين رنگرزي جت -4
  ها مخزن رزرو و تزريق محلول -5
ريزي، كنترل و دسترسي به كاركرد ماشين را براي اپراتور  تابلوي كنترل كه امكان برنامه و پروگرامر -6

  كند. تر مي راحت
  گردد. مي كه سرعت حركت پارچه با تنظيم پنيو ماتيك اين شير كنترل Throttleشير  -7
  هاي اصلي و تزريق و تخليه، موتورها شيرهاي آب سرد، گرم، بخار و كندانسه، پمپ -8
  شود. ها مي    و مانع ورود ناخالصيگيرد  قرار ميفيلتر كه بر سر راه مواد به پمپ و جت  -9

 تصاويري از 7و  6هاي  در شكل - 10
  اصلي يك ماشين جت نشان داده شده است. هاي قسمتماشين رنگرزي جت افقي و  دياگرام

  
  يك نمونه از ماشين رنگرزي جت افقي تصوير دياگرام 6شكل 
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فشار مايع رنگرزي در قسمت جت يا نازل  تأثيركنيد، پارچه تحت  مي همان گونه كه در شكل مشاهده
ي   . مبدل حرارتي نيز وظيفهدكن حركت ميوينچ مانند به فرم طنابي اي        قرقره ماشين و با كمك راهنماي

  دهد. مي سرد و گرم كردن مايع رنگرزي را بر طبق نمودار رنگرزي، انجام

  
  اصلي يك ماشين رنگرزي جت هاي قسمتتصوير  7شكل 

يا مبدل حرارتي در ماشين جت رنگرزي براي سرد يا گرم كردن محلول  )Heat exchanger( اكسچنجر
ها مايع رنگرزي در  باشد. در اين مبدل مي هاي مولد سرما يا گرما رنگرزي بدون استفاده مستقيم از دستگاه

يا آب سرد بر روي  د و بخار داغكن حركت ميها     داخل لوله
ها     لت تعداد زياد اين لولهو درون پوسته جريان دارد. به عها     لوله

كند، حرارت بخار يا آب سرد  مي و سطح تماس بالايي كه ايجاد
 شود و مايع را گرم يا سرد مي منتقلها     به مايع داخل لوله

يك مبدل حرارتي ماشين رنگرزي جت 7كند. در شكل  مي
مايع  شود كه در آن مي خنك كردن مايع رنگرزي مشاهده براي

و تماس غير  تأثيرشود و تحت  مي وارد 1ز مسير رنگرزي داغ ا
 شود، مي وارد 4مستقيم با آب سرد درون پوسته كه از ورودي 

  گردد. مي خارج 2گردد و از مسير  مي خنك
  

  تصوير مكانيزم يك مبدل حرارتي يا اكسچنجر 8 شكل                                                                       
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ممكن شوند  مي نيروهايي لكه توسط بخار با فشار زياد براي گرم كردن و آب سرد براي خنك كردن ايجاد
افزايش دهد و از طرفي باعث جمع شدن رنگزاها و ها     است شرايط ايجاد شكاف و ترك را بر سطح لوله

  گردد.ها     شدن لوله پوسته پوستهگردد و منجر به ها     لوله پرحرارتاوليگومرها بر سطح 
  

  

 ينبنابراباشند،  مي رنگرزي كالا و محلول هر دو متحركآلات       اكثر ماشين برخلافدر ماشين رنگرزي جت 
هاي  انتظار يكنواختي رنگرزي بيشتري در رنگرزي با اين ماشين رنگرزي وجود دارد. يكي ديگر از قابليت

جوش و تا ي   جوش تا بالاتر از نقطهي   عمليات رنگرزي در دماي كمتر از نقطهانجام  اين ماشين رنگرزي،
  باشد. گراد مي سانتي        ي   درجه 140حدود 

د. شو م ميحركت پارچه در ماشين رنگرزي جت توسط عمل جت يا نازل و جريان محلول رنگرزي انجا
ماشين ي   و تماسي با بدنه باشد مي ور نگرزي غوطهاز ابتدا تا انتهاي رنگرزي، پارچه در محلول ركه  طوري به

  ندارد.
پارچه در ماشين رنگرزي جت، با توجه به شكل پس از آبگيري ماشين و به جريان افتادن براي رنگرزي 

بالايي راهنماي پارچه ي   طنابي شكل از قسمت ورودي به داخل لوله صورت بهها، پارچه  محلول در نازل
عبور پايپ يا راهنما ي   و سپس از نازل و لولهگيرد  قرار ميو بر روي غلتك بالاي ماشين شود  مكيده مي

و يك سيكل دوزند  هم ميد. دو سر پارچه طنابي شكل را به گير قرار ميد و روي سبد داخل ماشين كن مي
ل و د. پارچه توسط جريان محلوگير ت ميموتور جت صور عمل مكيده شدن توسط ند.ده تشكيل ميرا 

پشت ماشين وارد قسمت پايين مخزن ي   د و از لولهكن حركت ميعمل جت در داخل محلول رنگرزي 
د و عمل گردش شو ر ميو كامل در محلول رنگرزي غوطه طور به. در مخزن اصلي پارچه شود اصلي مي

د و سپس شو م ميد. عمل گردش كالا توسط محلول رنگرزي انجاكن ا ميپارچه تا پايان رنگرزي ادامه پيد
د و به قسمت شو م ميگرمازايي (مبدل حرارتي) گري   د و با عبور از لولهشو پ ميپم محلول از مخزن اصلي

در  باشد. مي د. سرعت جريان محلول توسط شيرهايي در مسير قابل كنترلشو داده ميجت تحويل 
اد، شيب حرارتي، سرعت وينچ امروزي تمامي پارامترها از قبيل زمان تزريق موي   هاي جت پيشرفته ماشين

  باشد. مي ريزي و كنترل كردن و قدرت پمپ اصلي، تخليه، آبگيري در پروگرامر ماشين قابل برنامه
  

باشند و به حركت اين  مي در ماشين رنگرزي جت مدرن سنسورهايي وجود دارند كه به غلتك وينچ متصل
الكترومكانيكي بوق يا  صورت بهكردن پارچه در جت يا وينچ  يرگ زمانباشند و در  مي غلتك حساس

  دهد. مي اصلاح عيب ماشين براياخطارهايي به اپراتور دستگاه 
  

  

 5:1) پايين در حدود L:Rيكي ديگر از مزاياي ماشين رنگرزي جت، نسبت حجم مايع رنگرزي به وزن كالا (
د. شو ر ميدر مصرف آب، رنگزا و مواد كمكي مصرفي ديگجويي       باشد كه همين امر باعث صرفه مي 10:1تا 

باشد كه همين  مي ماشين رنگرزي جت حركت پارچه توسط محلول رنگرزي هاي ها و ويژگي يكي از قابليت
گردد و بنابراين طيف  مي ويژگي باعث، عدم وارد شدن فشار، كشش و اصطكاك بر پارچه در طي رنگرزي

 نكات ايمني

 دانيدآيا مي
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 حلقوي، ويسكوز و پشمي راهاي    كشش، فشار، اصطكاك و مالش نظير پارچه حساس بههاي    وسيعي از پارچه
توان  مي توان با اين ماشين رنگرزي كرد. در ضمن به علت قابليت رنگرزي با دماي بالا با اين ماشين مي

ي خيلي نازك يا ظريف با اين ماشين رنگرزهاي    پلي استر را نيز رنگرزي كرد. بهتر است پارچهي   پارچه
  رنگرزي به زمان كمتري نياز دارد.آلات       رنگرزي در ماشين رنگرزي جت نسبت به ساير ماشين نشوند.

توان به امكان ايجاد چين و چروك در پارچه طنابي شكل اشاره كرد.  مي از عيوب ماشين رنگرزي جت
  باشد. مي البته در برخي موارد ممكن است پارچه در ماشين گير كند كه خارج كردن آن مشكل

 ،شوند مي ماشين رنگرزي از حالت تحت فشار خارج گراد سانتي        ي   درجه 85تا  80در دماي  چون اغلب
  با سرعت بيشتري انجام شود.سازي      توان درب ماشين را در اين دما باز كرد تا عمليات خنك مي

  
  

اين عمل باعث  خنك كردن حمام رنگرزي، آب سرد به داخل حمام وارد نكنيد زيرا برايهيچ وقت 
  گردد. مي رمه شدن پارچه (تغيير در ظاهر)شكست، خمش و دف

  
  

  با مبدل حرارتي انجام گردد. غير مستقيم صورت بهمحلول رنگرزي سازي      بهتر است عمليات خنك
ظريف، حساس و شكننده مثل حرير، پلي استر و هاي    پارچهايي براي  ماشين رنگرزي جت افقي يا چكمه

تر داخل دستگاه  آزاد و راحت صورت بهپارچه ،  باشد زيرا به دليل شكل افقي آن مي ويسكوز ريون مناسب
هاي كمتري برخوردار است بنابراين شكنندگي در پارچه  و از آنجايي كه دستگاه از پيچ و خمگيرد  قرار مي

 توان به مصرف بالاي آب در آن اشاره كرد مي از عيوب ماشين رنگرزي جت افقي قديمي گردد. مي كمتر
)L:R  هاي جديد اين  يابد. البته در جت مي كه به دنبال همين امر ميزان پساب نيز افزايش )20:1حدود

است. رسيده  مشكل با تغيير ساختار فيزيكي دستگاه ميزان مصرف آب به كمتر از نصف مقدار مدل قديمي
اغلب براي كه  طوري بهباشد  مي گيري نداشتن قسمت نمونه يكي ديگر از عيوب ماشين رنگرزي جت،

  .رب ماشين در زمان رنگرزي باز شودگيري بايد د نمونه
مدور گردان يا وينچ مانند، كمي بالاتر از مخزن ي   در ماشين رنگرزي جت افقي پارچه توسط يك قرقره

گردد.  مي . سپس توسط حركت محلول رنگرزي به سمت انتهاي ماشين هدايتشود مي داشته نگهرنگرزي 
  د.گير قرار ميدستگاه ي   انتقال در خارج ماشين و در قسمت بالا و پايين بدنههاي    لوله،  هاي جت در ماشين

 به دليل شكل خاص و (دايروي)، مصرف آب نسبت به مدل افقي كمتر است و اي ماشين رنگرزي جت خمره در
در نتيجه پارچه بيشتر تحت كشش  وگيرد  قرار ميهاي زيادي  پارچه در پيچ و خم،  ساختار فيزيكي اين ماشين

و مخلوط پنبه/ پلي استر با وزن اي        با وزن متوسط و زياد پنبههايي       د. اين ماشين بيشتر براي پارچهگير قرار مي
  باشد. مي گرم مناسب 700تا  150

شود و از طريق يك تبادل گرمايي به طرف  مي رنگرزي اغلب محلول رنگزا از ته مخزن كشيده در اين ماشين
ها به اين گونه است كه از يك جريان محلول رنگرزي و يك سيستم  د. مكانيزم اين جتشو پ ميجت پم

هايي  وكد، چركن عبور ميشود. همچنين زماني كه پارچه از درون اين جت  مي غلتك بالابر مشترك استفاده

 نكته
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 ديگر بالوني شكل هاي قسمتگردد كه اغلب زماني كه پارچه در هنگام عبور از  مي در طول پارچه ايجاد
. اين نوع ماشين جت از اين جهت كه حجم كل محلول رنگرزي شوند مي برطرفها هم  گردد اين چروك مي
  باشند. مي صرفه به مقرون،  شود مي باشد و فشار كمي به پمپ وارد مي كم

پارچه) و قدرت موتور  مترمربع(گرم در  پارچه به ماشين رنگرزي جت با توجه به وزن پارچهي   مقدار تغذيه
  باشد. مي جت يا نازل ماشين رنگرزي متفاوت

  
  

گردند، بعد از رنگرزي و آبگيري آن به چه طريقي  مي كه در ماشين جت به فرم طنابي رنگرزيهايي       چهپار
  گردند.  مي يا وسايلي به فرم عرض باز اوليه تبديلآلات       توسط چه ماشينو 
  
  

  پروگرامر ماشين رنگرزي جت
ريزي، كنترل و  باشد كه امكان برنامه مي رنگرزيآلات       كنترل دستي و اتوماتيك ماشيني   پرو گرامر، صفحه

كند. در پروگرامر مواردي از قبيل زمان تزريق رنگزا  مي تر دسترسي به كاركرد ماشين را براي اپراتور راحت
و مواد مصرفي، شيب دمايي، سرعت غلتك وينچ مانند، قدرت پمپ اصلي، باز و بسته شدن اناع شيرها، 

در پروگرامر هر ماشين رنگرزي انواع برنامه و  باشد. مي و كنترل دهي برنامهآبگيري و تخليه مخزن و... قابل 
شود تا در مواقع لزوم دسترسي به نمودار رنگرزي مورد نظر به  مي قبل ذخيره ازمورد نينمودارهاي رنگرزي 

  باشد.پذير      آساني امكان
ها در دو حالت جلوگرد و  هاي دستي ماشين رنگرزي از قبيل كليدهاي بخار، تغيير حالت غلتك بخش
شود. البته شيرهاي تخليه  مي برق تعبيه ها و... روي تابلوي كنترل يا ها يا پمپ ، تنظيم قدرت نازلگرد عقب

  تواند دستي يا با پروگرامر كنترل گردد. مي و آبگيري دستگاه
باشد كه بر حسب انواع نمودار و شرايط رنگرزي با زبان  مي رنگرزيي   بخش اصلي هر پروگرامر، برنامه

نويسي از طريق  شود. در بخش عملي يك نمونه برنامه مي نوشته plcنويسي مخصوص مثل  برنامه
  دستگاه را تمرين كنيد. يدكل صفحه

  
  

  ماشين رنگرزي جت Eliar T 7000رنگرزي در پروگرامر ي   روش نوشتن برنامه
  
  
  

 ايران زياد استفاده يها كارخانهدر  ماشين رنگرزي جت، پروگرامري است كه در 7000Eliar Tپروگرامر 
  باشد. مي ديگر در پارامترها مشتركبا پروگرامرهاي  شود كه مي

شود. در  مي شروع يا استارت بازي   صفحه 1fنويسي پروگرامر با زدن كليد  براي شروع به كار برنامه
 را فشار 5fدهند و كليد  مي به برنامه Batchدلخواه در روبروي ي   برنامهي   شروع يك شمارهي   صفحه

  دهند. مي
د كه در آن صفحه اطلاعاتي نظير وزن پارچه، حجم آبگيري، سرعت شو ر ميظاه اي       صفحه 5fبا زدن كليد 

  شود. مي ها، قدرت پمپ دستگاه و... وارد تكغل

 تحقيق كنيد

فعاليت كارگاهي
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برنامه و بخش دوم نام مشتري ي   باشد كه در بخش اول شماره مي جاري داراي دو بخش يا فيلدي   صفحه
  شود. مي ثبت

گردد  مي استارتي   و آماده شده باشد برنامه وارد فاز منوي اجرايياز قبل براي دستگاه تعريف ي   اگر برنامه
  گردد. مي در غير اين صورت مقدار پارامترهاي بعدي ثبت

  پارامترهاي مشترك در پروگرامرها
مقدار حجم آبگيري مخزن اصلي يا مايع رنگرزي  MT Fill Ratioيا  MT Fill Litersگزينه يا منوي  -1

  باشد. مي به معناي مخزن اصلي Main Tankي   مخفف كلمه MTباشد كه  مي نسبت به وزن كالا
كه بعد از اضافه كردن هر پارامتر  باشد مي كنترل ميزان دماي حمام Temprature Ctrlگزينه يا منوي  -2

ي   مثال بعد از تعيين حجم حمام و مقدار آبگيري دماي اوليهعنوان  بهد. شو ر ميبخش كنترل دما ظاه
  كنيد. مي ي را واردحمام رنگرز

ريزي براي  به ترتيب در رابطه با برنامه DT MT Transfer,MT Drain,DT MT Dosag هاي گزينه -3
حمام از طريق دستگاه و بازگشت آب ي   زمان تزريق مواد از مخزن تزريق به مخزن اصلي، تخليه

  باشد. مي دستگاه از حمام اصلي به مخزن تزريق
به ترتيب در رابطه با  Add Salt,Take Sample,Reel, Load And Unload Fabricهاي    گزينه -4

باشد.  مي گيري و افزودن نمك پارچه، سرعت غلتك، نمونهي   ريزي براي زمان بارگيري و تخليه برنامه
توان  مي مثال در پارامتر افزودن نمكعنوان  بهباشد  مي دهي قابل توجه كه هر پارامتر نيز قابل برنامه (

آبگيري مخزن تزريق را از حمام رنگرزي يا شيرهاي آب سرد يا گرم به همراه سرعت تزريق ي   نحوه
  دهي كرد.) برنامه

 Timeدر زمان  Temp 95 تا  Temp 60پارامترهاي زمان و شيب دمايي مثل دماي ي   ثبت گزينه - 5
Min 30 دهد. مي فيزيكي آب درون دستگاه را نشان صورت بهنمايي وجود دارد كه  در هر ماشين آب  

د و برنامه را شو ب ميبر طبق نمودار رنگرزي براي هر برنامه يك نام انتخا دهي برنامهدر پايان پس از  -6
  كنيم. مي ذخيره
  شود. مي پروگرامر ماشين جت مشاهدهي   تصوير يك صفحه 9 در شكل

  
  پروگرامر ماشين جتي   تصوير يك صفحه 9شكل 
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  هاي رنگرزي هاي پنوماتيك روي ماشينشير
  شود: مي اغلب دو نوع شير پنوماتيك در ماشين رنگرزي استفاده

  اي پروانه شيرهاي -1
 on/offشيرهاي  -2
شود. اين شيرها داراي  مي نود درجه باز و بستهي   آب حول يك زاويهي   دريچهاي        در شيرهاي پروانه -3

. دهد مي باز كردن شير و ديگري عمل بستن شير را انجامعدد عمل  باشند كه يك مي دو ورودي باد
  شود. مي در روي تابلوي دستگاه دو كليد يا شير برقي براي آن تعبيه

 عمودي قطع و وصل طور به شير، مسير آب يا بخار توسط بالا و پايين شدن اهرم on/offشيرهاي  -4
 شود در ضمن با قطع باد، مي شير باز رود و مي بالا يرشدر اين شيرها توسط فشار باد اهرم  شود. مي

اين شيرها در مسير بخار و سردكن  شود. مي بستهو شير  گردد برميتوسط فنر، اهرم به جاي خودش 
  شود. مي استفاده

هاي رنگرزي كه مخزن مبدل حرارتي بيرون ماشين و در مسير گردش محلول رنگرزي به داخل  در جت
كنند. يك جفت از اين  مي عمل جفت جفتباشد كه  مي تيك موجودباشد، چهار عدد شير پنوما مي ماشين

هاي اين  از ويژگييكي . استآب سرد  بخار و جفت بعدي براي خنك كردن شيرها براي ورود و خروج
  .است شيرها بسته بودن يك جفت از شيرها در زمان باز شدن جفت ديگر شيرها

بهينه از ي   آن استفادهي   تراپ يا تله بخار وجود دارد كه وظيفهبه نام اي        بخار قطعهي   در خروجي لوله
عبور بخار آب تبديل به ي   باشد. روش كار به اين گونه است كه اين قطعه فقط اجازه مي انرژي گرمايي بخار

  كند. نمي دهد و تا زماني كه بخار تبديل به مايع نشود از اين قطعه عبور مي مايع صورت بهآب را 
بخار ي   و تله on/offشير  اي، به ترتيب از سمت راست به چپ تصاويري از شير پروانه 10 در شكل
  شود. مي مشاهده

    
  تله بخارو  on/of شير اي، تصوير شير پروانه 10 شكل

  
  تحقيق كنيد.رنگرزي و تله بخار آلات       ماشينآلات       كاركرد انواع شيري   و نحوهانواع  در مورد

  

 تحقيق كنيد
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 ماشين رنگرزي بيم -ب
ون اين استوانه كه در دراغلب افقي تشكيل شده است كه ي   ماشين رنگرزي بيم يا اتوكلاو از يك استوانه

و در اين ماشين رنگرزي كالا ثابت و گيرد  قرار مي باشد، يك سيلندر بيم مشبك مي حقيقت حمام رنگرزي
  باشد. مي محلول متحرك
باز و صاف با يك  صورت بهباشد كه ابتدا پارچه را  مي ماشين رنگرزي بيم به اين صورت عمل رنگرزي در

روي ريل  دار چرخهاي    پيچند و سپس سيلندر توسط پايه مي (بيم) كشش معيني بر روي سيلندر مشبك
پمپ ي   سيلندر مشبك منطبق بر دهانهي   شود. دهانه مي و به داخل ماشين هدايتگيرد  قرار ميماشين 

  بندند. مي سپس در اتوكلاو را د.گير قرار ميباشد كه در آخر ماشين تعبيه شده است،  اي مي       طرفه دو
رنگزا و ساير مواد كمكي توسط پمپ به داخل ماشين ي   پس از بسته شدن درب ماشين، محلول ماده

پمپ محلول را از داخل با روشن شدن ماشين،  كامل پر شود. طور بهشود تا حمام رنگرزي  مي هدايت
و محلول از خارج به  شود مي فرستد و بعد از مدت كوتاهي جريان گردش محلول عوض مي پارچه به خارج
  د.كن ا ميمحلول توسط پمپ تا پايان رنگرزي ادامه پيدي   شود. اين عمل گردش دو طرفه مي داخل كشيده

حركت  برايهش دماي حمام و زمان تعويض افزايش يا كاي   هاي رنگرزي پيشرفته بيم نحوه در ماشين
  گردد. مي و اجرا يزير برنامهپمپ توسط كامپيوتر 
گيرند،  نمي كشش و مالشي و اصطكاكي قرار در ماشين رنگرزي بيم تحت فشار وها     از آنجايي كه پارچه

توان با  مي يكو راحساس مثل ويسكوز، پشمي و ترهاي    پارچهخصوص  بهها     بنابراين طيف وسيعي از پارچه
  اين ماشين رنگرزي كرد.

مشبك يا بيم و آماده كردن ي   در رنگرزي با ماشين بيم بايد توجه شود كه پيچيدن پارچه روي استوانه
سيلندر پارچه براي رنگرزي بايد به دقت انجام شود. بنابراين قبل از پيچيدن پارچه بر روي سيلندر مشبك 

د تا در زمان رنگرزي از ليز خوردن و جمع شدن پارچه بر روي سيلندر بايد اين سيلندر آسترپيچي شو
 هاي سيلندر بر روي پارچه جلوگيري جلوگيري شود. آسترپيچي پارچه همچنين از به جا ماندن اثر سوراخ

كند و مواد رنگزا و ساير مواد  مي آستري در زمان رنگرزي همانند يك صافي عملي   كند. پارچه مي
ها در رنگرزي  گيرد و از بسياري از نايكنواخت مي اصليي   نشده را قبل از ورود به پارچهشيميايي حل 

  شود. مي جلوگيري
باشد  مي لازم است رعايت شود، خارج كردن هواي داخل مخزن يكي از نكاتي كه در رنگرزي با ماشين بيم

د. وجود هوا در مخازن رنگرزي كه در زمان آبگيري مخزن اين هوا بايد از طريق شير نازل هوا خارج گرد
باقيمانده در مخازن رنگرزي باعث ي   گردد. همچنين هوا مي اغلب باعث ايجاد كف و اختلال در كار پمپ

گردد و لذا  مي شود و اين امر باعث جلوگيري از نفوذ رنگزا به داخل كالا مي ها در پارچه جذب حباب
 هاي قسمتدياگرام و تصاويري از  12و  11 هاي ر شكلد نايكنواختي رنگرزي را به همراه خواهد داشت.

  كنيد. مي را مشاهده مختلف ماشين رنگرزي بيم
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  تصوير دياگرام ماشين رنگرزي بيم يا اتوكلاو 11شكل 

        
  هايي از ماشين رنگرزي بيم تصوير قسمت 12شكل 

  

باشند كه  مي مقاوم از مايعاي        به ستون شيشههاي رنگرزي جت و بيم (اتوكلاو) مجهز  اغلب ماشين
  باشند. مي ميزان حجم مايع رنگرزي در مخزن اصلي رنگرزيي   دهنده نشان

  
 

  هاي رنگرزي ها در ماشين انواع پمپ
ها كار تزريق محلول رنگزا و  شود. يك سري پمپ مي پمپ استفاده دو نوعهاي رنگرزي اغلب  در ماشين

مواد رنگزا و  طرفه يك صورت به دهند كه ممكن است مي ديگر را به مخزن اصلي انجاممواد شيميايي 
دوطرفه باشند و غير از تزريق رنگزا و  صورت بهكمكي را از مخزن تزريق به مخزن اصلي منتقل كنند يا 

  مواد كمكي، در مواقع ضروري مايع رنگرزي را از داخل مخزن به منبع تزريق نيز منتقل كنند.
(اتوكلاو)، بوبين رنگ  بيم هاي رنگرزي مثل جت، باشند در ماشين مي ها كه اغلب دو طرف دوم پمپ نوع

استفاده باشد،  مي و... كه اساس كار بر گردش محلول رنگرزيكني  رنگكني، الياف رنگ كني، كلاف 

 دانيدآيا مي
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ب گرزي محسوها در ماشين رنگرزي بسيار اهميت دارد و در واقع قلب ماشين رن . نقش اين پمپشوند مي
گردش محلول را از  برايهاي معين  ها قادرند از طريق دستي يا كامپيوتري و در زمان . اين پمپندشو مي

شود. در  مي مخزن به داخل كالاي نساجي و بالعكس تغيير دهند و با اين كار بر يكنواختي رنگرزي افزوده
باشد و براي روانكاري آنها  مي لكتروموتورهاي رنگرزي گيربكس وجود ندارد و بلبرينگ بر روي ا اكثر پمپ

روانكاري لازم است از  برايباشند  مي هاي رنگرزي كه گيربكسي شود. در برخي پمپ مي از گريس استفاده
الكتروموتورها  كاري و روانكاري پمپ استفاده شود. براي خنك 140تا  90واسكازين كننده         هاي روان روغن

  كاري شوند. باشند كه بايد به موقع گريس مي بلبرينگداراي حداقل دو عدد 
پمپ  - 2پمپ حلزوني شكل -1: ندشو م ميعملكرد داخلي نيز به دو نوع تقسيي   ها از نظر نحوه پمپ
  يا طبقه

كنند و  مي است كه فقط در يك جهت گردش پمپ طوري طراحي شدههاي    پره برايهاي حلزوني  پمپ در
  يابد. مي ود، قدرت انتقال پمپ كاهشاگر جهت دور پمپ برعكس ش

قابل ها     پمپي   طبقه بودن پروانه كنيد، طبقه مي اي، همان گونه كه در شكل مشاهده هاي طبقه در پمپ
هاي تزريق رنگزا و مواد كه فشار بالاي مخزن رنگرزي در جلوي  در مواردي مثل پمپ باشد. مي مشاهده

ون پمپ درشود كه وجود چندين پره يا پروانه  مي نيز استفادهاي        هاي تزريق طبقه باشد از پمپ مي پمپ
چون اي        هاي طبقه پمپ گردد. مي باعث افزايش فشار تزريق مواد به داخل مخزن رنگرزي تحت فشار

  شود.  مي بسيار استفاده باشند و قابليت كار كردن در دو جهت را دارند بنابراين در رنگرزي مي شكنفشار
  د:شو م ميها به سه صورت انجا به پمپ انتقال قدرت از موتوري   وهنح
  باشد. مي شافت پمپ و موتور يكي -1
  .شوند مي پمپ و موتور توسط يك جفت كوپلينگ به هم متصل -2
  .شوند مي پمپ و موتور توسط تسمه انتقال قدرت و پولي به هم متصل -3

  شود. مي و حلزوني مشاهدهاي        تصاوير پمپ طبقه 13در شكل 
  

  
  اي و طبقه حلزونيتصاوير نماي داخلي پمپ  13 شكل
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تصاوير متحرك  فيلم، عكس، كاتالوگ،ي   رنگرزي يا مشاهده يها كارخانههنرجويان در زمان مراجعه به 
كار ي   نحوه و ها، مراحل اتوكلاو)، انواع شيرها و پمپ( هاي رنگرزي جت و بيم انيميشني و... عملكرد ماشين

د را به همراه تحقيقات تكميلي و موارد زير گزارش شو م ميها انجا با ماشيني   و اقداماتي كه در رابطه
  كنند.

  شروع به كار هاي پيچشي و راهنماي پارچه قبل از اندازي، شستشو و تنظيم دستگاه و غلتك مراحل راه -1
  بر اساس ظرفيت مشخصمراحل آماده كردن و بارگيري و آبگيري ماشين رنگرزي  -2
  ريختن آن در مخازن تزريق مراحل ساخت رنگزا و مواد كمكي و -3
  كار با پنل و پروگرامر و كليدهاي ماشين رنگرزيي   نحوه -4
كنترل حرارت، زمان، فشـار و ميـزان آب در ماشـين رنگـرزي و درجـات فشارسـنج و سـوپاپ        ي   نحوه -5

  اطمينان
 هـاي (دسـتي،   بـا روش هـا      به اصلي و دوختن سر طاقه تريآسي   آشنايي با وسايل دوخت و دوز پارچه -6

  آنهاهاي    تنظيم لبه پايي و موتوري) و
  كنترل عبور صحيح كالا در ماشين و جلوگيري از ايجاد لبه و چروكي   نحوه -7
  بخار و آب به كار رفته در ماشينهاي    ها، شيرها و لوله كار انواع پمپي   نحوه -8
  ي كالا بعد از رنگرزيدستورالعمل مراحل شستشو -9

  ها آشنايي با نكات و وسايل ايمني و بهداشتي و اصول پيشگيري و حفاظتي از حوادث ناشي از كار با ماشين - 10
  ها به همراه مشخصات و جزئيات ماشين ترسيم شكل شماتيك ماشين -11
  قسمتتحويل و خروج كالا از اين ي   قبول سفارش و ورود كالا به قسمت رنگرزي و نحوهي   نحوه -12
  هاي مصرفي به لاتين همراه با شماره ايندكس آنها آشنايي با نام تجاري رنگ -13
  تجاري مواد شيميايي و تعاوني مصرفي (به لاتين) و كاربرد هريك آشنايي با نام -14
هـاي مختلـف    و همچنين به تفكيك فـرم آلات       بررسي توليد روزانه قسمت رنگرزي به تفكيك ماشين -15

  شده و نخ، پارچه، الياف و...فيزيكي كالاي رنگرزي 
اسـتفاده  ي   رنگرزي موجود در سالن همراه با شرح كلي آنها و نحوههاي  بررسي مدل و سازنده ماشين -16

هاي گردش محلـول و يـا    از آنها مانند چگونگي افزايش و يا كاهش حرارت و نحوه كنترل آن، تعداد سيكل
احتمـالي ماشـين   هاي  قسمت كنترل ماشين، قابليت دو، حجم ماشين، ادوات ضميمه ماشين، كالا و يا هر

  ... الياف، نخ، كلاف، ماف و پارچه و هاي مختلف فيزيكي كالا مانند رنگرزي فرم براي
  آشنايي با كار چرثقيل سقفي و كاركرد آن در جهات مختلف -17

فعاليت كارگاهي
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  فولاردهاي سانتريفوژ، مكنده و  ماشين رنگرزي شده باي   آبگيري پارچهي   بررسي ظرفيت و نحوه -18
  مكمل قسمت آبگيرعنوان  به(تاب بازكن) دستي و اتوماتيك  كار ماشين اسكاچري   بررسي با نحوه -19
  يمننااهاي پيشگيري از حوادث ناشي از اعمال و شرايط  هاي آبگيري و راه بررسي با خطرات دستگاه -20
  هاي آبگير سانتريفيوژ سنج و سرعت كار ترمزي   بررسي با نحوه -21
  هاي فولارد آبگيري اعمال فشار بر غلتكي   بررسي با نحوه -22
  هاي پنيوماتيك و برقي دستي يا جك صورت بهبررسي با روش باز كردن درب دستگاه آبگير سانتريفيوژ  - 23
  محيطي، بهداشتي، حفاظت و ايمني در كار بررسي نكات زيست -24
 موارد مورد نظر هنرآموز -25

 

 
  

اين مواد را در ظروف جداگانه  .شيميايي در فاضلاب خودداري كنيدو مواد  ب رنگياز ريختن پسا
  آوري كنيد و سپس معدوم نماييد. جمع

  
  

  مثلث رنگ
باشند،  مي اصلي زرد، قرمز و آبي هاي رنگكه داراي  رنگزاي   يك مثلث رنگ اغلب از سه مادهي   براي تهيه
زم است مناسب كالايي باشد كه قرار است رنگرزي گردد، لا مي گردد. مواد رنگزايي كه انتخاب مي استفاده
سلولزي پنبه از مواد رنگزاي مستقيم يا مواد ي   مثلث رنگ با پارچهي   مثال براي تهيهعنوان  بهشود. 

 پشمي از مواد رنگزاي اسيدي يا متال كمپلكسي   مثلث رنگ با پارچهي   و براي تهيه رنگزاي راكتيو و...
  شود. مي و...استفاده

ي   رنگزاي قرمز رنگ، كالاي بعدي با مادهي   يكي از كالاها را با ماده،  رنگ مثلثي   ر عمل براي تهيهد
شود. اين سه كالاي رنگرزي  مي رنگزاي آبي رنگ رنگرزيي   رنگزاي زرد رنگ و بالاخره كالاي سوم با ماده
تكميل مثلث رنگ، هر  برايرنگرزي ي   ند. در ادامهگير قرار ميشده با سه رنگ اصلي در رئوس مثلث رنگ 

تشكيل هر مثلث را  رأسرنگزا كه در دو ي   رنگرزي كالا با مخلوطي از دو مادهي   ضلع مثلث به وسيله
  آيد. مي ند، به دستده مي

 رنگرزي كالاها را ادامه مثلث مقابل آن رأسيك مثلث به طرف  رأسهر چه در طول ضلع مثلث شكل از 
 مقابل افزوده رأسرنگزاي ي   د و بر غلظت مادهشو ر مياول كمت رأسرنگزاي ي   دهغلظت ما دهيد، از مي
د و درصد رنگ شو م ميباشد، انجا مي رأسدر اضلاع اصلي هر مثلث فقط مخلوط دو رنگ كه در هر  شود. مي

اوي از شود، با غلظت مس مي باشد. در ضمن كالايي كه در وسط ضلع مثلث واقع مي سوم در طول اين ضلع صفر
  شود. مي رنگرزي رأسرنگزاي اصلي واقع شده در دو ي   دو ماده

محيطينكته زيست
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ها     مخلوط كردن رنگزا برايد با اين تفاوت كه شو م ميرنگرزي در اضلاع ديگر مثلث همانند ضلع اول انجا
 شود و غلظت رنگزايي كه در رئوس آن ضلع مي اين ضلع استفاده رأساز رنگزاهاي اصلي واقع شده در دو 

  باشد. مي باشد، صفر نمي
هاي  ، هر مثلث رنگ از مثلثشوند مي هاي كوچكي كه در اضلاع اصلي مثلث رنگ واقع غير از مثلث

فرعي داخلي برخلاف  هاي كوچك . مثلثندشو م ميون مثلث اصلي ترسيدرشود كه  مي كوچكي تشكيل
تشكيل مثلث رنگ در آنها، مشتمل  يبراهاي واقع شده بر روي اضلاع، مجموع رنگزاهاي به كار رفته  مثلث

زرد، قرمز  هاي رنگباشد. در تهيه مخلوط  مي هاي معين بر هر سه رنگزاي اصلي زرد، قرمز و آبي با غلظت
باشد، غلظت رنگزاي نزديك به آن  مي تر اصلي مثلث رنگ نزديك رأسداخلي كه به  مثلث فرعي و آبي، هر

  د.شو ر ميهاي متفاوت تكرا هاي داخلي ديگر با غلظت ثباشد. همين رويه براي مثل مي بيشتر رأس
 هاي رنگشود كه در رئوس آن  مي اي) مشاهده (نمونه اي خانه 15در شكل تصوير يك عدد مثلث رنگ

  آبي)مشخص شده است.( 15 قرمز) و(11 (زرد)، 1ي   اصلي با شماره
درصد و دو  3نگزا ردر رئوس مثلث درصد هر  نشان داده شده است. 14يك نمونه مثلث رنگ در شكل 

 همانند جدول مثلث رنگي   تهيه برايهاي ديگر درصد رنگزاها  در مورد مثلث باشد. مي رنگزاي ديگر صفر
در  هم كنيد مجموع درصدهاي رنگزا در هر مثلث برابر با مي مشاهده 8 باشد. همان گونه كه در جدول مي

  باشد. مي 3عدد  ينجاا

  صدهاي رنگزاهاي مصرفي اصلي در هر مثلث رنگدر 8جدول 

شماره 
  5  4  3  2  1  مثلث

  درصد 3زرد   درصد رنگزا
  درصد 2زرد 
  درصد 1قرمز 

  درصد 2زرد 
  درصد 1آبي 

  درصد 5/1زرد 
  درصد 5/1قرمز 

  درصد 2زرد 
  درصد 5/0قرمز 
  درصد 5/0 آبي

  10  9  8  7  6  شماره مثلث

  درصد رنگزا
 درصد 5/1زرد 
 درصد 5/1 آبي

  درصد 1زرد 
  درصد 2قرمز 

  درصد 5/0زرد 
  درصد 5/1قرمز 
  درصد 1آبي 

  درصد 5/0زرد 
  درصد 1قرمز 

  درصد 5/0 آبي

  درصد 1زرد 
  درصد 2 آبي

  15  14  13  12  11  شماره مثلث

  درصد 3قرمز   درصد رنگزا
  درصد 2قرمز 
  درصد 1آبي 

  درصد 5/1قرمز 
  درصد 5/1 آبي

  درصد 1قرمز 
  درصد 2 آبي

  درصد 3 آبي

  



  
   
 

  137 

 رنگرزي الياف بازيافته 

   
  اي) (نمونهاي        خانه 15تصوير يك عدد مثلث رنگ 14 شكل

  مشخصات رنگ
،  (ارزش رنگ روشنايي و درخشندگي -2 )HUE(ته رنگ/  فام -1هر رنگ داراي سه بعد، صفت يا ويژگي 

باشد كه اين سه  مي )SATURATION(اشباع، سيري، شدت/ خلوص رنگ -3) و VALUEشفافيت/ 
ها را بر اساس اين سه خصوصيت از  چشم انسان، رنگ و باشد پذير مي     مستقل تغيير طور بهبعد بصري 

گيري  اندازه برايباشد و  مي مختلف با هم متفاوت هاي رنگكند. اين سه بعد بصري در  مي همديگر متمايز
  شود. مي بندي آنها از اين سه بعد يا ويژگي استفاده ها و كد تر رنگ دقيق
شود و  مي كامل و در نهايت درخشش ديده صورت بهباشد كه  مي هر رنگ، اسم عمومي هر رنگيا ته رنگ  فام

 د و بر حسب طول موج نور آن رنگ فرقگير ت مياشد كه از طيف الكترومغناطيس نشأب مي كيفيتي از رنگ
ها از  تشخيص فام برايآبي و سبز و...  كلماتي نظير قرمز، زرد، .است كند. اختلاف فام به معني اختلاف رنگ مي

 رنگي از قرمز تا بنفش مشخصي   كه جايگاه آن در سلسله است صفتي از رنگ،  . فام يا ته رنگاست يكديگر
مساوي در  طور بهها  ايني   فام متفاوت را تشخيص داد، ولي همه 150توان حدود  مي كند. از طريق بصري مي

 هاي بلندتر، توانايي بيشتري دارد. ها در طول موج كيك فاماند، زيرا چشم انسان براي تف طيف مرئي توزيع نشده
بندي  باشد كه دسته مي بنفشي   ترين طول موج در منطقه قرمز و كوتاهي   ها در منطقه بلندترين طول موج

 مثل قرمز، زرد و سبز) بر همين صفت پايدار( دار و فام فام (مثل سياه، سفيد و خاكستري) ها به بي عمومي رنگ
باشند. در  مي هاي ديگر زيرا مبناي ساير فام ؛نامند مي هاي اوليه و اصلي قرمز، زرد و آبي را فام هاي رنگباشد.  مي

 هاست. وقتي از يك رنگ صحبت به ميان همان كيفيت رنگين بودن رنگ،  حقيقت منظور از ته رنگ يا فام
 ل موج نوري است كه آن رنگ منعكسطو باشد كه در واقع بخشي از مي آيد منظور ته رنگ يا فام آن مي
  كند. مي

دو رنگ مختلف مثل سبز و آبي ممكن است از نظر شفافيت و خلوص رنگ شبيه به هم باشند ولي آنچه 
آنها با همديگر اختلاف دارند.  هاي رنگباشند زيرا طول موج  مي مسلم است از نظر فام با همديگر متفاوت

باشد، بنابراين وقتي مقدار رنگ قرمز در يك رنگ نارنجي بيشتر  مي آن رنگ ي كننده مشخصفام هر رنگ 
  از مقدار رنگ زرد باشد رنگ نارنجي داراي فام قرمز است.



  138 

تيرگي و ي   باشد و درجه مي شفافيت) هر رنگ دومين صفت رنگ،  (ارزش درخشندگي و روشنايي -2
كلماتي نظير شديد و ضعيف  باشد. مي كند و شامل سياه مطلق تا سفيد مطلق مي روشني آن را مشخص

ميزان ارزش  ي كننده مشخصبراي يك منبع نوري و روشن و تيره براي رنگ ساطع شده از يك جسم، 
هيچ رنگي به كه  طوري بهباشد،  مي كند، متغير مي باشد و بسته به مقدار نوري كه جسم منعكس مي رنگ

هاست و بعد از آن  از ساير رنگ تر تر و شفاف باشد. رنگ زرد درخشنده نمي شفافيت يا شدت نور سفيد
نارنجي و بعد قرمز و بالاخره رنگ بنفش كمترين شفافيت يا شدت رنگ را دارد. دو رنگ قرمز ممكن است 
 از نظر فام با هم مساوي باشند ولي از نظر شفافيت ممكن است متفاوت باشند و لذا دو رنگ مجزا به نظر

  رسند. مي
باشد كه ميزان خلوص فام آن رنگ را  مي ) هر رنگ سومين صفت هر رنگخلوص(اشباع، سيري -3

باشد كه در تركيب آن سفيد، سياه يا  مي رنگي داراي خلوص بيشتريكه  طوري بهكند،  مي مشخص
شود و تا  مي خاكستري نداشته باشد. مقياس اين ويژگي رنگ از خاكستري خنثي با عدد صفر شروع

اند  ها كم و بيش با نور سفيد مخلوط شده . تمام رنگيابد ادامه ميهر سطح رنگ  اشباع دري   بالاترين درجه
علت اصلي اين پديده از دست  رسند. مي تر به نظر پريده يا پژمردهشوند  مي و وقتي با طيف رنگي مقايسه

  باشد. مي دادن خلوص آن به علت اختلاط با نور سفيد رنگ
خود دارند. بنابراين رنگ نارنجي ي   دهنده اصلي تشكيل هاي نگردرجه دوم، حالتي بين  هاي رنگكيفيت 

رنگ سبز  باشد. نمي باشد اما به شدت رنگ زرد مي يك رنگ خيلي قوي و داراي گرمي و شفافيت زيادي
 رنگ ارغواني يك رنگ قشنگ و عميق كند. مي سرد است ولي خيلي تازه و خوشايند جلوه نسبتاًرنگ 
  باشد. مي

 هاي رنگروند.  مي باشند و به همين علت كمتر به تنهايي به كار مي درجه اول و دوم خيلي قوي هاي رنگ
  رود. مي روشني و تازگي در پارچه به كار برايدر پارچه  ندرت بهاصلي 

  
  

باشند، به علت به  مي بنفش، زرد و سياه اي، مكمل فيروزه هاي رنگ كه شامل CMYK فضاي رنگي
 آسان در چاپ كاربرد بيشتري دارند.كارگيري 

  
  

  رنگ در نساجي
از ساليان گذشته معمول  متنوع در كالاي نساجي به علت زيبايي، علاقه، جذابيت و... هاي رنگاستفاده از 
  باشد. مي كاربرد يك رنگ ناموزون به مراتب بدتر از كاربرد يك بافت نامناسبكه  طوري بهبوده است 

 700تا  400هاي حدود  مرئي طيف در طول موجي   باشد كه در محدوده مي الكترومغناطيسرنگ امواج 
در  .ندشو ر ميمختلفي در چشم بيننده ظاه هاي رنگدر اين محدوده امواج با كه  طوري بهنانومتر قرار دارند 

  شود. مي تصوير طيف مرئي و نامرئي امواج الكترومغناطيس مشاهده 15شكل 
  

نكته
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  تصوير طيف مرئي و نامرئي امواج الكترومغناطيس15شكل 

آبي داراي طول  مثال رنگعنوان  به مرئي طيف رنگ خاصي دارد.ي   هر موج الكترومغناطيس در محدوده
وج ارتباط بين طول م باشد. مي نانومتر 590تا  560نانومتر و رنگ زرد داراي طول موج  490تا  430موج 

ترين طول موج و نور  نشان داده شده است. نور قرمز داراي طويل 9 ولنور و رنگ مشاهده شده در جد
  باشد. مي موج ينتر كوتاهبنفش داراي 

  ارتباط بين طول موج نور و رنگ مشاهده شده 9جدول 

  (نانومتر) طول موج رنگ مشاهده شده (نانومتر)طول موج رنگ مشاهده شده
  430-490  آبي  300-430  بنفش

  510-530  سبز  490-510  آبي مايل به سبز
  560-590  زرد  530-560  سبز مايل به زرد

  610-700  قرمز  590-610  نارنجي
  

براي اينكه كالايي رنگي ديده شود بايد توسط يك منبع نوري روشن شود تا نور انعكاس يافته از كالا به 
 رنگي برخوردي   پارچههنگامي كه نور سفيدي به  برسد و آن رنگ را درك كند.كننده         چشم مشاهده

 ديده شود. نور جذب شده همواره مي د و قسمتي ديگر منعكسشو ب ميكند، قسمتي از نور جذ مي
آبي رنگ ي   نور سفيد به پارچه مثال اگرعنوان  بهباشد.  مي وئيتشود ولي نور منعكس شده قابل ر نمي

هاي مربوط به رنگ  كند و طول موج هاي مربوط به رنگ آبي را منعكس مي برخورد كند، پارچه طول موج
  ي بين نور جذب شده و رنگ مشاهده شده، نشان داده شده است. رابطه 10كند. در جدول  مي زرد را جذب

  بين نور جذب شده و رنگ مشاهده شدهي   رابطه 10جدول 

  رنگ مشاهده شده  رنگ نور جذب شده رنگ مشاهده شده رنگ نور جذب شده
  زرد تا نارنجي  آبي  سبز مايل به زرد  بنفش

  ارغواني  سبز  قرمز  سبز مايل به آبي
  آبي  زرد  بنفش  سبز مايل به زرد

  سبز مايل به آبي تا سبز  قرمز  آبي مايل به سبز  نارنجي
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 هر رنگ قابليت جذب يا انعكاس نور در مادهي   دليل مشاهده شود. نمي هيچ رنگي بدون وجود نور ديده
 رسند. مي متفاوتي به نظر هاي رنگمواد مختلف به ،  يا انعكاس نورباشد كه به علت اختلاف جذب  مي
ها     سياه، سفيد و قرمز را در نظر بگيريد در مورد رنگ آن پارچه هاي رنگپارچه با  3مثال اگر عنوان  به
كاس كند و در آن قسمت انع مي شود تمام امواج نور را جذب مي كه سياه ديدهاي        توان گفت كه پارچه مي

و جذب نوري شوند  مي شود، تمامي امواج از آن پارچه منعكس مي كه سفيد ديدهاي        باشد. پارچه نمي نوري
گردند و فقط رنگ  مي هاي نور به استثناي قرمز جذب قرمز رنگ تمامي موجي   وجود ندارد. در مورد پارچه

  ود.ش مي گردد و بنابراين پارچه به رنگ قرمز ديده مي قرمز منعكس
  

  مثلث رنگ از كالاي سلولزي رنگرزي شده با مواد رنگزاي مستقيمي   تهيه
  رنگرزي را مطابق نسخه و منحني زير انجام دهيد و گزارش كار را به هنرآموزتان تحويل دهيد.

  كالاي نساجي مورد نياز:
  عدد 15گرم به تعداد  4يك به وزن ويسكوز ريون هر ي   پارچه

  مواد مصرفي مورد نياز:
  ** آب نرم درصد) 5 تهيه محلول( نمك ** درصد) 1تهيه محلول ( ماده رنگزاي مستقيم

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
 **سي  سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  ** استوانه مدرج كرنومتر يا ساعت ** ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
  
  

  نسبت حجم محلول رنگرزي به وزن كالا:
40:1 = L:R  
  رنگرزي ي  نسخه

  شود. مي مشاهده11 در جدول 8تا  1ي   ث رنگ از شمارهمثلي   مقدار مواد مورد نياز براي تهيه

  8تا  1ي   مثلث رنگ از شمارهي   مقدار مواد مورد نياز براي تهيه 11جدول 

  حمام  (درصد) مواد مصرفي مورد نياز
1  

  حمام
2  

حمام
3  

حمام
4  

حمام
5  

  حمام
6  

حمام
7  

حمام
8  

  25/0  5/0  1  5/1  1  5/1  5/1  2  (درصد) رنگزاي مستقيم زردي   ماده
  5/1  5/1  ---  25/0  1  ---  5/0  ---  (درصد) رنگزاي مستقيم قرمزي   ماده
  25/0  ---  1  25/0  ---  5/0  ---  ---  (درصد) رنگزاي مستقيم آبيي   ماده
  20  20  20  20  20  20  20  20  (درصد) نمك
  
  

كارگاهيفعاليت
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  شود. مي مشاهده 12در جدول  15تا  9ي   مثلث رنگ از شمارهي   مقدار مواد مورد نياز براي تهيه

  15تا  9ي   مثلث رنگ از شمارهي   مقدار مواد مورد نياز براي تهيه 12جدول 

حمام  (درصد) مواد مصرفي مورد نياز
9  

حمام
10  

حمام
11  

حمام
12  

حمام
13  

حمام
14  

حمام
15  

  ---  ---  ---  ---  ---  5/0  25/0  (درصد) رنگزاي مستقيم زردي   ماده
  ---  5/0  1  5/1  2  ---  25/0  (درصد) رنگزاي مستقيم قرمزي   ماده
  2  5/1  1  5/0  ---  5/1  5/1  (درصد) رنگزاي مستقيم آبيي   ماده

  20  20  20  20  20  20  20  نمك(درصد)
  

  نمودار رنگرزي:
تصوير نمودار رنگرزي كالاي سلولزي ويسكوز ريون با موا رنگزاي مستقيم نشان داده شده  16در شكل 

  است.

  
  رنگزاي مستقيم دتصوير نمودار رنگرزي كالاي سلولزي ويسكوز ريون با موا16 شكل

  
  

  جلوگيري كنيد.انرژي  از مصرف بيش از حد،  با كنترل صحيح درجه حرارت
  
  

  

محيطيزيست
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  تواند به شما آسيب بزند. مي گرماي زياد ناشي از به جوش آورده محلول رنگرزي -1
كنيد مراقب باشيد. و از دستكش ايمني و عينك مخصوص  مي اگر از بخار براي رنگرزي استفاده -2

  كنيد. استفاده
  

  رنگ همانندي
مورد نظر ي   رنگ خاص در نمونه ها با هدف ايجاد يك شيد رنگبه تركيب يا تغيير در  در صنعت رنگرزي

كوچكي از كالاي رنگ شده را ي   شود. رنگ همانندي يعني اينكه نمونه مي مشتري، رنگ همانندي گفته
نمونه و كالاي رنگرزي شده كه  طوري بهدر اختيار داشته باشيم تا مطابق آن كالاي سفيد را رنگرزي كنيم، 

  به يا همانند شوند.داراي رنگ مشا
سفارش به قسمت رنگرزي  براياز كالاي نساجي با رنگ خاص مشتري اي        رنگ همانندي، نمونه براي

كاري و ي   شناسايي جنس كالا بر اساس تجربه پس از كند. متخصصان رنگرزي در آزمايشگاه مي ارسال
تغيير در شيد يك رنگزاي خاص شيد مورد از تركيب رنگزاهاي اصلي يا فرعي و يا  انجام آزمايشات متعدد

  كنند. مي نظر مشتري را در آزمايشگاه استخراج
گاهي اوقات تنها همانند بودن رنگ نمونه و كالاي رنگرزي شده اهميت دارد ولي گاهي علاوه بر رنگ 

لازم  به عبارتي ثبات رنگ كالاي رنگرزي شده،  همانندي ثبات رنگ كالاي رنگرزي شده نيز اهميت دارد
  سفارش داده شده باشد.ي   است مطابق با ثبات رنگ كالاي نمونه
مورد نظر با ي   جنس الياف موجود در كالاي نساجي رنگ شده در قسمت رنگرزي پس از شناسايي

 ايد، نوع رنگزاي مناسب با آن كالا در واحد رنگرزي مشخص در سال قبل آموخته هاي معمول كه روش
از يك جنس يا مخلوطي از الياف متفاوت باشد كه در  كالاي نساجي ممكن است شود. الياف موجود در مي

 رنگزا براي هر نوع ليفي متفاوتي   ماده رنگرزي به اين نكته بايد توجه شود، زيرا شرايط رنگرزي و نوع
  باشد. مي

باشد كه  مي حالتي تر از اغلب رنگ همانندي در كالايي كه الياف مصرفي در آن از يك جنس باشد راحت
نمونه از مخلوطي از الياف تشكيل شده باشد، زيرا در رنگرزي كالاي مخلوط ي   كالاي رنگ شده در آن

ممكن است عمق و فام كالاي رنگرزي شده در هر جنس متفاوت باشد. در فصل آخر كتاب با رنگرزي 
  شويد. مي كالاي مخلوط آشنا

گيرند. در  مي هاي رنگ مورد نظر كمك تالوگرنگ همانندي از كا اغلب متخصصين رنگرزي براي
 مختلف و متنوعي به همراه درصدهاي مورد نياز در يك كارت يا كتابچه آورده هاي رنگهاي  كاتالوگ

 توان درصد رنگزاي مورد نياز را مي به آساني شود. اگر شيد مورد نظر در كاتالوگ وجود داشته باشد مي
 رنگرزي كالاي مورد نظر را انجام داد. اگر شيد مورد نظر در كاتالوگ و مطابق با آن توان به دست آورد مي

رنگزا با درصد كمتري بر روي كالا ي   تر باشد، ماده رنگ رنگ در كاتالوگ پر مثال اگرعنوان  بهموجود نباشد، 

نكات بهداشتي
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زا با درصد رنگي   از رنگ نمونه مورد نظر باشد، ماده تر رنگ كم بايد به كار برده شود.اگر رنگ در كاتالوگ
كه كالاي  يابد ادامه مي آنجاشود. اين عمليات در آزمايشگاه رنگرزي تا  مي بيشتري روي كالا به كار برده

  سفارش داده شده رنگ همانند باشد.ي   رنگرزي شده در شرايط نوري استاندارد با نمونه
نمونه مطابقت كند به دست آورد، رنگزا نتوان شيد مورد نظر كه با رنگ ي   امكان دارد كه با يك ماده گاهي

رنگرزي كرد تا رنگ كالاي رنگرزي  در اين صورت كالاي نساجي را بايد با مخلوطي از مواد رنگزاي مختلف
  اصلي، رنگ همانند شود.ي   شده با نمونه

  

با حداقل آزمايشات قادرند اند،  بر تجاربي كه در ساليان متمادي كسب كرده امروزه متخصصان رنگرزي بنا
مورد نظر  دقيق رنگ براي كسباي        و زمان، شيد نزديك به شيد مورد نظر را به دست آورند. رنگرزان حرفه

  به انجام آزمايشات كمتري نياز دارند.
  
  

  پيگمان تئوري -2تئوري نور -1 ها وجود دارد: دو تئوري اصلي براي رنگ
 گردد. نور سفيد مثل نور مي نور معين ر سفيد تركيبات آنيك نو با قرار دادن يك منشور در مسير

مرئي طيف را در ي   هاي محدوده فلورسنت تمامي طول موجهاي    خورشيد، فيلامنت لامپ تنگستن و لوله
قرمز،  هاي رنگد كه از ده تشكيل مينور تجزيه شده در منشور يك طيف رنگي كه  طوري بهخود دارد 

يك  صورت بهديگر ي   به منطقهاي        تغيير رنگ از منطقه شود. مي نارنجي، زرد، سبز، آبي و بنفش تشكيل
شود.  مي شود و بر مقدار رنگ بعدي افزوده مي كم از مقدار يك رنگ كاسته باشد بلكه كم اي نمي       دفعه

شود و  مي از مقدار رنگ سبز كاسته كم كملكه شود ب نمي مثال رنگ سبز يك دفعه تبديل به آبيعنوان  به
  كامل آبي گردد. طور بهگردد تا  مي بر مقدار آبي افزوده

 شود. مي سه نور آبي، سبز و قرمز به نسبت مناسبي با يكديگر مخلوط شوند، نور سفيد ايجاد هرگاه
 كه مربوط به منابع نوري نامند مي آيد را اختلاط افزايشي مي اختلاطي كه از مخلوط كردن نورها به دست

آبي، سبز و قرمز  هاي رنگگردد. در اختلاط افزايشي  مي باشد، زيرا اين اختلاط باعث اضافه نمودن رنگ مي
باشند. در سيستم تركيب رنگي افزايشي تركيب هر سه رنگ اصلي با شدت يكسان،  مي اصلي هاي رنگ

  اصلي را ندارد. هاي گرنكند و رنگ سياه هيچ كدام از  مي رنگ سفيد را ايجاد
غير نوري مصرفي در نساجي از  هاي رنگها) و  (رنگدانه ها رنگزا يا پيگمنتكننده         در مورد مواد رنگ

و شوند  مي در اختلاط كاهشي مواد رنگي به يكديگر افزوده شود. مي سيستم اختلاط كاهشي استفاده
 اصلي زرد، هاي رنگدر اختلاط كاهشي  شود. مي آنهاها يا تضاد  ها باعث كم شدن رنگ مخلوط كردن رنگ

شود  مي از اختلاط اين سه رنگ با نسبت مناسب رنگ سياه حاصل باشند. اي مي       فيروزه ارغواني و
  اصلي را ندارد. هاي رنگسفيد هيچ كدام از  رنگكه  طوري به

رنگ اصلي در مواد رنگي  3شي رنگ اصلي در منابع نوري و اختلاط كاه 3اختلاط افزايشي  17در شكل 
  نشان داده شده است.

 دانيدآيا مي
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  رنگ اصلي در مواد رنگي 3افزايشي رنگ اصلي در منابع نوري و اختلاط كاهشي  3اختلاط  17شكل 

 شود، متفاوت مي آيد با اثري كه از مخلوط نورها حاصل مي ها در رنگرزي به وجود اثري كه در مخلوط رنگ
مواد رنگزا يك رنگ تمايل به جذب يا خنثي كردن رنگ ديگري دارد در نتيجه باشد. در مخلوط كردن  مي

كنند و در اثر مخلوط  مي و آبي، نور سبز را منعكس مثال رنگ زردعنوان  بهشود.  مي يك رنگ سومي ايجاد
شود و بنابراين شما  مي د و فقط نور سبز منعكسشو ب ميكردن اين دو رنگ در رنگرزي تمامي نورها جذ

قرمز، نارنجي و زرد ي   كنيد. در قضيه اختلاط رنگزاي زرد و آبي، رنگ آبي اشعه مي گ سبز را مشاهدهرن
ماند كه آن هم  مي سبز باقيي   كنند و فقط اشعه مي بنفش و آبي نور را جذبي   نور و رنگ زرد اشعه

منعكس شده از ي   عهكنيد. هر چه اش مي شود و شما كالاي رنگ شده را به رنگ سبز مشاهده مي منعكس
  رسد. مي تر به نظر گردد و هر چه كمتر باشد رنگ تيره مي تر مشاهده رنگزاها زيادتر باشد، رنگ روشن

  

سازند. از طرفي يك نقاش نيز  هاي جديد مي شوند و رنگ در تلويزيون رنگي سه نور رنگي با هم مخلوط مي
سازند. اين دو موضوع را قالب اختلاط افزايشي و  هاي جديدي مي كند و رنگ ها را با هم مخلوط مي رنگ

  كاهشي رنگ بيان كنيد.
  
  

  ها در نساجي مخلوط كردن رنگ
 مورد قبول واقع »بريوستر«در رنگرزي عملي توسط تئوري  هاي رنگي اثر حاصل از مخلوط كردن پيگمان

  باشد. مي
شود زيرا  مي اصلي يا درجه اول در نظر گرفته هاي رنگعنوان  بهزرد، قرمز و آبي  هاي رنگدر اين تئوري 

در حالي كه با مخلوط  ها به دست آورد. توان با مخلوط كردن ساير رنگ نمي هيچ يك از اين سه رنگ را
ها  توان تمامي رنگ مي سفيد سياه و هاي رنگاصلي درجه اول به مقادير مختلف و افزودن  هاي رنگكردن 

شود  مي درجه دوم حاصل هاي رنگ،  اصلي درجه اول هاي رنگبه دو مخلوط كردن  را به دست آورد. از دو
 هاي رنگ 13در جدول  آيد. مي درجه سوم پديد هاي رنگدرجه دوم،  هاي رنگو از دو به دو مخلوط كردن 

  شود. مي درجه اول، دوم و سوم مشاهده

پرسش كلاسي
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  درجه اول، دوم و سوم هاي رنگ 13جدول 

  درجه سوم هايرنگ  درجه دومهايرنگ درجه اول اصليهاي رنگ
  نارنجي) (ارغواني+ Russet  آبي) سبز (زرد+ Redقرمز 

  نارنجي) (سبز+ Citron  آبي) (قرمز+ ارغواني Yellow زرد
  ارغواني) (سبز+ زيتوني  زرد) (قرمز+ نارنجي Blue آبي

  

درجه دوم فقط دو رنگ اصلي به كار رفته است در حالي كه در ساختمان هر كدام  هاي رنگدر هر يك از 
ها بيشتر از دو  نسبت يكي از رنگكه  طوري بهشوند  مي درجه سوم، هر سه رنگ اصلي مصرف هاي رنگاز 

در رنگ حنايي، قرمز  باشد. رنگ درجه سوم حاصل بيشتر به يكي از سه رنگ تمايل دارد. مي رنگ ديگر
دتر و در رنگ ليمويي، زرد زيادتر و بالاخره در رنگ زيتوني آبي به مقدار زيادتر از دو رنگ اصلي ديگر زيا

  رود. مي به كار
قرار بين هر رنگ اصلي و هر رنگ درجه دوم دو رنگ واسطه ي   درجه دوم و در بين آنها و در فاصله هاي رنگ
 دومي كه از مخلوط دو رنگ اصلي ديگر تهيه د. در تئوري پيگمان هر رنگ اصلي با رنگ درجهگير مي
به  آبي و نارنجي مكمل يكديگرند. قرمز و سبز، زرد و ارغواني، هاي رنگباشد. بنابراين  مي شود، مكمل مي

همين ترتيب هر رنگ درجه دوم با رنگ درجه سومي كه از مخلوط دو رنگ درجه دوم ديگر تهيه شده است 
باشند.  مي سبز و حنايي، ارغواني و ليمويي، نارنجي و زيتوني مكمل يكديگربنابراين رنگ  باشد. مي مكمل
  اصلي درجه اول، درجه دوم و درجه سوم در كنار همديگر نشان داده شده است. هاي رنگتصوير  18شكل 

  

     
  نورهاي اصلي درجه اول، درجه دوم و درجه سوم در كنار همديگر و هاي رنگتصوير  18شكل 

تواند بر روي  مي و جنس ماده آيد، عواملي نظير طيف نور مي كه رنگ در اثر تغيير نور به وجوداز آنجايي 
كند. همچنين  مي تغييراتي در رنگ ايجاد باشد. طيف نور با تغيير فركانس نور، گذارتأثيرميزان رنگ 

مثال شفافيت و دقت عنوان  به،  كند مي تابد تغييراتي در رنگ ايجاد مي كه نور به آناي        هاي ماده ويژگي
باشد. نيروي بصري اشخاص مختلف نيز  مي مختلف مثل ابريشم و پشم و... متفاوتي   رنگ براي مواد اوليه

  باشد. مي در اين قضيه خطاي چشمي مشهودكه  طوري بهباشد  مي ي در تشخيص رنگمؤثرعامل 
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  ها تغيير رنگ
ديگر، مخلوط كردن يك  هاي رنگهاي مخلوط كردن يك رنگ با  ممكن است به روش نساجي هاي رنگ

ها در نساجي با يكديگر  رنگ با رنگ سياه، مخلوط كردن يك رنگ با رنگ سفيد و مخلوط كردن رنگ
مثال اگر در عنوان  بهشود.  مي مصرف شده معين هاي رنگايجاد شوند كه هر فام بر حسب مقدار نسبي 

  باشد. مي زرد بيشتر باشد، فام نتيجه شده يك رنگ سبز مايل به زرد مخلوط رنگ زرد و آبي اگر رنگ
د. با شو داده ميرنگ  )Tone( زماني كه يك رنگ را با رنگ سياه يا سفيد مخلوط كنيد تغييراتي در زمينه

در حالي  شود. مي رنگ ايجادهاي    )Tint( هاي مختلف تينت مخلوط كردن يك رنگ با رنگ سفيد با نسبت
 گردد. بنابراين يك تينت مي رنگ مشاهدههاي    )Shade( شيد مخلوط كردن يك رنگ با رنگ سياهكه با 

)Tint ( تر از رنگ نرمال و يك شيد روشني   يك زمينه از) عبارت استShadeي   تر از زمينه تيرهي   ) زمينه
) Shade( ترين شيد ره) شروع و به تيTint( ترين تينت باشد. يك رنگ ممكن است از روشن مي رنگ نرمال
  ختم شود.

خنثي  هاي رنگهاي مختلف يك سري  سياه و سفيد به نسبت هاي رنگاز مخلوط كردن يك رنگ قرمز با 
سياه و سفيد به تنهايي رنگ  هاي رنگآيد. مخلوط كردن  مي خاكستري به دستي   يا قرمز با زمينه

از رنگ خاكستري تدريج  بهايش رنگ سفيد كنند كه با كاهش رنگ سياه و افز مي خاكستري خالص ايجاد
  د.شو م ميتيره شروع و به رنگ خاكستري روشن خت

  ها رنگ ي تغييردهندهعوامل 
اوليه، ساختمان مكانيكي نخ و پارچه و نوع عمليات تكميلي روي ي   عواملي نظير ساختمان فيزيكي ماده

  قرار دهد. تأثيرنساجي را تحت هاي    تواند رنگ پارچه مي نيز پارچه پس از بافندگي
مثال اليافي عنوان  بهمواد اوليه در الياف مختلف نساجي از نظر شفافيت با همديگر اختلاف زيادي دارند. 

و قابليت انعكاس  (ويسكوزريون) و... درخشندگي و شفافيت بالايي دارند نظير ابريشم طبيعي و مصنوعي
يا الياف بلند ند شو ر مي) كم به خوبي ظاهTone( هاي با زمينه ها باشد و رنگ مي نور در اين الياف زياد

 ها بهتر رنگي   باشند كه سبب شفافيت و جلوه مي هاي سطحي بزرگ و مسطحي پشم داراي فلس
و پنبه مرسريزه نشده، شفافيت و نرمي بسيار كمي دارد و بنابراين كالاي رنگ اي        گردد. الياف ساقه مي

مرسريزه شده به علت نرمي و قابليت انتقال ي   دارد. اين در حالي است كه در پنبهشده، ظاهري كدري 
  رسند. مي تر به نظر ها براق بيشتر، ظاهر رنگ

رسند. از اين  مي تر به نظر تر باشند، رنگ روي نخ شفاف تر و مستقيم هر چه الياف موجود در يك نخ موازي
 رنگي شفافي   باشند، ايجاد زمينه مي صاف، مستقيم و موازيهاي فاستوني كه داراي الياف  رو رنگرزي نخ

رنگي كدرتري ي   باشند، زمينه مي تر هم و غير موازي هاي پشمي كه الياف در كند. در حالي كه در نخ مي
  دارند.
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ي   پارچه بيشتر باشد، زمينه درها  مشخصات پارچه، هر چه به هم پيوستگي نخي   با مساوي بودن كليه
ها در پارچه اثر زيادي بر  مرتب شدن نقاط پيوستگي نخي   د. همچنين طريقهشو ر ميصل كدرترنگي حا

نقاط پيوستگي پشت سر هم قرار  در آنرنگي دارد. بنابراين يك بافت سرژه كه ي   روي شفافيت زمينه
باشد.  مي شده،اند، سطح رنگي پارچه زبرتر و كدرتر از يك بافت ساتين كه روي همان تعداد نخ بنا  گرفته

 هاي بافت رنگي در طرحي   ترين زمينه باشد داراي شفاف مي ترين سطحي كه دارا بافت ساتين به علت صاف
  باشد. مي

(كالندر كردن) در عمليات تكميلي بعد از رنگرزي باعث شفافيت و براقيت سطح  صاف كردن سطح پارچه
  يابد. مي رنگ در پارچه افزايشگردد، در نتيجه قدرت انعكاس، شفافيت و شدت  مي پارچه

  سنجش رنگ افزارهاي نرمابزارها و 
باشد.  مي برخورداراي        بحث رنگ همانندي در بسياري از مشاغل و از جمله چاپ و رنگرزي از اهميت ويژه

در مصرف جويي       افزايش سرعت، دقت و صرفه برايقديمي و عرف بصري، ي   اغلب رنگرزان در كنار شيوه
ويندوز، اندرويد، آي.او.اس  عامل يستمسافزارهاي با  كمكي نظير نرمهاي    از شيوه (پيگمنت) رنگزا و رنگدانه

  گيرند. مي متر و اسپكتروفوتومتر بهره و وسايل آزمايشگاهي كالري،  و...
اساس طول مترها بر  كالري كنند. مي كار RGBهاي قديمي هستند كه بر اساس سيستم  مترها دستگاه يكالر

باشند. نوري كه از يك كالاي رنگي  مي موجود يكفوتوالكتركنند و در دو نوع بصري و  مي ها كار موج رنگ
گذرند و توسط  مي B و Gو  R متر از فيلترهاي يهاي كالر گردش ديسكي   شود به واسطه مي منعكس
  .شوند مي گيري هاي فوتون اندازه ردياب

 براي انجام داد. توان رنگ همانندي مي هم )Spectrophotometer UV/VIS( سپكتروفوتومتر انعكاسيبا ا
دهند. اين  مي دقيق به دستگاه صورت بهآزمايشگاهي، مشخصات رنگزاي مصرفي ي   استفاده از اين وسيله

كند و بر  مي رنگي كه اسكن كرده است، طول موج رنگ را محاسبه و پردازشي   وسيله با توجه به نمونه
  كند. سازي مي     تقريبي، نسخه طور به اساس آن

وجه جاي  وسيله به هيچ اينكه  طوري بهبايد بسيار با تجربه باشد،  آزمونگراستفاده از اين دستگاه،  براي
در ابتداي كار خصوص  بهسرعت كار رنگ همانندي را  گيرد ولي نمي انجام آزمايش رنگ همانندي را

  بخشد. مي تسريع
 ميزان غلظت رنگ پساب رنگرزي با توجه به طول موج ماكزيمم گيري اندازه برايهمچنين  از اين دستگاه

نور تك رنگ از درون محلولي عبور كند، ي   يك اشعه هرگاهطبق قانون بير، كه  طوري بهشود  مي استفاده
  خطي و مستقيم دارد. مقدار نور جذب شده توسط محلول، با غلظت آن نسبت

وسيله را بر  مورد نظر در رنگ همانندي با اين وسيله همانند شكلي   ات رنگ نمونهگيري صف اندازه براي
گردد. با توجه به  مي نمايش آن ظاهري   مشخصات رنگ بر روي صفحه دهند و مي روي نمونه قرار

  كرد. سازي      حدودي نسخه صورت بهها را  تركيبي رنگي   توان نسخه مي مشخصات رنگ مورد نظر
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براي سازي      تواند تا حدودي زيادي به نسخه مي نيز ها يا رنگ همانندي افزارهاي تركيب رنگ از نرماستفاده 
در  COLOR SCHEMER STUDIO كاربردي افزار نرم كمك كند. رنگي مورد نظري   رنگ نمونه

 COLOR اندرويدي نظير عامل سيستمبا  كاربرديهاي    افزار ويندوز و نرم عامل سيستممحيط 
HARMONY , REAL COLOR MIXER , COLORSCANNER ,  ازهايي       و... نمونه ابزار جعبهو 

كند. اين  مي ها كمك باشند كه با كاربري آسان و جذاب به شما در رنگ همانندي مي افزارها اين نرم
بنفش، اي،  (فيروزه CMYKو  (قرمز، سبز و آبي) RGBبر اساس سيستم اختلاط رنگي  افزارها اغلب نرم

 گيرد ولي نمي وجه جاي انجام آزمايش رنگ همانندي را به هيچ افزارها نرماين  كنند. مي زرد و مشكي) كار
  بخشد. مي در ابتداي كار تسريعخصوص  بهسرعت كار رنگ همانندي را 

ي   مورد نظر، همانند وسيلهي   توانند با اسكن رنگ نمونه مي افزارهاي رنگ همانندي برخي از نرم
 داده شده هاي رنگكنند و برخي از آنها اين قابليت را دارند كه با تغيير ميزان سازي      نسخه اسپكتروفوتومتر

مورد نظر را ي   افزار، رنگ نمونه در نرم داده شده هاي رنگافزار و كم و زياد كردن انواع مختلف  در نرم
  حدودي به دست آوريد. صورت به

و كاربردي  راهگشاتواند بسيار  ، مي باشند مي براي كساني كه در رنگرزي مبتدي افزارها نرماستفاده از اين 
كند و از هدر رفتن زمان، انرژي  مي ترين زمان كمك واقعي در كوتاهي   باشد و به شما در رسيدن به نسخه

  شود. مي و مواد مصرفي جلوگيري
عدد اسپكتروفوتومتر  ويندوز و يكافزار كاربردي در محيط  يك نرمي   صفحه تصويري از 19در شكل 

  دهد. مي انعكاسي را نشان
  

    
  افزار كاربردي در محيط ويندوز و يك اسپكتروفوتومتر انعكاسي تصويري از يك نرم 19شكل 

داده آن در سمت چپ نشان ي   رنگ نسخهي   مثال با فشردن رنگ بنفش در چرخهعنوان  به 19در شكل 
سهم هر رنگزا را در نسخه  اي، بنفش، زرد و مشكي) (فيروزه CMYK رنگد كه در سيستم اختلاط شو مي

توان از طريق  مي اصلي را هاي رنگ رسيدن به رنگ مورد نظر نمونه، براي . در روش دومدهد مي نشان
رنگ ي   اصلي و اختلاط آنها به دست آورد و رنگ مورد نظر را در چرخه هاي رنگحركت كشويي در زير 

شود  مي نمونه يا خود نمونه گرفته افزار عكسي از تصوير نرم ر روش سوم از طريق يك منويد مشاهده كرد.
  د.شو داده ميآن در سمت چپ تصوير همانند مورد اول نشان ي   و نسخه
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 دركمكي رنگ همانندي را هاي    افزار رنگ همانندي در آزمايشگاه، نرم يشآزماقبل  توانند مي هنرجويان
رنگي داده هاي    حدودي براي رنگ نمونهي   آي. او. اس و...نصب كنند و نسخه،  ويندوز ،اندرويد عامل سيستم

آن در سمت ي   نسخه،  19رنگ در شكل ي   شده به آنها را به دست بياورند. با لمس هر رنگ روي دايره
ثل اسكن تصوير رنگ پارچه و پردازش و هايي م افزارهاي اندرويد هم قابليت در نرم د.شو داده ميچپ نشان 

 , RGBسيستمي هاي رنگافزارها با كم و زياد كردن  در اين نرم را تمرين كنيد. همچنينسازي      نسخه
CMYK توانيد هزاران رنگ متنوع نزديك به رنگ نمونه را استخراج كنيد. مي افزار در نرم  

  

  
  

  .هاي جديدي را بسازيد و رنگرزي كنيد با خلاقيت خود و با مخلوط كردن، رنگ
  

  

  
 رنگ همانندي كالاي سلولزي با مواد رنگزاي راكتيو سرد

 كالاي نساجي مورد نياز:
  گرم 4يك به وزن خام هر اي        ويسكوز يا پنبهي   چهار تكه پارچه
  سلولزيي   رنگرزي شدهي   يك تكه پارچه
  مواد مورد نياز:

  درصد) 10نمك طعام (تهيه محلول  ** درصد) 1(تهيه محلول  رنگزاي راكتيو نوع سردماده 
  ** آب نرم صابون نساجي ** درصد) 10 كربنات سديم(تهيه محلول

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
 **سي  سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
  

  

  نسخه رنگرزي:
 4 برايحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع رنگرزي  ميزان مواد مصرفي بر

  نشان داده شده است. 14نوع غلظت متفاوت رنگزا در جدول 
  ميزان مواد مصرفي 14جدول 

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 2 % 5/1 % 1 % 5/0 (درصد) سرد يوراكت رنگزاي
 40 35 30 25 )يرنگرز يعما يتر(گرم در ل طعام نمك

 يعما يتر(گرم در ل يمسد كربنات
 )يرنگرز

2 4 6 8 

  L:R : (40:1نسبت مايع به كالا(

 نكته

كارگاهيفعاليت

فعاليت كارگاهي
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  مجزا محاسبه كنيد. طور بهحمام را  4ميزان آب و مواد مصرفي مورد نياز براي اين 

  
 

  

  نمودار رنگرزي:
  نشان داده شده است. تصوير نمودار رنگرزي الياف سلولزي با مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد 20در شكل 

  

  
  ردالياف سلولزي با مواد رنگزاي راكتيو نوع س تصوير نمودار رنگرزي 20شكل 

  روش آزمايش:
  از يك كالاي سلولزي رنگرزي شده را از متصدي آزمايشگاه تحويل بگيريد.اي        نمونه

آب نرم و مواد مصرفي را مطابق جدول اضافه  برداريد و در هر كدام از بشرها،سي  سي 250عدد بشر  4
 40حل كردن رنگزاي راكتيو سرد، ابتدا رنگزا را با آب سرد خمير كنيد. بعد مقداري آب گرم  برايكنيد. 
  به آن اضافه كنيد و محلول را به هم بزنيد. گراد سانتي        درجه 

ي   تنظيم كنيد و مطابق نمودار رنگرزي شماره گراد سانتي        ي   درجه 30هاي رنگرزي را در دماي  دماي حمام
ها  مواد كمكي و كالا را به حمام محلول مواد رنگزا، و محاسبات انجام شده، آب مقطر،ي   جدول شماره و

  اضافه كنيد.
بايد از حمام خارج كنيد و پس از افزودن نمك  راها     ها، كالا توجه كنيد كه در زمان افزودن نمك به حمام

  به حمام برگردانيد.
رنگرزي شده را طبق دستور زير انجام هاي    و صابوني كردن پارچهپس از پايان رنگرزي عمليات شستشو 

  دهيد.
  گراد سانتي        ي   درجه 30تا  20شستشو در دماي  -1
  دقيقه 15گرم در ليتر در دماي جوش به مدت  1صابوني كردن با صابون  -2
  گراد سانتي        ي   درجه 50با آب  وشو شست -3
 پارچه رنگ پس ندهد.شستشو با آب سرد تا زماني كه ديگر  -4

محاسبه كنيد
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توانيد  مي در صورت دسترسي شما به كاتالوگ رنگزاي تجاري راكتيو سرد تجاري مصرفي در آزمايشگاه
  تر حدس بزنيد. باشد را سريع مي نهرنگ نموي   مشابه كه يازندرصد رنگزاي مصرفي مورد 

 
  

رنگي دريافت شده از مسئول آزمايشگاه، ي   با نمونهي   رنگرزي شده و مقايسههاي    با توجه به رنگ نمونه
كه حدس هايي       حدودي و تجربي حدس بزنيد. چهار حمام رنگرزي با درصد صورت به رنگزا راي   درصد ماده

آماده  ايد، خوانده 1ايد از رنگزاي راكتيو و مواد كمكي بر طبق شرايط خاص رنگزاي راكتيو كه در فصل  زده
 اصلي رنگي دري   رنگرزي شده را با نمونهي   نمونه 4و شستشو و خشك كردن،  از رنگرزيپس  كنيد.

رنگرزي شده هاي    دستگاه كابينت نور مقايسه كنيد. اين آزمايشات را آن قدر ادامه دهيد تا رنگ پارچه
  اصلي همانند شود.ي   توسط شما با رنگ نمونه

رنگي سفارش داده شده در فرش ي   مقايسه با نمونه براي نخ رنگ شده گرفتن شيد دو روش 21 در شكل
  استاندارد استفاده گردد. بهتر است از كابين نور،  مقايسه برايد. البته شو داده مينشان 

  

     
  رنگي سفارش داده شده در فرشي   مقايسه با نمونه براي نخ رنگ شده تصوير دو روش گرفتن شيد 21 شكل

  

شود  مي رنگرزي حادث هاي رنگزاها، تغييرات محسوسي در نسخه )lot number( لاتي   نمرهبا تغيير در 
  كه در رنگ همانندي بايد اين مورد در آزمايشگاه و سالن رنگرزي مد نظر قرار گيرد.

  

  

 دانيدآيا مي

 نكته
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  فرم ارزشيابي واحد يادگيري رنگرزي الياف بازيافتي
 معيار شايستگي:

  نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولي از  مرحله كار  رديف
    1  استات با مواد رنگزاي ديسپرس رنگرزي تري  1
    1  استات با مواد رنگزاي ديسپرس رنگرزي دي  2
    2  با مواد رنگزاي راكتيورنگرزي ويسكوز   3
    1 ماشين رنگرزي بيم و جت  4
    2  رنگ همانندي و مثلث رنگ  5

ــتگي ــات     شايس ــت، توجه ــي، بهداش ــي، ايمن ــر فن ــاي غي ه
  محيطي و نگرش: زيست

  رعايت قواعد و اصول در مراحل كار –1
  استفاده از لباس كار و كفش ايمني -2
  دستگاه و محيط كار كردن يزتم – 3
  دقت و نظمرعايت  -4

2    

  *  ميانگين نمرات
 است. 2* حداقل ميانگين نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شايستگي، 
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