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ÂUJÝ ‘Ë— tÐ v~�— Êu¹e¹uKð Áb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ Ë ÁbM²Ýd! —œ @�— ÁbMM# b# Â«dÖU¹œ „uKÐ vÝ—dÐ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œuÐ b¼«uš —œU' —U# bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d! 

±Æb¼œ Õdý «— ÂUJÝ ‰u2« ‡‡Å

≤Æb¼œ Õdý «— ÂUJÝ —œ U¼Å‰UM~OÝ ‰UI²�« ÈÅÁu×� ‡‡Å

≥Æb¼œ Õdý «— uzb¹Ë ‰UM~OÝ —œ bO#Qð gOÄ ‡‡Å

¥Æb¼œ Õdý «— ôUÐ f�U#d! bO#Qð gOÄ ‡‡Å

µÆb¼œ Õdý «— Ê¬ œdÐ—U# Ë ÂUJÝ r²@OÝ —œ @�— v¹UÝUMý ‰UM~OÝ ‡‡Å

∂‡‡Å Æb¼œ Õdý «— Ê¬ —U# ‰u2« Ë bM# rÝ— «— ÂUJÝ @�— ÁbMM# b# Â«dÖU¹œ „uKÐ

∑Æb¼œ Õdý «— v~�— Êu¹e¹uKð ‰UM~OÝ ‰UI²�« Áu×� ‡‡Å

∏Æb¼œ Õdý «— Ê¬ —U# ‰u2« Ë bM# rÝ— «— ÂUJÝ Áb�dOÖ —b# Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡Å

πÆb¼œ Õdý «— qÐ d²KO! ‡‡Å

±∞ÆbM# `¹dAð «— @�— Ÿu� ‰UM~OÝ ÈÅÁbMM# X¹uIð Ë ÁbMM#ÅœËb×J ‡‡Å

±±Æb¼œ Õdý «— dOšQð ‰U�U# “« ÁœUH²Ý« XKŽ ‡‡Å

±≤Æb¼œ Õdý «— ÂUJÝ v³OK2 bOK# —U# ‡‡Å

±≥Æb¼œ Õdý «— ÁbMM#ÅœËb×J —U# ‡‡Å

±¥Æb¼œ Õdý «— uzb¹Ë ‰UM~OÝ nOFCð “UÐ Ë È“UÝÅ—UJý¬ ‡‡Å

±µÆb¼œ `O{uð «— @�— ‰U�U# ÈÅÁbMM#ÅlD' —U# ‡‡Å

±∂Æb¼œ `O{uð «— Ê«d¹« v~�— Êu¹e¹uKð —œ Ábý ÁœUH²Ý« ‰u2« ‡‡Å

±∑ r²@OÝ tÝ ‡‡ÅNTSCÆbM# t@¹UIJ r¼ UÐ «— ÂUJÝ Ë ‰UÄ Ë 

‘“u!¬  UŽUÝ Ê«eO!
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® Êu�“¬ gOÄµ©

±øb�uýÅvJ tXËbJ  —u2 tÇ tÐ @�— vŽd! ÈU¼ÅqJUŠ ÈË— @�— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ ÂUJÝ r²@OÝ —œ ‡‡Å

 ©nX«AM-DSB ©»FM ©ÃPM ©œAM-VSB

≤j?š p¹ ‰uÞ —œ vMF¹ býUÐÅvJ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ @�— vK{UHð ‰UM~OÝ Ëœ ‰UÝ—« ÂUJÝ r²@OÝ —œ ‡‡Å

ÆœuýÅvJ ‰UÝ—« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ @�—  UŽöÞ« ÈbFÐ jš ‰uÞ —œ Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ @�—  UŽöÞ« jI!

≥vÐ¬ @�— vŽd! qJUŠ Ë eðd¼ U~J ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ eJd' @�— vŽd! qJUŠ f�U#d! ÂUJÝ r²@OÝ —œ ‡‡Å

ÆXÝ« eðd¼ÅÅU~JÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

¥ÆbO¼œ Õdý «— ÁbM²Ýd! —œ ÂUJÝ bOK# tHOþË ‡‡Å

µÆbO¼œ Õdý «— Áb�dOÖ —œ ÂUJÝ bOK# tHOþË ‡‡ÅÅ

ÅÅ∑≥



ÅÅÅÅÅ∑¥

±‡‡ÅµÂUJÝ ‘Ë— ‰u*« ‡‡Å

r?²?@?O?Ý —œ t?# “U?! ÁU?³?²?ý« Õö?2« È«dÐ eO� ÂUJÝ ‘Ë—

NTSCÁb?M?²?Ýd?! —œ ÁbMM# b# sOÐ v~�—  UŽöÞ« ‰UI²�« ÂU~M¼ 

—œ t?²?³?X« Æb?¹œd?Ö Ÿ«d?²?š« ¨b¹¬ÅvJ œułËÅtÐ Áb�dOÖ —œ ÁbMM#Åb#œUð

r?¼ ÂU?J?Ý ‘Ë— vMF¹ bJ¬ œułËÅtÐ vð«dOOGð eO� ÂUJÝ tOXË« ‘Ë—

ÆœuL� vÞ «— œuš vKJUJð dOÝ

 r²@OÝ Ëœ ·öšdÐ ÂUJÝ ‘Ë— —œNTSC Ë PALËœ t# 

 v?M?F?¹ @�— vK{UHð ‰UM~OÝR-Y Ë B-Yt?Ð d?DÝ d¼ tÐ ◊uÐdJ 

ÅÅqJý® b�uýÅvJ ‰UÝ—« ÁbM²Ýd! “« ÊUJeL¼ —uÞ±‡‡ÅµÆ©

‰U³�œ tÐ @�— vK{UHð ‰UM~OÝ Ëœ ‰UÝ—« ÂUJÝ r²@OÝ —œ

ÅÅqJý® býUÐÅvJ r¼≤‡‡ÅµÆ©

 @?�—  U?Žö?Þ« j?I?! j?š p?¹ ‰uÞ —œ vMF¹R-Y—œ Ë 

 @?�—  UŽöÞ« ÈbFÐ jš ‰uÞB-Yœu?ýÅvJ ‰UÝ—« ÁbM²Ýd! “« 

ÅÅqJý®≥‡‡ÅµÆ©

µÂUJÝ ‘Ë— tÐ v~
— Êu¹e¹uKð r²,OÝ UÐ v¹UMý¬ ‡‡Å
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B _YR_Y R_Y B _Y R_Y B _Y R_Y

R_Y B _Y R_Y B _Y R_Y B _Y

‰UM~OÝ  UŽöÞ« jI! tE×X d¼ —œ Áb�dOÖ —œ VOðdð s¹« tÐ

 ÈU?¼Åq?J?ý® œ—«œ œu?łË j?š d?¼ “« @�— p¹ vK{UHð¥‡‡ µË 

µ‡‡ÅµÆ©

ÊU?J“  b?J tÐ «— jš p¹ “« ÁbOÝ—  UŽöÞ« b¹UÐ Áb�dOÖ

 vMF¹ jš p¹∂¥ÈbFÐ dDÝ  UŽöÞ« Uð b¹UL� ÁdOš– tO�UŁËdJOJ 

q?L?Ž b?�«u?²?Ð d?D?Ý Ëœ  U?Žö?Þ« Êœu?L� ÊUJeL¼ UÐ fáÝ ÆbÝdÐ

 qJý Æb¼œ ÂU−�« «— @�— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ È“UÝÅ—UJý¬∂‡‡Åµ

 ÈÅÁ“«b�« tÐ «— dOšQð œU−¹« v~�u~Ç∂¥Æb¼œÅvJ ÊUA� tO�UŁËdJOJ 

 qJý±ÅÅ‡‡µ

 qJý≤ÅÅ‡‡µ

 qJý≥ÅÅ‡‡µ

 qJý¥ÅÅ‡‡µ

 qJýµÅÅ‡‡ µ

 qJý∂ÅÅ‡‡ µ

‰Ë« dDÝ      ÂËœ dDÝ       ÂuÝ dDÝ     Â—UNÇ dDÝ

‰Ë« dDÝ      ÂËœ dDÝ       ÂuÝ dDÝ     Â—UNÇ dDÝ

B R

ÁbMM�Å«bł

@
—  UŽöÞ«

ÁbMM�Å«bł

@
—  UŽöÞ«

‰Ë« dDÝ ÁbýÅt<Ëb! @
—

ÂËœ dDÝ ÁbýÅt<Ëb! @
—



ÅÅÅÅÅ∑µ

≤‡‡ÅµÂUJÝ ‘Ë— VOŽ ‡‡ÅÅÅ

‰U?Ý—« Áb?M²Ýd! “« dDÝ d¼ —œ @�— p¹  UŽöÞ« ÊuÇ

 ÈU¼ÅqJý® œuýÅvJ∑‡‡Åµ Ë ∏‡‡ÅµÆ©

 UŽöÞ« Ë dDÝ p¹ “« eJd' @�—  UŽöÞ« b¹UÐ Áb�dOÖ —œ

Ëœ s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ ÆœuL� ÊUJeL¼ «— d~¹œ dDÝ “« vÐ¬ @�—

—U?J?ý¬ @?�— t?Ý j?Ýuð X¹UN� —œ Æœd# tONð «— e³Ý @�— ¨@�—

¨Áb?ý t?O?N?ð e?³?Ý Ë ÂËœ d?D?Ý v?Ð¬ ¨‰Ë« dDÝ eJd' @�— vMF¹ Ábý

ÅÅqJý® œd# œU−¹« d¹uBð t×H2 ÈË— «— Áb�dOÖ ‰Ë« jš @�—π‡‡ÅµÆ©

Áb?�d?OÖ —œ ÈœuLŽ Õu{Ë “« v#b�« ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý«

b�—«b� r¼ UÐ v�«bMÇ  ËUHð —ËU−J dDÝ Ëœ @�— ÊuÇ UJ« ̈ b¼U#ÅvJ

pÇu# —UO@Ð È«eł« @�— ·ö²š« „—œ vzU�«uð rAÇ sL{ —œ Ë

d?E?� “« vÝu@×J ‰UJý« ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý« Æœ—«b� «— d¹uBð

ÆbM#ÅvL� œU−¹« v~�— d¹ËUBð —œ ÈœuLŽ Õu{Ë

R_Y

R-Y

B-Y

R-Y

G-Y
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B-Y

B _Y

R-Y

B-Y

FM
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≥‡‡ÅµÂUJÝ ‘Ë— —œ ÊuOÝôËb! Ÿu
 ‡‡ÅÅÅ

qJUŠ p¹ ÈË— @�— vK{UHð ‰UM~OÝ d¼ ÂUJÝ ‘Ë— —œ

  —u2 tÐ t�UÖ«błFMÅqJý ÆœuýÅvJ tXËbJ ±∞‡‡Åµv#uKÐ ÈÅtAI�Å 

Æb¼œÅvJ ÊUA� «— VKDJ s¹«

 qJý∑ÅÅ‡‡µ

 qJý∏ÅÅ‡‡ µ

 qJýπÅÅ‡‡µ

 qJý±∞ÅÅ‡‡µ
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‰Ë« dDÝ “«

ÂËœ dDÝ “«



ÅÅÅÅÅ∑∂

—œ «cX œ—«b� —«d' qJUŠ tMJ«œ ÈË— @�—  UŽöÞ« ÊuÇ

ÃU?łu?Ž« ¨Áb?ý t?XËbJ ÃuJ ÈÅtMJ«œ È“UÝÅœËb×J qLŽ UÐ Áb�dOÖ

t?M?J«œ  U?�UÝu� tÐ X³@� Áb�dOÖ XOÝU@Š Ë t²!— sOÐ “« ‰UM~OÝ

ÅÅqJý® œuýÅvJ r#±±ÅÅ‡‡ÅµÆ©

dÇ«—œ¬u# ÊuOÝôËbJ “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ XKŽ tÐ s¹« dÐ ÁËöŽ

@�—  UŽöÞ« «d¹“ bÐU¹ÅvJ g¼U# eO� “U! dOOGð tÐ X³@� XOÝU@Š

œułË qJUŠ f�U#d! —œ tJKÐ Áœu³� œułuJ qJUŠ “U! ÈÅt¹Ë«“ —œ

ÅÅqJý® œ—«œ±≤‡‡ÅµÆ©

¥‡‡ÅµU¼Å‰UM~OÝ ‰UI²
« ‡‡ÅÅÅ

  —u2 tÐ @�— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ ÊuÇFMqJUŠ ÈË— 

Ë r?²?@?O?Ý È—U?Ö“U?Ý X?O?F{Ë œu³NÐ È«dÐ œuýÅvJ tXËbJ vŽd!

U?Ð «— @?�— v?K{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ rŠ«eJ Ã«uJ« –uH� “« XO�uBJ

V?¹d?{K
±

  È«dÐ R-Y Ë K
≤

 ÅÈ«d?Ð B-Y“« Æb?�d?O?ÖÅv?J d?E� —œ 

 ÂU� tÐ vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë—Ås¹«DR Ë DBÆb�uýÅvJ ‰UÝ—« 

ÈU¼År²@OÝ ·öšdÐ œuýÅvJ Áb¼UAJ ‚u! œ—«uJ tÐ tłuð UÐ

NTSC Ë PALbŠ«Ë “« d²L# vK{UHð ÈU¼ ‰UM~OÝ V¹«d{ t# 

X?Jö?Ž Ë b?Š«Ë “« d²Ö—eÐ ÈœbŽ V¹«d{ r²@OÝ s¹« —œ ÆXÝ«

ÆXÝ«  ËUH²J U¼ÅÊ¬

µ‡‡ÅÅÅµ©bO�Qð gOÄ® e¹U,H!« uzb¹Ë ‡‡ÅÅÅ

—œ Áb?ý œU?−?¹« v?³?�U?ł ÈU?¼b?�U?Ð f?�U#d! ÊuOÝôËbJ —œ

b�—«œ Èd²L# È˛d�« sOzUÄ ÈU¼Åf�U#d! tÐ X³@� ôUÐ ÈU¼Åf�U#d!

 qJý®±≥‡‡ÅµÆ©

ôuLFJÎp¹ “« ‰UI²�« ÈÅtOŠU� —œ vMF¹ @�— dOOGð ÂU~M¼ tÐ 

s¹d²Ö—eÐ Ë ÊuOÝôËbJ ÈU¼Åf�U#d! s¹dðôUÐ ̈ d~¹œ @�— tÐ @�—

 qJý® œuýÅvJ œU−¹« v³�Uł ÈU¼ÅnOÞ±¥‡‡ÅµÆ©

◊ ¨f?�U#d! nOÞ ÈôUÐ ÈU¼Åf�U#d! r# ÈÅtMJ«œ XKŽ tÐ

ÈË— r?Š«e?J Ã«u?J« d?Ł« Ë b?ÐU?¹Åv?J g?¼U?# e¹u� tÐ ‰UM~OÝ X³@�

 q?J?ý® œu?ýÅvJ dðÅgOÐ ôUÐ ÈU¼Åf�U#d!±µ‡?‡Åµb?¼œÅvJ ÊUA� Æ©

ÆXÝ« t²!U¹ g¼U# ôUÐ ÈU¼Åf�U#d! —œ nOÞ tMJ«œ

FC

t

f

0
f

 qJý±≤ÅÅ‡‡µ Ábý t<Ëb! Ãu! ‡‡ FM

 qJý±≥ÅÅ‡‡µ

 qJý±¥ÅÅ‡‡ µ

 qJý±µÅÅ‡‡ µ

 qJý±±ÅÅ‡‡ µ

@
— dOOGð ÈÅtOŠU
  

tM!«œ

œËb×!

ÁbMM�

tM!«œ

DR = K1 (R − Y) = −1/ 9(R − Y)

DB = K2 (B − Y) = +1/ 5(B − Y)
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ÈôU?Ð ÈU?¼Åf?�U?#d?! È«d?Ð ‰U?M?~?O?Ý ÈÅt?M?J«œ X?Ý« Â“ô

UŠöD2« qLŽ s¹« Æœuý X¹uIð ÊuOÝôËbJÎgOÄ U¹ e¹U@HJ«ÅÈdÄ 

∫œuýÅvJ ÂU−�«  —u2 Ëœ tÐ bO#Qð gOÄ Æœ—«œ ÂU� bO#Qð

±¨bMM# tXËbJ qJUŠ ÈË— «— @�— ‰UM~OÝ t#ÅÊ¬ “« q³' ‡‡Å

f�U#d! bO#Qð gOÄ «— bO#Qð gOÄ s¹« Ë œdOÖÅvJ  —u2 bO#Qð gOÄ

 qJý® bMJU�ÅvJ sO¹UÄ±∂‡‡ÅµÆ©
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=4/40625MHzfsc(DR)
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=4/25MHzfsc(DB)

V

t

≤ÈË— @?�— ÊuOÝôËbJ “« bFÐ ¨bO#Qð gOÄ d~¹œ Ÿu� ‡‡Å

œ—«œ ÂU?� ôUÐ f�U#d! e¹U@HJ«ÅÈdÄ t# œuýÅvJ ÂU−�« vŽd! qJUŠ

 qJý®±∑‡‡ÅµÆ©

È—UÖ“UÝ XOF{Ë œu³NÐ —uEMJ tÐ ôUÐ f�U#d! bO#Qð gOÄ

ÊU?J?J« U?¼Å@?�— Åq?JUŠ Êb�UÝ— q'«bŠ tÐ UÐ «d¹“ ªœË—ÅvJ —U# tÐ

b?O?H?Ý Ë ÁUOÝ È«eł« ‰UÝ—« ‰öš —œ @�— qJUŠ Ã«uJ« X¹ƒ—

ÆbÐU¹ÅvJ g¼U# r# ŸU³ý« tł—œ È«—«œ È«eł« eO� Ë d¹uBð

∂‡‡Åµ@
— q!UŠ f
U�d� ‡‡ÅÅÅ

ÁœU?H?²?Ý« f?�U?#d?! Êu?OÝôËbJ “« ÂUJÝ r²@OÝ —œ ÊuÇ

·«d?×?�« t?�u?Öd¼ «d¹“ ÆœuýÅvJ rNJ —UO@Ð f�U#d!  U³Ł bMM#ÅvJ

—uð«d�˛ b¹UÐ Ë—Ås¹« “« ÆœuýÅvJ @�— dOOGð  V³Ý b�dOÖ —œ f�U#d!

UIO'œ ©ÊuOÝôËbJ “« q³'® ÊuJÝ ÈÅtE×X —œ @�— qJUŠÎrOEMð 

f?�«d?Xu?ð U?Ð «— @?�— q?JU?Š f?�U?#d?! Æœu?ý  ± 2KHZd?E?� —œ 

v?Žd?! q?JU?Š ¨@?�— ÈU?¼Å‰U?M?~?O?Ý “« p?¹ d?¼ È«d?Ð Æb?�dOÖÅvJ

 ÈU¼ÅqJý® œuýÅvJ tONð d¹“ Õdý tÐ È«Åt�UÖ«bł±∏ÅÅ‡‡Åµ Ë ±πÅÅ‡‡ÅµÆ©

FSC (DR ) = 4 / 40625  MHZeJd' @�— vŽd! qJUŠ 

 FSC (DB) = 4 / 25  MHZvÐ¬ @�— vŽd! qJUŠ 

±‡‡Å∂Å‡‡Åµ∫f
U�d�  «dOOGð ÈÅtM!«œ ‡‡ÅÅÅÊuOÝôËbJ —œ 

·d?×?M?J œu?š Êu?J?Ý —«b?I?J t?Ð X³@� qJUŠ f�U#d! ¨f�U#d!

 qJý ÆbM#ÅvJ sOOFð ÂUOÄ ÈÅtMJ«œ «— ·«d×�« Ê«eOJ ÆœuýÅvJ≤∞ÅÅ‡‡Åµ

Æb¼œÅvJ ÊUA� ÊuJÝ ‰UŠ —œ «— vŽd! qJUŠ ‰UM~OÝ

 ÈU¼Å‰UM~OÝ È«dÐ f�U#d!  «dOOGð vJU� —«bIJDR Ë DB

 Á—ULý ÈÅtLOL{ —œ≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ `O{uð 

 qJý≤∞ÅÅ‡‡ µ

 qJý±∂ÅÅ‡‡ µ

 qJý±∑ÅÅ‡‡µ

 qJý±∏ÅÅ‡‡µ

 qJý±πÅÅ‡‡ µ

@
— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ —œôUÐ f
U�d� e¹U,H!« ÈdÄ

q!UŠ —uð«d
˛

e!dJ @
—

q!UŠ —uð«d
˛

vÐ¬ @
—

ÊuJÝ ‰UŠ —œ q!UŠ ‰UM~OÝ

@
— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ —œ sO¹UÄ f
U�d� e¹U,H!« ÈdÄ
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∑‡‡ÅµÁbM²Ýd� —œ ÂUJÝ bOK� ‡‡ÅÅÅ

 ‰U?M?~?O?Ý ¨d?¹uBð “« jš p¹ —œ ÂUJÝ r²@OÝ —œR-Y

 ‰U?M?~?O?Ý Èb?F?Ð jš —œË hwAJ vŽd! qJUŠ p¹ ÈË—B-Y

ÂU?� tÐ ÈbOK# ÆœuýÅvJ tXËbJ Èd~¹œ hwAJ vŽd! qJUŠ ÈË—

Æb¼œÅvJ ÂU−�« vX«u²J —uÞÅtÐ «— i¹uFð s¹« ¨ÁbM²Ýd! ÂUJÝ bOK#

 qJý≤±ÅÅ‡‡ÅµÆb¼œÅvJ ÊUA� «— bOK# s¹« v#uKÐ tAI� 

R-Y B-Y

R-Y R-Y

4/406 4/25

R-Y B-Y

B-Y B-Y

4/406 4/25

fH

2

DB DBDR DR

 dDÝ p¹ —œ bOK# s¹«R-Y—uðôËbJ tÐ tÞuÐdJ qJUŠ UÐ «— 

R-Y FM @�— ‰UM~OÝ ÈbFÐ dDÝ —œ Ë B-YtÐ Ê¬ qJUŠ UÐ «— 

 t?Ð ◊uÐdJ —uðôËbJB-Y q?J?ý ÆbM#ÅvJ ‰ULŽ« ≤≤ÅÅ‡‡ÅµÈÅt?AI� 

Æb¼œÅvJ ÊUA� d~¹œ dDÝ È«dÐ «— ÂUJÝ bOK# v#uKÐ

f?�U?#d?! nB� f�U#d! UÐ v¹U¼ÅfXUÄ tKOÝË tÐ ÂUJÝ bOK#

 “« jšR-Y t?Ð B-Yq?J?ý Æb?¼œÅv?J XOF{Ë dOOGð fJŽdÐ Ë 

≤≥ÅÅÅ‡‡ÅµÆb¼œÅvJ ÊUA� «— U¼ÅfXUÄ s¹« 

∏‡‡ÅÅÅµÁb
dOÖ—œ ÂUJÝ bOK� ‡‡ÅÅÅ

r?¼d?Ý X?A?Ä Áb?ý tXËbJ vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ ÅÁbM²Ýd! “«

 d?D?Ý p?¹ —œ v?MF¹ b�uýÅvJ ‰UÝ—«R-Yd?D?Ý —œ Ë Ábý tXËbJ 

 d~¹œB-Y qJý ÆœuýÅvJ ‰UÝ—« Ábý tXËbJ ≤¥ÅÅ‡‡Åµv#uKÐ ÈÅtAI� 

Æb¼œÅvJ ÊUA� r¼ dÝ XAÄ «— U¼Å@�— ‰UÝ—«

 qJý≤±ÅÅ‡‡µ

 qJý≤≤ÅÅ‡‡µ

 qJý≤≥ÅÅ‡‡ µ

 qJý≤¥ÅÅ‡‡ µ

“UÝÅÊUÝu
 

q!UŠ

@
—

“UÝÅÊUÝu


q!UŠ

@
—

‰UM~OÝ f¹dðU! 

@
— vK{UHð

Â—UNÇ dDÝ     ÂuÝ dDÝ      ÂËœ dDÝ       ‰Ë« dDÝ

—uðôËb! ·dÞÅtÐ —uðôËb! ·dÞÅtÐ 

bOK� ÁbM¼œÅÊU!d� f<UÄ 

“UÝÅÊUÝu
 

q!UŠ

@
—

“UÝÅÊUÝu


q!UŠ

@
—

‰UM~OÝ f¹dðU! 

@
— vK{UHð

—uðôËb! ·dÞÅtÐ —uðôËb! ·dÞÅtÐ 

bOK�

ÁbM¼œÅÊU!d� f<UÄ 



ÅÅÅÅÅ∑π

tÐ ◊uÐdJ Ábý tXËbJ @�— ‰UM~OÝ tÐ XÝ« Â“ô Áb�dOÖ —œ

 Á“«b?�« tÐ jš p¹∂¥‰U?M?~?O?Ý U?Ð U?ð œuý Áœ«œ dOšQð tO�UŁËdJOJ 

 q?J?ýÆœu?ý ÊU?Je?L¼ ÈbFÐ dDÝ Ábý tXËbJ @�—≤µÅ‡?‡Åµ„u?KÐ 

 ÈU¼ÅqJý Ë ÁbM¼œÅdOšQð≤∂ÅÅ‡‡Åµ Ë ≤∑ÅÅ‡‡Åµ„uKÐ vłËdš Ë ÈœË—Ë 

b¼œÅvJ ÊUA� «— ÁbM¼œÅdOšQðÆ

DL

DRDB DRDB

DRDB DRDB

64 µ S

DB4 DR3 DB2 DR1

DR1

DR1

64 µ S

DB4 DR3 DB2

DB2

DB2

DR1

64µ S

DR3

64 µ S

DB2

DR3

eJd' vMF¹ ‰Ë« @�— ‰UM~OÝ t# r¹dOÖÅvJ dE� —œ «— v�UJ“

 qJý® œuýÅvJ ‰UÝ—«≤∏ÅÅ‡‡ÅµÆ©

 “« bFÐ∂¥j?š vłËdš tÐ eJd' @�— ‰UM~OÝ tO�UŁËdJOJ 

v?Ð¬ v?MF¹ ÈbFÐ jš @�— ‰UM~OÝ tE×X s¹« —œ ÆbÝ—ÅvJ dOšQð

 qJý® œuýÅvJ ‰ULŽ« jš ÈœË—Ë tÐ Ábý tXËbJ≤πÅÅ‡‡ÅµÆ©

 “« b?FÐ∂¥t?XËb?J v?Ð¬ d?O?šQð jš vłËdš —œ tO�UŁËdJOJ 

b¼«uš œułË Ábý tXËbJ eJd' dOšQð ÊËbÐ jš vłËdš —œ Ë Ábý

ÅqJý® Xý«œ≥∞Å‡‡ÅµË eJd' ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈUł œuýÅvJ Áb¼UAJ Æ©

UÐËUM²J Ábý tXËbJ vÐ¬Î d¼ Ë ∂¥ÆœuýÅvJ ÷uŽ tO�UŁËdJOJ 

 qJý≤∑ÅÅ‡‡µ

 qJý≤µÅÅ‡‡µ

 qJý≤∂ÅÅ‡‡ µ

 qJý≤∏ÅÅ‡‡µ

 qJý≤πÅÅ‡‡µ

 qJý≥∞ÅÅ‡‡ µ

dOšQð bŠ«Ë

vłËdšÈœË—Ë

vłËdš

ÈœË—Ë

dOšQð bŠ«Ë

dOšQð jš

dOšQð jš

t

t



ÅÅÅÅÅ∏∞

 “UÝÅ—UJý¬ Ëœ Áb�dOÖ —œFMvJ¹ t# œ—«œ œułË t�UÖ«bł 

@�— È“UÝÅ—UJý¬ È«dÐ Èd~¹œ Ë eJd' @�— È“UÝÅ—UJý¬ È«dÐ

 ÈU¼ÅqJý ÆXÝ« Ábý tXËbJ vÐ¬≥±‡‡Åµ Ë ≥≤ÅÅ‡‡Åµv#uKÐ ÈÅtAI� 

 ÈU¼Å“UÝ—UJý¬FMÆb¼œÅvJ ÊUA� «— vÐ¬ Ë eJd' 

R-Y

FM

B-Y

FM

R-Y

B-Y

R

R

B

B

ER

EG

EB

EY

ER-Y

EB -Y

ER-Y
(EB -Y)

=64 µ Sτ
D

DL

t?Ð «— œu?š tÐ ◊uÐdJ `O×2 dO@J ‰UM~OÝ d¼ XÝ« Â“ô

“UÝÅ—UJý¬ tÐ ‰UM~OÝ d¼ X¹«b¼ È«dÐ ÆbM# vÞ “UÝ—UJý¬ XLÝ

¨Áb?M²Ýd! ÂUJÝ bOK# tÐUAJ ÈbOK# eO� Áb�dOÖ —œ ¨œuš tÐ ◊uÐdJ

—uÞÅtÐ «— Ábý tXËbJ @�— ÈU¼Å‰UM~OÝ b¹UÐ bOK# s¹« Æœ—«œ œułË

q?J?ý Æb?M?# ‰ULŽ« @�— d¼ tÐ ◊uÐdJ ÈU¼“UÝ—UJý¬ tÐ `O×2

≥≥ÅÅ‡‡ÅµÆb¼œÅvJ ÊUA� «— gwÐ s¹« v#uKÐ ÈÅtAI� 

π‡‡Åµ©XÝdÐ® @
— v¹UÝUMý ‰UM~OÝ ‡‡ÅÅÅ

b?O?K?# U?Ð Áb?�dOÖ ÂUJÝ bOK# sOÐ v�UJeL¼ Ë v~M¼UL¼ È«dÐ

 qJý® ÅÁbM²Ýd! ÂUJÝ≥¥‡‡Åµ Ë ≥µ‡‡Åµ“« v¹U¼Åt�uL� ÁbM²Ýd! “« ©

ÈU?¼Åf?XU?Ä U?¼Å‰UM~OÝ s¹« ÆbMM#ÅvJ ‰UÝ—« «— @�— vŽd! qJUŠ

‰U?Ý—« —œ Æb?�—«œ ÂU?� @?�— v?¹U?ÝU?M?ý ‰U?M?~?O?Ý U?¹ @?�— oO³Dð

Æœ—«œ œułË ‘Ë— Ëœ @�— v¹UÝUMý ÈU¼ÅfXUÄ

±‡‡ÅπÅÅ‡‡Åµv?¹U?ÝU?Mý f<UÄ ‘Ë— U¹ v¹UÄË—« ‘Ë— ‡‡Å

∫Ê«bO! Ëœ ÈÅtK*U� —œ@�— v¹UÝUMý ÈU¼ÅfXUÄ ‘Ë— s¹« —œ 

d²AOÐ ÈÅtFXUDJ È«dÐ ÆbMM#ÅvJ ‰UÝ—« ÈœuLŽ XAÖdÐ ÊUJ“ —œ «—

 Á—ULý ÈÅtLOL{ tÐ≥ÆbOM# tFł«dJ 

 qJý≥±ÅÅ‡‡µ

 qJý≥≤ÅÅ‡‡µ

 qJý≥≥ÅÅ‡‡µ

 qJý≥¥ÅÅ‡‡ µ

 qJý≥µÅÅ‡‡ µ

“UÝ—UJý¬

“UÝ—UJý¬

v?¹UÝUMý ‰UM~OÝ

@
—

ÂU?JÝ bOK�

ÁbM²Ýd� —œ

ÂU?J?Ý b?OK�

Áb
dOÖ —œ

dOšQðÅjš

“UÝ—UJý¬

“UÝ—UJý¬

ÁbMM�ÅœËb×!

tM!«œ

ÁbMM�ÅœËb×!

tM!«œ

ÂUJÝ bOK� 

ÁbMM�ÅX¹uIð

@
— rzöŽ

ÊU!d� —«b!

ÂUJÝ bOK�

“UÝ—UJý¬

‰UM~OÝ

@
— v¹UÝUMý

Á
b
MM

�
Åb

�
 f

¹
d
ð
U
!

dOšQð bŠ«Ë



ÅÅÅÅÅ∏±

≤‡‡Åπ‡‡Åµ ∫jš d¼ ‰U³
œ tÐ v¹UÝUMý f<UÄ ‘Ë— ‡‡ÅÅ—œ

vK{UHð ‰UM~OÝ d¼ tÐ ◊uÐdJ @�— v¹UÝUMý ÈU¼ÅfXUÄ ‘Ë— s¹«

fXUÄ ÆbM¼œÅvJ —«d' dDÝ ÊUL¼ u×J fXUÄ v³IŽ ÈÅt�Uý ÈË— «—

 f�U#d! È«—«œ eJd' È«dÐ v¹UÝUMý¥[¥∞∂vÐ¬ È«dÐ Ë eðd¼ÅU~J 

 f�U#d! È«—«œ¥[≤µ qJý® XÝ« eðd¼U~J ≥∂ÅÅ‡‡ÅµÆ©

±∞‡‡ÅµÂUJÝ @
— —b� Â«dÖU¹œ „uKÐ vÝ—dÐ ‡‡ÅÅÅ

 qJý≥∑ÅÅ‡?‡Åµ v?#uKÐ tAI� —b�
±

Æb?¼œÅv?J ÊUA� «— ÂUJÝ 

ÆbýUÐÅvJ jš d¼ ‰U³�œ tÐ r²@OÝ s¹« —œ @�— v¹UÝUMý ‰UM~OÝ

4/25 4/406

B

G

R

B

G

R

+Y

-Y

DR DB

DR DB

4/406 4/25

FM

180
0

 qJý∑ÅÅ‡‡µ

 qJý≥∂ÅÅ‡‡ µ

 qJý≥∑ÅÅ‡‡ µ

ÈU¼Åf<UÄ —uðöOÝ«

vI�« u×! Ë  v
U!eL¼

ÈœuLŽ Ë

vÐ¬ @
— v¹UÝUMý f<UÄ                  e!dJ @
— v¹UÝUMý f<UÄ

qJOÝU~! qJOÝU~!

dOšQð jš

f¹dðU!

‰UM~OÝ

v¹UMýË—

ÁbMM�Å̀ O×Bð

U!UÖ

sOÐ—Ëœ

v~
— Êu¹e¹uKð

tł—œ    

“U� ·ö²š«

tI³Þ

ÁbMM�ÅV�d!

d¹uBð

d²KO�

—cÖÅÊUO!

“UÝÅu,J¹

f¹dðU!

‰UM~OÝ

@
— vK{UHð

“UÝÅÊUÝu


vŽd� q!UŠ

@
—

“UÝÅÊUÝu


vŽd� q!UŠ

@
—

ÈdÄ

e¹U,H!«

ÈdÄ

e¹U,H!«

ÁbMM�ÅX¹uIð

@
— ‰UM~OÝ

ÁdNÐ UÐ ÁbýÅt<Ëb!

‰d²M� qÐUJÂUJÝ bOK�

ÁbM¼œÅÊU!d� —«b!

ÂUJÝ bOK�
qÐ d²KO�® e¹U,H!«ÅÈdÄ

©”uJF!

ÈU¼ÅÅf<UÄ ÁbMM�—«uÝ

@
— v¹UÝUMý jš d¼ ‰U³
œ tÐ @
— v¹UÝUMý ‰UM~OÝ

—uðôËb!

±‡‡ Coder= #Ôb—«cÖeJ— Ω—



ÅÅÅÅÅ∏≤

2

6

4

10

8

12

3/8 3/9 4/0 4/1 4/2 4/3 4/ 4/5 4/6 4/7 f,MHz

4/286MHz

dB

 qJý¥∞ÅÅ‡‡ µ

UÐ v#uKÐ ÂUJÝ r²@OÝ ÈÅtAI� rEŽ« gwÐ tJM¹« tÐ tłuð UÐ

 r?²?@?O?Ý ËœNTSC Ë PAL`?O?{u?ð t?Ð œ—«b?� v?�«b?M?Ç  ËU?H?ð 

d?¹U?Ý U?Ð t?# @?�— t?Ð ◊u?ÐdJ ÈU¼ÅgwÐ d¹UÝ œ—uJ —œ ÈdB²wJ

Ær¹“«œdÄÅvJ XÝ«  ËUH²J U¼År²@OÝ

±‡‡Å±∞‡‡ÅÅÅµ∫Áb?M?²?Ýd?� ÂU?J?Ý bOK� ‡‡ÅÅÅt?# È—u?ÞÅÊUL¼ 

‰U?M?~?O?Ý d?D?Ý p?¹ —œ ÂU?J?Ý bOK# ÈÅtKOÝË tÐ bý Áœ«œ `O{uð

® e?Jd' @�—DR©® v?Ð¬ @?�— ‰U?M~OÝ ÈbFÐ dDÝ —œ Ë DB©tÐ 

 —uðôËbJFMtÐ ◊uÐdJ vŽd! qJUŠ ÂUJÝ bOK# Æb�uýÅvJ ‰ULŽ« 

 qJý® b�UÝ—ÅvJ tÞuÐdJ —uðôËbJ tÐ «— @�— d¼≥∏ÅÅ‡‡ÅµÆ©

vMF¹ jš d¼ œu¹dÄ dÐ«dÐ Ëœ œu¹dÄ UÐ v¹U¼ÅfXUÄ UÐ bOK# s¹«

  
128 µ sec f�U#d! UÐ U¹ 

  

FH
2

 qJý ÆbM#ÅvJ —U# ≥πÅÅ‡‡ÅµqJUŠ 

Æb¼œÅvJ ÊUA� ÊuOÝôËbJ “« bFÐ «— eJd' Ë vÐ¬ @�—

FM

DR DB DR DB

(R-Y)

(B-Y)

MHz4/406 4/350 4/778 4/719 4/093 4/034 4/462 4/406

4/250 3/845 4/353 4/048 4/452 4/147 4/555 4/250
MHz

≤‡‡Å±∞‡‡ÅÅÅµ∫©q?ÐÅv?²?
¬® ”u?J?F?! qÐ d²KO� ‡‡ÅÅÅX?KŽ tÐ 

 Êu?O?ÝôËb?J —œ @?�— v?Žd?! q?JUŠ ÊbA� ·cŠFMÃu?J d?Ö« 

Ë ÁU?O?Ý Êu?¹e?¹u?K?ð —œ ¨œu?A?� nOFCð Â“ô Ê«eOJ tÐ @�— qJUŠ

qJUŠ ÈÅtMJ«œ XÝ« Â“ô ÆbM#ÅvJ X¹“«—UÄ Ë XLŠ«eJ œU−¹« bOHÝ

s¹« ÆœœdÖ nOFCð vMOFJ —«bIJ tÐ Êbý tXËbJ “« fÄ @�— vŽd!

Æœu?ýÅv?J ÂU?−?�« ”u?J?FJ qÐ d²KO! ÂU� tÐ È—«bJ jÝuð nOFCð

 qJý ÆXÝ« —c~� ÊUOJ d²KO! p¹ ”uJFJ qÐd²KO!¥∞ÅÅ‡‡ÅµvM×MJ 

Æb¼œÅvJ ÊUA� «— d²KO! s¹« v@�U#d! aÝUÄ

 qJý≥∏ÅÅ‡‡µ

 qJý≥πÅÅ‡‡µ

ÊuOÝôËb! “« bFÐ vÐ¬ @
— q!UŠ

q!UŠ Ãu!

—uðôËb!

q!UŠ Ãu!

ÊuOÝôËb! “« bFÐ e!dJ @
— q!UŠ



ÅÅÅÅÅ∏≥

≥‡‡Å±∞ÅÅÅ‡‡Åµ∫‰d²M� qÐUJ ÈÅÁdNÐ UÐ ÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡ÅÅÅ‰UM~OÝ 

—«b?J œ—«Ë ”u?J?F?J q?Ð d?²?K?O?! “« —u?³?Ž “« bFÐ Ábý tXËbJ @�—

s?¹« ÈÅÁd?N?Ð Æœu?ýÅv?J Áb?ý t?XËb?J @?�— ‰U?M?~?O?Ý Áb?M?M?#ÅX?¹uIð

ÅqJý® XÝ« ‰d²M# qÐU' ÁbMM#ÅX¹uIð¥±‡‡Åµ©Æ

Y

UÐ Ábý tXËbJ @�— ‰UM~OÝ tMJ«œ sOÐ Ê“«uð È—«d'dÐ È«dÐ

® v¹UMýË— ‰UM~OÝ tMJ«œYVÝUM²J @�— ÁbMM# X¹uIð ÈÅÁdNÐ b¹UÐ ©

 UÐY ‰UM~OÝ ÈÅtMJ«œ dÖ« ‰U¦J Ê«uMŽ tÐ ÆœuýÅ ‰d²M# YtK2U! —œ 

≥ Uð µtÐ r¼ Ábý tXËbJ @�— ‰UM~OÝ ÈÅtMJ«œ býUÐ Èu' eðd¼U~J 

 qJý® bÐU¹ÅvJ g¹«e!« X³@� ÊUL¼¥≤‡‡ÅµÆ©

 ‰UM~OÝ ÈÅtMJ«œ dÖ« d~¹œ  —U³Ž tÐYÈÅtMJ«œ býUÐ nOF{ 

 qJý® bÐU¹ÅvJ g¼U# r¼ Ábý tXËbJ @�— ‰UM~OÝ¥≥‡‡ÅµÈ«dÐ Æ©

 ‰U?M?~OÝ “« »UFA�« p¹ ¨@�— ÁbMM# X¹uIð ÈÅÁdNÐ ‰d²M#Y“« 

 b?�UÐ ÈUMNÄ UÐ —cÖ ÊUOJ d²KO! p¹≥ Uð µË b?M#ÅvJ —u³Ž eðd¼U~J 

ÆœuýÅvJ uÝ p¹ fáÝ

‰U?M?~?O?Ý ÈÅt?M?J«œ U?Ð V?ÝU?M?²J “UÝuÝÅp¹ vłËdš ˛U²XË

® v?¹UMýË—Y@?�— ‰U?M?~?O?Ý tMJ«œ ‰d²M# È«dÐ ˛U²XË s¹« ÆXÝ«©

ÅqJý® œuýÅvJ ‰ULŽ« @�— ÈÅÁbMM# X¹uIð tÐ Ábý tXËbJ¥¥‡‡ÅµÆ©

ÈÅtMJ«œ UÐ VÝUM²J Ábý tXËbJ @�— ‰UM~OÝ ÈÅtMJ«œ ÊuÇ

® v?¹U?MýË— ‰UM~OÝYÊu?O?ÝôËb?J v?Žu?� l'«Ë —œ bM#ÅvJ dOOGð ©

® tMJ«œAMÆœdOÖÅvJ  —u2 ©

 qJý¥±ÅÅ‡‡µ

 qJý¥≤ÅÅ‡‡ µ

 qJý¥≥ÅÅ‡‡µ

 qJý¥¥ÅÅ‡‡ µ

U?Ð Áb?M?M?�ÅX?¹u?Ið

‰d²M� qÐUJ ÁdNÐ

œU¹“ tM!«œ UÐ ÁbýÅt<Ëb! @
—

r� tM!«œ UÐ ÁbýÅt<Ëb! @
—

‰d²M� ˛U²<Ë

‰d²M� ˛U²<Ë

d???²???K???O??�

—cÖÅÊUO!

œU¹“ tM!«œ UÐ

ÁbMM�ÅX¹uIð

“UÝu,J¹

d²KO�

r� tM!«œ UÐ

ÁbMM�ÅX¹uIð

—cÖÅÊUO! d²KO�

“UÝÅu,J¹

ÁbMM�ÅX¹uIð

“UÝu,J¹

Y

Y



ÅÅÅÅÅ∏¥

¥‡‡Å±∞ÅÅ‡‡Åµ∫@
— v¹UÝUMý ‰UM~OÝ ÈÅÁbMM� —«uÝ ‡‡ÅÅÅ

ÂU?J?Ý b?O?K?# ÈÅt?KOÝË tÐ @�— vŽd! qJUŠ ÃuJ “« »UFA�« p¹

t²³X« ÆœuýÅvJ —«uÝ vI!« u×J fXUÄ v³IŽ ÈÅt�Uý ÈË— Ë »Uw²�«

fXUÄ ÈË— b¹UÐ jš d¼ tÐ ◊uÐdJ @�— vŽd! qJUŠ ÃuJ ÈÅt�uL�

 qJý Æœuý —«uÝ jš ÊUL¼ u×J¥µ‡‡ÅµgwÐ s¹« v#uKÐ tAI� 

Æb¼œÅvJ ÊUA� «—

DR DB

µ‡‡ÅÅ±∞‡‡ÅÅµ∫d¹uBð ‰UM~OÝ ÈÅÁbMM� VO�dð ÈÅtI³Þ ‡‡Å

® v¹UMýË— ‰UM~OÝ tI³Þ s¹« —œYË Ábý tXËbJ @�— ‰UM~OÝ Ë ©

V#dJ ‰UM~OÝ b�—«uÝ u×J fXUÄ ÈË— t# @�— v¹UÝUMý ‰UM~OÝ

® d¹uBðFBAS® U¹ ©CCVS qJý® b�—Ë¬ÅvJ œułËÅtÐ «— ©¥∂ÅÅ‡‡ÅµÆ©

Æb¼œÅvJ ÊUA� «— gwÐ s¹« v#uKÐ ÈÅtAI�

±±‡‡Åµv~
— Êu¹e¹uKð ‰UM~OÝ ‰UI²
« ‡‡ÅÅÅ

‰U?I?²�« ÁbM²Ýd! tÐ qÐU# o¹dÞ “« «— d¹uBð V#dJ ‰UM~OÝ

d?¼ t?Ð ◊u?Ðd?J q?JU?Š ÈË— V?#dJ ‰UM~OÝ ÁbM²Ýd! —œ ÆbM¼œÅvJ

ÈU?¼Å‰UM~OÝ ¨È—«cÖ«b2 Ë X¹uIð “« fÄ ÆœuýÅvJ tXËbJ ‰U�U#

RFqJý ÆœuýÅvJ gwÄ UC! —œ ÁbM²Ýd! s²�¬ “« d¹uBð Ë «b2 

¥∑ÅÅ‡‡ÅµÆb¼œÅvJ ÊUA� «— v#uKÐ tAI� 

qJý¥µÅÅ‡‡µ

 qJý¥∂ÅÅ‡‡µ

 qJý¥∑ÅÅ‡‡ µ

‰UM~OÝ ÁbMM�—«uÝ

@
— v¹UÝUMý

XÝdÐ ‰UM~OÝ

tONð —«b!

 u*

q!UŠ Ãu! q!UŠ Ãu! 

vI�« u×! Ë v
U!eL¼  f<UÄ

v¹UMýË—  ‰UM~OÝ

ÁbýÅt<Ëb! @
—

tI³Þ

ÁbMM�ÅV�d! 

d¹uBð

ÁbM²Ýd�

sOÐ—Ëœ

Êu¹e¹uKð

v~
—

‰UM~OÝ tONð —«b!

d¹uBð V�d!

+Y

FBAS



ÅÅÅÅÅ∏µ

±≤‡‡ÅµÁb?
d?O?Ö —œ @?
— ÈU?AÖe!— Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅ

ÂUJÝ

v#uKÐ tAI� bM�UL¼ ÂUJÝ Áb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ rEŽ« XL@'

 ÈU?¼ÅÁb�dOÖNTSC Ë PALœ X?L?@' jI! ÆXÝ« #Ô—bÊ¬ @�— 

t?A?I?� v?Ý—d?Ð Ë rOÝdð tÐ jI! XL@' s¹« —œ «cX ¨XÝ«  ËUH²J

@?�— —b?#œ v?#uKÐ ÈÅtAI� Ær¹“«œdÄÅvJ ÂUJÝ @�— —b#œ v#uKÐ

 qJý —œ «— ÂUJÝ¥∏‡‡ÅµÆbOM#ÅvJ tEŠöJ 

FM
R-Y

FM
B-Y

R
-Y

B
-Y

G
-Y

±‡‡Å±≤Å‡‡ÅµqÐ d²KO� ‡‡ÅÃuJ ÈÅtMJ«œ ÅÁbM²Ýd! —œ ÊuÇ ∫

Â“ô œu?ýÅv?J n?OFCð ”uJFJ qÐ d²KO! ÈÅtKOÝË tÐ @�— qJUŠ

t?Ð Ë œu?ý bO#Qð gOÄ @�— vŽd! qJUŠ ÈÅtMJ«œ Áb�dOÖ —œ XÝ«

d²KO! s¹« ÆXÝ« —cÖÅÊUOJ d²KO! p¹ qÐ d²KO! ÆbÝdÐ Á«uwXœ —«bIJ

Æb?M?#Åv?J p?OJHð v¹UMýË— ‰UM~OÝ “« «— @�— vK{UHð ‰UM~OÝ

 qJý¥πÅÅ‡‡ÅµÆb¼œÅvJ ÊUA� «— gwÐ s¹« v#uKÐ ÈÅtAI� 

 qJý¥∏ÅÅ‡‡µ

 qJý¥πÅÅ‡‡µ

d¹uBð V�d! ‰UM~OÝ

qÐ d²KO�

ÁbýÅt<Ëb! @
— 

d¹uBð ÁbMM�ÅX¹uIð 
d¹uBð “UÝ—UJý¬ vłËdš “«

Ë qÄ d²KO�

ÁbMM�Å«bł

@
—  UŽöÞ«

ÂUJÝ bOK�

“UÝ—UJý¬ÁbMM�ÅœËb×!

tM!«œ

dOšQð bŠ«Ë

ÁbMM�ÅX¹uIð

@
—  UŽöÞ«

“UÝÅœËb×! Ë

Èœ

e¹U,H!« 

“UÝ—UJý¬ÁbMM�ÅœËb×!

tM!«œ

lDJ —«b!

@
—

f¹dðU!

ÈU¼Å‰UM~OÝ

vK{UHð

ÁbM¼œÅÊU!d� —«b!

ÂUJÝ bOK�

“UÝ—UJý¬

‰UM~OÝ

v¹UÝUMý

@
—

vI�« “« 

Èœ

e¹U,H!« 



ÅÅÅÅÅ∏∂

Æb?¹U?L�ÅvJ bO#Qð gOÄ eO� «— @�— qJUŠ f�U#d! qÐ d²KO!

ÅÅqJý oÐUDJ d²KO! s¹« v@�U#d! aÝUÄ vM×MJµ∞ÅÅ‡‡ÅµÆXÝ« 

3/9

4/75

3/9 4/0 4/1 4/2 4/3 4/4 4/5 4/6 4/7
f,MHz

FDR=4/406

FDB=4/250

fC=4/286MHz

≤‡?‡Å±≤‡?‡Åµ—«b?! Ë t?M?!«œ ÈÅÁb?M?M?�ÅœËb?×?! —«b?! ‡?‡ÅÅÅÅÅ

∫@
— Ÿu
 ‰UM~OÝ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIðŸu� ‰UM~OÝ ÈÅÁbMM#ÅX¹uIð 

‰U?�U?# t?Ð œË—Ë È«d?Ð «— Áb?ý t?XËbJ @�— ‰UM~OÝ ÈÅtMJ«œ @�—

ÅÅq?J?ý Æb�UÝ—ÅvJ Â“ô —«bIJ tÐ ÂUJÝ bOK# Ë ÁbM¼œÅdOšQðµ±ÅÅ‡‡Åµ

Æb¼œÅvJ ÊUA� «— ÁbMM#ÅX¹uIð v#uKÐ tAI�

ÊU@J¹ Ë œËb×J Ábý X¹uIð @�— ÈÅtMJ«œ „uKÐ s¹« —œ

œËb?×?J t?M?J«œ U?Ð v?XË Áb?ý X¹uIð vXUM~OÝ vłËdš —œ œuýÅvJ

dŁ«dÐ XÝ« sJLJ t# tMJ«œ dOOGð t�uÖd¼ «cX Æb¹¬ÅvJ XÝbÐ ÊU@J¹

d�uOð —œ —uðöOÝ« rOEMð ÂbŽ U¹ U¼ÅÁbMM# X¹uIð UÐ s²�¬ oÐUDð ÂbŽ

 ÈU¼ÅÁbMM# X¹uIð rOEMð ÂbŽ U¹ ËIF“UÝÅœËb×J jÝuð b¹¬ œułuÐ 

ÅÁb?�d?O?Ö —œ @�— ŸU³ý« Uð œuýÅvJ V³Ý dJ« s¹« ÆœË—ÅvJ sOÐ “«

 qJý® b�ULÐ XÐUŁµ≤Å‡‡ÅµÆ©

 qJýµ∞ÅÅ‡‡ µ

 qJýµ±ÅÅ‡‡ µ

 qJýµ≤ÅÅ‡‡ µ

tM!«œ ÁbMM�ÅÅœËb×!

‰UM~OÝ ÁbMM�ÅX¹uIð

@
— Ÿu


tM!«œ



ÅÅÅÅÅ∏∑

≥‡?‡Å±≤‡‡Åµ∫d?O?šQ?ð ‰U?
U?� ‡‡ÅÈÅÁb?M?M?#ÅX?¹u?Ið vłËdš 

t?Ð r?O?I?²?@J —uÞÅtÐ vÐUFA�« ÆœuýÅvJ »UFA�« Ëœ @�—  UŽöÞ«

‰U?�U# “« —u³Ž “« fÄ d~¹œ »UFA�« Ë œuýÅvJ ‰UÝ—« ÂUJÝ bOK#

 Á“«b�« tÐ dOšQð∂¥‰U?L?Ž« ÂUJÝ bOK# tÐ Ë t²!U¹ dOšQð tO�UŁËdJOJ 

 qJý® œuýÅvJµ≥‡‡ÅµÆ©

 qJýµ≥ÅÅ‡‡ µ

 qJýµ¥ÅÅ‡‡ µ

dOšQð jš

vX«u²J dDÝ Ëœ —œ vXUÝ—« ‰UM~OÝ œuýÅvJ YŽUÐ dJ« s¹«

ÂUJÝ bOK# ÈœË—Ë —œ b�«ÅÁbý ‰UÝ—« r¼ dÝ XAÄ ÁbM²Ýd! “« t#

 q?J?ý Æœu?ý ÊUJeL¼µ¥ÅÅÅ‡‡µÊU?A?� «— g?w?Ð s?¹« v#uKÐÅÈÅtAI� 

Æb¼œÅvJ

R_Y

B _Y

R_Y

B _Y

FM

FM

R_Y

B _Y

 qJýµµÅÅ‡‡ µ

 qJýµ∂ÅÅ‡‡ µ

ÁbMM�œËb×!

ÂUJÝ bOK�

“UÝ—UJý¬

“UÝ—UJý¬

ÁbMM�œËb×!

ÂUJÝ bOK�

ÂËœ dDÝ

dOšQð jš

‰Ë« dDÝ

¥‡‡Å±≤‡‡Åµ∫ÂËœ “U?ÝÅœËb×! ‡‡ÅÅt?Ð Ãu?J ‰UÝ—« “« q³' 

Ábý tXËbJ @�— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈÅtMJ«œ ̈ “UÝÅ—UJý¬ ÈÅtI³Þ

t?�u?Öd?¼ ÊœdÐÅsOÐ “« È«dÐ —U# s¹« ÆœuýÅvJ œËb×J d~¹œ —UÐÅp¹

b?²?H?O?Ð ‚U?H?ð« d?OšQð jš dO@J —œ XÝ« sJLJ t# tMJ«œ —œ dOOGð

 qJý® œdOÖÅvJ  —u2µµ‡‡ÅÅµvK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈÅtMJ«œ dÖ« Æ©

R-Y Ë B-YU¼“UÝ—UJý¬ vłËdš —œ ¨býU³� ÊU@J¹ Ábý tXËbJ 

—œ U?Dš œU−¹« YŽUÐ Ÿu{uJ s¹« ÆœuýÅvJ œU−¹« ˛U²XË ·ö²š«

ÆœuýÅvJ `O×2 @�— bOXuð

µ‡‡ÅÅÅ±≤ÅÅ‡‡Åµ@
— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ “UÝ—UJý¬ ‡‡ÅÅ

Ëœ —œ b?�«ÅÁbý f�U#d! ÊuOÝôËbJ t# @�— vK{UHð ‰UM~OÝ Ëœ

 t�UÖ«bł “UÝÅ—UJý¬FM qJý® b�uýÅvJ —UJý¬ µ∂ÅÅ‡‡ÅµÆ©



ÅÅÅÅÅ∏∏

∂‡‡Å±≤ÅÅ‡‡ÅµÈU¼Å‰UM~OÝ nOFCð“UÐ U¹ e¹U,H!«ÅÈœ ‡‡ÅÅÅ

∫Áb?ý—U?Jý¬ vK{UHð—œ ôU?Ð f?�U?#d! tMJ«œ ÁbM²Ýd! —œ ÊuÇ 

XÝ« Â“ô b�œuÐ Ábý X¹uIð U¹ bO#Qð gOÄ @�— vK{UHð ‰UM~OÝ

nOFCð“UÐ U¹ e¹U@HJ«ÅÈœ Ábý —UJý¬ vK{UHð ÈU¼Å@�—¨ Áb�dOÖ —œ

—«b?I?J t?Ð Ë Áb?ý n?O?F?C?ð U?¼ÅÊ¬ ÈÅt?MJ«œ d~¹œ  —U³Ž tÐ Æb�uý

U¼“UÝ—UJý¬ vłËdš ‰UM~OÝ —uEMJ s¹« È«dÐ ÆbÝdÐ œuš ̀ O×2

—u?³?Ž ôU?Ð f?�U?#d! ÁbMM#ÅnOFCð —«bJ U¹ —cÖÅsO¹UÄ d²KO! p¹ “«

tÐ Ë Ábý nOFCð ôUÐ ÈU¼Åf�U#d! Ã«uJ« ÈÅtMJ«œ Uð b�uýÅvJ Áœ«œ

 q?Jý ÆbMÝdÐ œuš vIOIŠ —«bIJµ∑‡‡Åµv?@�U#d! aÝUÄ vM×MJ 

Ábý t@¹UIJ ÁbM²Ýd! —œ bO#Qð gOÄ UÐ t# «— Áb�dOÖ —œ e¹U@HJ«ÅÈœ

Æb¼œÅvJ ÊUA� XÝ«

10

2

4

6

8

_

_

_

_

_ 2

4

6

8

10

3/8

0

3/9

4/286 MHz

4/1 4/2 4/3 4/4 4/5 4/6 4/7 f , MHz

B _Y

R_Y

R_Y

G_Y

B _Y

∑ ‡‡Å±≤ÅÅ‡‡Åµ∫@?
— v?K?{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ f¹dðU! ‡‡ÅÅÅ

 v?K?{U?H?ð ÈU?¼Å‰UM~OÝ ¨vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ f¹dðUJ —œR-YË 

B-Y v?K{UHð ‰UM~OÝ Ë Ábý VO#dð r¼ UÐ vMOFJ X³@� tÐ G-Y

 qJý® b¹¬ÅvJ XÝœÅtÐµ∏‡‡ÅµÆ©

 qJýµ∑ÅÅ‡‡ µ

 qJýµ∏ÅÅ‡‡ µ

Áb
dOÖ —œ e¹U,H!«ÅÈœ

ÈU¼Å‰UM~OÝ f¹dðU!

@
— vK{UHð

 qJýµπÅÅ‡‡ µ

“UÝ—UJý¬

‰UM~OÝ

@
— v¹UÝUMý

ÁbM²Ýd� —œ bO�Qð gOÄ 

∏‡‡ÅÅÅ±≤‡‡Åµ‡‡ÅÅÅ∫@?
— ‰U?
U?� l?D?J —«b?! ÈÅt?JU?�d?Ð d?Ö« 

n?K?²?w?J ÈU¼ÅXL@' lD' býUÐ bOHÝ Ë ÁUOÝ ÁbM²Ýd! “« vXUÝ—«

ÈU¼ÅXL@' dÖ« ÆXÝ« vJ«eX« Áb�dOÖ —œ @�—  UŽöÞ« tÐ ◊uÐdJ

f�U#d! b�UÐ —œ t# bOHÝ Ë ÁUOÝ ‰UM~OÝ “« vHOÞ œuA� lD' @�—

s?¹« Æb?M?#Åv?J —u?³?Ž @?�— —«bJ “« b�—«œÅ—«d' @�— Ÿu� ‰UM~OÝ

Êœ—Ë¬ œułËÅtÐ V³Ý ̈ tMJ«œ —«bIJ Ë f�U#d! UÐ VÝUM²J U¼Å‰UM~OÝ

¨@�— ‰U�U# lD' —«bJ ÆœuýÅvJ b�—«œ ÂU� v~�— p!dÐ t# v¹U¼e¹u�

X?XU?Š tÐ j¹«dý s¹« —œ «— U¼—uðôËbJ Ë ÁbMM# X¹uIð ÈU¼—«bJ

 qJý Æb�dÐÅvJ lD'µπ‡‡ÅµÆb¼œÅvJ ÊUA� «— gwÐ s¹« v#uKÐ —«bJ 

lDJ —«b!

@
—

ÁbMM�ÅX¹uIð

@
—  UŽöÞ«

dB



ÅÅÅÅÅ∏π

±≥‡‡ÅµÊ«d¹« v~
— Êu¹e¹uKð ‰u*« ‡‡ÅÅÅ

ÂU??‡??J?Ý ‘Ë— —œ Ê«d?‡?¹« v?~?‡?�— Êu?‡?¹e?‡?¹u?K?ð r?²?‡?@?O?Ý

SECAM  IIIB‰Ëb?ł o?ÐU?D?J r?²?@?OÝ s¹«  UBwAJ ÆXÝ« 

±Å‡‡Åµ‘Ë— tÐ Ê«d¹« —œ v�u¹e¹uKð ÂUOÄ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ ÆbýUÐÅvJ 

ÆœuýÅvJ gwÄ ‰UÄ

 UBfA!                  B

 ‰U�U# ÈUMNÄMHZ∑

 d¹uBð b�UÐ ÈUMNÄMHZµ

 d¹uBð Ë  u2 qJUŠ tK2U!MHZµ[µ

d¹uBð tMJ«œ ÊuOÝôËbJ t²¹—öÄ‡‡

 u2 ÊuOÝôËbJ Ÿu�AM

ÁbM²Ýd!  u2 Ê«uð    tÐ d¹uBð Ê«uð X³@�±∫µ

 v!U{« v³�Uł b�UÐ ÈUMNÄMHZ∞[∑µ

@�— r²@OÝ Ÿu�PAL

SECAMIII

NTSC
PAL

AM

FM

B _Y
R_Y

B _Y
R_Y

B _Y
R_Y

B _Y
R_Y

B _YB _Y R_YR_Y

NTSC
PAL

SECAM

±¥‡‡Åµ t,¹UI! ‡‡ÅÅÅPAL Ë NTSC Ë SECAM

 v?~?�— Êu¹e¹uKð r²@OÝ tÝNTSC Ë PAL Ë SECAM

∫rOM# t@¹UIJ r¼ UÐ d¹“ œ—«uJ —œ rO�«uðÅvJ «—

±‡‡Å±¥ÅÅÅ‡‡ÅµvK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ ÊuOÝôËb! Ÿu
 ‡‡ÅÅÅÅ

∫@?
— r?²?@OÝ —œ PAL Ë NTSCq?JU?Š ÈË— @?�— ‰U?M~OÝ 

  —u?2 t?Ð v?Žd!AM@?�— v?Žd?! q?JU?Š Ê¬ —œ Ë Áb?ý tXËbJ 

‰UM~OÝ ÊuOÝôËbJ ÂUJÝ r²@OÝ —œ t# vXUŠ —œ ̈ œuý vJ ·cŠ

  —u2 tÐ @�—FM ÈU¼ÅqJý® XÝ« ∂∞‡‡Åµ Ë ∂±‡‡ÅµÆ©

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡µ

 qJý∂≤ÅÅ‡‡ µ

 qJý∂±ÅÅ‡‡ µ

@
— —uðôËb!

—œ ÊuOÝôËb!

@
— —uðôËb!

ÂUJÝ —œ ÊuOÝôËb!

ÂuÝ dDÝ     Â—UNÇ dDÝ ÂËœ dDÝ     ‰Ë« dDÝ

 qJý∂∞ÅÅ‡‡ µ

≤‡‡Å±¥ÅÅ‡‡Åµ∫Ábý t<Ëb! @
— ‰UÝ—« Áu×
 ‡‡ÅÅr²@OÝ —œ 

NTSC Ë PALÊUJeL¼ —uÞÅtÐ jš d¼ @�— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ 

b?�uýÅvJ ‰UÝ—« qJý® ∂±ÅÅ‡‡ÅµÂU?JÝ r²@OÝ —œ t# vð—u2 —œ ©

X?Ý« r?¼ d?Ý XAÄ  —u2 tÐ d~¹œ jš UÐ jš d¼ @�— ‰UÝ—«

 qJý®∂≤‡‡ÅµÆ©



ÅÅÅÅÅπ∞

AM

FM

(Y)

f(MHz)
654321/250

3/58 MHz

4/5 MHz

754321/250
6

(Y)

f(MHz)

4/43 MHz

5/5 MHz

 qJý∂≥ÅÅ‡‡µ

 qJý∂¥ÅÅ‡‡ µ

 qJý∂µÅÅ‡‡ µ

 qJý∂∂ÅÅ‡‡ µ

‰U
U� d¼ d¹uBð q!UŠ

«b* q!UŠ

≥‡‡Å±¥Å‡‡Åµ∫d¹uBð V�d! ‰UM~OÝ ÊuOÝôËb! Ÿu
 ‡‡ÅÅ

d?¼ tÐ ◊uÐdJ qJUŠ ÈË— d¹uBð V#dJ ‰UM~OÝ r²@OÝ tÝ d¼ —œ

s?O?¹U?Ä b?�U?Ð ÈÅÁ—U?M# ·cŠ UÐ Ë tMJ«œ ÊuOÝôËbJ  —u2 tÐ ‰U�U#

®VSBbýUÐÅvJ ©ÅÅqJý® ∂≥ÅÅ‡‡ÅµÆ©

¥‡‡Å±¥Å‡‡Åµ∫«b* ÊuOÝôËb! Ÿu
 ‡‡ÅÅ¨r²@OÝ tÝ d¼ —œ 

  —u2 tÐ  u2 ‰UM~OÝFMtXËbJ ‰U�U# d¼ È«b2 qJUŠ ÈË— 

œuýÅvJ qJý® ∂¥ÅÅ‡‡ÅµÆ©

µ‡‡ÅÅÅ±¥Å‡‡Åµ∫‰U?
U?� d?¼ b
UÐ ÈUMNÄ ‡‡ÅÅ —œ NTSCÈUMNÄ 

 ‰U�U# d¼∂MHZ —œ Ë PAL ÂU?JÝ Ë ∑MHZÈU¼ÅqJý® XÝ« 

∂µÅÅ‡‡Åµ Ë ∂∂ÅÅ‡‡Åµ© r?²?@?O?Ý ÆNTSCË v??¹U?J?¹d?J¬ r?²?@?O?Ý p?¹ 

 ÈU¼År²@OÝPAL Ë SECAMÆbM²@¼ v¹UÄË—« 

‰UM~OÝ —uðôËb!

d¹uBð V�d!

d¹uBð V�d! ‰UM~OÝ

Ábý t<Ëb! È«b*

—uðôËb!

«b* 

q!UŠ UÐ «b* Ãu!

v¹UMýË— ‰UM~OÝ nOÞ

vMO~
— ‰UM~OÝ nOÞ
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q!UŠ UÐ «b* Ãu!
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® v�U�UÄ Êu�“¬µ©

± r²@OÝ Ëœ tÐ X³@� ÂUJÝ r²@OÝ —œ @�— ÊuOÝôËbJ ‘Ë—  ËUHð ‡‡ÅNTSC Ë PALøX@OÇ —œ 

≤ÆbO¼œ Õdý øX@OÇ ÂUJÝ ‘Ë— VOŽ ‡‡Å

≥øbMM#ÅvJ ÁœUH²Ý« ôUÐ f�U#d! bO#Qð gOÄ “« ÂUJÝ ‘Ë— —œ «dÇ ‡‡Å

¥ÆbO¼œ Õdý «— ÁbM²Ýd! —œ ÂUJÝ bOK# n¹UþË ‡‡Å

µÆb¹d³Ð ÂU� «— ÂUJÝ ÁbM²Ýd! —œ ÁbMM#ÅV#dJ ÈÅtI³Þ —œ d¹uBð V#dJ ‰UM~OÝ È«eł« ‡‡Å

∂ÆbO¼œ Õdý ªœ—«œ ÁbNŽ tÐ «— vH¹UþË tÇ Áb�dOÖ —œ ÂUJÝ bOK# ‡‡Å

∑ÆbO¼œ Õdý «— ©qÐÅv²�¬® ”uJFJ qÐ d²KO! tHOþË ‡‡Å

∏ÆbOM# rÝ— «— ÂUJÝ r²@OÝ —œ @�— —b#œ v#uKÐ —«bJ ‡‡ÅÅ

πÆbO@¹uMÐ «— Ê«d¹« v~�— Êu¹e¹uKð  UBwAJ ‡‡Å

±∞øXÝ« Â«b# ÂUJÝ r²@OÝ —œ eJd' @�— vŽd! qJUŠ f�U#d! ‡‡Å

 ©nX«¥[≤µMHZ ©»¥[¥∞∂MHZ ©Ã≥[µ∏MHZ ©œµ[µMHZ

±±øXÝ« Â«b# ÂUJÝ r²@OÝ —œ vŽd! qJUŠ ÈË— @�— ÊuOÝôËbJ Ÿu� ‡‡Å

 ©nX«AMdÇ«—œ«u#  ©»FM ©ÃAM-SSB ©œAM-VSB

±≤‡‡Å øXÝ« Â«b# ÂUJÝ bOK# p¹d×ð f�U#d!

 ©nX«fHÅ©»

  

FH
2

 ©Ã≤FH ©œ

  

FV
2

±≥ÆœuýÅvJ ‰UÝ—« ÁbM²Ýd! “« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  UŽöÞ« dDÝ d¼ —œ ÂUJÝ r²@OÝ —œ ‡‡Å

±¥bM¼œÅvJ dOšQð ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÈÅÁ“«b�« tÐ «— dDÝ p¹ @�—  UŽöÞ« Áb�dOÖ —œ ÂUJÝ r²@OÝ —œ ‡‡Å

Æœuý ÊUJeL¼ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  UŽöÞ« UÐ Uð

±µÆbMM#ÅvJ ÁœUH²Ý« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ —«bJ“ « @�— vŽd! qJUŠ ÃuJ ÈÅtMJ«œ È“UÝ“UÐ È«dÐ ÂUJÝ r²@OÝ —œ ‡‡Å

ÅÅπ±


