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ÅÅÅÅÅπ≥

® Êu�“¬ÅgOÄ∂©

±“U?−?> ˛U?²?DË d?¦?)«bŠ Ë dá>¬ÅvKO> ìììì v~²/dÖ ‚dÐ dDš ÊËbÐ ÊU��« È«dÐ “U−> ÊU¹dł d¦)«bŠ ‡‡

ÆXÝ« Ábý t²/dÖ dE�—œ XDË ìììììì

≤U?¹ Ë ìììì U?¹ Ë ìììì ÈU?¼År?²?�?O?Ý —œ v�u¹“uKð ÈU¼Å‰UM~OÝ œU−¹« tÐ —œU� U¼—uð«d�˛ Êd²Ä ‡‡

ÆbMýUÐÅv> ìììì

≥ ‰UMO>dð “« ‡‡RFoutøœuýÅv> X/U¹—œ v¹U¼Å‰UM~OÝ tÇ —uð«d�˛ Êd²Ä 

¥øœuýÅv> X/U¹—œ —uð«d�˛ Êd²Ä ‰UMO>dð Â«b) “« œ—«b�U²Ý« v~�— ÈU¼ÅÊu²Ý ‡‡
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ÅÅÅÅÅπ¥

±‡‡∂vML¹« Ë XþUHŠ ‡‡

X?Ý« sJL> vJO�Ëd²JD« Ë v�dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ —U) ÂU~M¼

—œ b¹dO~Ð —«d� v)U�dDš ÈU¼ÅXOF�u> —œ t) œuý œU−¹« v²OF{Ë

ÊœdÐ —U)ÅtÐ UÐ Ë bOÝUMAÐ «— œułu>  «dDš XÝ« Â“ô j¹«dý s¹«

ö?>U?) «— —U?) jO×> v²þUHŠ  «—u²Ýœ Ë  «—dI> ¨sO�«u�ÎsL¹« 

—œ X?Ý« Â“ô «— d?¹“  U?J?� ·b?¼ s?¹« t?Ð Êb?O?Ý— È«dÐ Æb¹“UÝ

∫bO¼œ —«d� q>U) tłuð œ—u> g¹U>“¬ ÂU~M¼

ÊU?OÐ g¹U>“¬ d¼ —œ ULý vÐd> t) v²þUHŠ  «—u²Ýœ tÐ ‡‡

ÆbOM) tłuð X�œ tÐ bM)Åv>

ÆbOM) ÁœUH²Ý« œ—«b�U²Ý« dN>UÐ —U) —«eÐ« “« tAOL¼ ‡‡

‡‡  ‚dÐ tÐ t) «— ÁU~²Ýœ jÐ«— rOÝ≤≤∞œuýÅv> q`Ë XDË 

ö>U)Î qJý® býU³� XcDÅrOÝ “« v²L�� Uð bOM) vÝ—dÐ ±‡‡∂Æ©

b?ýUÐ t²ý«b� v~²�Jý Uð bOM) vÝ—dÐ «— ‚dÐ tšUý Ëœ ‡‡

 qJý®≤‡‡∂Æ©

 qJý±‡‡∂r*UÝ jÐ«— rOÝ ‡‡

 qJý≤‡‡∂r*UÝ tšUýËœ Ÿ«u2« ‡‡

ÈU?¼År?O?Ý “« v?�d?Ð t?šUýËœ ÊbOA) U¹ Ë Êœ“Uł ÂU~M¼ ‡‡

XÝœ —œ ̀ O×` —uÞÅtÐ «— tšUý Ëœ Ë bOMJ� ÁœUH²Ý« Ê¬ tÐ qB²>

 qJý® b¹dO~Ð≥‡‡∂Æ©

r?O?Ý l?D?I?> `?D?Ý Ë ‰uÞ vJ¹d²JD« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ ‡‡

«— ÁU?~²Ýœ v/dB> ÊU¹dł b�«u²Ð Uð bOM) »Uc²�« VÝUM> «— jÐ«—

 qJý® bM) qL×ð¥‡‡∂Æ©

 qJý≥‡‡∂

 qJý¥‡‡∂VÝUM� lDI� `DÝ UÐ rOÝ UÐ jÐ«— rOÝ ‡‡



ÅÅÅÅÅπµ

ULOI²�> t) «— vÞUI� ̈ tAI� tÐ tłuð UÐ ÁU~²Ýœ vÝUý ÈË— ‡‡Î

 ‚dÐ UÐ≤≤∞ÂU~M¼ —œ fáÝ bOM) v¹UÝUMý bM²�¼ ◊U³ð—« —œ XDË 

 qJý® b¹dOÖ —U)ÅtÐ «— Â“ô X�œ ◊UI� s¹« ÈË— —U)µ‡‡∂Æ©

“« ÁU~²Ýœ ÈÅtAI� Ë vÝUý ÈË— oO�œ ÈÅtFDUD> “« q³� ‡‡

bM²�¼ —«bA¼ rzöŽ È«—«œ t) vðUFD� Êœd) ÁUðu) ‰UBð« U¹ lD�

Ë `?O?×?` —«b?I?> U?Ð b?¹UÐ  UFD� s¹« vM¹e~¹Uł ÆbOM) È—«œœuš

 qJý® œd¹cÄ  —u` U¼ÅÊ¬ vK`«∂‡‡∂Æ©

b?O?M?) q?L?Š `?O×` ‘Ë— UÐ «— Êu¹e¹uKð d¹uBð é>ô ‡‡

 qJý®∑‡‡∂Æ©

 qJý∂‡‡ ∂

 qJý∑‡‡∂

 qJýµ‡‡ ∂

o³DM> XL�� s¹« —œ Ábý rOÝdð tAI�

ÆXÝ« Áb�“UÝ t�Uš—U) œ—«b�U²Ý« UÐ

 ‚dÐ tÐ qB²� ◊UI2≤≤∞X*Ë 

—«bA¼ X�öŽ



ÅÅÅÅÅπ∂

 b?ý t?Ð d¹uBð é>ô t×H` Ë ©ÊUÖ® v�Ëd²JD« @MHð ‡‡

œ—u?šd?Ð Ê¬ t?Ð v?¾?O?ý b?O?M) X�œ —U) ÂU~M¼ «cD XÝ« d¹cÄÅVOÝ¬

 qJý® œuý ÊUÖ v~²�Jý Vłu> Uð bMJ�∏‡‡∂Æ©

µ
25W

V
10   F

Ω1k

 qJý∏‡‡ ∂

 qJýπ‡‡ ∂

‡‡ UÐ t¹u¼ “« vJO�Ëd²JD«  UFD� i¹uFð U¹ Ë dOLFð ÂU~M¼

 qJý® bOM) ÁœUH²Ý« g)ÅlK� Ë VÝUM>  «Ëπ‡‡∂Æ©

 ÈôUÐ® ôUÐ ̨ U²DË UÐ ◊UI� tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« —œ ‡‡±∞∞

 V¹d{ UÐ »«dÄ “« ©XDË±∞® qJý bOM) ÁœUH²Ý« ±∞‡‡∂Æ©

«— Áb?ý ˛—U?ý ÈôU?Ð X?O?/dþ ÈU¼ÅÊ“Uš ¨dOLFð ÂU~M¼  ‡‡

 X>ËUI> p¹ jÝuð  1KΩ bOM) tOKcð  «ËdÄ ®® qJý±±‡‡∂Æ©

ÊUÖ

 qJý±∞‡‡ ∂

 qJý±±‡‡ ∂



ÅÅÅÅÅπ∑

b¹œd) lD� «— È“uO/ U¹ bOK) dÖ« U¼ÅÁU~²Ýœ dOLFð ÂU~M¼ ‡‡

«— Áb?ý l?D?� “u?O?/ U¹ bOK) ÊUðœuš jI/ t) bOM) qLŽ È«Åt�uÖÅtÐ

“U?−?> Èd?~?¹œ œ«d?/« ¨V?OÝ¬ “« ÈdOÖuKł —uEM>ÅtÐ ÆbOM) q`Ë

i?¹u?F?ð ÂU?~?M¼ —œ bMM) q`Ë «— Ábý “UÐ “uO/ U¹ U¼bOK) bM²�O�

 qJý® býUÐ lD� q>U) —uÞÅtÐ ÁU~²Ýœ ‚dÐ b¹UÐ “uO/±≤‡‡∂Æ©

2A
dá>¬ dE� “«® vK`« “uO/ ‰œUF> È“uO/ UÐ «— t²šuÝ “uO/ ‡‡

 qJý® bOM) s¹e~¹Uł ©“uO/ Ÿu� Ë±≥‡‡∂Æ©

≤‡‡∂ Á—ULý g¹U�“¬ ‡‡±

—uð«d�˛ Êd²Ä ÁU~²Ýœ UÐ v¹UMý¬
±

d¹uBð Èu~D« bDu> U¹ 

 g¹U>“¬ ÂU−�« ÊU>“±XŽUÝ 

±‡‡≤‡‡∂“UO2 œ—u� q¹UÝË ‡‡

‡‡  qJý® »«dÄ UÐ tDU�U)Ëœ ÛuJÝuKOÝ«±¥‡‡∂©

 qJý® ©d¹uBð Èu~D« bDu>® —uð«d�˛ Êd²Ä ‡‡±µ‡‡∂Æ©

 qJý±≤‡‡∂

“uO�

 bOK
ON-Off

 qJý±≥‡‡ ∂

 qJý±¥‡‡ ∂

 qJý±µ‡‡ ∂

                  d¹uBð Èu~D« bDu> ÁU~²Ýœ±_Pattern Generator



ÅÅÅÅÅπ∏

 qJý® v~�— Êu¹e¹uKð Áœd²�Ö U¹ v~�— Êu¹e¹uKð ‡‡±∂‡‡∂©

≤‡‡≤‡‡∂vðU�bI�  UŽöÞ« ‡‡v¼U~²Ýœ —uð«d�˛ Êd²Ä ∫

sð p¹® «b` UÐ Á«dL¼ XÐUŁ Èd¹uBð nK²c> ÈU¼Å‰UM~OÝ t) XÝ«

ÈU?¼Å‰U?M?~?O?Ý œU?−?¹« t?Ð —œU?� ÁU?~²Ýœ s¹« ÆbM)Åv> œU−¹« ©vðu`

 ÈU?¼År?²?�?O?Ý —œ Êu?¹e?¹uKðNTSC ¨ PAL U?¹ SECAMÆX?Ý« 

ôuLF>Î qJý® œ—«œ œułË d¹“ ÈU¼ÅtLÖœ —uð«d�˛ Êd²Ä ÈË— ±∑‡‡∂Æ©

 b?OK�PowerÊœd?) ‘u?>Uš Ë sýË— XNł bOK) s¹« ∫ 

 —œ ÆœË—Åv> —U)ÅtÐ ÁU~²ÝœON —œ Ë sýË— ÁU~²Ýœ OffÁU~²Ýœ 

 œułË U¼ÅÁU~²Ýœ vCFÐ —œ ÆXÝ« ‘u>UšLEDÊœuÐ sýË— Ë 

 qJý® býUÐ ÁU~²Ýœ ÊœuÐ sýË— d~�UOÐ b�«uðÅv> Ê¬±∏‡‡∂Æ©

Composite Video‰U?M?O?>dð “« d¹uBð V)d> ‰UM~OÝ ∫

 qJý® œuýÅv> X/U¹—œ gcÐ s¹« vłËdš±π‡‡∂Æ©

 qJý±∂‡‡ ∂

 qJý±∑‡‡ ∂

 qJý±∏‡‡ ∂

 qJý±π‡‡ ∂



ÅÅÅÅÅππ

U?L?OI²�>«— Ê¬ Ê«uðÅv> XÝ« d¹d) ÊËbÐ ‰UM~OÝ s¹« ÊuÇÎ

Æœu?L?� ‰U?L?Ž« Êu¹e¹uKð uzb¹Ë ÈU¼ÅgcÐ d¹UÝ U¹ ÛuJÝuKOÝ« tÐ

rLO�Åv> Ábý n¹dFð bŠ sOÐ «— d¹uBð V)d> ‰UM~OÝ tM>«œ v>uDË

 qJý® bM)Åv> ‰d²M) rL¹e)U> Uð≤∞‡‡∂Æ©

 X?O?F?{Ë —œ Âu?DË U¼ÅÁU~²Ýœ všdÐ —œPresetÁb?ý XÐUŁ 

ÆœuýÅv> X/U¹—œ XÐUŁ ÈÅtM>«œ UÐ uzb¹Ë ‰UM~OÝ XDUŠ s¹« —œ ÆXÝ«

RF Out ‰U?M?~?O?Ý g?cÐ s¹« vłËdš ‰UMO>dð “« ∫RF

d¹d) È«—«œ ‰UM~OÝ s¹« ÊuÇ ÆœuýÅv> X/U¹—œ d¹uBð Ë  u`

 vłËdš b¹UÐ XÝ«RF—œ Æœuý q`Ë Êu¹e¹uKð s²�¬ ÈœË—Ë tÐ 

 Âu?DË U?¼ÅÁU~²Ýœ “« všdÐout put level v?łËd?š tM>«œ RF«— 

 rLO�Åv> bŠ Ëœ sOÐ(MIN) rL¹e)U> Ë (MAX)dOOGð Ábý n¹dFð 

 qJý® b¼œÅv>≤±‡‡∂Æ©

TV a RF BANDÁU?~?²?Ýœ r?OEMð Ë ‰U�U) dOOGð È«dÐ ∫

q?J?ý® r?O?M?)Åv?> ÁœU?H?²?Ý« g?c?Ð s?¹« “« ’U?š ‰U�U) p¹ ÈË—

≤≤‡‡∂ ÈU?¼Åf?�U)d/ —œ Æ©VHF ÈU?¼Åt?LÖœ High Ë lowÈ«dÐ 

 Æb�Ë—Åv> —U)ÅtÐ b�UÐ »Uc²�«low b�UÐ È«dÐ I Ë high b�UÐ È«dÐ III

 b�UÐ eO� Èd~¹œ bOK) ÆœË—Åv> —U)ÅtÐUHFÆbM)Åv> sOOFð «— 

 qJý≤∞‡‡ ∂

 qJý≤±‡‡ ∂

 qJý≤≤‡‡ ∂



ÅÅÅÅÅ±∞∞

Soundœ—«œ œu?łË gcÐ s¹« —œ v²OF{Ë Ëœ ÈbOK) ∫ 

 XOF{Ë —œ t)On—œ Ë bM)Åv> t/U{« d¹uBð ‰UM~OÝ tÐ «— «b` 

 XOF{ËOffÆbM)Åv> lD� «— «b` 

Scope TriggervDUM~OÝ Ê«uðÅv> gcÐ s¹« vłËdš “« ∫ 

gcÐ s¹« vłËdš ÆœuL� X/U¹—œ ÛuJÝuKOÝ« Êœd) d~¹dð XNł

 ÈœË—Ë tÐEXT - TrigÛu?JÝuKOÝ« Ë œuýÅv> q`Ë ÛuJÝ« 

 XOF{Ë —œEXT - Trig—œ v?²OF{Ë Ëœ ÈbOK) ÆœdOÖÅv> —«d� 

 XOF{Ë —œ gcÐ s¹«Line Ë FieldXOF{Ë —œ ÆœdOÖÅv> —«d� 

Line XOF{Ë —œ Ë vI/« f�U)d/ UÐ v¹U¼ÅfDUÄ FieldvzU¼ÅfDUÄ 

ÆœuýÅv> œU−¹« ÈœuLŽ f�U)d/ UÐ

Identification signals?¹« —œ v?²?O?F?{Ë Ëœ ÈbOK) ∫

 X?O?F?{Ë —œ t) œ—«œ œułË gcÐOn@?�— v?¹U?ÝU?Mý ‰UM~OÝ 

 qJý® bM)Åv> t/U{« uzb¹Ë ‰UM~OÝ tÐ «— ©XÝdÐ®≤≥‡‡∂Æ©

(8 step)Luminance UÐ v¹UMýË— ‰UM~OÝ bOK) s¹« ∫ ∏

 qJý® bM)Åv> qB²> vłËdš tÐ «— tKÄ≤¥‡‡∂Æ©

Convergence—U??)Åt??Ð «— v??−??�d?D?ý ◊u?D?š b?Du?> ∫ 

v?�u�U) rOEMð U¹ Ë d¹uBð é>ô vz«d~L¼ rOEMð È«dÐ Uð œ“«b�«Åv>

 qJý® œË— —U)ÅtÐ tFý« Êœd)≤µ‡‡∂Æ©

AlignmentË Ád?¹«œ U?Ð Á«d?L?¼ v?−?�dDý ◊uDš bDu> ∫

 qJý® XÝ« vÐU¹ÅVOŽ È«dÐ tDI�≤∂‡‡∂Æ©

 qJý≤¥‡‡ ∂

 qJý≤µ‡‡ ∂

 qJý≤∂‡‡ ∂

 qJý≤≥‡‡∂©XÝdÐ® @2— v¹UÝUMý ‰UM~OÝ ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∞±

ChrominanceœU−¹« «— @�— ‰UM~OÝ t) XÝ« ÈbOK) ∫

 qJý® b¹UL�Åv> t/U{« vłËdš tÐ «— Ê¬ Ë bM)Åv>≤∑‡‡∂Æ©

n¹œ— Á—ULýÂu*Ë U¹ bOK
 ÂU2Âu*Ë UÐ bOK
 —U
 dB²Q� ŒdýÁbý œU−¹« Ãu� qJý

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

 ‰Ëbł±‡‡∂

≥‡‡∂g¹U�“¬ qŠ«d� ‡‡

«— ÁUÖ—U) —œ œułu> —uð«d�˛ Êd²Ä ÈU¼bOK) Ë U¼ÅÂuDË bOK)

bODuð Ãu> qJý s²/dÖ dE�—œ UÐ «— p¹d¼ —U) ÈÅÁu×� Ë v¹UÝUMý

 ‰Ëbł —œ Ábý±‡‡∂ÆbOM) Xý«œœU¹ 

 qJý≤∑‡‡ ∂

 qJý≤∏‡‡ ∂

 qJý≤π‡‡ ∂

Color barv?~?�— ÈU?¼ÅÊu?²?Ý b?Du?> t?) X?Ý« ÈbOK) ∫

 qJý® œ“«b�«Åv> —U)ÅtÐ «— œ—«b�U²Ý«≤∏‡‡∂@?�— rOEMð XNł Æ©

œ—«b?�U?²?Ý« v?~?�— ÈU?¼ÅÊu?²?Ý s¹« “« @�— tÐ ◊uÐd> ÈU¼—«b> Ë

ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý«

Raster b?Du?> b?OK) s¹« ∫ Rasterd?¹u?B?ð t×H` ÈË— 

Â«b?) t?JM¹« tÐ tłuð UÐ ÆbM)Åv> sýË— «— t×H` jI/ vMF¹ XÝ«

 ÈU¼bOK) “« p¹Red ¨ Green U¹ Blueq`Ë U¼ÅÊ¬ “« v³O)dð U¹ 

q?J?ý® Æœu?ýÅv?> œU?−?¹« t?×?H?` ÈË— v?~?�— d?²?Ý«— p¹ bMýUÐ

≤π‡‡∂Æ©



ÅÅÅÅÅ±∞≤

¥‡‡∂ Á—ULý g¹U�“¬ ‡‡≤

Ë ©d?¹u?B?ð Èu?~?D« b?Du?>® —uð«d�˛ Êd²Ä ÁU~²Ýœ UÐ v¹UMý¬

uzb¹Ë V)d> ‰UM~OÝ vÝ—dÐ

 g¹U>“¬ ÂU−�« ÊU>“≤[µXŽUÝ 

±‡‡¥‡‡∂“UO2 œ—u� q¹UÝË ‡‡

—uð«d�˛ Êd²Ä

 qJý® tDU�U)Ëœ ÛuJÝuKOÝ«≥∞‡‡∂©

»«dÄ

≤‡‡¥‡‡∂g¹U�“¬ qŠ«d� ‡‡

‡‡ ÈÅt?L?Öœ Ë bOM) sýË— «— —uð«d�˛ Êd²Ä Ë ÛuJÝuKOÝ«

ÆbO¼œ —UA/ «— —uð«d�˛ Êd²Ä f�UMO>uD

 v?łËdš ‡‡Composite Videop?¹ t?Ð «— —uð«d�˛ Êd²Ä 

ÆbOM) q`Ë ÛuJÝuKOÝ« ‰U�U)

—u?ð«d?�˛ Êd²Ä uzb¹Ë V)d> ‰UM~OÝ ÈÅtM>«œ ‰d²M) ÂuDË ‡‡

 XOF{Ë —œ «—PresetÆbO¼œ —«d� 

 ‡‡ —u²JKÝ bOK)Time/div ÈË— «— ÛuJÝuKOÝ« µ sec ≤∞

ÆbO¼œ —«d�

X?�œ t?Ð ÛuJÝuKOÝ« ÈÅt×H` ÈË— «— uzb¹Ë ‰UM~OÝ ‡‡

qJý —œ «— Ê¬ fáÝ Ë Áb¼UA>≥±‡‡∂“UO�  —u` —œ ÆbOM) rÝ— 

 t?L)œ bO�«uðÅv> dðÅ`{«Ë d¹uBð Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐTime/div

ÆbO¼œ dOOGð «—

 d¹œUI> DCÆb¹dO~Ð Á“«b�« «— ‰UM~OÝ pOÄ Uð pOÄ Ë

VDC =

VPP =

«— v?I?/« v?�U>eL¼ fDUÄ ÷dŽ Ë f�U)d/ ¨ÅtM>«œ —«bI> ‡‡

Æb¹dO~Ð Á“«b�«

Vs =

Ts =

Fs =

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— uzb¹Ë ‰UM~OÝ ÈÅtM>«œ ‡‡

Vvideo =

øXÝ« tO�UŁËdJO> bMÇ tKÄ d¼ ÊU>“ ‡‡

T =

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— vI/« XAÖdÐ Ë —Ëd> ÊU>“  b> ‡‡

T = —Ëd> 

 qJý≥∞‡‡∂ÛuJÝuKOÝ« 

 qJý≥±‡‡∂



ÅÅÅÅÅ±∞≥

T = XAÖdÐ 

∫tłuðœu?łË d?¹u?B?ð ‰UM~OÝ t) XÝ« v�U>“ —Ëd> ÊU>“ 

ÆXÝ« vI/« u×> fDUÄ ÊU>“ XAÖdÐ ÊU>“ Ë œ—«œ

‡?‡  —u?²?JKÝTime / diV X?O?F{Ë —œ «— msec µ—«d� 

ÆbO¼œ

 bOK) ‡‡MODE XOF{Ë —œ «— TV-VÆbO¼œ —«d� 

 vłËdš “« ‡‡Scope TriggerXOF{Ë —œ t) —uð«d�˛ Êd²Ä 

fieldÆbOM) d~¹dð «— ÛuJÝuKOÝ« œ—«œ —«d� 

Ê¬ Ë Áb?¼U?A> «— ÛuJÝuKOÝ« t×H` ÈË— Ãu> qJý ‡‡

 qJý —œ VÝUM> ”UOI> UÐ «—≥≤‡‡∂ÆbOM) rÝ— 

 ̨ U²DË —«bI> ‡‡DC«— Ábý Áb¼UA> ‰UM~OÝ pOÄ Uð pOÄ Ë 

ÆbOM) Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�«

VDC

VPP

Ë b?¹d?O~Ð Á“«b�« «— ÈœuLŽ XAÖdÐ Ë —Ëd> ÊU>“  b> ‡‡

bOM) Xý«œœU¹

T = —Ëd> 

T = XAÖdÐ

‡‡  ÂuDËPositionfDUÄ Ê¬ dOOGð UÐ Ë bOAJÐ ÊËdOÐ «— vI/« 

q?J?ý Ë b?O?M?) d?¼Uþ ÛuJÝuKOÝ« t×H` ÈË— «— ÈœuLŽ u×>

qJý —œ VÝUM> ”UOI> UÐ «— ÛuJÝ« ÈÅt×H` ÈË— Ãu>≥≥‡‡∂

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— ÈœuLŽ v�U>eL¼ ÊU>“ Ë bOM) rÝ—

T = ÈœuLŽ v�U>eL¼ 

 qJý≥≤‡‡∂

 qJý≥≥‡‡∂



ÅÅÅÅÅ±∞¥

 ÈÅt?L?Öœ ‡?‡Colorb?O?K?) Ë b?O?¼œ —U?A?/ «— —u?ð«d?�˛ Êd²Ä 

 X?O?F?{Ë —œ «— @?�— v?¹U?ÝU?MýÅ‰UM~OÝOnq?J?ý Æb?O¼œ —«d� 

 q?J?ý —œ «— @�— v¹UÝUMýÅÃu>≥¥‡‡∂«— Ê¬ ÊU?>“ Ë bOM) rÝ— 

Æb¹dO~Ð Á“«b�«

T =

 bOK) ‡‡PositionÆbO¼œ —UA/ qš«œ tÐ «— ÛuJÝ« vI/« 

‡‡  v?łËdš “«Scope TriggerÈœË—Ë t?Ð —u?ð«d�˛ Êd²Ä 

 XOF{Ë —œ —UÐÅp¹ «— Ê¬ bOK) Ë bOM) q`Ë ÛuJÝ«Line—UÐ Ë 

 XOF{Ë —œ d~¹œFieldd¼ Ë bOM) rOEMð «— ÛuJÝ« ÆbO¼œ —«d� 

 qJý —œ VÝUM> ”UOI> UÐ «— Ãu> qJý —UÐ≥µ‡‡∂ Ë ≥∂‡‡∂rÝ— 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— U¼ÅÃu> pOÄ Uð pOÄ Ë f�U)d/ ÆbOM)

Vpp =

FH =

Vpp =

FV =

 qJý≥¥‡‡∂

 qJý≥µ‡‡∂

 qJý≥∂‡‡∂



ÅÅÅÅÅ±∞µ

µ‡‡ÅÅ∂ Á—ULý g¹U�“¬ ‡‡ÅÅ≥

œU?−?¹« d?¹ËUBð v¹UÝUMý ‡‡ —uð«d�˛ Êd²Ä ÁU~²Ýœ UÐ v¹UMý¬

—uð«d�˛ Êd²Ä jÝuð Ábý

 g¹U>“¬ ÊU>“±[µXŽUÝ 

±‡‡µ‡‡ÅÅ∂“UO2 œ—u� q¹UÝË ‡‡

—uð«d�˛ Êd²Ä ‡‡

 qJý®  v~�— Êu¹e¹uKð Áœd²�Ö U¹ v~�— Êu¹e¹uKð ‡‡≥∑‡‡∂©

≤‡‡µ‡‡ÅÅ∂g¹U�“¬ qŠ«d� ‡‡

»Uc²�« «— È«Åt>U�dÐ ÊËbÐ ‰U�U) Ë bOM) sýË— «— Êu¹e¹uKð ‡‡

ÆbOM)

 v?łËd?š Ë b?O?M?) s?ýË— «— —u?ð«d�˛ Êd²Ä ‡‡RFt?Ð «— Ê¬ 

ÆbOM) q`Ë Êu¹e¹uKð s²�¬ ÈœË—Ë

‡‡  t?LÖœColor Bar—«u?� d?¹u?B?ð Ë b?O¼œ —UA/ «— Êd²Ä 

ÆbOM) d¼Uþ Êu¹e¹uKð t×H` ÈË— «— v~�— œ—«b�U²Ý«

‡‡ «— b?M?)Å œU−¹« b�«uðÅv> —uð«d�˛ Êd²Ä t) Èd¹ËUBð d¹UÝ

d¼ œdÐ—U) d¹ËUBð rÝ— sL{ Ë bOM) d¼Uþ Êu¹e¹uKð t×H` ÈË—

ÆbO¼œ `O{uð dB²c> —uÞÅtÐ «— d¹uBð

 b?O?K?) ‡‡Sound X?O?F?{Ë —œ «— —u?ð«d?�˛ Êd²Ä On—«d?� 

ÆbOM) tłuð Ábý œU−¹« È«b` tÐ Ë bO¼œ

 tL)œ ‡‡RasterÆbO¼œ —UA/ «— 

 b?O?K?) d?¼ Êœd?A/ UÐ ‡‡Red Ë Green Ë BlueV?O?)dð Ë 

U?Ð «— t?×?H` @�— ÆbOM) tłuð Êu¹e¹uKð ÈÅt×H` @�— tÐ U¼ÅÊ¬

 ‰Ëbł —œ bOK) XOF{Ë tÐ tłuð≤‡‡∂ÆbOM) Xý«œœU¹ 

bOK
 XOF{Ëd²Ý«— @2—                

R q`Ë

G q`Ë

B q`Ë

R  ËGq`Ë 

R  ËBq`Ë 

B  ËGq`Ë 

R  ËG Ë Bq`Ë 

R  ËG Ë BlD� 

 ‰Ëbł≤‡‡∂

 qJý≥∑‡‡∂v~2— Êu¹e¹uKð Áœd²YÖ Ÿu2 p¹ ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∞∂

® v�U�UÄ Êu�“¬∂©

±øXÝ« —bIÇ X¹ƒ— qÐU� ÈU¼—u� Ãu> ‰uÞ ‡‡

≤ÆbOM) rOÝdð nK²c> ÈU¼Å@�— tÐ X³�� «— ÊU��« rAÇ XOÝU�Š Ã—œ vM×M> ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— p¹ËËdJ¹œ ÈU¼ÅtMO¹¬ —U) ‡‡

¥ÆbO�¹uMÐ «— vÐ¬ Ë e>d� @�— vK{UHð ‰UM~OÝ  ôœUF> ‡‡

µ r²�OÝ —œ @�— —uðôËb> Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡NTSCÆbOM) rÝ— «— 

∂ÆbOM) t³ÝU×> v�«už—« @�— È«dÐ «— v¹UMýË— ÈÅtM>«œ ‡‡

∑ r²�OÝ —œ ©XÝdÐ® @�— ÊËdJMÝ ‰UM~OÝ tHOþË ‡‡NTSCÆbO¼œ Õdý øX�OÇ 

∏ r²�OÝ —œ @�— f�U)d/ nOÞ œËbŠ ‡‡ÅÅNTSCÆbO¼œ `O{uð nOÞ qJý rÝ— UÐ «— 

πøbO¼œ Õdý «— ‰UÄ ÊËdJMÝ ‰UM~OÝ tHOþË ‡‡

±∞ÆbOM) rÝ— «— ‰UÄ —œ @�— —b)œ v)uKÐ —«b> jI/ ‡‡

±±øœuýÅv> ÂU−�«  —u` bMÇ tÐ bO)Qð gOÄ Ë bMM)Åv> ÁœUH²Ý« bO)Qð gOÄ “« ÂUJÝ r²�OÝ —œ «dÇ ‡‡

±≤ÆbO¼œ Õdý «— Áb�dOÖ —œ ÂUJÝ bOK) —U) ‡‡

±≥øX�OÇ ”uJF> qÐ d²KO/ tHOþË ‡‡

±¥ r²�OÝ —œ ‡‡PALøXÝ« v��U)d/ tÇ È«—«œ e>d� @�— vŽd/ q>UŠ 

 ©nD«≥[µ∏eðd¼U~>  ©»¥[≤µeðd¼U~>  ©Ã¥[¥≥eðd¼U~>  ©œ¥[¥∞∂eðd¼U~> 

±µìììì Ã«u>« tÐ ìììì Ã«u>« q¹b³ð @�— ÈU¼Å‰UM~OÝ dO�> —œ pO�uÝ«d²DË« dOšQð jš —U) ‡‡

ÆXÝ«

v�«—u� ‡‡ vJ¹d²JD« ©nD«‡‡ vJ¹d²JD« ©»  u` ¡«—ËU>

‡‡  u` ¡«—ËU> ©Ã v�«—u�fOÞUMG>Ëd²JD« ‡‡ vJ¹d²JD« ©œ

±∂@?�— v?Žd/ q>UŠ —uðöOÝ« ììììì tÐ ÂUJÝ ÁbM²Ýd/ Ë —uðöOÝ« ìììì tÐ ‰UÄ ÁbM²Ýd/ ‡‡

Æœ—«œ “UO�

±∑ È«dÐ Èe)d> f�U)d/ “« @�— q>UŠ f�U)d/  «dOOGð œËbŠ ÂUJÝ r²�OÝ —œ ‡‡R - Yììììì dÐ«dÐ 

 È«dÐ ËB - YÆXÝ«Åììììì dÐ«dÐ 

ÅÅ±∞∂



ÅÅÅÅÅ±∞∑

® Êu�“¬ÅgOÄ a�UÄ±©

± ‡‡Tele Ë —Ëœ Á«— “« vMF¹ VisionÆÊb¹œ U¹ b¹œ vMF¹ 

≤ qJý® v�u¹e¹uKð sOÐ—Ëœ ‡‡±‡‡∑Æ©

≥ qJý ‡‡≤‡‡∑

¥ qJý® XÝ« d¹uBð g¹UL� t×H` dD� —uEM> ‡‡≥ÅÅÅ‡‡∑Æ©

µÃ ‡‡ÅÅ

∂ÊU>eL¼ —uÞÅtÐ ÈœuLŽ Ë vI/« ‡‡

∑œ ‡‡

∏nD« ‡‡ÅÅ

π ‡‡∂¥tO�UŁËdJO> 

±∞ ÈU¼ÅqJý ‡‡¥‡‡∑ Ë µ‡‡∑ Ë ∂‡‡∑©

 qJý≤‡‡∑

Áb2dOÖ

»Ë—Uł v2U�eL¼

ÁbM²Ýd�

»Ë—Uł

v2u¹e¹uKð sOÐ—Ëœ

ÁbMM
ÅX¹uIð

s²2¬

 qJý≥‡‡∑

 qJý±‡‡∑

 qJý¥‡‡ ∑



ÅÅÅÅÅ±∞∏

1

2

3

4

5

6

7

8

1

2

3

4

5

6

7

8

±±Ã ‡‡

±≤nD« ‡‡

±≥» ‡‡

±¥Ã ‡‡

±µ ‡‡≥∏[π  ¨   ≥≥[¥

® Êu�“¬ÅgOÄ a�UÄ≤©

±dOš ‡‡

≤‡‡∑

≥ Ÿu� tÝ ‡‡SECAM - PAL - NTSC

¥œ ‡‡

µÆbM)Åv> r¼«d/ «— @�— vK) ‰UM~OÝ t) XÝ« È—«b> —uEM> ‡‡

∂«b` gcÐ ¨@�— gcÐ ¨bOHÝ Ë ÁUOÝ gcÐ ¨gcÐ tÝ ‡‡ÅÅ

 qJý∂‡‡ ∑

 qJýµ‡‡ ∑

X³¦� “U� UÐ d¹uBð V
d� ‰UM~OÝ

bOHÝ `DÝ

ÁUOÝ `DÝ

u×� `DÝ

v2U�eL¼ `DÝ

tKÄ

vHM� “U� UÐ d¹uBð V
d� ‰UM~OÝ

bOHÝ `DÝ

ÁUOÝ `DÝ

u×� `DÝ

v2U�eL¼ `DÝ

vI�« ÁbMM
u×� f*UÄ

vI�« v2U�eL¼ f*UÄ

tKÄ



ÅÅÅÅÅ±∞π

® Êu�“¬ÅgOÄ a�UÄ≥©

± r²�OÝ —œ ‡‡NTSC v¹UJ¹d>¬ ≥[µ∏ r²�OÝ d¹UÝ —œ Ë eðd¼U~> NTSC ¥[¥≥eðd¼U~> 

≤ ‡‡ AM

≥ œ«bFð ‡‡∏ Uð ±±ôuLF> t) XÝ« @�— vŽd/ q>UŠ “« qJOÝ ÎÆXÝ« —«uÝ vI/« u×> fDUÄ v³IŽ t�Uý ÈË— 

¥ ‡‡¥[¥≥ ‡‡ µ[µ

µÆbM¹UL�Åv> ·cŠ «— vŽd/ q>UŠ ¨vŽd/ q>UŠ ÈË— U¼Å@�— Êœd) tDËb> “« fÄ ‡‡

∂» ‡‡Å

® Êu�“¬ÅgOÄ a�UÄ¥©

± ‡‡AM

≤“U/ t¹Ë«“ ‡‡

≥Ã ‡‡

¥‡‡  t) «— e>d� @�— vŽd/ q>UŠ dDÝ p¹ —œ ÁbM²Ýd/ —œ ‰UÄ bOK)π∞vÐ¬ @�— vŽd/ q>UŠ tÐ X³�� tł—œ 

v?Ð¬ @�— vŽd/ q>UŠ UÐ t) «— q>UŠ s¹« ÈbFÐ dDÝ —œ Ë bM)Åv> ‰ULŽ« e>d� @�— —uðôËb> tÐ œ—«œ “U/ ·ö²š«

    270o
ÆbM)Åv> ‰ULŽ« —uðôËb> tÐ œ—«œ “U/ ·ö²š«

µ dDÝ p¹ —œ vÐ¬ @�— vŽd/ q>UŠ UÐ e>d� @�— vŽd/ q>UŠ b¹UÐ Áb�dOÖ —œ ‡‡ÅÅπ∞d~¹œ dDÝ —œ Ë tł—œ 

≤∑∞ —«b?> t?Ð ¨Áb?�d?O?Ö —œ v?Žd?/ q>UŠ “UÝÅÊUÝu� vłËdš “« vÐUFA�« ÆbýUÐ t²ý«œ “U/ ·ö²š« tł—œ π∞t?ł—œ 

 d?D?Ý t?Ð d?D?Ý v?Žd?/ q?>U?Š s¹« tÐ Áb�dOÖ —œ ‰UÄ bOK) fáÝ œuýÅv> ‰ULŽ« “U/ ·ö²š«±∏∞“U?/ ·ö²š« tł—œ 

Æb¼œÅv>

® Êu�“¬ÅgOÄ a�UÄµ©

±» ‡‡

≤ r¼ ‰U³�œ tÐ ‡‡R-Y ¨ B-Y

≥ ‡‡¥[¥∞∂≤µ ¨ ¥[≤µ

¥ dDÝ p¹ —œ ÁbM²Ýd/ —œ ÂUJÝ bOK) ‡‡R-Y —uðôËb> tÐ tÞuÐd> q>UŠ UÐ «— FM  R-YÈbFÐ dDÝ —œ Ë 

 @�— ‰UM~OÝB-Y —uðôËb> tÐ tÞuÐd> q>UŠ UÐ «— B-YÆbM)Åv> ‰ULŽ« 

µ@�— d¼ tÐ ◊uÐd> ÈU¼“UÝ—UJý¬ tÐ ̀ O×` —uÞÅtÐ «— Ábý tDËb> @�— ÈU¼Å‰UM~OÝ Áb�dOÖ —œ ÂUJÝ bOK) ‡‡

ÆbM)Åv> ‰ULŽ«

® Êu�“¬ÅgOÄ a�UÄ∂©

± ‡‡µ∞ ¨ ∑µ

≤ ‡‡NTSC ¨PAL ¨  SECAM

≥ ‰UM~OÝ ‡‡RFd¹uBð Ë  u` 

¥‡‡ nD«



ÅÅÅÅÅ±±∞

 Á—ULý tLOL{±

 v¹UMýË— ‰UM~OÝ ÈÅtONðUY

 t) s¹« tÐ tłuð UÐ  UY =0/ 3UR +0/ 59UG +0/11UB‰UM~OÝ tÝ “« vMOF> ÈU¼ÅX³�� tONð È«dÐ ̈ XÝ« 

UR ËUG Ë UBÊ«uðÅv> ̨ U²DË rO�Ið jÝuð v²>ËUI> f¹dðU> —«b> —œ ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« v²>ËUI> f¹dðU> —«b> “« 

“« vMOF> ÈU¼ÅX³�� UR ËUG Ë UBÆœuL� r¼«d/ «— 

ONðÒ tUR ∞[≥∞

 q?J?ý tÐ tłuð UÐ±‡‡± X?ýu?� Ê«u?ðÅv?> ˛U²DË rO�Ið “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë 

  

URout = UR × R
R1 + R

d?¹œU?I?> »Uc²�« UÐ 

 È«dÐ VÝUM>R Ë   R1 V¹d{ 

  

R
R1 + R

 œbŽ dÐ«dÐ t) b�dOÖÅv> dE�—œ È—uÞ «— ∞[≥∞Æœuý 

R VRout

R1

UR

 qJý±‡‡±

ONðÒ tUG ∞[µπ

 qJý tÐ tłuð UÐ≤‡‡± X?ýu� Ê«uðÅv> ˛U²DË rO�Ið Ë UG out =
UG × R
R2 + R

 X³�� dÖ« 

  

R
R2 + R

ÈËU�> «— 

∞[µπ rOM) »Uc²�« UG∞[µπÆœuýÅv> r¼«d/ 

R UGout

R2

UR

ONðÒ tUB ∞[±±

 q?Jý tÐ tłuð UÐ≥‡‡± X?ýu� Ê«uðÅv> ˛U²DË rO�Ið Ë 

  

UB out = UB × R
R3 + R

 dÖ«   =0/11

  

R
R3 + R

¨b?ýUÐ 

  0/11UBÆœuýÅv> r¼«d/ 

R VBout

R3

UB

 qJý≤‡‡±

 qJý≥‡‡±

ÆœdOÖÅvL2 —«df vÐU¹“—« œ—u� Êu�“¬ —œ U¼ÅtLOL{



ÅÅÅÅÅ±±±

 qJý —œ¥‡‡± t) v²>ËUI> f¹dðU> p¹ UYONð Ê¬ jÝuð ÒÆXÝ« Ábý rÝ— œuýÅv> t

UR

UG

UB

UY

R1 = 70k Ω

R3 = 270k Ω

R2 = 20k Ω

R = 30k Ω

œ@2— Ÿu2 ‰UM~OÝ È—«œdÐ Â«dÖU¹

® qJý bM)Åv> »Ë—Uł XÝ« t²/U¹ qOJAð e>d� @�— “« jI/ t) «— È«ÅtM×` sOÐ—Ëœ bOM) ÷d/µ‡‡±s¹« —œ Æ©

 vłËdš ÈU¼˛U²DË  —u`G Ë B vłËdš jI/ Ë ÁœuÐ dH` dÐ«dÐ sOÐ—Ëœ R tDÐ«— —œ dÖ« ÆbýUÐÅv> ˛U²DË È«—«œ R-Y

 ËB-Y ÈU−Ð G Ë B —«bI> rO¼œ —«d� «— dH` œbŽ R-Y dÐ«dÐ R ∞[∑∞ —«bI> Ë B-Y dÐ«dÐ R ∞[≥∞Æb¹¬Åv> XÝbÐ 

UR

UG = 0

UB = 0

  R − Y =0/ 70R −0/ 59G −0/11B =0/ 70(R) −0/ 59(0) −0/11(0)

  R − Y =0/ 70R

  B − Y =0/ 89B −0/ 59G −0/ 30R =0/ 89(0) −0/ 59(0) −0/ 30R

  B − Y = −0/ 30R

 d¹œUI> tÐ tłuð UÐR-Y Ë B-Y qJý  —u`ÅtÐ e>d� @�— È—«œdÐ Â«dÖU¹œ ¨e>d� @�— È«dÐ ∂‡‡±Æb¹¬Åv>—œ 

0/70R

−0/30R
B _Y

R_Y

 qJý¥‡‡±

 qJýµ‡‡±

 qJý∂‡‡±

sOÐ—Ëœ

Êu¹e¹uKð

v~2—

tM×g



ÅÅÅÅÅ±±≤

ONð ˛U²DË XÝ« t²/U¹ qOJAð e³Ý @�— “« jI/ t) È«ÅtM×` “« sOÐ—Ëœ dÖ«Ò qJý® bM) t∑‡‡±©

UR = 0

UG

UB = 0

 —«bI> ÊuÇ  R − Y = −0/ 59G Ë   B − Y = −0/ 59G qJý  —u`ÅtÐ e³Ý @�— —«œdÐ œuýÅv> ∏‡‡ÅÅÅ±

Æb¹¬Åv>—œ

−0/59G
B _Y

R_Y

−0/59G

ONð ˛U²DË XÝ« t²/U¹ qOJAð vÐ¬ @�— “« jI/ t) È«ÅtM×` “« sOÐ—Ëœ dÖ«Ò qJý® bM) tπ‡‡±Æ©

UR= 0

UG= 0

UB

 —«bI>  R - Y = -0/11BË   B- Y =0/ 89B qJý  —u`ÅtÐ vÐ¬ @�— —«œdÐ Ë œuýÅv> ±∞‡‡±Æb¹¬Åv>—œ 

R−Y

B−Y
0/89B

−0/11B

 qJý∏‡‡ ±

 qJý∑‡‡±

 qJýπ‡‡±

 qJý±∞‡‡±

sOÐ—Ëœ

Êu¹e¹uKð

v~2—

tM×g

sOÐ—Ëœ

Êu¹e¹uKð

v~2—

tM×g



ÅÅÅÅÅ±±≥

 ‰UM~OÝ tÝ È«dÐ Æœd) rÝ—  —u` sOL¼ tÐ Ê«uðÅv> eO�«— U¼Å@�— d¹UÝ —«œdÐ RËG  Ë BtÐ È—«œdÐ Â«dÖU¹œ 

 qJý  —u`±±‡‡±Æb¹¬Åv>—œ 

1

0/9

0/7

0/5

0/3

0/1

0

0/1

0/4

0/6

0/8

0/2

0/2

0/4 0/6 0/8 1

0/20/40/60/81

B−Y

R−Y

b¹¬Åv> XÝœÅtÐ vFK{ gý p¹ rOM) rÝ— d~¹œ —«œdÐ Ëœ ÈËU�> Ë È“«u> È—«œdÐ ¨—«œdÐ d¼ ÈUN²�« “« dÖ«

 qJý® býUÐ @�— Ÿu� ‰UM~OÝ p¹ q×> b�«uðÅv> vFK{ gý s¹« Ÿö{« “« tDI� d¼ t)±≤‡‡±Æ©

ö¦>Î ÈÅtDI� Mq?J?ý® b¹¬Åv> XÝbÐ vÐ¬ Ë e>d� ÈU¼Å@�— ÈU¼—«œdÐ lLł “« t) XÝ« v�«už—« @�— q×> 

±≤‡‡± —«œdÐ Æ©FY È—«œdÐ lLł “« t) FR Ë FG qJý® XÝ« œ—“ @�— —«œdÐ q×> b¹¬Åv> XÝbÐ ±≤‡‡±Æ©

1

0/9

0/7

0/5

0/3

0/1

0

0/1

0/4

0/6

0/8

0/2

0/2

0/4 0/6 0/8 1

0/20/40/60/81

B−Y

R−Y

 qJý±±‡‡±

 qJý±≤‡‡±

v2«už—«

e�df

œ—“

e³Ý

vÐ¬

vKO2

v2«už—«

e�df

œ—“

e³Ý

vÐ¬

vKO2

M

Y

F



ÅÅÅÅÅ±±¥

 Á—ULý tLOL{≤

“U� ÁU³²ý« dŁ« ·cŠ

—œ ÆœuýÅv> ·cŠ ‰UÄ r²�OÝ —œ “U/ ÁU³²ý« dŁ« t�u~Ç býÅ b¼«uš Áœ«œ ÊUA� È—«œdÐ lLł Ë —«œdÐ pL) tÐ

 “U?/ ÈÅt¹Ë«“ UÐ «— @�— t) vð—u`¥µ —u?×> tÐ X³�� tł—œ B-Y U?Ð d?Ð«dÐ “U/ ÁU³²ý« Ë r¹dO~Ð dE�—œ ±µtł—œ ´

 qJý ÆbýUÐ±‡‡≤ “U/ ÁU³²ý« UÐ «— ‰Ë« dDÝ @�— ±µÆb¼œÅv> ÊUA� tł—œ ´
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vÐ¬ @�— È“UÝ—UJý¬

—«œdÐ UÐ dÐ«dÐ ‰Ë« dDÝ @�— bOM� ÷d� œuýÅv� h�A� —«œdÐ ‰uÞ Ë “U� ÈÅt¹Ë«“ UÐ jš d¼ @�— rO�«œÅv�
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e�df @2— È“UÝ—UJý¬
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− ′F UÐ «— FœuýÅv> Áb¼UA> ÆrOM)Åv> È—«œdÐÅlLł r¼UÐ «— ‰UM~OÝ Ëœ s¹« fáÝ ÁœuL� ÊU>eL¼ F
→

+ − ′F
→





 qJý® bMM)Åv> ·cŠ «— d~¹œÅp¹ vÐ¬ ÈU¼ÅtHDR> Ë XÝ« tM¹d� vÐ¬ ÈU¼ÅtHDR> È«—«œ±µ‡‡≤Æ©

 q?Jý oÐUD>±∂‡‡≤ F − ′F¨e?>d?� ÊU?>e?L¼ “UÝ—UJý¬ VOðdð s¹bÐ ÆXÝ« e>d� @�— ÈÅtHDR> È«—«œ jI/ 

ÆbM)Åv> —UJý¬ «— e>d� vK{UHð ‰UM~OÝ

 Á—ULý tLOL{≥

ÊuOÝôËb� —œ f2U
d�  «dOOGð v�U2 —«bI� FM ÈU¼Å‰UM~OÝ È«dÐ DR Ë  Ë  Ë  Ë  Ë DB

 ‰UM~OÝ È«dÐ f�U)d/  «dOOGð v>U� —«bI>DRUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  ∆F(DR ) = ± 280KHZ ± 28KHZ

 vK{UHð ‰UM~OÝ È«dÐ f�U)d/  «dOOGð v>U� Ê«eO>DBUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  ∆F(DB) = ± 230KHZ ± 23KHZ
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«— f?�U?)d?/  «d?O?O?G?ð d?¦?)«b?Š ¨ôU?Ð ŸU³ý« tł—œ UÐ ÈU¼Å@�— —œ f�U)d/ œU¹“ ·«d×�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ

 tDÐ«—  —u`ÅtÐ±‡‡≥Æb�dOÖÅv> dE�—œ 

 tDÐ«—±‡‡≥  ∆F(DR )max = 350KHZ ± 35KHZ

  −500KHZ ± 50KHZ

 È«dÐ f�U)d/  «dOOGð œuýÅv> Áb¼UA>R-Y q>UŠ Ãu> tÐ X³�� ¥[¥∞∂ÆX�O� tM¹d� eðd¼U~> 

 Á—ULý tLOL{≥

Ê«bO� Ëœ tKgU� —œ v¹UÝUMý f*UÄ ‘Ë— U¹ v¹UÄË—« ‘Ë—
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 ÈbFÐ d¹uBð rO� Ê«bO> tÐ d¹uBð rO�≤µÆœuýÅvL� ‰UÝ—« vðUŽöÞ« v�U>“ ÈÅtK`U/ s¹« —œ ÆbýUÐ v> jš 

 ‰uÞÅtÐ «— @�— vŽd/ q>UŠπ‰Ë« Ê«bO> —œ U¼ÅfDUÄ s¹« ÆbMM)Åv> ‰UÝ—« ÁbMM) ‰œUF²> ÈU¼ÅfDUÄ “« bFÐ jš 

 q?J?ý Æb?�u?ýÅv?> ‰UÝ—« ÊËdJMÝ ÈU¼ÅfDUÄ r¼œe�UÄ Uð r²H¼ ◊uDš ÊU>“ —œ Ë≤‡‡≥Ë Èœu?L?Ž pMOÝ ÈU¼ÅfDUÄ 
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U¼ÅÊ¬ ÈÅtM�«œ Ë @2— v¹UÝUMý ÈU¼Åf*UÄ qJý

 ÊU>“ —œ e>d� @�— q>UŠ Ãu> ÈÅtM>«œ  15 ± 5 tÐ vDš —uÞÅtÐ dH` “« tO�UŁËdJO> ±[≤µË bÝ—Åv> XDË ´

 È«dÐ fÄ Æb�U>Åv> v�UÐ —«bI> sOL¼ tÐ jš ÊU¹UÄ Uð fáÝDRÆXÝ« Ábý »Uc²�« X³¦> VOý UÐ fDUÄ 

 q?Jý¥‡?‡≥  —u?` t?Ð f?DU?Ä s?¹« Æb?¼œÅv?> ÊU?A?� «— Ê¬ ÈÅt?M>«œ Ë fDUÄ Ÿu� s¹« FMt?DËb?> q>UŠ ÈË— 

 ÊuOÝôËb> —œ d¹d) f�U)d/ dOOGð ÆœuýÅv>FM È«dÐ DR dÐ«dÐ dH` ÈÅtM>«œ È«“« tÐ ¥[¥∞∂È«“« tÐ Ë eðd¼U~> 

 ÈÅtM>«œ±[≤µ f�U)d/ ·«d×�« UÐ XDË ´  ∆F = 350KHZ È«dÐ ¥[∑µ∂ÆXÝ« eðd¼U~> 

 ÊU>“ —œ vÐ¬ @�— È«dÐ @�— q>UŠ Ãu> ÈÅtM>«œ  20 ± 10µ sec —«bI> tÐ dH` “« vDš —uDÐ   −1/ 5XDË 

 È«dÐ fÄ Æb�U>Åv> XÐUŁ —«bI> sOL¼ tÐ jš ÊU¹UÄ Uð Ë t²/U¹ g¹«e/«DB XÝ« Ábý »Uc²�« vHM> VOý UÐ fDUÄ ®qJý

µ‡‡≥Æ©

 dÐ«dÐ dH` ÈÅtM>«œ —œ d¹d) f�U)d/¥[≤µ tÐ tM>«œ s¹d²L) —œ Ë eðd¼U~> ≥[πU¼ÅfDUÄ s¹« ÆbÝ—Åv> eðd¼U~> 

 qJý ÆœuýÅv> Áb¹œ ÈdDÐ  —u`ÅtÐ ÊuOÝôËb> “« bFÐ∂‡‡≥Æb¼œÅv> ÊUA� b�«ÅÁbý tDËb> t) «— U¼ÅfDUÄ s¹« 
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