


[E

(X+Y) =X"+YXy+Y"
(X-Yy)'=X"-YXy+y"
(x+a)(x+h)=x"+(a+b)x+ab
(X+Y) =X+ YXTYHYXYT YT
(X=y) =X" - ¥XTy+YXY"-y"
X-y'=(x-y) (x+y)
X-y'=(x-y) (X+xy+y")
X+y'=(x+y) (XT-xy+y")

B B
ANB AcB,B zA
acgoxo 93 51l acgozo )
A B

o3 &0 & dgame iule
acgozmo (g lod 297 59y o led o3k siales
{xeR |a<x<b} :—: > [a,b]
{xeR|a<x<b} 2—: > @bl
{xeR|a<x<b} ;—? > [a,b)
{xeR [a<x<b} 2—60 > @b)
{xe R |a<x} T > (@,+0)
{xe R [x<b} —% b. > (-o0,0]




$59

A=L.b

e=+L" +b"

A=L.b
LYl sjlse
boodsk A=Lb
b e
Coluo

A ol Lo-Lytly
Ly Shpoasl Jsb " Y
Ly S5 oxcl Jb A=lpyb
Ly bsie Jsb

m tan L,+L
b e A== Y b
A colee

L sacls J5.|o .b

b gl A==

A ol dm = D:—d
D ()b kb

d Sl s A=7'E.dm.b

d o 5

bm 5"‘)]“3 A=£(DY_dY)

PE ¥

A ool U= %.(D +d)
D S ks

A SosS jhid A_mD.d
U e - ¥




b

Bo ol AL
- Lo ogle b v
Vo e
L
SR b e V=L.b.h
— hooels) )
'—‘l A o A-vdLb+Lh+bh
[ L
\%




ool Al K assle sae G g1y o5 o il isglue d s gb wa cod g0 ( IS 2> 0 KN
a ¢C
c=kd 4 a=kd L —=—=Kk
b d
Cob k=axb loke wils LugSae alaly po b a5 aiil cuwS 90 bl polieb ga S1TEA
k k p.s)L)nMLw&SMJﬂQ;’aWJMde}C;‘jw‘
a=—sC=— L k=axb=cxd
d d
wldes plys> il

a Ca ca a \
—=—(C#~) CX—=— —=ax—
b cb b b b
atb_a b _a_~—a_a
c b b -b
a
b _ad a.c_a
C be b d bd
d

a C
axd=Dbxclcwl Jolee —=— ol
; Jo b d %

Qi o 5 g 000
AR 0 UL"“" |) ‘S’LQ) )‘AM ) 4.J9| )‘J.M )‘ Gy 44.».]3‘ )L.\M O 2..!4.:‘) ZM)Q Jolzo “

el foie A&7 ¢ e PR

BAE Ui ygo Ay duo S
dr‘jld)m‘ . I

@l lade - adgllude Sldie )3 gl (e e
Yoo= X\OO:MM X VYoo

adds) e addg) e

IRCOHPNTCIOX g IVUF SRV

'C““‘&“UGL‘MMJMLM .. &‘SJ@MM)Q



ax"+bx+c=o

A>e= X\, Xy=

A=b"-¥ac

—b+A

Ya

A<e= o jlaiaiy; doles

£9d 4z 1o dolwo

P90 4z 0 aolrol

i ools slaclC b ca ol jo a5 ax"+hx+c >0 L ax"+hx+c <o & jgod ol g5lanls
Gobaels S &y 1) aolaals a5 X 5 sloladie aiel o pgd a0 aolaali 1) (@F0) witun

amx a" = am™"
a” n a™ 3
o8 = @)
(am)n:amn
n n
a a
(ab)n :aﬁbﬁ7 (E) :b_n (bio)
a’ =) (a#e)
)
a :—n(a;ﬁo)
a

sbatay 9 ol

a\/n :Q/E

am/n :Q/a_m:(%)m
Ya" = (Va)" =a
Ya¥b =Yab

mQ/g:mQ/g
Ya _ [a
%— b (b#-)

Sl oo lio 90 T (ldas gl (solwd ciulio 90 lid Y 5 S

ﬁ,.s)b ABC 345‘;.”03[5 Edio o w)g.éuné 4&3')




5 2315 Sy ke e B

el i Lo s o0 Ll o e o5 asgl; ABC 4l Jlosls cdie jo

[5 ; BC
tana — (04 d’1.5) 63)4?5) éLo J}]o - . Y’/\f (QL’Q‘)) R — L
o sl sslme elo S AC L r
I . ” L T
sing = a w5 9,09, ko Jsb :ﬁ “ = D (a>,9)
s AB r VAo
[ los al Ao
oS = o 45l lee &ls Jsbo V_E (>,)D=—R
BT AB T
to bl sbcaus oo kg,
_sina .
tan o= (o (Al
sin@@-0) = sind cos(m-0) = -cosO tan(m-0) = -tand
sin(@m+0) = -sind cos(m+0) = —cosO tan(m +0) = tand
sin(-0) = -sind €0S(-0) = cosO tan(-0) = -tand
sin(Ym+0) = sin6 cos(Ym+0) = coso tan(Ym+0) = tan6
sin(Yn-0) = -sind cos(Yn-0) = coso tan(Yn-0) = -tano
Angle Ain Angle Ain
. sin A Ccos A tan A cotA
degrees radians
°° ° o \ o [e o]
T \
b v %(\/;—\/;) ;(x/;+x/;) v—J¥ v+
Yor = Al Al Al
Y Y v Y v \/?
. r ARy ANy
fo ¢ v v \ \
T \ \ \
o B o . J o
. on \ )
v e RO DR VDR R S r—r
T _
qe° - ) +
Y




Angle Ain Angle Ain
. sin A cos A tan A cotA
degrees radians
. yr ) )
Ve v ;(\/;+x/;) —;(\/;—«/;) (v+Y) | (=AY
YmU \\/— \ \
o — —/¥
N i | K i
YT \
\¥o* — N _l\/; -) -)
f Y v
o \
. orn 2 \
100 . p -2 o N
W
150° 3 %(\ﬁ_\ﬁ) ,%(\ﬁhﬁ) ~(v=/7) ~(v+/%)
YAo® T o —y ° Foo

1ol eles 3 a0V

b=a° 1S wil slagaC g b ids slael 5 ol )V @lbke Cuin iid> sae Ssa S
el 5500 Ole 4 i o (e 100D b g aiel e @ sl jo b oK1, C ol

logsb=c

Dl o iy x5 00 ol Ladd [0gh o yle i (s o S Ciie slael Laad m

log(bc) = logb + logc

log@a+b) = loga + logb
b

IogE: logh—logc

log(a-b) = loga - logb

logb* = xlogb
logb

lo =
% loga

b, e>e ol m
el d,b>0 » ol IS s om
o b, c>0 olym
‘ol a,b>e ,a 4ly (kS > om

:M)Iaxsaﬁj>o..\s).m5b>° 6‘;}.

:fb'.’.)‘é a#\ 9 a, b>° 6‘).: |



Z&M’:?.)LDT‘/

2P 9 ek & Cawl Blaise axio o bl jl glacgommo (anS 90 STy Hloges
el CaoS g0 JbLlie sl g S0l & bgs po glaosld calads
uaMco)lJ&SJ)¢LDX)“5>)JL§‘)JgMQSB$u,:|)Jb&A;|M.‘a.ujas.,\.uosséysxl
5 2Ly Ghlp b SaS 4 o5 cpl jo et X il Ay polae o s il
el e Dbogr ol oul sl jo aseive slaX Glilay polie o i

ar sloosls sl b o] 51 L slaosls slaws aS 1, goae dosls polie (10,5 <o 5l w ™

Slamr jlogoim

Js'*—f)b Al pow S,z
0313 (33 oS / ]f jr 0318 (2 yiud
: F———o0
T T T T T
b ,log0 wlwm
y y y y
()~ %/ )r\ 4l
e v KD
y=mx+b y = ax" +bx+c (a>e) y=ax'+bx+c (a<o) x'+y'=al
y \/ ﬂ\ |
y'=fpx  (p>e) X'=¥py (p>e) X7 Lr L:+L::\
a" b
L» T A% T %.’\) T (oﬁ T
y=ax" (a>o) =ax" (a>o) y=b* (b>Y) y=b'* (b>))

c-\n

/h

<

A

=asin (bx + ¢)
(@>o,c>0)

),

y =acos (bx + ¢)
(@>-,c>0)

N

y =atanx
(a><)



b Sovw g jlogeim
Xbosn

limf(x)=A  limg(x)=B < s
limk =k 5 lim[kf (0] =k lim () = kA
Im[f(x)+g(x)] = limf(x)+ limg(x) =A+B
NIim[f(x).g0q1=[lim f(x)].[lim g(x)] = A.B

100 _ LM A

im =
x—ag(x) limg(x) B
P(X)  wibglder iz = limp(x) =p(a)

lim[f ()] =[lim f(x)]* = A¥

F¥ Y ‘sfv.wg.ubgsfv.wgal
olfﬂ‘wlmﬁﬂaéhm)of@bpﬂ;wjai.)b)ol)uiiﬂ.alojlaila.m&jfeb
5\.&..»[.' é}?}ﬁa)éf»

lim f(x) = f (a)

093 Al bli e jo ol ST .Col alwgnl @ dhi o F b psS g0l e jo



&b 13905y wloo b s g (oo v/

RN f'(a) «ygocpl 50 ail pd Flie 093 Als jla dhi o f Ll oS 58
a

f(a)

} aaii o b ol osed s eles s (o

M = i G+ =10)

f’(x) =lim
h—

. f(x+h)-f(x)
. h
f(x) =k £'(%) =o.

f(x) =" ¢y =nx™

f(x) =k.g(x) f'o¢) =k.g'(x)

f(x) =u(x) +v(x) f'X) =u'(x) + V'(x).

f(X) ux)v(x)  £'(X)=ux)v'(x)+v(x)u'(x).

V(X).U'(X) = u(x).v'(x)
[v(x)]" '
yf lg(x)] 3—§ ~ Flg001.9(x).

f(x) =ux)iv(x) F'(x)=



ax)o’
OxYo ™
YxVof
Yx)o®
o/V-Yx) o™
Vepxyo®

V/YOx) 0

LQ"T SO g ol seawes

" o sk
kg ook -
° < oles
K ol [
mol Js oole luade
A ! S ol
«d (o) Y5 ity
e

mys mss e 5 g5
mys” mys’ ks
kg.m/s* (N) o595 "
kg/ms’ (Pay Jisub e
kgm'/s' & Jss ss

o0l g S 031l G Job (B 9 (o i polio

b ey oo
U’S& =P ON J}'l’ Fx) o'
g s ol | g

oy Sldgrge ylie laasl ol

V/BoxYol
[£3) i ojluil
ParSee e el e
Ojasen @il s
$/fox)o”
(0550 A08) G55, ol ates b
Y/Ex) oY

VAR O™ LSS o5 b e dashiie olols

o)k (525 005 U e doglite alolé
&g Jbo S

Aedye 590 A e SSle e glads
O 3l ele 5eSilee alolé

Oy eSiles alols

e 3l e sl lsals alols




om’béﬁ;o)“&‘ ‘5Lb|o)q gt poldo

(kg) o> > | (kg) o> o
Yx)o! Obedl Vx)ol" osalie LB Wle
YxVo! azlygd | Vx) o™ St ol GLases
Yx)o® sy | Vx)e™ Ay 95
V) o G| Px1 e )
V/Ex) e ™ Oj9y9up w3l | VFEx) 0T ole
UV Ix) o™ 0S| Vx)e” dwgS

00 (6 ya 0311 (o3l I (B (om i o olio

st siboj 85k
B o e
V/FFx) oY o) oo
e Ol Sy yoe Sl
Y/ 0x) 0¥ Ju s
NERY T i
Axy o B ssle 0bye g om0l

P 3] g ¥ 7 S KY] P CXES Y
Job oIl slaaslg

\ c.u‘ (in) =Y/&\°)1A613L» (cm)=Y /¥ )‘;..o&,,.o(mm)

) Sd(ft) <)Y gl Gin)

V o,k (yd) =Y Ogd (f)=YF gl (in) = e ;e Sle (cm)

V (Sis bl (mil) =0YAe &gs (=FYYF o zul (in) =)Fo 4VFF za (m)

V el kb
V sl kb

= foho gh = VADY e (m)

WO Ses il



(ol o) 51 p2aS o i L) Jood o p « 3l o sl
VIEY Sasks kb
YIo¥ Jinsiile oy
o /¥ e )
o/a) e 5,k
o/SY Lo FasksS
o /¥4 ! Fesile
YIYA S S
Vel o S

Pz ErSeul oty

Vo5 (@)= /oY Luisl (02)

V gl (02) = YA 2 5 (8)

V o, 55lS (KQ) = YOIVY uisl (0Z) YV Sy (Ib) = \# gl (02) = F00 ()
Y aig (ID) = o/F0 6,55l (KDY Vo (M) = ¥Yoo wis (Ib)
> ‘_gﬂfo)'bjl ‘5Lﬁb..\.’>|5

V s)euly 336 (tsp) = & s e (M)
V Sy ese @3B (thsp) = 1o i Lo (M)
Y olbd ©=YFe d Lo (ml)

Sl oliws j0 oolaiwl 850 BN glin

olos Wigdey o pd olos gdey o pé
y 55s Yo Tf Y |-75e, Vot
4 e Yol Z 55 Yol
2 i Vo E 11 Yo
f Fod Yot? P Ly Yo'®
p R Yool T I Volf
" B e G () 5 1ot
H 5K 1o M I 1’
m e Yol k sk Yol
c sl Vo h #5o Vol
d s Yoo da s Vo!




Sl o e

llflohgﬁhu \\\\
oo )
o GBS oS Sz g5 sLwigiy
pr)ib‘
O 5xe b 3l (g9 HoledS = 0, Kue b (59 HgludS
dyxf,=d,xf,
4
ES - ot
' d
v l 4 T |
A A
S e 93k poliie (595 o3Il

polie 535k K JEPINRISIRY



Sl glacaglio by

Silse slacaglio 51y

\ \ y \
. ==t —=—
] lacwoglio Jolro Cooglio
$lse slacaglio J 3] R R R R,
. | op r
ooled gl 5 (59508 (55,3 L o] B3| 5 ,Lid i
oS oyl abai o e D3
oS ol abais S, L
F F
v Iy
Jsay Jol | B=8R = —=—F
474,
e _m
S| PEY
Px
. d===
K>
LS""‘"QSJ g 2
ﬂ
Caleh) el 5 ugembes (olio ) oo alal, F=za+\"\'

eolS oo 5 Gugeadis (wlde o Les 4l

ool lide 5 coled)B (wlie o Lo aba

o> SO o ools Lglal.f)l.\in

wles Jobs

0+0,+0, +...=

oy Gl 5l oas it oS

s Ll

o Ll

(o> Llus!




()

K+ l=V,

Joe e
a)g)lf é)g)lf
(abafy calsleo) (akay callzo)
S LN ej o3t At=t,—t
QU9 S g_m—)w_mg &) o0 =l i
SElaol (g5, dininn
! f;(max) Hy N el Ax = Xp—X;
- Xr—X  Ax
stz Sl 555 Je=m N Lgio cae e Sp AR
tr—t, At
S Gl wan Ag ol Ol B,
== X=Vvi+Xx
g At eSS >
. 14 _ - Av
w2l ol R=— ] a=—
1 At
2 s slalls; cuglie R oL slabd s veao Av
2o slos T4 o olis b oS > At
S ey bl
[Ghad) Oand )
Srae S8 65 U t b olih b oS v=v +at
_r v
g L sP—IR:‘P—t 50 bwgle e - Vit
rae oy Al TS . =
P=VI yP=— b GBS L oS> Y
Slse slocaglio ol > o " ¢y
(o) I\:Ir:Ir:qu cla b s, e V=V =\‘a(x—x,)
S t
Sl slocaslia 515 » sl db,

slecwglio Joles Cuglio

(&) Slge

R+R +R. =R,

s pes O




Ya/Ayml
V4/¥Yoml
ya/syml

slas e o glbs ao gl



ol Cuoglin glgil

Caoglio ‘_;ii) oy

s woyo

Sy | Ky

M)M“

aoys f

Cﬁﬁ’l&.ﬂ )‘-\3.0 s o yo
h
3 3 A
“~
X X
- = ES
= 2 he
] @ - q KV
(a b) X Vof KRy} = b
‘;J) Ceoglio Q"\""’ 092 Qo Vo = &loyis
plaxl (& 2 (Job bluwsl o o
ﬁ NICVE (N 1 oolo % e e ] oolo
V) o e ACAEN N
Vax)o” ] Y/¥x) o O e Aol
Y¥x)e” powimal] -1 ¥x) o SJyons ais
YaxVo” o N -V¥x) o7 oYed
Ox)e” ' Coe& Vo) Fxyo” o5




# lgo 31 (B 8519 Slo)S

YAS

e
Qo0 r’s:-‘-:ﬂ”

YAo i

foo (05 /Y b ool 5LID) oYes e
e 05555 oY

Vae <l S

Aoe o5

Afo wis

YYYo &

\¥o osez

Yfye Jsilil

Foo Lo ol

FIAY ol

Yo'C slos 5o fu il pé bl plos #

2 b s oz blail oo po
Yo' C sgu> sles

SNAx Ve oger
oYY x Vol ol
o/fAx Vo S
olVe x Ve OFRJ 59
oVFx Vo ol
Voo x o R
Vel x Vo Jsitt
Vo x Vo™ Al Sl
AV x Vo™ O
VWV x Vo™ ol
V¥ x Vo R
Vflo x Vo Sl
YD Vo Sligel
Jolaio dlgo (& 2 J&

Voo x\oT - oAV x Vo &
VYF % VoT SenlS Yo x VoT powipesll
o/ho x VoT JSUI ! VIAS x Vo ool
SJAYA x Vo7 S ARY x VoT e
\WYWIF x Vo© 0gu> Vo/d x Vo© 0,8

VYA 5o V¥ x Y oT s
VYA x Voo ol VA X YoT JREI

VY S5eS] VAP x Yo S
ARQ x Yo 035 YA/fx Vol R

ilouds (55155 9 (595 031! phunned| S jLiS g (gl (0'C) 4z 53 o slod jo Jguz )l slaosls




&
N
G -

l.bfa&c ‘535&’ Jjb\’.

H o9 i —— "

o' —
sro o € \

et



(KD) &3 5 (KA) Wil SuSi ol

RVOV N PRV 6 S TRPS1 PR VOV PR L o W L P ES P (N SV PR B W VIR A SR ES
el g8 5k L

£AXY - H.POx Aol S ,id e HCIO« Aol SIS 5y
y¥xy-" | CH,CICO/H Sl Sl g,l8° 598 H,SOx Sl S 55
vExyT C:H,0y Sl Sy S5 sl HI KW PEVRVPRW
FrxyT HF Sl S 585leg o S5 sl HCl1 Sl Sl 5,000
oFxy" HNO, Sl 9558 595 el HNO, Sl S 555
£¥x)-" | C,H,COH Sl S VYT CCLCOMH | el Setly)ls 5
Wx3y | CH.COH Sl Sl vAX1 | HCrO: Sl Sng
Faxy H,CO, Sl Sty S Vyxa HIO: Sl Soy
A H,S ol Sopsilpgnn || 02X | CHOg sl SIS
17" HCIO ael 5,lS5m axyT HPO, ol 5yind
aFxy- H,BO, Sl Sy BT CHCLCOMH | el Sl IS (50
VExyT HSO« Sl 9,585
£y C,H,NH, ol Jis s 5k KOH S gy nily
Py (CHr)vN ool e 55 &5k NaOH QS g e @y
yAXY NH, Sligel 558 5k Ba(OH), R AW
Wy | CHN o T G N
CH NH Ol atx1-7 | (CH), NH ool e g2
VoExye e N
F0T 1 CH NH, el Jsil




plb S <l 3595 posilo)) P

ESTERUES el SsSpasal ECURC RS

IR

ﬁ“f



- - - - 55
o,gLa s s (':!Lo &Le 5o )bg @L:
ol LS Qel> S RWES el o 58 el
baslasdl e B
&le Jsmsn! 5 B el 5
[
Pl 0)8 Ogedoe! el el el &l
o Sse J3 s N)] el el 5o mle sl
b wogo aalz Jgs | i S5 0wl ¥
() s
il ’ g zl glo o > ek
gl
s Sl oo
(ol eogily o S el Jow RWEY RO ERWES el
039528

! )
ik il F F ol e Pl

I _ I _
EA EE Ea EE EE =5
min

R ——






e O3S SeSTete
YMgO®): Oy(@) — 5 YMgOS)

GSLyS) wsd

(oéh;)ca.ﬁ: g



| ol S

Sebw s le JoSdge b yd o3l aslg
E
Pl
3
Cedlg S o acalti el S5 '
3‘
359295 slolss SsilSs
%
i
okl gy Ao b Sslginel
sz sl Jshe e oy

Baisly HLslo y0 saiiS S 1 Gl J9SIgo b yd £l o guas

el

Slazplb  (ouas

Slazalo

g il

Olgseiuw!

mas

(s
S Sl
P Gy
olga JUil - GiyleS

<l

plas!

olws

005 S92 g0

baisb gunglojlw



!

! !
o Je] o) s

3
o ] s Jure |

=
+‘ﬁ

\ AR 2
o s g

Ohgl kol oy )5 5 gai

b gl S od Jgo
I =
$53taS 5 &l g b S AL b
S5l 5 gl ©rPl &b
s,k g log b asgaze 19550 gl
b Elsil s (SUplicush) b ol dos wndyes 8 Bad g 28l olej Sae s9x &l
Lo sildl 5 Lol yo doazl s oSl o Tols, dodaiar «simj 5 o sloosi ol gyl &l &be
B0 g o) e wos - (Ko ey 5 S gl Sb @le
eSS S 5 I3l b @be
S e 5 58 s shewd @l
anel ol3l olas (Ll ilio

)
-

tll

)



| le}‘ é),O)é wa’.& Mj

Sy hl > &b

‘ kel sy

L

95

Cawd

bl

Sy R
(PExS iy
o 8 3510

oM YL Cond (S g0 4

((22))SBs8 S polow Sy \

2 5 5y e 5 5y
Gl y i (5 53,90 ASd e
‘ C:)yl
e b (S g &S
* Y
f . V. SV o

o ke

et S pplos ————
)
e

s 5 . o s N Ca)’ﬁgf):’).wwagu)é
(S O ) g (g ATE ) v

S w50

oy oz
&9
O ol (S pgo 4l

()b S pluw S)H3

$ 90 ) g i 90,5 5Ll 9 HET Fg ¥e¥o,lois .amd oo (Ll oy y3 1y (95 90,8 YU S
3 o0 L 1y 095 (ogas 95 bl 9 LT



L

YL ——

[ ]

a5 ol

Lo L
Lowss
934 (10 24039) 8 slo B39 20 98 93|

b (L) 3 sl B9 50wl acls |

7
/w»@—i i plad 3o o 598 o

—oisS "‘—{ Ul £ g 5Lial 50 cilario oLl ‘

oflé 4‘ S8 sahy9 50 598 9 SHi 0N ‘
N ol 4{ 03 SR I9 50 698 1y ‘
T Ligh 9 0 e S |
—éh4‘ Lol (0359 5o oy glw

— c-n"—‘ L9 plod )5 yige (558 o ‘
P56 bgls % (S0 99 50 (598 (LS| ‘

02339 38 Ll 0 2,5 9 byl & g5

g ——
Ol BB
a9ily 0,5
097 gl
AV
sy b (s Lgsil



