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مقدمه
جوش کارى از جمله صناىع مادر هر کشور صنعتى محسوب مى شود و کمتر کارخانه اى را مى توان ىافت که در زمىنهٔ فلزکارى 

فعالىت نکند و کارگاه جوش کارى نداشته باشد.
در پىمانهٔ مهارتى اتصالات داىم روشهاى مختلف اتصال قطعات از جمله جوش کارى با برق و گاز، لحىم کارى و پرچ کارى بحث 
شده است. اىن پىمانهٔ مهارتى مطابق با استانداردِ آموزشى رشته هاى مختلف ماشىنهاى کشاورزى در شاخهٔ کاردانش تدوىن گردىده است. 
مؤلفان تلاش کرده اند که مطالب به زبان ساده و به صورت خودآموز مطرح شود ولى به علت خطرات زىادى که در محىطهاى کارگاهى، 
افراد را تهدىد مى کند توصىه مى شود آموزش واحدهاى سوم و چهارم اىن کتاب زىرنظر مربى انجام گىرد و دستورات اىمنى با دقت به کار 

برده شود.
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از  استفاده  با  ساده  اتصالهاى  تواناىى  و  فلزات  داىم  اتصال  روشهاى  با  آشناىى 
لحىم کارى، پرچ کارى، جوش کارى با برق و گاز و برش قطعات فلزى
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 “« d?²?L� rO( »Ë– tł—œ¥µ∞s?¹« “« ÆX?Ý« œ«d?~?O²(UÝ tł—œ 

—uðU¹œ«— bM(U� „“U( ÈU¼Åt�u� Ë UNH—Ë ‰UBð« È«dÐ bO(«uðÅv� ‘Ë—

ÆbOM� ÁœUH²Ý« UNM¹« bM(U� Ë vJO(Ëd²J�«  UFDH ‰UBð« ¨—uðu�

≤‡‡≥‡?‡≤∫X?0?Ý È—U�ÅrO( ‡‡t?D?I?( XcÝ È—U�ÅrO( —œ Ï

 “« dðôUÐ rO( »Ë–¥µ∞—U�ÅtÐ rO( fMł ÆXÝ« œ«d~O²(UÝ tł—œ 

ìË !d?Ð ¨f?� ¨Ád?I?( b?M?(U� dðÅXcÝ  «eK� “« ‘Ë— s¹« —œ t²�—

qÐUI� —œ Ë œ—«œ ÈœU¹“ ÂUJ×²Ý« ̈ ‘Ë— s¹« —œ ‰UBð« q×� ÆXÝ«

‰UBð« ̈ ‘Ë— s¹« ÁœUH²Ý« œ—«u� “« vJ¹ ÆXÝ« d²�ËUI� eO(  —«dŠ

U²³V( vV� ÈU¼Åt�u�ÎÆXÝ« œôu� bM(U� d~¹œ ÈeK�  UFDH tÐ rOc{ 

≤È—U�ÅrO( ‡‡

 qJý±‡‡≤

 qJý≤‡‡≤

rO( rOÝ

qFA�

vJL� ÁœU�
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¥‡‡≤∫È—U�ÅrO( ‰u6« ‡‡ÈeK� tFDH Ëœ ‰UBð« È«dÐ 

t?K?O?ÝËÅt?Ð «— d?E(œ—u� `DÝ ¨È—U�ÅrO( ‘Ë— tÐÏU?¹ v?LOÝ ”dÐ 

b¹UÐ t� È«ÅtFDH Ëœ fáÝ ÆbMM�Åv� eO9 v¹UOLOý œ«u� U¹ Ë ÁœU³MÝ

Ë bM¼œÅv� —«dH ‰UBð« È«dÐ VÝUM� XOFHu� —œ b(uý rO( r¼ tÐ

Á“«b?(« t?Ð e?K?� Ëœ t?� v?�U?Š —œ Ë b?M?M?�Åv?� ÂdÖ «— eK�ÏÂd?Ö v?�U� 

Ëœ rO( Êbý œdÝ Uð Ë bMM�Åv� »Ë– Ê¬ ÈË— «— rO( XÝ«ÅÅÁbý

Æb(—«œÅv� t~( XÐUŁ «— tFDH

µ‡‡ÅÅÅ≤∫È—U?�ÅrO( È«dÐ “UO� œ—u� q¹UÝË ‡‡V?ÝUM²� 

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� —U?� s?¹« —œ v?HK²c� q¹UÝË ¨È—U�ÅrO( ‘Ë— UÐ

ÆœdOÖÅv� —«dH

±ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ≤ ∫t¹u¼ ‡‡tFDH Êœd� ÂdÖ È«dÐ t� XÝ« È«ÅtKOÝË

vHK²c� Ÿ«u(« U¼Åt¹u¼ ÆœdOÖÅv� —«dH ÁœUH²Ý« œ—u� rO( ÂU$« Ë —U�

Á—UÐ—œ dB²c� —uÞÅtÐ t� b(—«œÏÆœuýÅv� Áœ«œ `O{uð p¹d¼ 

∫v²�ËUI� v	dÐ t¹u¼ ‡‡ n�«t¹u¼ò tÐ U¼Åt¹u¼ s¹« “« všdÐ 

 s?O?Ð U?¼Åt?¹u?¼ s¹«  —bH ÆbM²V¼ ·ËdF� åvLKH≤∞ Uð µ∞∞ «Ë 

—œ vJO(Ëd²J�«  UFDH ‰UBð« È«dÐ  —bHÅr� ÈU¼Åt¹u¼ “« ÆXÝ«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —«b�

 »‡‡∫Èd??O??ðÅX??H?¼ v?	d?Ð t?¹u?¼ p??¹ È«—«œ U??¼Åt??¹u?¼ s?¹« 

Ë l?D?H Ê¬ —«b?� ¨b?O?K?� p?¹ U?Ð t?� b?M²V¼ ÁbM¼U� —uðU�—uHV(«dð

ôuLF� ©„u(® t¹u¼ dÝ tKO� ÆœuýÅv� qNËÎ¨nK²c� ÈUNKJý tÐ 

ÆœuýÅv� t²šUÝ dE(œ—u� —U� UÐ VÝUM²�

 qJý≥‡‡≤

 qJý¥‡‡≤

t¹u¼dÝ tKO� 

bOK�

t²Ýœ

t¹u¼dÝ tKO� 

ÁbMM� ÂdÖ êOÄ rOÝ

rOÝ

t�bÐ
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∫v?A?J?Ç t¹u¼ ‡‡ Ãt?O?³?ý v?V?� dÝ p¹ È«—«œ t¹u¼ s¹« 

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤

±ÆXÝ« Áb¹eÖdÐ ˛UO�¬ ÈUłÅtÐ Ê«d¹« ÂuKŽ ÊU²V~M¼d� t� XÝ« È«ÅÁ˛«Ë ¨t²V³L¼ ‡‡

ÆXÝ« È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ p¹ Ê¬  —«dŠ l³M� ÆœuýÅv� t²šUÝ gJÇ

≤ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ≤‡‡∫r?O( È«Åt?²?V?³L¼®ÅÅÈ˛UO�¬ U¹ eK‡� 
±

t?� XÝ« ©Å

tDI(Ïœuý qB²� r¼ tÐ b¹UÐ t� È«ÅtFDH Ëœ »Ë– tDI( “« Ê¬ »Ë– 

Æœu?ýÅv?� Èb?M?ÐÅt?²?Ýœ X?cÝ Ë Âd( Ÿu( Ëœ tÐ rO( ÆXÝ« d²L�

ôuLF� Âd( rO(În?K²c� ÈUN²³V( tÐ »dÝ Ë lKH eK� Ëœ ˛UO�¬ “« 

ö¦� ÆœuýÅv� tONðÎ rO( ∂≥[≥∑ X³V( tÐ È˛UO�¬ “«  —U³Ž ∂≥•

 Ë lKH≥∑Ë v?�u?²?H�  —uNÅtÐ qJý dE( “« rO( ÆXÝ« »dÝ •

ÆœuýÅv� t²šUÝ gLý

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≤

≥ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫U¼“UÝÅÊ«Ë— ‡‡v¹UOLOý œ«u� vŽu( ̈ U¼“UÝÅÊ«Ë— 

ÈdOÖuKł Ë eK� ÈË— ÈbOV�« t¹ô Êœd� ·dÞdÐ È«dÐ t� bM²V¼

œU?−?¹« ÈU?�d?Ö X?K?Ž t?Ð È—U?�ÅrO( sOŠ —œ eK� Êbý ÁbOV�« “«

Y?ŽU?Ð s?O?M?â?L¼ U¼“UÝÅÊ«Ë— Æb(dOÖÅv� —«dH ÁœUH²Ý« œ—u� ¨Ábý

s?O?Š —œ  U?F?DH sOÐ v�Uš ÈUC� Êœd� dÄ Ë rO( l¹dÝ X�dŠ

ìË Ábý oOH— p/d¼uł Ë rO( sžË— “« Æb(uýÅv� È—U�ÅrO(

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« “UÝÅÊ«Ë— Ê«uMŽÅtÐ

ôuLF�ÎÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« rO( sžË— “« vHdÐ ÈUN�UBð« —œ 

Áœ«d?Ð ŸU?³?ý« ‰uK×� t� rO( »¬ “«ÏX?Ý« p?/ d¼uł —œ ÈË— 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ ÈU¼˛UO�¬ Ë f� ̈ s¼¬ ̈ œôu� È—U�ÅrO( È«dÐ

©gLý® rO( ‡‡ »

©vAu²H�® rO( rOÝ ‡‡ nA«
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∫t??łu?ðœd??Ð—U??� “« f??Ä v??Öœ—u??š “« Èd??O??Öu??K?ł È«d?Ð 

Áb(ULOHUÐ b¹UÐ ̈ ÈbOÝ« ÈU¼“UÝÅÊ«Ë—Ïv¹UOKH œ«u� UÐ ̈ Áœd� eO9 «—ÅÊ¬ 

ÆbO¹U/ pAš Ë uA²Vý «— q×� s¹dOýÅ‘uł ‰uK×� bM(U�

¥‡‡ÅÅµ‡‡≤‡‡Ð« ∫rO( q×� Êœd� „UÄ —«e È«dÐÈ—U??�År?O?( 

b?¹«“ œ«u?� “« «— ‰U?B?ð« q×� È—U�ÅrO( “« bFÐ Ë q³H b¹UÐ »uš

vLOÝ ”dÐ ̈ ÊU¼uÝ ∫“« b(«Å —U³Ž q¹UÝË s¹« “« všdÐ ÆbOM� eO9

ÆdÐUý Ë

 qJý∑‡‡≤

∂‡‡ÅÅ≤∫È—U?�År?O( ‘Ë— ‡‡f?M?ł Ë v?Ö—eÐ UÐ VÝUM²� 

ÆœuýÅv� ÂU$« nK²c� ÈUNð—uNÅtÐ È—U�ÅrO( ¨—U� tFDH

t¹u¼ UÐ È—U�ÅrO( ‡‡ÏvHdÐ 

t¹u¼ UÐ È—U�ÅrO( ‡‡ÏvAJÇ 

©qFA� U¹ pÐ® tKFý UÐ È—U�ÅrO( ‡‡

vHdÐ t¹u¼ UÐ È—U�ÅrO( ‡‡

∫v?KLŽ —U� d?D?HÅt?Ð rOÝ tFDH p¹ mm µ[∞t?O?Nð v�u²H� 

 qJý®Åd¹“ ÈUN²�UŠ —œ «—ÅÊ¬ dÝ Ëœ Ë bOM�∏≠≤ÆbOM� rO( ©

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≤

dÝ tÐ dÝ ‰UBð« ‡‡ »

vAuÞ ‰UBð« ‡‡ nA«

ÊU¼uÝ ‡‡ »

dÐUý ‡‡ nA«

vLOÝ ”dÐ ‡‡ Ã

Ê«œdÖ ”dÐ ‡‡ œ
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 qJý±∞‡‡≤qFA� UÐ È—U� rO( ‡‡ 

 «ËÅr� t¹u¼ ‡‡ nA«

 qJýπ‡‡≤ ‡‡ vPdÐ t¹u¼ UÐ È—U� rO(

 «ËdÄ t¹u¼ ‡‡ »

ÆbO¼œ —«dH ◊uÐd� t¹UÄ —œ Ë bOM� qNË ‚dÐ tÐ «— t¹u¼ ‡‡

ÆbO¼œ —«dH ‰UBð« È«dÐ dE(œ—u� XOFHu� —œ «—  UFDH ‡‡

Âd?Ö «— q?×� ¨Áœ«œ —«dH ‰UBð« q×� —œ «— t¹u¼ „u( ‡‡

‰UBð« q×� tÐ «— rO( rOÝ d~¹œ ·dÞ “« ¨‰UŠ ÊUL¼ —œ Ë bOM�

tDI( —œ Uð bO¼œ tOJð XÝ« Ábý ÂdÖ t�ÏÆœuý »Ë– ‰UBð« 

ÆbOM� —Ëœ ‰UBð« tDI( “« «— rO( rOÝ Ë t¹u¼ ‡‡

t?DI( —œ œU¹“ rO( 7�dÖ —«dH “« tJM¹« sL{Ïb¹UÐ ‰UBð« 

ö?�U?� «— t?F?DH Ëœ sOÐ ¨rO( t� bO¹U/ tłuð ¨bOM� ÈdOÖuKłÎd?Ä 

ÆbM�

ôuLF� t� bOM� tłuðÎÊbý ÂdÖ dŁ« —œ vJO(Ëd²J�«  UFDH 

Æb(uýÅv� »«dš ¨bŠ “« ÁœU¹“



±∑

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«ËvJ¹d²J�« È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

—U� bŠ«Ë

vJ¹d²J�« È—U�Å‘uł

∫È—U²"— ÈUN"b¼∫b*«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

Æœd³Ð ÂU* «— vJ¹d²J�« È—U	Å‘uł ÈUNýË— ‡‡

ÆbM	 n¹dFð «— vJ¹d²J�« È—U	Å‘uł ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— v²Ýœ ‘Ë— tÐ ÈeK� œËd²J�« UÐ vJ¹d²J�« È—U	Å‘uł ‰uA« ‡‡

Æœd³Ð ÂU* «— È—U	Å‘uł q¹UÝË ‡‡

ÆbM	 ÁœU
¬ —U	 È«dÐ «— È—U	Å‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— œËd²J�«  UBFA
 ‡‡

Æœd³Ð ÂU* «— È—U	Å‘uł ‰UBð« ÈUNŠdÞ ‡‡

Æœd³Ð ÂU* «— È—U	Å‘uł ÈUN²OF{Ë ‡‡

ÆbM	 X¹UŽ— «— vJ¹d²J�« È—U	Å‘uł —œ vML¹« ‰uA« ‡‡

Æb¹U/ —«dJdÐ «— vJ¹d²J�« ”uJ v²Š«—ÅtÐ ‡‡

Æb¹U/ È—U	Å‘uł vI�« XOF{Ë —œ Ë XFð X�UŠ —œ ‡‡

Æb¹U/ È—U	Å‘uł ¨vI�« XOF{Ë —œ V� ÈË— V� X�UŠ —œ ‡‡
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Èe??K??�  U??F??D??J ‰U??B??ð« ÈU??N??ýË— s??¹d?²?−?¹«— “« v?J?¹

¨t?²?OR¹d²J�« ÊU¹dł ¨‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« vJ¹d²J�« È—U	Å‘uł

s?O?
Q?ð «— —U?	 t?F?D?J Êœd	 ÂdÖ U¹ Ë »Ë– È«dÐ “UO*œ—u
  —«dŠ

ÆbM	Åv


±‡‡≥∫v?J¹d²J�« È—U�Å‘uł ÈUNýË— ‡‡¨XFMA —œ 

‚d?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Èe?K?�  UFDJ ‰UBð« È«dÐ vHK²F
 ÈUNýË—

 —«œu?/ —œ Æœd?O?ÖÅv?
 —«d?J ÁœU?H²Ý« œ—u
±‡‡≥Èb?M?ÐÅt?I?³Þ p¹ 

UNýË— s¹« “« Â«b	 d¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA* ‚dÐ UÐ È—U	Å‘uł

 «e?O?N?& v?šd?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð U?¹ v²Ýœ  —uAÅtÐ XÝ« sJ2

U?Ð È—U?	Å‘u?ł ¨b?Š«Ë s?¹« —œ Æœd?O?Ö ÂU?$« —U?	œu?š  —uAÅtÐ

‘“u
¬ v²Ýœ ‘Ë— tÐ ÈeK� œËd²J�« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë vJ¹d²J�«ÅÅ”uJ

ÆœuýÅv
 Áœ«œ

≤‡‡≥∫n?¹dFð ‡‡ÈU?
dÖ pL	 tÐ ÈeK� tFDJ Ëœ ‰UBð« 

©œËd²J�«® ÁbMM	dÄ  «eK� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë vJ¹d²J�« ”uJ “« výU*

ÆbM
U*Åv
 åÈeK� œËd²J�«ò UÐ åvJ¹d²J�« È—U	Å‘ułò «—

 qJý±‡‡≥vJ¹d²J�« È—U�Å‘uł ‡‡

vJ¹d²J�« È—U�Å‘uł ÈUNýË—

ÈeK� œËd²J�« UÐ vJ¹d²J�« ”uJ UÐ È—U	Å‘uł ‡‡

 vMÐd	 œËd²J�« Ë vJ¹d²J�« ”uJ UÐ È—U	Å‘uł ‡‡C.A.W

ULÝöÄ Ë vJ¹d²J�« ”uJ UÐ È—U	Å‘uł ‡‡ P.A.W

k�U×
 “UÖ Ë 7R~Mð œËd²J�« UÐ È—U	Å‘uł ‡‡ T.I.G

 vJ¹d²J�« ”uJ UÐ ‘uł tDI* ‡‡S.P.W

≥vJ¹d²J�« È—U�Å‘uł ‡‡
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≥‡‡≥ÈeK" œËd²J�« UÐ vJ¹d²J�« È—U�Å‘uł ‰u1« ‡‡

∫v?²?Ýœ ‘Ë— t?ÐÊU??¹d?ł È—U?	Å‘u?ł ÁU?~?²?Ýœ ¨‘Ë— s?¹« —œ 

È—«b?
 —œ ©r?	 ˛U?²?�Ë Ë œU?¹“ d?á?
¬® Áó?¹Ë  UBFA
 UÐ vJ¹d²J�«

d?³?*« ¨‰U?B?ð« d?³?*« ¨‰U?I?²?*« ÈU?NKÐU	 ¨È—U	Å‘uł ÁU~²Ýœ q
Uý

ÆœuýÅv
 œU−¹« —U	 tFDJ Ë œËd²J�« ¨©o¹UŽ t²Ýœ UÐ® œËd²J�«

ö
U	 —U	 sOŠ —œ œËd²J�« tJM¹« XKŽ tÐÎb³RÇÅv/ tFDJ tÐ 

t?³?� Ë œËd?²?J?�« „u* tKAU� —œ vJ¹d²J�« ”uJÏœU?−?¹« —U	 tFDJ 

t?F?D?J “« v?²?L?RJ »Ë– È«dÐ  —«dŠ œU−¹« dÐ ÁËöŽ t	 œuýÅv


—œ Ábý »Ë– œËd²J�« ̈ bM	Åv
 »Ë– Z¹—bðÅtÐ eO* «— œËd²J�« ̈ U¼—U	

r¼ tÐ «— tFDJ Ëœ Êbý œdÝ “« fÄ ¨t²F¹— tFDJ Ëœ ‰UBð« q×


ÆbM	Åv
 qB²


ôuLF
 ̈ ÁœUH²Ý« œ—u
 ÈU¼œËd²J�«ÎÆbM²R¼ gýuÄ È«—«œ 

v?J?¹d?²?J?�« ”u?J XŠ«— È—«dJdÐ tÐ pL	 dÐ ÁËöŽ gýuÄ s¹«

Æb?M?	Åv?
 XE�U×
 ÊuOÝ«bOR	« “« «— U¼—U	 tFDJ ¨‰UBð« q×


ÆbM	Åv
 XFÝ È—U	Å‘uł tDI* —œ «— —U	 tFDJ `DÝ sOMâL¼

t?	 b?*U?
Åv?
 —U?	 t?F?DJ `DÝ dÐ ¨È—U	Å‘uł “« fÄ gýuÄ s¹«

ÆbM¹uÖÅv
 åÈ—U	Å‘uł qÖò Ê¬ÅtÐ

¥‡‡≥È—U�Å‘uł q¹UÝË ‡‡

±‡‡¥‡‡≥v²Ýœ ÈU¼—«eÐ« ‡‡

∫d³½« ‡‡ÈU¼d³*« “« p³Ý ÈU¼—U	 tFDJ Êœd	 UłÅtÐUł È«dÐ 
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tA¹— UÐ XZð V�ÅtÐÅV� ‰UBð« ‡‡ n�«Ït²KÐ 

 aÄ UÐ V�ÅtÐÅV� ‰UBð« ‡‡ »VqJý 

 aÄ UÐ V�ÅtÐÅV� ‰UBð« ‡‡ ÃX
A B
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∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∫r¼ ÈË— V( ‰UBð« ‡‡È“UÝÅÁœU
¬ tÐ “UO* ‰UBð« Ÿu* s¹« 

È—U?	Å‘u?ł t?�dÞËœ U¹ t�dÞÅp¹ U¼—U	 tFDJ XÝ« sJ2 œ—«b*

Æb*uý

 ‰U?Bð« ‡‡T∫—U?	Åt?Ð ‰U?Bð« Ÿu* s¹« “« vHK²F
 ÈUNýË— 

UAuBF
 t�dÞËœ Ÿu* t	 œË—Åv
ÎÈd²AOÐ ÂUJ×²Ý« ̈ t�dÞËœ aÄ UÐ 

Æœ—«œ

 qJý±π‡‡≥r¼ ÈË— V� ‰UBð« ‡‡

 qJý≤∞‡‡≥



≥∞

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«ËvJ¹d²J�« È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫È—U?�Å‘u?ł ÈUN²OF{Ë ‡‡—u?³?−
 XÝ« sJ2 

ÈU?N²�UŠ ÆbO¼œ ÂU$« nK²F
 ÈUN²�UŠ —œ «— ‘uł jš b¹uý

ÈôUÐ Ë ÈœuLŽ ̈ vI�« ̈ v×DÝ  —uAÅtÐ XÝ« sJ2 È—U	Å‘uł

ÆXÝ« È—U	Å‘uł È«dÐ X�UŠ s¹d²*UÝ¬ v×DÝ X�UŠ t	 býUÐ dÝ

 qJý≤±‡‡≥È—U�Å‘uł ÈUN²�UŠ ‡‡
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∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«ËvJ¹d²J�« È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ö?¦
 ¨lJ«u
 vCFÐ —œÎÁ“«b?*« t?Ð —U	 tFDJ t	 v*U
“ Ïv?�U	 

OF{Ë ÂU*ÅtÐ vK¹UÝË “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv
 XÝ« pÇu	Ò¨ÁbM¼œÅX

XFÝ È—U	Å‘uł ÈUN²�UŠ t	 œ«œ —«dJ v²OFJu
 —œ «— —U	 tFDJ

Æœd	 q¹b³ð v×DÝ X�UŠ  —uAÅtÐ «—

∂‡‡ÅÅ≥vJ¹d²J�« È—U�Å‘uł —œ vML¹« ‰u1« ‡‡

«— —U?	 q?¹U?ÝË Êœu?Ð r?�U?Ý ¨—U?	 ŸËdý “« q³J Á—«uL¼ ‡‡

ÆbO¹U/ Â«bJ« v�UL²Š« »uOŽ Êœd	 ·dÞdÐ tÐ X³R* Ë vÝ—dÐ

—U	 ”U³� ‡‡ÁœUH²Ý« UN*¬ “« —U	 sOŠ —œ Ë »UF²*« VÝUM
 

ÆbOM	

Æb¹—«œ t~*  uKš Ë eO9 «— —U	 jO×
 ‡‡

t¹uNð VÝUM
 —uÞÅtÐ b¹UÐ È—U	Å‘uł sOŠ —œ —U	 jO×
 ‡‡

Y?ŽU?Ð È—U?	Å‘u?ł “« q?AU?Š ÈU?¼“U?Ö XÝ« sJ2 «d¹“ ¨œuý

ÆœœdÖ œ«d�« ¯d
 v²Š U¹ Ë XO
uLR


ÈËU?Š ·Ëd?þ È—U	Å‘uł “« ‡‡“« q?³J ¨«“Å‰UF²ý« œ«u
 

«bł UN*¬ ÈuýÅËÅXRý Ë tOKFðÎÆbOM	 È—«œœuš 

U?LOI²R
 eÖd¼ ‡‡ÎU?AuBF
 U¹ È—U	Å‘uł ¨ÊULOÝ ÈË— Î

ÆbOMJ* È—U	Å‘dÐ

“d?Þ U?Ð b?¹UÐ È—U	Å‘dÐ U¹ È—U	Å‘uł tÐ ŸËdý “« q³J ‡‡

q¹UÝË Ë bOýUÐ Ábý UMý¬ b¹d³Ð —U	ÅtÐ bO¼«ušÅv
 t	 v¼U~²Ýœ —U	

ÆbO¹U/ VB* œuš q×
 —œ «— vML¹«

 qJý≤≤‡‡≥

±È—U�Å‘uł ÁdOð tAOý ‡‡

≤bOHÝ tAOý ‡‡

≥gJ²Ýœ ‡‡

¥©dOÖœËd²J�«® È—U�Å‘uł d³�« ‡‡

µv�“Åt�öý gJÇ ‡‡ÅÅÅ

∂È—U�Å‘uł qÐU� ‡‡ÅÅÅ

∑av�Už“ œËd²J�« È«dÐ È—U�Å‘uł d³�« ‡‡

∑bv�Už“ œËd²J�« tÐ oKF²� tKOÝË ‡‡

∏‚dÐ È—U�Å‘uł pÝU� ‡‡ÅÅÅÅ

πbMÐdÝ UÐ v¼ö� pÝU� ‡‡

±∞abOHÝ tAOý UÐ —U�Å‘uł pL� pMOŽ ‡‡

±∞bv�“Å@MÝ pMOŽ ‡‡

±±v�dÇ bMÐÅgOÄ ‡‡

±≤Èœôu" vLOÝ ”dÐ ‡‡

±≥ZMÝ ÁœdÖ ‡‡

±¥sO�“ ‰UBð« XNł ÁdOÖ êOÄ bO: ‡‡ qJý≤≥‡‡≥



≥≤
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∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

d?³?*« ¨d?O?ÖœËd?²?J?�« d?³?*«® Áb?A* o¹UŽ ÈUN²LRJ tÐ eÖd¼ ‡‡

ÆbO*e* XÝœ gJ²Ýœ ÊËbÐ ©ìË ‰UBð« ÈUNAO� ¨‰UBð«

U?ð b?O?M?	 —U?	 v?M?L¹« gH	 UÐ Ë pAš `DÝ p¹ ÈË— ‡‡

b?Š tÐ v~²�dÖÅ‚dÐ ‰UL²Š«Òv?¼UÖ—U	 ÈUNý“u
¬ È«dÐ ÆbÝdÐ qJ«

ôuLF
Ît?²�dÖ dE*—œ býUÐ VÝUM
 ìË t¹uNð dE* “« t	 v¹UNK×
 

ÆœuýÅv


ìË qOzË“UÖ ¨sžË— tÐ t²Až¬ `DÝ ÈË— È—U	Å‘uł ‡‡

È—U?	Å‘u?ł “« q?³?J s?¹«d?ÐU?MÐ ªœuý È“uÝÅgð¬ YŽUÐ b*«uðÅv


ö
U	 «— dE* œ—u
 q×
ÎÆbO¹U/ eO9 

“« Áb?ý È—U?	Å‘u?ł `?D?Ý Êœd	 eO9 ÂU~M¼ —œ ‡‡

ÆbOM	 ÁœUH²Ý« k�U×
 pMOŽ “« ¨‘uł qÖ

∑‡‡≥∫vJ¹d²J�« ”u: qOJAð ‡‡vJ¹d²J�«ÅÅ”uJÅÅqOJAð 

—«œ—ušdÐ Ê¬ “« —U	Å‘uł p¹ b¹UÐ t	 XÝ« v¹UNð—UN
 tKLł “«

VÝUM
 jO×
 —œ ”uJ qOJAð s¹d9 È«dÐ bO*«uðÅv
 ULý ÆbýUÐ

 qJý®≤¥‡‡≥ÆbOM	 qLŽ d¹“ ‘Ë— tÐ ©

Á“«b?*« t?Ð È—U?	 t?F?‡?D?J ‡‡Ï v?³?¹d?Ið 
  
3 ×100×200mm

ÆbOM	 »UF²*«

 q?Jý oÐUD
 «— Ê¬ ‡‡≤µ‡‡≥ö?³?J ÆbOM	 vA	Åjš Î`?DÝ 

ÆbOM	 eO9 »uš «—ÅÊ¬

qAË È—U	Å‘uł ÁU~²Ýœ Ë —U	 tFDJ tÐ «— ‰UBð« qÐU	 ‡‡

ÆbOM	 qAË È—U	Å‘uł ÁU~²Ýœ tÐ «— d³*« qÐU	 sOMâL¼ ÆbOM	

 œËd?²?J�« p¹ ‡‡E∂∞±≥ d?DJ tÐ µ[≤¨Áœ«œ —«d?J d?³*« —œ 

ÆbOM	 VB* d³*« t¹UÄ ÈË— «— d³*«

 qJý≤µ‡‡≥

È—u� ÿUHŠ
g�«u¼

d³�« t¹UÄ

 qJý≤¥‡‡≥È—U�Å‘uł ‘“u�¬ È«dÐ v¼UÖ—U� jO×� ‡‡ 
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 ÈË— «— È—U	Å‘uł ÁU~²Ýœ dá
¬ ‡‡±∞∞ÅÅ‡‡∑µrOEMð dá
¬ 

qB²
 gO� v¹UłÅtÐUł UÐ UN¼U~²Ýœ “« vCFÐ —œ dá
¬ dOOGð ÆbOM	

b¹UÐ d~¹œ vCFÐ —œ Ë œuýÅv
 ÂU$« ÁU~²Ýœ ÈË— —œ d³*« qÐU	 tÐ

X?Ý«— U?¹ Ë é?Ç XNł —œ XÝ« ÁU~²Ýœ ÈË— dÐ t	 «— È«Åt²Ýœ

 qJý® bO*«œd~Ð≤∂‡‡≥Æ©» ‡‡

ÈU?N?R?*«d?ð —œ Æb?O?M?	 s?ýË— «— È—U?	Å‘u?ł ÁU?~²Ýœ ‡‡

Ë l?D?J b?OK	 fáÝ Ë bOM	 qAË ‚dÐ tÐ «— ÁU~²Ýœ ¨È—U	Å‘uł

ÆbO¼œ —«dJ sýË— X�UŠ —œ «— qAË

 qJý≤∂‡‡≥

©n�«®

©»®
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∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 œËbŠ tKAU� —œ «— œËd²J�« ‡‡≤∞mmÈôUÐ —œ —U	 tFDJ 

 t¹Ë«“ X% Ë ‰Ë« jš∑∞—U	 tFDJ v�uÞ —u×
 tÐ X³R* tł—œ 

ÆbO¼œ —«dJ

Æb¹—«œ t~*  —uA qÐUI
 «— pÝU
 ‡‡

fáÝ Ë bO¼œ ”U9 —U	 tFDJ UÐ ¨Áœ—Ë¬ sO¹UÄ «— œËd²J�« ‡‡

tKAU� Uð «—ÅÊ¬Ï ≥‡‡≤bM*U
® bOAJÐ VIŽ —U	 tFDJ ̀ DÝ “« Èd²LOKO
 

 qJý®Æ©Áb*dÄ Êœ“ „u* U¹ X¹d³	 Êœd	 sýË— X	dŠ≤∏≠≥©

b−
 bA* qOJAð ”uJ t	 vð—uA—œÒ«œÎÂU$« «— —U	 s¹« 

ÆbO¼œ

 qJý≤∑‡‡≥

t??K??Šd?� ÊU?¹U?Ä

Êœd???� s??ýË—

”u:

sýË— tKŠd� “Už¬

”u: Êœd�

—U� tFD:

—U� ÈË— œËd²J�« ÊbOA� ÁuOý tÐ ”u: Êœd� sýË—

—œ œËd²J�« X�UŠ

tKŠd� “Už¬

”u: Êœd� sýË—

 qJý≤∏‡‡≥

—œ œËd²J�« X�UŠ

tKŠd� ÊU¹UÄ

”u: Êœd� sýË—

Êœ“ „u� ÁuOý tÐ ”u: Êœd� sýË—

n�«

»

—U� tFD:

  65
. . 75

.

  90
.
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vAâOÄ X	dŠ p¹ UÐ ¨bO³RÇ —U	 tFDJ tÐ œËd²J�« dÖ« ‡‡

—U	 tFDJ “« œËd²J�« dÖ« ÆbOM	 «bł —U	 tFDJ “« «— œËd²J�« ¨d³*«

Æb¹“UÝ œ«“¬ d³*« “« «— œËd²J�« ¨d³*« t²Ýœ Êœ«œ —UA� UÐ bA* «bł

b¹UÐ œËd²J�« Êœd	 «bł ÆbOM	 «bł —U	 tFDJ “« «— œËd²J�« fáÝ

 œËbŠ v*U
“ —œ± Uð ≤Æœuý ÂU$« tO*UŁ 

„u?* g?	Ë— U?¹ b?ýU?Ð r?	 ÁU?~²Ýœ dá
¬ dÖ« t	 bOM	 tłuð

—«d?Jd?Ð Ë q?O?JAð v²FÝ tÐ vJ¹d²J�« ”uJ býUÐ t²F¹— œËd²J�«

ÆœuýÅv


Ë »Ë– œËd²J�« t	 v²³R* ÊUL¼ tÐ ”uJ qOJAð “« fÄ ‡‡

p¹œe* —U	 tFDJ `DÝ tÐ «— œËd²J�« „u* œuýÅv
 ÁUðu	 Ê¬ ‰uÞ

Á“«b*« tÐ b¹UÐ ‘uł jš UÐ œËd²J�« „u* tKAU� Á—«uL¼ v�Ë ÆbOM	Ï

Æœuý kHŠ œËd²J�« dDJ

È«b²Ð« tÐ «— œËd²J�« b¹«ÅÁœ«œ qOJAð «— ”uJ t	 v�UŠ—œ ‡‡

jš ÈUN²*« XLÝ tÐ œËd²J�« t²R¼¬ X	dŠ UÐ Ë bOM	 qI²M
 jš

 Á“«b*« tÐ±∞ôUÐ «— œËd²J�« Ê¬ “« fÄ Ë bOM	 È—U	Å‘uł d²LOKO
 

(2)
(1)

Æœuý lDJ ”uJ Uð b¹d³Ð

tKAU� UÐ «— Êœ“ ‘ułÅ‰Uš Ë ”uJ qOJAð ‡‡Ï ±∞Èd²LOKO
 

b−
 vK³J ‘ułÅ‰UšÒ«œÎÆbO¼œ ÂU$« 

g?J?Ç U?Ð «—ÅÊ¬ `?D?Ý Êœ“ ‘ułÅ‰Uš —UÐ bMÇ “« fÄ ‡‡

ÆbOM	 vÝ—dÐ «— UNýułÅ‰Uš ¨Áœd	 eO9 Ê“Åt	öý

∏‡‡ ≥vI"« XOF{Ë —œÅv×DÝ È—U�Å‘uł ‡‡

 b?M?Ð —U?	 t?FDJ ‡‡∑‡‡≥e?O?
 ÈË— V?ÝU?M?
 X?OFJu
 —œ «— 

ÆbO¼œ —«dJ È—U	Å‘uł

t¹uNð ÊUJ
« ̈ bOM	Åv
 —U	 t²RÐ jO×
 —œ t	 vð—uA —œ ‡‡

Ád−MÄ Ë —œ d²JÇu	 ÈUNDO×
 —œ ¨Áœd	 r¼«d� g	«u¼ UÐ «— «u¼

ÆbOM	 “UÐ «—

«— ”u?J q?O?J?A?ð t?Ð ◊u?Ðd?
 qŠ«d
 ‰Ë« jš ÈË— dÐ ‡‡

j?š È«b?²?Ð« t?Ð «— œËd?²?J?�« ¨”u?J qOJAð “« fÄ ÆbO¼œ ÂU$«

Æb¹d³Ð

 qJý≤π‡‡≥
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‡‡‘uł Uð bOM	 kHŠ œËd²J�« dDJ œËbŠ—œ «— ”uJ ‰uÞ 

 qJý® œuý œU−¹« vÐuš≥∞‡‡≥Æ©

ŸËd?ý U?$¬ “« È—U	Å‘uł b¹UÐ t	 È«ÅtDI* tÐ «— œËd²J�«

Æb¹d³Ð ¨œuý

 qJý≥∞‡‡≥

 “« d²AOÐ Ë œU¹“ ”u: ‰uÞ±/µœËd²J�« dD: dÐ«dÐ 

XÝ« 

œU¹“ tK1U"

r� –uH�

VÝUM� tK1U"

ÈdO$“ ‘uł ÁœdÖ

»uš –uH�t:dł

XÝ« œËd²J�« dD: dÐ«dÐ ”u: ‰uÞ

r� tK1U"

r� ”u: ‰uÞ

DDDDD
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∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

“« v?J?¹ o?ÐU?D?
 ® œËd?²?J?�« „u?* v?³?*Uł X	dŠ sL{ ‡‡

Åq?Jý ÈUN²�UŠ≥≤‡‡≥È—U?	Å‘uł jš ÈË— rOI²R
 dOR
 —œ ©

ÆbOM	

 œËbŠ b¹UÐ ‘uł ÷dŽ t	 bOM	 tłuð± Uð ±[µdDJ dÐ«dÐ 

XÐUŁ «— —U	 tFDJ UÐ œËd²J�« „u* tKAU� sOMâL¼ ÆbýUÐ œËd²J�«

‘u?ł j?š ÷d?Ž g¹«e�« YŽUÐ ¨r	 X	dŠ XŽdÝ Æb¹—«œÅt~*

ÆbM	Åv
 r	 «— ‘uł jš ÷dŽ l¹dÝ XŽdÝ Ë œuýÅv


 qJý≥±‡‡≥

 qJý≥≤‡‡≥‡‡œËd²J�« „u� v�UÝu� X�dŠ nK²Z� ÈUN²�UŠ 



≥∏
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∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Á“«b?*« t?Ð œËd?²?J?�« ‰uÞ t	 v
U~M¼ ‡‡Ï ¥∞ Uð µ∞d?²?LOKO
 

b−
bOÝ—Ò«œÎÁ“«b?*« tÐ Ë b¹œdÖdÐ Ábý È—U	Å‘uł dOR
 tÐ Ï ±µUð 

≤∞Æb?O?M?	 È—U	Å‘uł¨‘uł ÁœdÖ ÈË— «— œËd²J�« “« d²LOKO
 

 œËb?Š® t?E( p¹ ‘uł lDJ È«dÐ≤«— v?J?¹d?²J�« ”uJ ©tO*UŁ 

ÆbOM	 —Ëœ —U	 `DÝ “« «— d³*« fáÝ ¨t²ý«œ t~* XÐUŁ

‡?‡ ÷u?Ž «— œËd?²?J?�« X?Ý« Áb?A* q
U	 ‘uł jš dÖ«

ÆbOM	

‡‡  œËbŠ≥∞Ë gJÇ UÐ «— ‘uł jš ÈUN²*« “« d²LOKO
 

ÆbOM	 eO9 ‘uł qÖ “« vLOÝ ”dÐ

bO¼œ qOJAð Ábý eO9 q×
 p¹œe* «— vJ¹d²J�« ”uJ ‡‡

p¹ Ë b¹d³Ð vJ¹d²J�« ”uJ lDJ q×
 tÐ v~²R¼¬ tÐ «— œËd²J�« Ë

t?
«œ« «— È—U?	Å‘u?ł ¨Áœ«œ œËd?²?J?�« t?Ð v?¹eł vAšdÇ X	dŠ

 qJý® bO¼œ≥≤‡‡≥Æ©

 qJý≥≥‡‡≥

 qJý≥¥‡‡≥



≥π

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«ËvJ¹d²J�« È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

bOAJÐ —U	 “« XÝœ tO*UŁ bMÇ ̈ È—U	Å‘uł ÂU9« “« fÄ ‡‡

Ö f?áÝ Ëv?Ý—d?Ð «— Áb?ý «d?ł« ‘u?ł Æb?O?M	 „UÄ «— ‘uł q

ÆbOM	

È—U�Å‘uł —œ tłuð qÐU:  UJ�

Uð Ë eK� —œ v�U	 –uH* È«—«œ ¨XÝ—œ ‘uł ÁœdÖ p¹ ‡‡

tJdł gýUÄ  —UŁ¬ vL	 —«bI
 Ê¬ ·«dÞ« —œ Ë XÝ« t²RłdÐ ÈbŠ

Æœ—ušÅv
 rAÇ tÐ

—œ ÊœdJ* –uH* Ë —U	 `DÝ —œ ‘uł ÁœdÖ 7�dÖ —«dJ ‡‡

ÆœuýÅv
 œU−¹« r	 dá
¬ XKŽ tÐ X�UŠ s¹« Æ—U	 tFDJ

`?D?Ý Ë t?Jd?ł g?ýUÄ g¹«e�« UÐ t²�— Ëd� ‘uł ÁœdÖ ‡‡

ÁbM¼œ ÊUA* ·UAU*ÏÆXÝ« È—U	Å‘uł œU¹“ dá
¬ œułË 

XŽdÝ —œ ̈ t²R¼¬ X	dŠ XKŽ tÐ ‘uł jš œU¹“ ÈUMNÄ ‡‡

ÆXÝ« œËd²J�« œU¹“ v*UÝu* X	dŠ U¹ Ë œËd²J�« ÈËdAOÄ

‡‡ ¨l?¹d?Ý ÈËd?AOÄ X	dŠ XKŽ tÐ ‘uł jš r	 ÈUMNÄ

ÆbM	Åv
 “ËdÐ

 qJý≥µ‡‡≥

©n�«®

©»®   

©Ã®  



¥∞

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«ËvJ¹d²J�« È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

π‡‡≥‡‡ ∫V� ÈË— V� È—U�Å‘ułÈ—U	Å‘uł È«dÐ 

«— d¹“ œ—«u
 b¹«ÅÁb¹œ ‘“u
¬ t	 vK³. œ—«u
 eł tÐ ¨V� ÈË— V�

∫bO¼œ ÂU$«

 Èœôu� tFD. tÝ ‡‡  100. 60. 3ÆbOM	 »U<²=« d²LOKO
 

ÆbO¼œ —«d. ‰UBð« È«dÐ VÝUM
 XOF.u
 —œ «—  UFD. ‡‡

Áb?=—«b?N?~= q¹UÝË “« bO=«uðÅv
 XOF.u
 dOOGð “« ÈdOÖuKł È«dÐ

 qJý® bOM	 ÁœUH²Ý« ì Ë v²ÝœÅÁdOÖ bM=U
≥¥‡‡≥Æ©

VÝUM²
 UNýułÅ‰Uš tKLU� ÆbO=eÐ ‘uł ‰Uš «—  UFD. ‡‡

ÐU?? Ðe?—Öv?? .D?F??t?? 	U?—¼U??ÝX? ®łb??Ë‰ µ ‡‡?≥©ÆÅÐd??«È «9U??Â

šU‰Åłu‘fáÝ Ë bOM	 YJ
 È«ÅÅtE( ‘ułÅ‰Uš ÈUN²=«—œ v=“ 

ÆbOM	 lD. «— ”u.

‡‡ t?×?HL tÐ X³W= œËd²J�« t¹Ë«“ ¨Êœ“ ‘ułÅ‰Uš È«dÐÏ

 œËbŠ —œ b¹UÐ Èd¹“¥µÆbýUÐ tł—œ 

≤∞±∞∏∂¥≥—U� tFD% X�U'{

mm

¥∞∞≤µ∞≤≤∞±π∞±∂∞±¥µtK*U+ÏUNýuł ‰Uš 

mm

 ‰Ëbłµ‡‡ ≥

 qJý≥∂‡‡≥‡‡ V� ÈË— V�  —u* tÐ  UFD% 7+dÖ —«d%

©n�«®

©»® 

©Ã®

U¼—U� tFD% 

  15mm

v²Ýœ ÁdOÖ 



¥±

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«ËvJ¹d²J�« È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

‡‡ ÆbOM	 eO9 ‘uł qÖ “« «— UNýuł ‰Uš `DÝ

È—U	Å‘uł ̈ VÝUM
 XŽdÝ UÐ Ë —U	 tFDJ t³�  «“«u
 tÐ ‡‡

p?¹ t?Ð tFDJ Ëœ d¼ tÐ ‘uł jš t	 bOM	 tłuð ÆbO¼œ ÂU$« «—

ÆbýUÐ t²ý«œ ‰UBð« Á“«b*«

©”UÄ® ‘uł jš p¹ “« gOÐ UÐ b¹UÐ «— rOF{  UFDJ ‡‡

ÆbO¹U/ È—U	Å‘uł

a

a

 qJý≥∑‡‡≥



¥≤

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

—U� bŠ«Ë

“UÖ UÐ È—U�Å‘uł

∫È—U²"— ÈUN"b¼∫b*«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

ÆbM	 n¹dFð «— “UÖ UÐ È—U	Å‘uł ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— “UÖ UÐ È—U	Å‘uł ‰u;« ‡‡

‡‡ Æœd³Ð ÂU* «— “UÖ UÐ È—U	Å‘uł q¹UÝË Ë  «eON&

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— “UÖ UÐ È—U	Å‘uł q¹UÝË Ë  «eON& “« ÁœUH²Ý« ‘Ë—

‡‡ Æb¹U/ ÁœU
¬ —U	 È«dÐ «— “UÖ UÐ È—U	Å‘uł q¹UÝË Ë  «eON&

ÆbM	 X¹UŽ— “UÖ UÐ È—U	Å‘uł —œ «— vML¹« œ—«u
 ‡‡

Æb¹U/ œU−¹« «— ©ÁbMM	UOŠ« Ë ÁbMM	 bOI	« ¨v¦Mš® VÝUM
 tKFý ‡‡

O;uBš Ë tKFý Ÿ«u*« ‡‡ÒÆb¼œ `O{uð «— p¹ d¼  U

Æb¹U/ È—U	Å‘uł V# tÐ V# ‘Ë— tÐ ‡‡

‡‡ Æb¹U/ qB²
 dÝÅtÐ dÝ ‘Ë— tÐ «— dDT r¼ t#u# Ëœ

 d¹“® ÈeK� „“U* ÈUNT—Ë ¨‘dÐ qFA
 UÐ ‡‡
  
10mm©ÆbM	 È—U	Å‘dÐ «— 



¥≥

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

±‡‡¥∫n¹dFð ‡‡ —«dŠ pL	 tÐ ÈeK�  UFDT ‰UBð« 

7šuÝ “« výU*UÐ È—U	Å‘ułò ¨‘uł rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë “UÖ 

ÆœuýÅv
 ÁbO
U* å“UÖ

≤‡‡¥‡‡∫“U?Ö U?Ð È—U�Å‘u‡ł ‰u-«ÅÅUÐ È—U	Å‘uł —œ 

rOEMð —UA� UÐ ̈ ÊóOI	« Ë vM²šuÝ “UÖ ̈ È«Åt*UÖ«bł Ê“U[
 “« “UÖ

ÆbÝ—Åv
 qFA
 tÐ jÐ«— ÈUN~MKý o¹dÞ “« Ë œuýÅv
 Ã—Uš ̈ Ábý

XšuÝ ÈU¼dOý UÐ t	 sOF
 X³I* tÐ ÊóOI	« Ë XšuÝ ̈ qFA
 —œ

ÆœœdÖÅv
 Ã—Uš qFA
dÝ “« ̈ Ábý ◊uK[
 œuýÅv
 rOEMð ÊóOI	« Ë

tFDT “« v²LIT ¨XšuÝ 7šuÝ “« výU*  —«dŠ “« ÁœUH²Ý« UÐ

	U—¼U 	t ÐU¹b Ðt ¼r 
²B?q ýu*b –Ë» ýbÁ¨ ÐU «Ý²HUœÁ «“

ÝOr?‘ułÅ
±

“« f?Ä U?¼—U?	 t?F?D?T Æœu?ýÅv
 dÄ tFDT Ëœ sOÐ “—œ 

Æb*uýÅv
 qB²
 r¼ÅtÐ ¨Ábý »Ë– ◊UI* Êbý bL−M


≥‡‡¥∫“U?Ö U?Ð ‘u?ł q¹UÝË Ë  «eON& ‡‡U?Ð b?MÇ d¼ 

È—U	Å‘uł ‘Ë— s¹« —œ È«Åt²�dAOÄ  «eON& ̈ È—Ë¬Ås� X�dAOÄ

q¹UÝË s¹« s¹d²#uLF
 Ë s¹dðÅÁœUÝ v#Ë ÆœdOÖÅv
 —«dT ÁœUH²Ý« œ—u


ÆœuýÅv
 Y×Ð bŠ«Ë s¹« —œ

±‡‡≥‡‡¥‡‡ È—U�Å‘uł ÁU~²Ýœ

ÊóOI	« Ë “UÖ ‰uIá	 ‡‡

‡‡ ©—uðôuÖ—® ÊóOI	« Ë “UÖ —UA� ÁbM¼œÅÊUA* Ë ÁbMM	ÅrOEMð

‡‡ jÐ«— ÈU¼Åt#u#

‡‡ ©pÐ® qFA
dÝ Ë qFA


‡‡ ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ

±ÆœuýÅv
 ÂU$« È—U	Å‘uł eO* ‘ułÅrOÝ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ lT«u
 všdÐ —œ ‡‡

 qJý±‡‡¥

qFA� dÝ

vML¹« ÈUNJ¼ö�

sKO²Ý« Ë ÊóO;�« ÊUMOLÞ« ÈUNOÄuð 

qFA� t�bÐ  

sKO²Ý« Ë ÊóO;�« rOEMð ÈU¼dOý 

ÁU~²Ýœ Áb�—«bN~� Ë ÿUHŠ  

sKO²Ý« Ë ÊóO;�« ÁbMM�ÅX¹«b¼ ÈUN~MKý    

e�dB @�— tÐ sKO²Ý« X¹«b¼ @MKý 

sKO²Ý« —UA" q¹b³ð tKOÝË

vÐ¬ @�— tÐ ÊóO;�« X¹«b¼ @MKý 

ÊóO;�« ‰u;á� ÛUÄuÝ

ÊóO;�« —UA" rOEMð tKOÝË

¥‡‡ ©“UÖ ‘uł® “UÖ UÐ È—U�Å‘uł



¥¥

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∫“U?Ö ‰u?	?á?� ‡‡—œ X?šu?Ý Ê«u?M?ŽÅt?Ð v?H?K?²?[?
 ÈU¼“UÖ 

UN*¬ s¹d²#uLF
 t	 œdOÖÅv
 —«dT ÁœUH²Ý« œ—u
 “UÖ UÐ È—U	Å‘uł

È“UÖ ̈ sKO²Ý« ÆÈdNý vFO³Þ “UÖ ̈ ÊUÄËdÄ ̈ sKO²Ý« ∫“« b*«Å —U³Ž

U?Ð 7?šu?Ý ÂU?~?M?¼ ÆXÝ« dOÝ ÈuÐ tO³ý v¹uÐ È«—«œ Ë @*—ÅvÐ

 ‰œUF
 vð—«dŠ h#Uš ÊóOI	«≥±∞∞ Uð ≥≤∞∞œ«d~O²*UÝ tł—œ 

U?Ð v*«už—« U¹ œ—“ @*— tÐ v¹UN#uIá	 —œ “UÖ s¹« ÆbM	Åv
 œU−¹«

 g?¹U−MÖ¥∞ —U?A� Ë d²O# ±µ—UÐ 
±

s?J2 ÆœuýÅv
 t{dŽ  X?Ý«

¨rOIK	 bOÐ—U	 “« UN*¬ —œ t	 v¹U¼b#u
 “« sKO²Ý« “UÖ ‰uIá	 ÈUłÅtÐ

“U?Ö ‰u?I?á?	 œdÐ—U	 v#Ë ¨œd	 ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv
 tONð sKO²Ý« “UÖ

ÆXÝ« dðdDšÅr	 Ë dðÅXŠ«—

 qJý≥‡‡¥‡‡ výe¹— sKO²Ý« bJu�

ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ

»¬ `DÝ rOEMð dOý

bOÐ—U� tEH×� tÐ v�UÝ—Å»¬ dOý 

bOÐ—U� tEH×�  

»¬ `DÝ rOEMð dOý

“UÖ ÃËdš  

dOÖÅtKFý

ÈdO~Ð¬ dOý 

ZMÝ—UA" 

ÈdO~Ð¬ È«dÐ —œ

tEH×� ‘uÄ—œ 

tJK" dOý
‰u;á� p¼ö� 

vML¹« “uO" 

qSKS²� œ«u� 

“uO" 

 qJý≤‡‡¥‡‡ sKO²Ý« ‰u;á�

±‡‡ 
  
1bar . 1kg cm2

Æ©XÝ«—UA� ÈdOÖÅÁ“«b*« bŠ«Ë ¨—UÐ® 

  
C2H2

  
C2H2

  63 / 5mm

  304 / 8mm

  8
7

6
/3
m
m

  1
0

2
8
/7
m
m

bOÐ—U� ·dþ

  C2Ca + H2O



¥µ

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

‡‡ ∫ÊóO��« ‰u�á�ôuLF
 ÊóO,	« “UÖ ÎtÐ v¹UN#u,á	 —œ 

O?�dþ Ë vÐ¬ @6—Ò X¥∞q?š«œ “U?Ö —UA� t	 œœdÖÅv
 t{dŽ d²O# 

 ‰u,á	±µ∞ÆbýUÐÅv
 —UÐ 

tKOÝËÅtÐ t	 XÝ« tJK� dOý p¹ È«—«œ ÊóO,	« ‰u,á	 d¼Ï

ÆœuýÅv
 XE�U×
 vHuBI
 ‘uÄ—œ

‡‡ ∫©—uðôuÖ—® ÊóO��« Ë “UÖ —UA� ÁbM¼œÅÊUA½ Ë ÁbMM�ÅrOEMð

È—uðôuÖ— “« b¹UÐ ÊóO,	« Ë “UÖ ÈUN#u,á	 “« p¹ d¼ ÈË— dÐ

«— ‰u,á	 qš«œ —UA� bO6«uðÅv
 U¼—uðôuÖ— s¹« UÐ Æœd	 ÁœUH²Ý«

È—U	Å‘uł® dE6œ—u
  UOKLŽ ÂU$« È«dÐ Uð bOM	 r	 È«ÅÁ“«b6« tÐ

ÈË— dÐ ¨“UÖ —UA� Êœ«œ ÊUA6 È«dÐ ÆbýUÐ VÝUM
 ©È—U	Å‘dÐ U¹

d?O?ý t?Ð p?¹œe?6 Z?MÝ—UA� Æœ—«œ œułË ZMÝ—UA� Ëœ —uðôuÖ—

¨ÂËœ Z?M?Ý—UA� Ë b¼œÅv
 ÊUA6 «— ‰u,á	 qš«œ —UA� ¨‰u,á	

s?K?O?²?Ý« ‰u?,?á	 —uðôuÖ— ÆbM	Åv
 sOOFð «— vłËdš “UÖ —UA�

ôuLF
Î Uð ¥∞Uð eO6 —uðôuÖ— s¹« ÂËœ ZMÝ—UA� ÆXÝ« Ã—b
 —UÐ 

≤[µÆXÝ« Ábý Ã—b
 —UÐ 

 qJý¥‡‡¥‡‡ ÊóO��« ‰u�á�

±‡‡ ‰u�á� tÐ —uðôuÖ— ‰UBð« q×�

 ≤‡‡ ‰u�á� ZMÝ—UA,

 ≥‡‡ “UÖ ZMÝ—UA,

 ¥‡‡ dOý

µ‡‡  —ušÅ@MKý

 ∂‡‡  ÁbMM�ÅrOEMðÏ“UÖ —UA, 

 qJýµ‡‡ ¥‡‡ sKO²Ý« —uðôuÖ—

±

≤  ≥

¥

µ

∂



¥∂

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 U?ð ‰Ë« Z?M?Ý—U?A� —œ eO* ÊóOI	« ‰uIá	 —uðôuÖ—≥∞∞

 U??ð ÂËœ Z??M??Ý—U??A?� —œ Ë —U?Ð±µ—b??
 —U?Ð 
Ò

ÈË— d??Ð Æœu??ýÅv?
 Ã

g?¹«e�« t	 œuýÅv
 h[A
 e
dT @*— tÐ È«ÅtOŠU* UN−MÝ—UA�

ÆœuÐ b¼«uš dDš Vłu
 —«bI
 Ê¬ Uð “UÖ —UA�

∫Êó?O?	?�« Ë “U?Ö X¹«b¼ ÈU¼Åt&u& ‡‡X?¹«b?¼ Ë ‰UI²*« È«dÐ 

œ—«b*U²Ý« dDT UÐ v¹UN~MKý “« ̈ qFA
 tÐ ‰uIá	 “« ÊóOI	« Ë “UÖ

Ê¬ ÂUJ×²Ý« Ë d²L	 ÊóOI	« @MKý vKš«œ dDT ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý«

tÐ sKO²Ý« @MKý ÆXÝ« ÁUOÝ U¹ e³Ý ¨vÐ¬ Ê¬ @*— Ë XÝ« d²AOÐ

 qJý® œ—«œ Èd²Ö—eÐ dDT Ë œuýÅv
 h[A
 e
dT @*—∑‡‡¥Æ©

◊UO²Š«

±Èd?O?Öu?Kł UN~MKý tÐ ⁄«œ U¹ Ë eOð ÂUIł« œ—ušdÐ “« ‡‡

ÆbOM	

 qJý∂‡‡ ¥‡‡ ÊóO;�« —uðôuÖ—

≤‡?‡ v?¹U?O?L?O?ý Ë v?M?žË— œ«u?
 t?Ð U?N~MKý Êbý Áœu#¬ “«
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≤ÊU?L?¼ —œ ¨Áœd?	 p?¹œe?* q?FA
dÝ „u* tÐ «— „bM� ‡‡

s?K?O²Ý« dOý Æœuý œU−¹« @*— œ—“ È«ÅtKFý Uð bO*eÐ „bM� ‰UŠ

v?L?	 q?F?A
dÝ ÈUN²*« “« tKFý Uð bOM	 “UÐ v~²I¼¬ tÐ «— qFA


q?F?A?
d?Ý tÐ «— tKFý ¨sKO²Ý« “UÖ Êœd	 r	 UÐ fáÝ œuý dð—Ëœ

ÆbO*«œdÖdÐ

≥Â«—¬ Â«—¬ tKFý Uð bOM	 “UÐ t²I¼¬ «— qFA
 ÊóOI	« dOý ‡‡

ÆœœdÖ q¹UL²
 vÐ¬ @*— tÐ

≤ ‡‡µ‡‡ ¥‡‡ ‘Ë—tKFý Êœd� ‘u�Uš 

±‡‡ f?á?Ý Ë s?KO²Ý« dOý «b²Ð« tKFý Êœd	 ‘u
Uš È«dÐ

Æœuý ‘u
Uš tKFý Uð b¹bM³Ð «— qFA
 ÊóOI	« dOý

≤‡‡ Æb¹bM³Ð «— ©sKO²Ý« Ë ÊóOI	«® ‰uIá	 ÈU¼dOý

≥‡‡ U?¼Åt?#u?# q?š«œ “U?Ö U?ð b?O?M	 “UÐ «— qFA
dÝ ÈU¼dOý

Æb*dOÖ—«dT dH; ÈË— U¼—uðôuÖ— ÈUN−MÝ—UA� ¨Ábý Ã—Uš

¥X#UŠ —œ Uð bOM	 “UÐ «— U¼—uðôuÖ— ÈË— rOEMð ÈUNâOÄ ‡‡

ÆœdOÖ —«dT ’öš Ë Ê«Ë—

µ‡?‡  q?×?
 —œ «— q?F?A?
 Ë b?¹b?M?³?Ð «— qFA
 dOý Ëœ d¼

ÆbO¼œ —«dT VÝUM


∂‡‡ ¥‡‡ ∫tKFý Ÿ«u�«“UÖ Ë ÊóOI	« “UÖ —«bI
 VIŠdÐ 

Ê«u?ðÅv?
 tKFý Ÿu* tÝ ¨qFA
dÝ “« vłËdš ◊uK[
 —œ sKO²Ý«

 Æœd?	 œU−¹«±‡‡ t?KFýÏ ¨Áb?MM	ÅUOŠ« ≤‡?‡ tKFýÏ Ë v?¦Mš ≥‡?‡ tKFýÏ

ÆÁbMM	bOI	«

±‡‡ tKFýÏ∫Áb?MM�UOŠ« “« gOÐ ¨tKFý —œ sKO²Ý« —«bI
 dÖ« 

‰U?Š s¹« —œ ÆbM¹uÖÅv
 åÁbMM	UOŠ«ò «— tKFý býUÐ ÊóOI	« —«bI


q?J?ý o?ÐU?D?
 ◊Ëd?[?
 t?Ý q?
Uý Ë XÝ« @*— œ—“ tKFý @*—

≤≥‡‡¥ÆbýUÐÅv
 

b?O?I?	« œË“ t?	 v?ð«e?K?� È—U?	Å‘u?ł È«d?Ð t?K?F?ý s¹« “«

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« b*uýÅv


≤tKFý ‡‡Ï∫v¦Mš X³I*ÅtÐ ÊóOI	« Ë sKO²Ý« “UÖ tKFý s¹« —œ 

t?K?F?ý t?Ð Êó?O?I?	« Êœd?	 t?�U?{« U?Ð ÆX?Ý« Áb?ý ◊uK[
 ÈËUI
Ï

 qJý® œuýÅv
 œU−¹« v¦Mš tKFý ̈ ÁbMM	UOŠ«≤¥‡‡¥v¦Mš tKFý Æ©

tKFý s¹dðÅ·dB
dÄÏÆXÝ« È—U	Å‘uł 

 qJý≤≥‡‡¥

 qJý≤¥‡‡¥



µµ

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≥tKFý ‡‡Ï∫ÁbMM�bO;�« tKFý —œ «— ÊóOI	« —«bI
 dÖ« Ïv¦Mš 

vł—Uš ◊Ëd[
 ¨Ábý d²JÇu	 vKš«œ bOHÝ ◊Ëd[
 bOM	 dðœU¹“

t?K?F?ý s?¹« Æb?ý b?¼«u?š d?ðb¹bý tKFý È«b; Ë œuýÅv
 dðÅÁUðu	

Y?ŽU?Ð Êó?O?I	« Êœd	 t�U{« XKŽ tÐ Ë XÝ« tKFý s¹dðÅ —«dŠdÄ

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« tKFý s¹« “« d²L	 s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv
 tFDT 7šuÝ

∑‡‡¥∫VJ tÐ VJ ‘Ë— tÐ È—U�Å‘uł ‡‡—œ t	 —uD*UL¼ 

Ê«uðÅv
 «— ÈeK�  UFDT ̈ bý t²HÖ vJ¹d²J#« ”uT UÐ È—U	Å‘uł

È—U	Å‘uł ̈ XLIT s¹«—œ Æœ«œ ‘uł r¼ tÐ vHK²[
 ÈUNýË— tÐ

ÆX�dÖ bO¼«uš«d� «— V# tÐ V# ‘Ë— tÐ “UÖ UÐ

vM¼¬ eK" Ÿu�tKFý Ÿu�vM¼¬dOž eK" Ÿu�tKFý Ÿu�

ÈdÖÅt²[¹— ÈU¼œôu�v¦MšrOMO
u#¬UOŠ« vL	

Èœôu� ÈU¼Åt#u#v¦Mš!dÐÁbOI	« vL	 Ë v¦Mš

Èœôu� ÈUNT—ËÁbOI	« vL	 Ë v¦Mše*dÐÁbOI	« vL	 Ë v¦Mš

sÐd	dÄ ÈU¼œôu�¡UOŠ«f
ÁbOI	« vL	 Ë v¦Mš

—«œeM~M
 ÈU¼œôu�ÁbOI	« vL	qJO*UOŠ« vL	

—«œÅÂd	 ÈU¼œôu�v¦Mš»dÝv¦Mš

ÂUš s¼¬v¦Mš

ÁeO*«u#UÖ ÈUNM¼¬ÁbOI	« vL	 Ë v¦Mš

Èd²I	Uš ÊbÇÁbOI	« vL	 Ë v¦Mš

ÈdÖÅt²[¹— ÈU¼Åt#u#v¦Mš

Âd	 qJO*ÁbOI	« vL	 Ë v¦Mš

—«œÅÂd	 ÈU¼œôu�v¦Mš

 ‰Ëbł≤‡‡¥ «eK" VÝUM� tKFý ‡‡

 qJý≤µ‡‡¥



µ∂

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

—U� ‘Ë—

±‡‡  œUFÐ« tÐ Âd* œôu� tFDT Ëœ  150× 50× 3mm»U[²*« 

ÆbOM	

≤dÐ«dÐ —œ ÂËUI
 Ë ·U; ̀ DÝ ÈË— «— dE*œ—u
  UFDT ‡‡

U×Ołdð® “uI* Ë U
dÖÎdł¬ ÆbO¼œ —«dT ©“uI* 

≥‡?‡ Á—U?L?ý q?F?A?
dÝ ¨Áœd	 ÁœU
¬ «— ÁU~²ÝœÏ ≥ÈË— «— 

Æb¹bM³Ð qFA


¥t?A?O?ý U?Ð È—U?	Å‘uł pMOŽ Ë VÝUM
 —U	 ”U³# “« ‡‡

 Á—ULýµ U¹ ¥ÆbOM	 ÁœUH²Ý« 

µ‡‡  ÆbO¹U/ œU−¹« v¦Mš tKFý

∂‡‡  —œ t?	 È“U?ÝÅÊ«Ë— —œ ¨Áœd?	 ÂdÖ «— ‘uł rOÝ dÝ

¨“UÝÅÊ«Ë— “« ‘uł rOÝ Êœd	 Ã—Uš UÐ Æb¹d³Ð Ëd� b¹«Åt²[¹— ·dþ

Æb*U
Åv
 vTUÐ ‘uł rOÝ ÈË— dÐ Ê¬ “« vL	

∑‡‡ t¹Ë«“ UÐ «— qFA
 dÝÏ œËbŠ ∑∞‡‡∂∞`DÝÅtÐ VI* tł—œ 

—U	 ̀ DÝ “« «— qFA
 „u* ̈ t²�dÖ È—U	Å‘uł dOI
 tÐ Ë— Ë —U	

—œ t?K?F?ý ‰Ë« ◊Ëd?[
 „u* t	 bO¼œ —«dT tFDT “« È«ÅtK;U� —œ

 œËbŠµ‡‡ ≤ÆbýUÐ t²ý«œ tK;U� —U	 `DÝ “« d²LOKO
 

∏‡‡  tDI* tÐ «— ‘uł rOÝ „u*Ïp¹œe* ‰UBð« q×
 È«b²Ð« 

Æb*uýÅv
 »Ë– “—œ È«b²Ð« Ë ‘uł rOÝ tE( bMÇ “« fÄ ÆbOM	

tOŠU* “« «— qFA
 fáÝ Ë ‘uł rOÝ ¨«b²Ð«ÏÆb¹“UÝ —Ëœ ‘uł 

π bMÐ q¦
 eO* «— ‘uł “—œ ÂËœ ·dÞ ‡‡∑ Ë ∏‘uł ‰Uš 

ÆbO*eÐ

 qJý≤∂‡‡¥

“u;� dł¬

 qJý≤∑‡‡¥‡‡ ÆbO�eÐ ‘uł ‰Uš «—  UFDB ÈUN²�« Ë «b²Ð«

  2–
2 /

5m
m



µ∑

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

±∞«œb−
 ‡‡ÎÈ—U?	Å‘uł tÐ ŸËdý ‘uł “—œ È«b²Ð« “« 

ÆbOM	

t?¹Ë«“ U?Ð ¨—U?	 `?D?Ý t?Ð X?³?:?; «— qFA
Ï œËbŠ     35
o

—œ 

oÐUD
 «— ‘uł rOÝ Ë qFA
 X	dŠ dO:
 vÞ —œ Æb¹dO~Ð XÝœ

Æb¹dO~Ð dE; —œ qJý

t?¹Ë«“ b?ýU?Ð r?O?E{ —U	ÅtFDG —bG d¼Ï—U?	 t?F?D?G UÐ qFA
 

ÆœuÐ b¼«uš dðœU¹“

±±‡‡ “« «— ‘uł rOÝ «b²Ð« ̈ È—U	Å‘uł qLŽ lDG È«dÐ

tOŠU;Ït¹Ë«“ kHŠ sL{ fáÝ ÆbOM	 —Ëœ ‘uł Ï«— tKFý ¨qFA
 

ÆbOM	 —Ëœ tFDG ÈË— “«

±≤O?F?{Ë Ë ‘u?
U?š Áb?ý t?²?H?Ö ‘Ë— tÐ «— qFA
 ‡‡ÒX?

ÆbOM	 vÝ—dÐ «— ‘uł

qFA� t¹Ë«“tFD� X�U {

tł—œmm

±∞±

≤∞≥‡‡±

≥∞µ‡‡≥

¥∞∑ ‡‡µ

µ∞±∞‡‡∑

∂∞±≤‡‡±∞

∑∞±µ‡‡±≤

 ‰Ëbł≥‡‡¥

 qJý≤∏‡‡¥

tKFý „u�

tKFý dO/� 

‰u²H� dO/�

©n4«® 

sO¹UÄ X4UŠ—œ ‰u²H�

©»®



µ∏

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∏‡‡ ¥‘Ë— tÐ „“U� —«bł dDB r¼ tJuJ Ëœ ‰UBð« ‡‡

dÝ tÐ dÝ

±‡‡  œËbŠ X
U[{ tÐ t#u# tFDT Ëœ≤‡‡± dDT Ë d²LOKO
 ±

 U¹ Ë

  

1
1

2

 ‰uÞ Ë êM¹« 
  
200mmÆbOM	 »U[²*« 

≤‡‡ t	 Èu×* tÐ bOM	 ÁœU
¬ ‰UBð« È«dÐ «— U¼Åt#u# ÈU¼Åt³#

ö
U	ÎÆbMýUÐ UO*uÖ 

≥‡‡ t¹UÄ qš«œ —œ «— U¼Åt#u#ÏbO¼œ —«dT ©dâIJO�® VÝUM
 

 tK;U� —œ U¼Åt³# t	 Èu×* tÐ
  
2mm «“«u
 tÐ U¼Åt#u# Ë r¼ qÐUI
 

ÆbMýUÐ r¼

¥‡?‡ Á—U?L?ý q?F?A?
dÝ ¨Áœd	 ÁœU
¬ «— ÁU~²ÝœÏ ≤ÈË— «— 

Æb¹bM³Ð qFA


µ‡‡  ÁœU?H?²?Ý« È—U	Å‘uł pMOŽ Ë VÝUM
 —U	 ”U³# “«

ÆbOM	

∂‡‡   dDT tÐ Ë bOM	 œU−¹« v¦Mš tKFý±[µ«— U¼Åt#u# d²LOKO
 

ÆbO*eÐ ‘ułÅ‰Uš tDI* —UNÇ —œ

∑‡‡ È—U	Å‘uł «— UN*¬ sOÐ tK;U� UNýuł ‰Uš Êœ“ “« fÄ

vI�« X#UŠ —œ t#u# Êb*UšdÇ UÐ «— È—U	Å‘uł XÝ« d²NÐ ÆbOM	

ÆbO¼œ ÂU$«

Ë ‘u?ł r?O?Ý X?O?FTu
 bMýUÐ XÐUŁ U¼Åt#u# t	 vð—u; —œ

 qJý oÐUD
 «— qFA
≥±‡‡¥Æb¹—«œÅt~* 

 qJý≤π‡‡¥

A

B D

C

45o
45o

 qJý≥∞‡‡¥

 qJý≥±‡‡¥ÊuÖU�uÖ ÈUN²JUŠ —œ qFA� Ë ‘uł rOÝ ‡‡ 

XSð

ÈœuLŽ   

”U2 jš 

ÈœuLŽ  

dÝôUÐ



µπ

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

π‡‡¥ ∫“UÖ UÐ È—U�Å‘dÐ ‡‡ UFDG Êb¹dÐ ÈUNýË— “« vJ¹

È—U?	Å‘d?Ð q?F?A?
 U?Ð sKO²Ý« v:	«  «eON& “« ÁœUH²Ý« ¨ÈeK�

 qJý —œ ÆXÝ«≥≤‡‡¥ÆbOMOÐÅv
 «— È—U	Å‘uł qFA
 

È«d?Ð ÆX?Ý« v?;b?ý i?¹u?F?ð eO; qFA
 s¹«—œ ¨qFA
ÅdÝ

“UÖ ÃËdš È«d−
 t	 v¹UNKFA
ÅdÝ “« b¹UÐ dðÅrOE{  UFDG ‘dÐ

ÆbOM	 ÁœUH²Ý«Å¨œ—«œ d²Ö—eÐ dDG UN;¬

±‡‡π‡‡¥‡‡ È—U�Å‘dÐ qFA� Êœd� sýË— Ë ÁU~²Ýœ rOEMð

±‡‡ U?N?#u:á	 tÐ qB²
 ÈUN~MKý tÐ «— È—U	Å‘dÐ qFA


ö?³?G U?N?~?M?K?ý Ë U¼—uðôuÖ— œuýÅv
 ÷d�® ÆbOM	 q]ËÎq]Ë 

©Æb;«ÅÁbý

≤‡‡ b?OM	 q]Ë È—U	Å‘dÐ qFA
 tÐ «— VÝUM
 qFA
dÝ

 ‰Ëbł®≥‡‡¥Æ©

≥b?M?Ð o?ÐU?D?
® bOM	 “UÐ «— ÊóO:	« Ë sKO²Ý« ‰u:á	dOý ‡

¥‡‡¥Æ©

¥Âd?¼« f?á?Ý b?O?M?	 “U?Ð d?š¬ U?ð «— q?F?A
 ÊóO:	«ÅÅdOý ‡‡

‰Ëb?ł o?ÐUD
 «— ÊóO:	« —uðôuÖ— Ë bOM	 “UÐ «— qFA
 ÊóO:	«

µ‡‡ÅÅ¥ÆÅb¹bM³Ð «— qFA
 ÈË— ÊóO:	« ÈU¼dOý fáÝ ÆbOM	 rOEMð 

“U?Ö —U?A?� Ë Áœd?	 “U?Ð —Ëœ p¹ «— qFA
 sKO²Ý« dOý Ê¬ “« fÄ

ÆbOM	 rOEMð —uðôuÖ— UÐ «— sKO²Ý«

d²LOKO� V/ŠdÐ —U� tFD� X�U {≥ Uð ±∞±∞ Uð ≤µ≤µ Uð µ∞µ∞ Uð ∏∞

—UÐ V/ŠdÐ ÊóO/�« “UÖ —UAE±[µ Uð ≤≤ Uð ≥[µ≥[µ Uð µµ Uð ∂[µ

—UÐ V/ŠdÐ sKO²Ý« “UÖ —UAE∞[≤∞[≥∞[¥∞[µ

d²LOKO� V/ŠdÐ —U� `DÝ Uð qFA� dÝ tKGUE≤≥¥µ

tIO�œ d¼ —œ d²LOKO� V/ŠdÐ ‘dÐ XŽdÝµ∏∞ Uð ¥≤∞¥≤∞ Uð ≤∂∞≤∂∞ Uð ≤±∞≤±∞ Uð ±∑∞

 ‰Ëbłµ‡‡ ¥‡‡ “UÖ UÐ ‘dÐ —œ qFA� ÈËdAOÄ XŽdÝ Ë qFA�dÝ tKGUE ¨U¼“UÖ —UAE

qFA�dÝ È«d−� dD� tFD� X�U {

d²LOKO�d²LOKO�

± ‡‡∞[πµ “« d²L	∂

±[µ ‡‡ ∞[πµ∂

±[µ ‡‡ ∞[πµπ

±[µ ‡‡ ±[≤±≤[µ

±[µ ‡‡ ±[≤±π

±[µ ‡‡ ±[≤≤µ

≤ ‡‡ ±[µ≥∑[µ

≤ ‡‡ ±[∑µ∞

≤ ‡‡ ±[∑∑µ

 ‰Ëbł¥‡‡¥

 qJý≥≤‡‡¥

Ð®ÊóO/�« Âd¼«
Ô

©‘d

ÊóO/�« dOý

qFA�dÝ 

sKO²Ý« dOý     



∂∞

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

µ‡‡   Á“«b*« tÐ «— qFA
 ÈË— sKO²Ý« dOý

  

1

4

“UÐ d²L	 U¹ Ë 

ÆbOM	 sýË— «— qFA
 „bM� UÐ ¨Áœd	

∂‡‡  œU?−?¹« v?¦?M?š È«Åt?K?Fý Ë “UÐ «— qFA
 ÊóOI	« dOý

«œb−
 Ë Áœ«œ —UA� «— qFA
 ÊóOI	« Âd¼« ÆbOM	ÎrOEMð «— tKFý 

 qJý® bOM	≥≥‡‡¥Æ©

œ«“¬ È«u¼ —œ sKO²Ý« 7šuÝ

ÆbM� Êœd� œËœ tÐ ŸËdý ¨tKFý ÈUN²�« t� bOM� “UÐ —bBÅÊ¬ «— vM²šuÝ “UÖ dOý

tKFýÏœuJ¬ œËœ 

ÆXÝ« ÊóO;�« “« d²AOÐ sKO²Ý« ¨XJUŠ s¹« —œ

tKFýÏv¦Mš 

U³¹dIð ÊóO;�« Ë sKO²Ý« Ê«eO�ÎÆXÝ« dÐ«dÐ r¼ UÐ 

ÆXÝ« “UÐ È—U�Å‘dÐ dOý Ë v¦Mš ¨tKFý

ÆXÝ« ·UHý Ë rOI²;� È—U�Å‘dÐ Xł

 qJý≥≥‡‡¥

tKFýÏÈbO;�« 

ÆœuýÅv/ tO-uð ‘Ë— s¹« È—U�Å‘dÐ È«dÐ ÆXÝ« ÊóO;�« “« d²L� sKO²Ý«



∂±

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≤‡‡π‡‡¥È—U�Å‘dÐ ‘Ë— ‡‡

±‡‡  œUFÐ« tÐ vM¼¬ ‚—Ë tFDT p¹  300×150× 8d²LOKO
 

ÆbOM	 »U[²*«

ö³T b¹UÐ —U	 tFDT `DÝÎ¨È—U	Å‘dÐ sOŠ —œ Uð œuý eO9 

ÆœuA* »UðdÄ ·«dÞ« tÐ¨ÁbO³IÇ Ê¬ tÐ t	 v
UIł« Ë @*“

≤ t?K?;U?� —œ `?{«Ë Ë ·U?; v?D?š tFDT ÈË— —œ ‡‡µ∞

ÆbOAJÐ Èd²LOKO


≥p?¹ Æb?O?¼œ —«d?T V?ÝU?M?
 —U	 eO
 ÈË— «— —U	 tFDT ‡‡

 qJý —œ È—U	Å‘dÐ —U	 eO
 “« t*u/≥µ‡‡¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA* 

¥U?Ð È—U?	Å‘u?ł p?M?O?Ž “« Ë bOýuáÐ vML¹« —U	 ”U³# ‡‡

tAOýÏÆbOM	 ÁœUH²Ý« VÝUM
 

µ‡‡  ÆbO¹U/ œU−¹« v¦Mš tKFý ¨Áœd	 ÁœU
¬ «— ÁU~²Ýœ

 qJý≥¥‡‡¥

 qJý≥µ‡‡¥

∑
µ

∞

±∞∞∞

µ
∞

±
µ
∞

Å+

∑
∞

+ ±
∞
∞

µ
∞
∞



∂≤

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∂ —u?;Åt?Ð ‘d?Ð j?š ÈôU?Ð —œ Ë «b?²Ð« —œ «— qFA
 ‡‡ 

t?K?;U� Æb¹—«œÅt~* œuLŽÏt?F?DT UÐ tKFý ‰Ë« ◊Ëd[
 „u* Ï«— —U	 

 œËbŠ≤ Uð ≥Æb¹dO~Ð dE* —œ d²LOKO
 

∑‡‡ d?O?ý  b?
¬—œ sýË— ŒdÝ @*— tÐ —U	 t³# t	 v
U~M¼

ÆœdOÖ ÂU$« ‘dÐ qLŽ Uð bO¼œ —UA� «— v
d¼«

b*uýÅv
 g[Ä ·«dÞ« tÐ U¼ÅÁ“«bÖ tKŠd
 s¹« —œ bOM	 tłuð

Àœ«u?Š U?¹ t?×?*U?Ý “Ëd?Ð Y?ŽU?Ð U?¼ÅÁ“«b?Ö b?OýUÐ Vþ«u
 s¹« dÐUMÐ

ÆœuA* t³Td²
dOž

∏t?â?*UMÇ ÆbO¼œ t
«œ« VÝUM
 XŽdÝ UÐ «— ‘dÐ qLŽ ‡‡ 

XŽdÝXŽdÝ dÖ«Ë œuÐ b¼«uš i¹dŽ ‘dÐ jš býUÐ r	 ̈ XÝœ 

X	dŠ—œ Æbý b¼«uš nTu²
 È—U	Å‘dÐ qLŽ býUÐ œU¹“ ̈ XÝœ 

b−
 Ë bO*«œdÖdÐ vK³T q×
 tÐ «— qFA
 b¹UÐ ‰UŠ s¹«Ò«œÎ bMÐ ∂ Ë ∑

ÆbO¼œ ÂU$« «—

 qJý≥∂‡‡≥

X
�
d
Š
 d

O
;
�



∂≥

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

v¹UN� Êu�“¬

±Tu
 ‰UBð« —uEM
 tÐ ‘Ë— Â«b	 ‡‡ÒÆœdOÖÅv
 —«dT ÁœUH²Ý« œ—u
 X

È—U	ÅıdÄ ‡‡ n#«‡‡ » ÁdN
 Ë êOÄ UÐ ‰UBð«È—U	ÅrO( ‡‡ Ã‡‡ œ È—U	Å‘uł

≤‡‡ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ “« ÈbMÐÅ»¬  ôUBð« È«dÐ

È«Åt#u# ıdÄ ‡‡ n#«dÄÅtLO* ıdÄ ‡‡ »‡‡ Ã dÄuð ıdÄ‡‡ œ ©ÛuÄ® —u	 ıdÄ

≥È—U	ÅıdÄ È«dÐ ‡‡ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ÂdÖ È—U	ÅıdÄ ‘Ë— “« d²AOÐ ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ dDT UÐ ÈUNÇdÄ 

 ‡‡ n#«
  
5mm ‡‡ »

  
10mm ‡‡ Ã

  
15mm ‡‡ œ

  
20mm

¥tł—œ bMÇ “« d²L	 rO( »Ë– tł—œ ¨Âd* È—U	ÅrO( —œ ‡‡ÏøXÝ« œ«d~O²*UÝ 

 ‡‡ n#«≥∞∞tł—œ  ‡‡ »≥µ∞tł—œ  ‡‡ Ã¥∞∞tł—œ ‡‡ œ ¥µ∞tł—œ

µ‡‡  øœuýÅv
 ÁœUH²Ý« È—uEM
 tÇ tÐ U¼“UÝÅÊ«Ë— “« È—U	ÅrO( —œ

‡‡ n#« t¹ô Êœd	 ·dÞdÐÏÈ—U	ÅrO( q×
 ÈbOI	« ‡‡ » È—U	ÅrO( sOŠ —œ eK� Êbý ÁbOI	« “« ÈdOÖuKł

“—œ —œ rO( l¹dÝ X	dŠ ‡‡ ÃÃ Ë » jI� ‡‡ œ

∂‡‡  ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« È—U	ÅrO( q×
 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ È«dÐ È—U	ÅrO( —œ vLOÝ ”dÐ Ë ÊU¼uÝ “«

∑‡‡ øbM¼œÅv
 —u³Ž œuš “« Èd²L	 —u* ¨d¹“ È—U	Å‘uł ÈU¼ÅtAOý “« p¹ÅÂ«b	

‡‡ n#« ∂ ‡‡ »∏ ‡‡ Ã±≤ ‡‡ œ±¥

∏‡‡  øXIO* œËd²J#« ‰uLF
 ÈU¼ÅÁ“«b*« §eł ¨d¹“ ÈU¼ÅÁ“«b*« “« p¹ÅÂ«b	

‡‡ n#« ±µ∞d²LOKO
  ‡‡ »≤µ∞d²LOKO
 ‡‡ Ã ≥µ∞d²LOKO
‡‡ œ ¥µ∞d²LOKO


π‡‡ øXÝ« ÊUÝ¬ È—U	Å‘uł ÈUN²#UŠ “« p¹ÅÂ«b	

‡‡ n#« vI�«‡‡ » v×DÝ‡‡ Ã ÈœuLŽ‡‡ œ dÝ ÈôUÐ

±∞‡‡ øXÝ« —bTÅtÇ ÊóOI	« ‰uIá	 —UA� Ë XO�dþ

 ‡‡ n#«¥∞ ¨d²O# ±µ—UÐ ‡‡ » ≤∞ ¨d²O#±µ—UÐ ‡‡ Ã ¥∞ ¨d²O#±µ∞—UÐ ‡‡ œ ≤∞ ¨d²O#±µ∞—UÐ 

±±‡‡ øXÝ« —bTÅtÇ ‘uł rOÝ œ—«b*U²Ý« ‰uÞ

 ‡‡ n#«
  
450mm ‡‡ »

  
350mm ‡‡ Ã

  
250mm “« gOÐ ‡‡ œ

  
500mm

±≤‡‡ øœd	 ÁœUH²Ý« b*uýÅv
 bOI	« œË“ t	 vð«eK� È«dÐ Ê«uðÅv
 «— d¹“ ÈU¼ÅtKFý “« p¹ÅÂ«b	

ÁbMM	UOŠ« ‡‡ n#«ÁbMM	 v¦Mš ‡‡ »ÁbMM	bOI	« ‡‡ Ã‡ œ Ëœ d¼ Ã Ë »



∂¥

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

vKLŽ Êu�“¬

±‡‡ t¹UÄ ÈË—dÐ «— v#bM; U¹ XJLO* p¹ vÐuÇ t¹Ë— vLOMO
u#¬ ıdÄ aO
 “« ÁœUH²Ý« UÐÏÆbOM	 q;Ë Ê¬ ÈeK� 

≤tKO
 Ëœ ¨È—U	ÅrO( t¹u¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡Ï dDT tÐ vI
 
  
2mmÆbOM	 rO( r¼ tÐ «—

≥‡‡  œUFÐ« tÐ Èœôu� tFDT Ëœ  200×100× 3 bO¼œ ‘uł r¼ tÐ «— d²LOKO
 ®Æ©V# tÐ V# ‘Ë— tÐ ‚dÐ ‘uł



∂µ

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ v
uLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄr¹«œ  ôUBð« ∫—U� bŠ«Ë“UÖ UÐ È—U	Å‘uł 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±¥¥‡‡±∂ v#« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

lÐUM�

±‡‡ tLłdð ¨È—U	Å‘uł s¹u* ‰u;« ¨Ê«—UJL¼ Ë ê¹ËUÐ Æ«ÆÂUOK¹ËÏ ¨v~OÐ ÊUDKÝ bL×
 ±≥∂∂Æ

≤‡‡ tLłdð ¨tMO²Ä Ë rO( ¨dÐ—UÐ Æ‰ Æœ—uHOK	Ï ¨dM¼ ÁUÖ—U	 ¨È“—ËÅXA	 ”U³Ž ±≥∂¥Æ

≥‡‡  b	® v
uLŽ pO*UJ
 ÈU¼œdÐ—U	∑∞∞≤ ¨Ê«d¹« vÝ—œ ÈUNÐU²	 dA* Ë ÛUÇ X	dý ¨©±≥∑∞Æ

¥‡‡  ¨—u*Ëœ ¨ «eK� ÊU
d²ÝË ÈU¼uKÐUð ¨”u	—Uý Æfðu¹±≥∑¥Æ

µ‡‡   b	® v¼UÖ—U	  UOKLŽ Ë vÝUMý—«eÐ« ¨Ê«—UJL¼ Ë U{— ¨ÈdOB*“Ëb¼ö	¥∂¥[∏¨Ê«d¹« vÝ—œ ÈUNÐU²	 dA* Ë ÛUÇ X	dý ¨©

±≥∑¥Æ

∂‡‡   b	® È—U	Å‘uł ÁUÖ—U	 Ë È˛u#uMJð ¨Ê«d~¹œ Ë vKŽ ¨Èb¼Uý≥µ∂[¥ ¨Ê«d¹« vÝ—œ ÈUNÐU²	 dA* Ë ÛUÇ X	dý ¨©±≥∑∂Æ

∑‡‡  b	® “UÖ tKFý UÐ È—U	Å‘uł ÁUÖ—U	 ̈ rO¼«dÐ« ̈ v¹«—U²Ý¬ ÈœuL×
¥∑π[≥ ̈ Ê«d¹« vÝ—œ ÈUNÐU²	 dA* Ë ÛUÇ X	dý ̈ ©±≥∑∏Æ

∏‡‡   ¨È«Åt�dŠ Ë vM� ‘“u
¬ ÊU
“UÝ ¨sKO²Ý« vI	« È—U	Å‘uł ¨Ê«—UJL¼ Ë bOLŠ ¨Èu³* ÈdO³ý±≥∂≥Æ

π‡‡  sOýU
 È«eł« ¨bL×
ÅvKŽ ¨vFTdÐ± b	® ≥µ∂[≥ ¨Ê«d¹« vÝ—œ ÈUNÐU²	 dA* Ë ÛUÇ X	dý ¨©±≥∑µÆ

±∞‡‡  ¨—uA	 È«Åt�dŠ Ë vM� ‘“u
¬ ÊU
“UÝ ¨vJ¹d²J#« ”uT UÐ È—U	Å‘uł ¨vKŽ ¨v*U[*UC
—±≥∑≤Æ

±±‡‡  ¨È—uA	 È«Åt�dŠË vM� ‘“u
¬ ÊU
“UÝ ¨sKO²Ý« vI	« UÐ È—U	Å‘uł ¨vKŽ ¨v*U[*UC
—±≥∑≤Æ

±≤ b	® vM� ”—œ ¨Ê«—UJL¼ Ë sI×
 ¨Èd³	« ‡‡µ∞≥ ¨Ê«d¹« vÝ—œ ÈUNÐU²	 dA* Ë ÛUÇ X	dý ¨©±≥∑≤Æ

±≥ b	® vM� »UIŠ ¨sOI(«b³Ž ¨všdIKÖ ‡‡µ∞µ[≥ ¨Ê«d¹« vÝ—œ ÈUNÐU²	 dA* Ë ÛUÇ X	dý ¨©±≥∂∑Æ

±¥‡‡  È—U	ÅrO( Áu×*® XFM; v
uLŽ t¹UÄ ¨—uBM
 ¨v*U³ý±≤ ¨tDÝu²
 ‘“u
¬ X*ËUF
 ¨©±≥∑¥Æ

±µ‡‡  b	® v¼UÖ—U	—U	µ±∂[±ÆÊ«d¹« vÝ—œ ÈUNÐU²	 dA* Ë ÛUÇ X	dý ¨©



همکاران محترم و دانش آموزان عزىز:
نشانى  به  کتاب  اىن  محتواى  دربارۀ  را  خود  و  نظرات  پىشنهادات 
درسى  کتابهاى  دفتر تألىف   4874/15 شمارۀ   پستى  صندوق  تهران   ـ 

فنى  و   حرفه اى و کاردانش ، ارسال فرماىند.
info@tvoccd.sch.ir پىام  نگار)اىمىل(	
www.tvoccd.sch.ir وب گاه )وب ساىت(	


	000-C310245
	001-010-C310245
	011-016-C310245
	017-041-C310245
	042-065-C310245



