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±‡‡Å≥v6OÞUMG+Å–uH� ÁbM¼œÅÊUA� ÈU¼—«eÐ« ‡‡Å

“« v?šd?Ð Ë È«Åt?�d?Š  u� j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ v(U9 —œ

È«d?Ð ’u?B?M?( ÈU?¼—«eÐ« “« v~�Uš  u� j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

s¹dðÅZ¹«— “« vJ¹ ÆœuýÅv( ÁœUH²Ý« «b� ‰UM~OÝ ÕuDÝ g−MÝ

 «b� r−Š bŠ«Ë g−MÝ ÈU¼—«eÐ«VUMÅ
±

 ÆXÝ« VUMp¹ 

 “« ÁœU?H?²Ý« qOJœ ÆXÝ« vLAÇ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²ÝœVUMs¹« 
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v�«—u� ÈU¼œu¹œ ÈdÝ p¹ Êbý ‘u(Uš U¹ Ë sýË— U¹ ÈdOÖÅÁ“«b�«

®LEDÆb¼œ ÊUA� ©

® q?J?ý —œ±‡?‡Å≥ p??¹ ©ÅLEVEL U?¹ Z?M?Ý VUMt?� «— 

ÆbOM�Åv( tEŠö( XÝ« Ábý VB� vðu� r²%OÝ p¹ ÈË—

± ‡‡ÅVUM=Volume Unite Meter = «b� r−Š dOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë
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 qJý±‡‡Å≥ g−MÝ—«eÐ« ‡‡ÅVUMd¹U� vKá+¬ p¹ —œ 

 VUM

ÈU¼d~A¹U/ È«dÐ vJU²O−¹œ t²�dAOÄ Ë b¹bł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ

ôu?L?F?(  u� Ê«eO(Î g?¹U?/ ÈÅt?×H� p¹ “« LCDÅ
≤

ÁœU?H?²Ý« 

ö?(U?� r?²?%?OÝ s¹« ÆœuýÅv(Îôu?L?F?( Ë X?Ý« vJU²O−¹œ ÎË r?zöŽ 
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® qJý ÆœuýÅv( ‰d²M� Ë Áb¼UA(≤‡‡Å≥ t×H� ©LCDÁU~²Ýœ p¹ 
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 “« ÁœU?H?²Ý«LED∫® q?J?ý µ‡?‡ ≥`?D?Ý ÈÅÁb?M?¼œÅÊU?A?� —«b( ©

® ‰UM~OÝVUMÆb¼œÅv( ÊUA� v�«—u� œu¹œ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ©

 ̨ U²JË dOOGð UÐ ‘Ë— s¹« —œDC¨ÈœË—Ë ‰U~MOÝ “« q�UŠ 

 “« ÅÁbý dA²M( —u�  bý —«bI(LED˛U²JË `DÝ Ë bM�Åv( dOOGð 

ÆœuýÅv( hMA( vðu� ‰UM~OÝ

R2

TR1

LED

R1

R4R3

D1

Vin

-

C1

+

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅ≥ p¹ —«b+ ‡‡ÅVUMu�u+ r²6OÝ È—u� 

D5
1N4001

D6
LED

BC148B

470

+12V

BC148B
D4

1N4001

470

D7
LED

éÇ uÖbMKÐ “« ‰UM~OÝ

 qJý∂‡‡Å≥ p¹ —«b+ ‡‡ÅVUMu¹d²Ý« r²6OÝ È—u� 

XÝ«— uÖbMKÐ “« ‰U~MOÝ

∫È—Ë¬œU¹ÈU¼ÅX�ËUI�   R2   Ë   R3”U¹UÐ ÈU¼ÅX�ËUI� 

 X�ËUI� Ë —u²�¹e�«dð  fOÐ  R4ÆXÝ« —u²�¹e�«dð d²O�« X�ËUI� 

 œu¹œ  D1 X�ËUI� Ë “UÝÅu�J¹   R1È«dÐ —UÐ X�ËUI� Ê«uMŽ tÐ 

 Ê“Uš ÆbM#Åv� qLŽ œu¹œ  C1XÝ« ˛öÄu# Ê“Uš Æ

® qJý —œ∂‡‡Å≥ —«b( ©VUM u� gMÄ Ë j³{ È—u� 

q?J?ý t?ÐU?A?( —«b?( s?¹« —U?� ”U?Ý« ÆbOM�Åv( tEŠö( «— u¹d²Ý«

µ‡‡Å≥ÆXÝ« 



ÅÅÅÅ∂µ
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XÝ«— ‰U�U� ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

LEDXÝ«— XLÝ ÈU¼  LEDéÇ XLÝ ÈU¼
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ÁbMM�ÅrOEMð U¹ ÁbMM�Å‰d²M� “«  u� j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ

‰d²M� ÂuJË «— Ê¬ t�  u� r−Š
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g¹«e�« U¹ g¼U� È«dÐ bM(U�Åv( 

ôuLF( ÆœuýÅv( ÁœUH²Ý« vłËdš È«b�Ît?� dOG²( X(ËUI( p¹ 
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È«b� ‰d²M� tÐ “UO� b�UÐ d¼ È«dÐ t� u¹d²Ý« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ
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 g_Ä ÁU~²Ýœ —œ vłËdš tM+«œ ‰d²M� ‡‡Å

Û¬ÅpOÄ ÂU� tÐ v�uBM( pł o¹dÞ “« vðu� ‰UM~OÝ
±

® qJý oÐUD(±≥‡‡Å≥ÆœuýÅv( ‰ULŽ« —«b( ÈœË—Ë tÐ ©
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vłËdš

ÈœË—Ë

vJO�Ëd²JM« bOK�

vJO�Ëd²JM« bOK� 

¯uMU�¬

nM« „uKÐ 

vłËdš

 qJý≥∂‡‡≥ÂËœ ÁbMM�ÅX¹uIð » „uKÐ ‡‡

∫ÂËœ ÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡ » „uKÐ vÝÅÈ¬ “« „uKÐ s¹« ±b

U³¹dIð Ê¬ ÁdNÐ V¹d{ Ë XÝ« Ábý qOJAð X(ËUI( Èœ«bFð ËÎsOÐ 

± Uð ±∂ ¯u?JU?�¬ v?J?O?�Ëd?²?JJ« bOK� jÝuð Ë XÝ« ±ÅES‰d?²?M� 

® qJý —œ ÆœuýÅv(≥∂‡‡≥ ÁbMM� X¹uIð —«b( ©IC1bÁœ«œ ÊUA� 

ÆXÝ« Ábý

≤‡‡¥‡‡≥pOðU+uð« ‰d²M� q+U� —«b+ p¹ vÝ—dÐ ‡‡

∫‰U?²O−¹œ ÂuMË® qJý —œ ≥¥‡‡≥‰d?²M� q(U� —«b( t�uL� p¹ ©

 ÈU¼Å„uKÐ —«b( s¹« —œ ÆbOM�Åv( Áb¼UA( «— ‰U²O−¹œ ÂuJËA ̈  B¨

C ¨ D Ë Et?�U?Ö«b?ł —u?ÞÅt?Ð p?¹d?¼ v?Ý—d?Ð tÐ t� ¨œ—«œ œułË 

Ær¹“«œdÄÅv(

nM« „uKÐ 

œ „uKÐ 

Ã „uKÐ 

» „uKÐ 



ÅÅÅÅ∑∂

Áb?½—U?Lý Ë d"JKÄ v²�U'ÅÈœ ‡‡ Ã „uKÐ
≥

∫“« Ã „uKÐ 

q?O?J?A?ð v?JËe� Ë ÈœuF� Áb�—ULý Ë d%JKÄ v²JU(œ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬

® q?J?ý—œ ÆXÝ« Ábý≥∏‡‡≥«— U?¼Åv?ÝÅÈ¬ s?¹« ÈU?¼Åt¹UÄ ‰UBð« ©

ÆbOM�Åv( tEŠö(

 vłËdšQd ÁbMM� X¹uIð ÁdNÐ V¹d{  ‰d²M� XNł IC1b

 vÝÅÈ¬ ¯uJU�¬ bOK� ÁbMM� ‰d²M� t¹UÄ tÐ¥∞∂∂ÆXÝ« Ábý q�Ë 
 v?ÝÅÈ¬¥∞∂∂b?OK� 

vJO�Ëd²JM« ̄ uMU�¬

 qJý≥∏‡‡≥Áb�—ULý Ë d6JKÄ v²MU+ ÈœÅvÝÅÈ¬ ‡‡

Ã „uKÐ

vłËdš

 vÝÅÈ¬® XŽUÝ fMUÄ œU−¹« —«b+ ‡‡Åœ „uKÐclockU¹ 

ck∫©È«dÐ “UO� œ—u( ÈU¼ÅfJUÄ t�  XÝ« Áb�—ULý p¹ —«b( s¹« 

 t¹UÄD U qJý —œ ÆbM�Åv( tONð «— ®Å≥π‡‡≥ÈU¼Åt¹UÄ ‰UBð« Áu×� ©

CK Ë D Uf?JU?Ä œU?−?¹« È«dÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —«b( tÐ 

 ÈU¼bOK� “« vJ¹ XÝ« Â“ô XŽUÝ  S1 U¹   S2bOK� Æœuý ÁœdA� 

  S1  bOK� Ë ÈœuF� ‘—ULý  S2Æœ—«œ ÁbNŽÅtÐ «— vJËe� ‘—ULý 

 qJý≥π‡‡≥ U¹ XŽUÝ fMUÄ œU−¹« —«b+ ‡‡Clock

œ „uKÐ

b?O?K?�“« È«ÅÁœd?²?%?Ö —u?ÞÅt?Ð v?JU?²?O−¹œ ÈU¼—«b( —œ
±

ÈU¼

Ê«uðÅv( ̄ uJU�¬ ÈU¼bOK� s¹dðÅ·ËdF( “« ÆœuýÅv( ÁœUH²Ý« ̄ uJU�¬

”U?(ÅvÝ ÈU¼ÅvÝ È¬
≤

 ¥∞±∂ Ë ¥∞∂∂v?Kš«œ —«b( ÆœdÐ ÂU� «— 

® qJý —œ «— U¼ÅvÝÅÈ¬ s¹« “« t�uL� p¹≥∑‡≥ÆbOM�Åv( Áb¼UA( ©

ö?¦?(® b?O?K?� Áb?M?M?�Å‰d²M� t¹UÄ ÈË— t� vð—u� —œÎ t?¹UÄ ±≥ Ë ±≤

 œbŽ ©ìÅË± U¹  vIDM( highœbŽ tâ�UMÇ Ë t²%Ð bOK� œdOÖ —«dW 

 dH�∞ÆœuýÅv( “UÐ bOK� œdOÖ —«dW vIDM( 

ôUÐ ÈUL�

 qJý≥∑‡‡≥¯uMU�¬ vJO�Ëd²JM« bOK� ‡‡

±‡‡ Analog Switch                           ≤‡‡ CMos                                      ≥‡‡ Counter



ÅÅÅÅ∑∑

≤

«— v?łËdš ˛U²MË ÆvłËdš ˛U²MË `DÝ ÈÅÁbM¼œÅÊUA�

d?²?A?O?Ð d?H?
 “« tM+«œ t� vð—u
 —œ Æb¼œÅv+ ÊUA�

Æb¹¬Åv+ œułËÅtÐ ÃUłuŽ« vłËdš Ãu+ —œ œuý

, È«b
 ‰d²M�  

d¹“ È«b
 ‰d²M�   

µ‡‡ÅÅ≥ð  ‰d²M� ‡‡Ô «b
 rÐ Ë d¹“ U¹ s(Tone Control)

 sOÐ f�U�d� b�«uðÅv( ÊU%�« ‘uÖHz ≤∞ Uð kHz ≤∞«— 

ÆXÝ« ◊uÐd( «b� f�U�d� tÐ «b� rÐ Ë d¹“ ÂuNH( ÆbM� X�U¹—œ

È«b?� b?M?�U?( ÆX?Ý« dðÅrÐ «b� býUÐ d²L� «b� f�U�d� —bW d¼

Ê«uMŽÅtÐ ÆXÝ« dðd¹“ «b� býUÐ d²AOÐ «b� f�U�d� —bWd¼ Ë q³Þ

 “« U?¼ÅÊ¬ Èb?O?Ju?ð f?�U?�d?� t� —u²MÝ Ë ZMÝ ‰U¦(±∞e?ðd?¼u?KO� 

® q?J?ý Æb?M?²%¼ d¹“ È«b� È«—«œ XÝ« d²AOÐ¥∞‡‡≥Èœ«b?Fð ©

v?Ká(¬ U¹  u� j³{ ¨u¹œ«— —œ Æb¼œÅv( ÊUA� «— vIOÝu( —«eÐ«

œ—«œ  —Ëd{ v¼UÖ ‘uÖ Ë «b� oÐUDð —uEM(ÅtÐ vðu� ÈU¼d¹U�

t?O?IÐ t� s¹« ÊËbÐ ¨bMM� œU¹“ U¹ r� «— rÐ È«b� U¹ d¹“ È«b� t�

 «— qLŽ s¹« ¨bM� dOOGð U¼«b�‰d²M� sðÆbM¹uÖ 

 qJý¥∞‡‡≥vIOÝu+ —«eÐ« “« Èœ«bFð ‡‡

Æœ—«œ d¹“ È«b
 ZMÝ

Æœ—«œ rÐ È«b
 q³Þ

 qJý¥±‡‡≥«b
 sð ‰d²M� —«b+ t�uL� p¹ ‡‡

ôuLF( È«Åt�dŠ vðu� ÈU¼d¹U� vKá(¬ —œÎs?ð ‰d²M� qLŽ 

ÂuJË “« d¹“ ÈU¼«b� rOEMð È«dÐ ÆœuýÅv( ÂU−�« ÂuJË Ëœ tKOÝËÅtÐ

TREBLE Âu?JË “« r?Ð ÈU¼«b� rOEMð È«dÐ Ë BASSÁœU?H²Ý« 

® q?J?ý —œ Æb?MM�Åv(¥≤‡‡≥Áb?¼U?A?( «— v?ðu?� d¹U� vKá(¬ p¹ ©

 Âu?JË Ëœ U?Ð Ê¬ —œ «b?� r?OEMð t� bOM�Åv(BASS Ë TREBLE

ÆœuýÅv( ÂU−�«

 qJý¥≤‡‡≥vðu
 d¹U�ÅvKá+¬ ‡‡

 ÈU?¼—«b( tKOÝËÅtÐ ‰d²M� sð qLŽRC—œ ÆœuýÅv( ÂU−�« 

® q?J?ý¥±‡?‡≥ t?J?³?ý p?¹ ©RC X?(ËU?I?( “« q?J?A?²?( 
  
PR

1
Ë 

 ÈU?¼ÅÊ“Uš
  
C

1
 Ë 

  
C

2
b?�«u?ðÅv?( —«b?( s?¹« Æb?O?M?�Åv?( Áb¼UA( «— 

 ÈU?¼ÅÊ“Uš XO�dþ UÐ VÝUM²(
  
C

1
 Ë 

  
C

2
U¹ rÐ ÈU¼Åf�U�d� tM(«œ 

Æb¼œ dOOGð «— d¹“

±

±≥

≤

≥



ÅÅÅÅ∑∏

q?L?Ž v~�Uš ÁœUÝ  u� j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« všdÐ —œ

 q?J?ý® œu?ýÅv?( ÂU?−?�« d²(uO%�U²Ä p¹ UÐ sð ‰d²M�¥≥‡?‡≥—œ Æ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÁU~²Ýœ ‰d²M� ÈU¼ÅÂuJË jI� qJý

sð ‰d²M� ÂuMË

 qJý¥≥‡‡≥ u
 j³{ ÁU~²Ýœ p¹ —œ ‰d²M� ÂuMË Ÿ«u�« ‡‡

«b
 r−Š ÂuMË

±‡‡µ‡‡ÅÅ≥r?Ð È«b
 ‰d²M� —«b+ ‡‡ (Bass)‰U?M~OÝ ∫

¼ jÝuð Ábý —UJý¬ vðu�ÁbMM�ÅX¹uIð gOÄ —«b( tÐ gMÄ j³{ b

—«b?( tÐ rÐ Ë d¹“ È«b� ‰d²M� —uEM(ÅtÐ X¹uIð “« fÄ Ë bÝ—Åv(

ÆœuýÅv( œ—«Ë  sð ‰d²M�

® qJý —œ t� «— È—«b(¥¥‡‡≥‰d²M� È«dÐ bOM�Åv( Áb¼UA( ©

ÆXÝ« rÐ ÈU¼«b�

 ÂuJË dÝËœ —œ ôUÐ f�U�d� ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈÅtM(«œ
  
P

2
XÐUŁ 

 ÈU?¼ÅÊ“U?š j?Ýu?ð U?¼Å‰U?M?~?O?Ý s?¹«dÐUMÐ ¨XÝ«∞[∞∞± Ë ∞[∞±

s¹«dÐUMÐ ÆbMÝ—Åv( vłËdš tÐ Ë b�uýÅv( ÁUðu� ‰UBð« Èœ«—U�ËdJO(

d?Ł« ôU?Ð  ÈU?¼Åf?�U?�d� —«bI( ÈË— ÂuJË jÝË dÝ Êœd� UłÅtÐUł

 —«bI( ̈ r� ÈU¼Åf�U�d� —œ Æœ—«b�Xcs¹«dÐUMÐ  ÆXÝ« œU¹“ U¼ÅÊ“Uš 

‰UŠ ÆbMM� —u³Ž U¼ÅÊ“Uš “« bM�«uðÅvL� sO¹UÄ f�U�d� ÈU¼Å‰UM~OÝ

Ë d?ðœU¹“ rÐ È«b� œuý p¹œe� ôUÐ XLÝ tÐ ÂuJË jÝË dÝ dÖ«

—œ Æœu?ýÅv?( d?²?L?� r?Ð È«b?� œu?ý p?¹œe?� s?O?¹UÄ XLÝ tÐ dÖ«

 X(ËUI( t�Åvð—u�k ¥∑tÐ œU¹“ ÈU¼Åf�U�d� ÂULð  býU³� —«b( —œ 

d?¹“ È«b?� ¨‰d?²?M?� ÈÅt?K?Šd?( —œ Ë b�uýÅv( ÁUðu� ‰UBð« sO(“

ÆœuÐ b¼«uM� ‰d²M� qÐUW d~¹œ

 U¹ rÐ È«b� ‰d²M� ÂuJË «— ÂuJË s¹«BASSÆbM¹uÖ 

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥d¹“ È«b
 ‰d²M� ‡‡ÅÅ Treble)qJýÅ—«b( —œ ∫©

®¥µ‡‡≥ ÂuJË ©  P3 ôUÐ ÈU¼Åf�U�d� ‰d²M� gI� ®«— ©d¹“ È«b�

t?� v?ðu?�  ‰U?M?~?O?Ý “« v?A?M?Ð jI� ÂuJË s¹« tÐ Æœ—«œ ÁbNŽÅtÐ

 Ê“Uš «d¹“ ÆbÝ—Åv( XÝ« œU¹“ f�U�d� È«—«œ
  
C

1
s²ý«œ qOJœ tÐ 

Æb?M?�Åv?( ÈdOÖuKł r� f�U�d� ÈU¼Å‰UM~OÝ —u³Ž “« r� XO�dþ

 qJý¥¥‡‡≥rÐ È«b
 ‰d²M� ‡‡

 ÈU?¼ÅÊ“Uš
  
C1 Ë 

  
C2ôU?Ð ÈU?¼Åf?�U�d� 

bM�«uðÅvL� vMË bM¼œÅv+ —u³Ž œuš “« «—

ÆbM¼œ —u³Ž «— r� ÈU¼Åf�U�d�

 qJý¥µ‡‡≥d¹“ È«b
 ‰d²M� ‡‡

f�ôUÐ ÂuMË

u¹d²Ý« sOÄ —UNÇ b¼



ÅÅÅÅ∑π

® q?J?ý oÐUD( dÖ«¥∂‡‡≥ Ê“U?š t?Ð ÂuJË jÝË dÝ ©
  
C

1
d?²J¹œe� 

—œ Ë œu?ýÅv?( d?²?A?OÐ œU¹“ ÈU¼Åf�U�d� ÈU¼Å‰UM~OÝ tM(«œ ¨œuý

U?Šö?D?�« XJUŠ s¹«Î U?¹ d?ðd?¹“ «b� bM¹uÖÅv( TerbleÆœu?ýÅv( 

  Ê“Uš
  
C

2
  ÂuJË sO¹UÄdÝ

  
P

3
ÅsO(“ tÐ ôUÐ ÈU¼Åf�U�d� dE� “« «— 

ÆbM�ÅvL� ÁUðu� ‰UBð« «— r� ÈU¼Åf�U�d� vJË bM�Åv( fÄÅÈUÐ

 Ê“U?š
  
C2ÈU?¼Åf?�U�d� 

ÆbM�Åv+ ”UÄÅÈUÐ «— ôUÐ

 qJý¥∂‡‡≥d¹“ f�U�d� ‰d²M� ‡‡

 Ê“U??????š
  
C2b??????�«u??????ðÅv??????L??????� 

ÆbM� fÄÅÈUÐ «— r� ÈU¼Åf�U�d�

≥ÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≥∫u¹d²Ý« Ë u�u+ sð ‰d²M� —«b+ ‡‡qJý —œ 

®¥∑‡‡≥ÈœË—Ë ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vðu� sð ‰d²M� q(U� —«b( ©

d¹U�ÅvKá(¬ÅÈdÄ tI³Þ “« t� XÝ« Ábý X¹uIð vðu� ‰UM~OÝ —«b( s¹«

 ÂuJË ÆbÝ—Åv( —«b( s¹« tÐ  P1ÁbNŽ tÐ «— «b� tM(«œ ‰d²M� tHOþË 

 Ê“Uš Ë œ—«œ∞[±ÆXÝ« ˛öÄu� Ê“Uš Èœ«—U�ËdJO( 

 ÂuJË
  
P

2
 rÐ U¹ sO¹UÄ f�U�d� (BASS)ÆbM�Åv( ‰d²M� «— 

 d¹“ ÈU¼«b� U¹ ôUÐ f�U�d� ÈU¼Å‰UM~OÝ(Treble)jÝuð 

 ÂuJË
  
P

3
ÆœuýÅv( ‰d²M� 

 qJý¥∑‡‡≥rÐ Ë d¹“ È«b
 vðu
 sð ‰d²M� q+U� —«b+ ‡‡



ÅÅÅÅ∏∞

ö³W t� —uD�UL¼ÎÈ«dÐ u¹d²Ý« r²%OÝ d¼ —œ Ábý t²HÖ 

—«b?( Ë d?¹U?�Åv?K?á?(¬ÅÈd?Ä Áb?MM�ÅX¹uIð —«b( tI³Þ p¹ b�UÐ d¼

È—Ë¬œU?¹ Æb?�d?O?ÖÅv?( d?E?�—œ  —b?W t?I?³Þ ¨vðu� sð ‰d²M�

ö?(U?� b?�UÐ Ëœ d¼ È«dÐ U¼—«b( ÂULð œuýÅv(ÎÊU?%J¹ Ë tÐUA( 

ÆbM²%¼

®  qJý —œ¥∏‡‡≥«— u?¹d?²Ý« vðu� sð ‰d²M� —«b( p¹ ©

ÆbOM�Åv( Áb¼UA(

CONTROL

-

CONTROL

C102
4.7UF

VR203/10K
VOLUME

C108
4.7UF

+

VR201/10K
TRIBLE

VR102/10K
BASS

CONTROL

+
-

+

C105
0.04UF

C207
4.7UF

R102/4K7

C205
0.04UF

R106
10K

VR103/10K
VOLUME

R103
330

VR202/10K
BASS

R201/4K7

R202
330

R105
1M

+

C204
0.04UF

R205
10K

VR101/10K
TRIBLE

+

R206
2K7

-

C206
0.22UF

CONTROL

C203
3900pF

C202
0.1UF

R101
5k6

R103
330

R203
270K

CONTROL

C101
1000UF

-

C106
0.04UF

C104
3900pF

-

-

TR201
C829

CONTROL

C201
4.7UF

R107
2K7

R204
1M

C107
0.22UF

+

C103
0.1UF

TR101
C829

R207
1K2

R108
1K2

v?łËd?š ‰U?M~OÝ

éÇ ‰U�U�

 qJý¥∏‡‡≥vðu
 sð ‰d²M� UÐ u¹d²Ý«  ÁbMM� X¹uIð —«b+ ‡‡

s?ð ‰d²M� —«b+

éÇ ‰U�U�

éÇ ‰U�U� XL6" ÁbMM�ÅX¹uIð

“« ÈœË—Ë ‰U???M???~??O??Ý

È«dÐ tOMË« ÁbMM�ÅX¹uIð

Ë é?Ç XLÝ ÈU¼Å‰U�U�

XÝ«—

t¹cGð l³M+

XÝ«— ‰U�U� XL6" ÁbMM�ÅX¹uIð

sð ‰d²M� —«b+

XÝ«— ‰U�U�

‰d?²M�

ÂuMË

v?łËd?š ‰UM~OÝ

XÝ«— ‰U�U�

ÂuMË ‰d²M�



ÅÅÅÅ∏±

® qJý —œ¥π‡‡≥Áœ«œ ÊUA� XÝ«— ‰U�U� ‰d²M� sð —«b( ©

 —u?²?%?¹e?�«dð tHOþË ÆXÝ« Ábý±∞±ÅTR u?� ‰U?M~OÝ X¹uIð 

ÆXÝ« Ábý t²%Ð „d²A( d²O(«  —u�ÅtÐ t� XÝ«

 qJý¥π‡‡≥XÝ«— ‰U�U� vðu
 ‰d²M� Ë ÁbMM�ÅX¹uIð —«b+ ‡‡

Áb??M??M??�ÅX??¹u??I??ð —«b?+

XÝ«— ‰U�U�

vðu
 sð ‰d²M� —«b+

 d??¹“ È«b?� ‰d?²?M?�Treble ÈU??¼ÅÊ“U?š j?Ýu?ð 
  
C

104
Ë 

  
C

105
Å ÂuJË 

  
VR

101
 qJý® œuýÅv( ÂU−�« µ∞‡‡ÅÅ≥Æ©

 qJýµ∞‡‡≥ d¹“ È«b
 sð ‰d²M� —«b+ ‡‡(Trelde)

 qJýµ±‡‡≥ rÐ È«b
 sð ‰d²M� —«b+ ‡‡(BASS)

 r?Ð È«b?�(Bass) ÈU?¼ÅÊ“U?š U?Ð 
  
C

107
 Ë 

  
C

106
Âu?JË Ë 

  
VR

102
 q?Jý —œ ÆœuýÅv( ‰d²M� ®Åµ±‡‡ÅÅ≥È«b?� ‰d²M� —«b( ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� rÐ



ÅÅÅÅ∏≤

Ê“U?š o¹dÞ “« XÝ«— ‰U�U� ÈÅÁbý rOEMð vðu� ‰UM~OÝ

 ˛ö?Äu�
  
C

108
 Âu?JË j?ÝË dÝ Ë Å

  
VR

103
Áb?M?M?�ÅX?¹u?I?ð tI³Þ tÐ 

 qJý® œË—Åv(  —bWµ≤‡‡ÅÅÅ≥Æ©

∫tłuðtÐUA� éÇ ‰U�U# sð ‰d²M# Ë ÁbMM#ÅX¹uIð —«b� 

—«c?Ö«Ë Ê«d?O?Ö«d?3 Áb?N?Ž t?Ð Ê¬ q?O?K?×?ð Ë X?Ý« X?Ý«— ‰U�U#

ÆœuýÅv� qJýµ≤‡‡ÅÅ≥

X?¹uIð È«dÐ vłËdš ‰UM~OÝ

ÆœË—Åv+ ÈbFÐ tI³Þ tÐ

 qJýµ≥‡‡ÅÅÅ≥u¹d²Ý« f�ôUÐ ‰d²M� —«b+ ‡‡

“« éÇ ‰U�U� ÈœË—Ë

tOMË« ÁbMM�ÅX¹uIð

éÇ uÖbMKÐ

 —b" ÁbMM�ÅX¹uIð

XÝ«— uÖbMKÐ

 —b" ÁbMM�ÅX¹uIð

X?Ý«— ‰U�U� ÈœË—Ë

tOMË« ÁbMM�ÅX¹uIð “«

 s¹« ÊœuÐ v�«—u�LED

‰U�U� ÊœuÐ Èu" d~�UA�

ÆXÝ« éÇ

 s?¹« ÊœuÐ v�«—u�LED

‰U�U� ÊœuÐ Èu" d~�UA�

ÆXÝ« XÝ«—

∂‡‡Å≥f�ôUÐ U¹ ‰œUFð ‰d²M� ‡‡

r?²?%?O?Ý b?�U?Ð d?¼ ÈU¼uÖbMKÐ vłËdš È«b� ‰d²M� È«dÐ

ÆœuýÅv( ÁœUH²Ý« ÁbMM�Å‰œUF²( U¹ f�ôUÐ ‰d²M� —«b( “« u¹d²Ý«

® q?J?ý —œ «— f?�ôUÐ vJO�Ëd²JJ« —«b( µ≥‡?‡≥Áb?¼UA( ©

ÆbOM�Åv(

 ÈU?¼ÅÊ“U?š j?Ýu?ð ‰U�U� d¼ vðu� ‰UM~OÝ
  
C

1
 Ë 

  
C

2
tÐ 

 ◊UI�A Ë B d?²?(uO%�U²Ä dÖ« ÆœuýÅv( ‰ULŽ« 
  
R

1
—«dW jÝË —œ 

 È—u?³?Ž ÊU?¹d?ł ¨œd?OÖ
  
LED

1
 Ë 

  
LED

2
Ëœd?¼ Ë X?Ý« ÊU?%J¹ 

LEDÊœu?Ð f?�ôU?Ð ÈÅÁb?M?¼œÅÊU?A� t� bMM�Åv( bOJuð ÊU%J¹ —u� 

ÆXÝ« u¹d²Ý« ‰U�U� ËœÅd¼

 ÂuJË jÝËdÝ v²WË
  
R

1
 tDI� tÐ CÊU¹dł œuýÅv( p¹œe� 

 “« È—u??³?Ž
  
LED

1
 t??Ð X??³??%?� Ê¬ —u?� Ë œu?ýÅv?( œU?¹“ 

  
LED

2

ÆœuýÅv( dðÅgOÐ

 d?O?%?( “« È—u?³?Ž ÊU¹dł g¹«e�«
  
LED

1
‰U?M?~?O?Ý tM(«œ 

‰U?�U?� Êœu?Ð Èu?W d?(« s?¹« ÆbM�Åv( r� «— XÝ«— ‰U�U� tÐ ◊uÐd(

Æb¼œÅv( ÊUA� «— XÝ«— ‰U�U� ÊœuÐ nOF{ Ë éÇ



ÅÅÅÅ∏≥

® qJý —œµ¥‡‡ÅÅÅ≥r²%OÝ p¹ vJO�Ëd²JJ« —«b( q(U� tAI� ©

 ÂuJË ÆbOM�Åv( Áb¼UA( «— u¹d²Ý« —«u� gMÄ
  
VR5

f�ôUÐ ‰d²M� 

Æœ—«œ ÁbNŽÅtÐ «— b�UÐ d¼ vłËdš È«b� ÊœuL�

ÈU¼ÅÂuJË “« ‰U�U� d¼ Ábý gMÄ  rÐ Ë d¹“ È«b� rOEMð È«dÐ

  
VR3

 Ë
  
VR4

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« 

A
U

D
IO

O
U

TP
U

T

R
4

15
0K

C
22

/1
00

uF

+
U

P
C

12
30

C
9

1u
F

C
14

1u
F

R
3

15
0

H
E

A
D

U
P

C
12

30

-

-

A
U

D
IO

O
U

TP
U

T

V
R

1
10

K

R
10

2.
2

A
M

P
LI

FI
E

R

C
3

3K
3p

F

+

+

-

V
O

LU
M

E

V
R

2
10

K

-

D
1

9V

IC
3

-

IC
2

R
14

22
0

C
O

N
TR

O
L

C
4

10
uF

+

24
00

R
M

P

U
P

C
12

30

-

-

C
8

1u
F

C
24

/1
00

uF

R
9

2.
2

V
O

LU
M

E

R
2

12
K

C
15

1u
F

C
23

/1
00

uF

-

-

R
1

12
K

12
V

D
C

IC
3

+

+

R
8

1K

+

S
P

E
A

K
E

R

C
33

/0
.1

uF

U
P

C
12

30

-

R
910

0K

C
19

/4
7u

F

+

-

P
R

E
_

C
12

22
0u

F

R
5

10
0K

S
TE

R
E

O

+

+

LA
31

61

C
27

0.
1u

F
-

-

C
29

0.
1u

F

C
7

10
K

pF

C
6

10
K

pF

-

C
O

N
TR

O
L

V
R

5
10

K

C
16

10
00

uF

+

+

C
2

R
11

2.
2

C
18

22
0u

FL1
/C

H
O

K
E

IC
1

TO
N

E

M
M

O
TO

R

C
21

/1
00

uF

S
W

IT
C

H

R
13

27
0

C
30

0.
1u

F

S
P

E
A

K
E

R

C
28

0.
1u

F

C
32

/0
.1

uF

R
E

G
U

LA
TO

R

C
O

N
TR

O
L

+

R
12

2.
2

LE
A

F

C
10

/3
3u

F
H

E
A

D

C
5

10
00

uF

C
20

47
uF

V
O

LT
A

G
E

TO
N

E

C
31

0.
01

uF

R
7/

1K

-

LE
FT

R
IG

H
T

C
18

15

C
O

N
TR

O
L

C
13

/1
00

0p
F

V
R

4/
10

K

+

V
R

3/
10

K

(L
E

FT
)

+

S
TE

R
E

O

C
11

33
uF

(R
IG

H
T)

ZE
N

E
R

-

C
25

10
0u

F

IC
2

C
1

10
uF

TR
1

C
82

8

C
O

N
TR

O
L

B
A

LA
N

C
E

12
V

 D
C

5V
 A

M
P

.

3K
3P

F

16
V

R
IG

H
T

LE
FT

C
26

10
0U

F

C
17

22
0U

F

8
9

10

1

6 5

2
3

4
7

12

11

8
9

10

1

6 5

2
3

4
7

12
11

+
-

+ +

3

7
5

81

4
2

6

+

-
+

+ -

+
-

- -

‰
d
²
M�

 Â
u

MË

v
ð
u



 t

M+
«
œ

 q
J

ý
µ

¥
‡
‡
Å

≥

‰
U
?�
U
�
 s

ð
 ‰

d
²
M�

 Â
u

MË

é
Ç

 Ë
 X

Ý
«
—

 
—

b
???
??"

 X
???
?¹
u

???
?I
???
?ð

X
Ý

«
—

 ‰
U
�U

�
 È

«
b



Â
u

MË

t
M+

«
œ
 ‰

d
²
M�

 

 
—

b
??"

  
X

??¹
u

??I
??ð

é
Ç

 q
+
U
�
 v

ð
u




Â
u

MË

f
�ô

U
Ð

 ‰d²M# ÈU¼År²�OÝ “« Ê—b�  u; j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œfaderÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ r²�OÝ s¹« ÆbMM#Åv� ÁœUH²Ý« 

—«b� —œ «— Èœ«bFð U¹ œd# ·cŠ «— U¼uÖbMKÐ “« Èœ«bFð Ê«uðÅv� r²�OÝ s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« tDU�U# bMÇ

Æœ«œ —«dE



ÅÅÅÅ∏¥

∑‡‡≥ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡≥

±‡‡∑‡‡≥·«b¼« ‡‡

 “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð v?%?OÞUMG( –uH� ÈU¼ÅÁbMM�Å‰d²M� vÝ—dÐ

 d²O((METER)

 “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð v?%?OÞUMG( –uH� ÈU¼ÅÁbMM�Å‰d²M� vÝ—dÐ

LED

≤‡‡∑‡‡≥“UO� œ—u+ œ«u+ Ë  «eON−ð ‡‡

ÁU~²Ýœ p¹  u� j³{ ÁU~²Ýœ 

 È«Åt?Ðd?I?Ž d?²?O?( p?¹ U?¹ È«Åt?ÐdIŽ d²(ÅXJË VUMp?¹ 

ÁU~²Ýœ

 X(ËUI(   47kΩ ¨  1kΩ Ë   10kΩœbŽ p¹ Â«b�d¼ “« 

 d²(uO%�U²Ä   1kΩ Ë   5kΩœbŽ p¹ Â«b� d¼ “« 

 Ê“Uš 
  
1 µ f /15V ¨≤œbŽ 

 Ê“Uš 
  
47 µ f /15V Ê“U?š Ë œbŽ p¹   10 µ f /157

œbŽ p¹

 œu¹œ ¥±¥∏ÅINœbŽ —UNÇ 

 vÝ È¬ ∑¥±ÅLM Ë ≥π±∂ÅLMœbŽ p¹ Â«b�d¼ “« 

 LED Â«b�d¼ “« œ—“ ¨e³Ý ¨e(dW ¥œbŽ 

gO� Ë jÐ«— rOÝ 

∫tłuð “« t?M?O?N?Ð ÁœUH²Ý« Ë XEË —œ v¹ułÅt3d; È«dÐ

ÁœU?�¬ v?¼U?~?A?¹U�“¬ œdÐ ÈË— U¼Åg¹U�“¬ œuýÅv� tO;uð ÊU�“

Æœuý ÂU−�«

≥‡‡∑‡‡≥∫tOMË«  UŽöÞ« ‡‡vÝ—dÐ tÐ g¹U(“¬ s¹« —œ 

 t�uL� ËœVUMÆr¹“«œdÄÅv( È—u� Ë È«ÅtÐdIŽ 

u?Öb?M?KÐ tÐ t� «—  u� j³{ d¹U� vKá(¬ vłËdš ‰UM~OÝ

 ÈU¼—«b( “« v¹U¼Åt�uL� tÐ ̈ œuýÅv( ‰ULŽ«VUMÈ«ÅtÐdIŽ Ë È—u� 

ö?L?Ž «— U?¼—«b?( Ë rO¼œÅv( XÝ« Ábý ÁœU(¬ œdÐ ÈË— t�Îv?Ý—dÐ 

ÆrOM�Åv(

 ∫g¹U+“¬ ÊU+“≤XŽUÝ 



ÅÅÅÅ∏µ

¥‡‡∑‡‡≥ gO� p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ 


∫VÝUM+ Êu�b¼

 Ë g?¹U?(“¬ œ—u?(  u?�Åj?³?{ ÁU~²Ýœ≤È—U?L?Ýu?Ý Ád?OÖ œbŽ 

 œËbŠ Ë pÇu�¥∞ U¹ µ∞jÐ«— rOÝ p¹ ¨‰UO%�«u� rOÝ X�UÝ 

 qJý® bOM� XÝ—œ u�u(µµ‡‡≥Æ©

 qJýµµ‡‡ÅÅ≥X�U¹—œ È«dÐ jÐ«— gO� XšUÝ ÈÅÁu×� ‡‡

u�u+  —u
ÅtÐ  u
 g_Ä ÁU~²Ýœ “« vłËdš

µ‡‡Å∑‡‡≥g¹U+“¬ È«dł« qŠ«d+ ‡‡

 g¹U'“¬ ‡‡ n�«VUMÈ«ÅtÐdIŽ 

 qJý —«b( ®µ∑‡‡ÅÅ≥œdÐ “« U¹ Ë b¹bM³Ð œdÐ œdÐ ÈË— dÐ «— ©

ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÁœU(¬

  v?łËd?š t?Ð «— —«b( ÈœË—Ë jÐ«— rOÝ®Êu?�b¼ ©pł

ÆbOM� q�Ë  u� j³{ ÁU~²Ýœ
 qJýµ∂‡‡ÅÅ≥ ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡∑¥±

vHM+ ÈœË—Ë

X³¦+ ÈœË—Ë

t¹cGð vHM+ 

t¹cGð X³¦+

vłËdš

 qJýµ∑‡‡ÅÅ≥

Êu�b¼ pł tÐ

d²+ÅXMË

¨b?O?¼œ —«d?W Áb?ýd?Ä X?ÝU?� —«u� p¹ ÁU~²Ýœ ÊË—œ —œ 

ÆbOM� sýË— «— ÁU~²Ýœ fáÝ

 U?Ð Æb?O?M?� Áb¼UA( «— tÐdIŽ  «dOOGð ¨«b� ÂuJË dOOGð UÐ

 d²(uO%�U²Ä
  
VR1

ÆbOM� rOEMð «— —«b( XOÝU%Š bO�«uðÅv( 

 vÐd( v¹ULM¼«— UÐ b¹œd~� Áb¼UA( tÐdIŽ ·«d×�« tâ�UMÇ

XOÝU%Š Uð bO¼œ —«dW VÝUM( XJUŠ p¹ —œ «— d²(ÅXJË Z�— œuš



ÅÅÅÅ∏∂

ö(U� tÐdIŽ ·«d×�«ÎÆœuý Áb¼UA( 

  «dOOGð ÈÅÁœËb×( «b� ÂuJË d¦�«bŠ Ë qW«bŠ dOOGð UÐ

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— tÐdIŽ

 ‡‡ »VUM È—u½

ÁœU?(¬ œd?Ð “« U?¹ b?¹b?M?³?Ð œdÐ œdÐ ÈË— «— d¹“ qJý —«b( 

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

ÁU?~?²?Ýœ Êu?�b?¼ p?ł tÐ jÐ«— rOÝ UÐ «— —«b( ÈœË—Ë 

 qJý® bOM� q�Ëµ∏‡‡≥Æ©

 d²(ÅXJË Ω ìV →«b� ÂuJË g¹«e�« UÐ 

Ω ì  d²(ÅXJËV →«b� ÂuJË qW«bŠUÐ 

  ÊœuÐ ‘u(Uš Ë sýË— ̈ ÂuJË dOOGð UÐLEDÁb¼UA( «— U¼ 

ÆbOM�

 Êbý sýË— ÈÅÁu×� œuš d¦�«bŠ —œ ̈ «b� ÂuJË dOOGð UÐ

ÆbOM� `¹dAð «— v�«—u� ÈU¼œu¹œ

 qJýµ∏‡‡ÅÅÅ≥

 
u


 j
³{

 ÁU~
²Ý

œ Êu�b¼ p
ł X

LÝ
 tÐ

 ∫aÝUÄ



® v�U�UÄ Êu�“¬≥©

±øœuýÅv( ÁœUH²Ý« vðu� ‰UM~OÝ ˛U²JË `DÝ  «dOOGð ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÁU~²Ýœ Â«b� “« ‡‡

d²(År¼« ‡‡ nJ«d²(ÅXJË ‡‡ » ‡‡ ÃVUMd²(dá(¬ ‡‡ œ

≤ tHOþË ‡‡VUMÆXÝ« vðu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ììì 

≥ÆbýUÐÅv( ììì f�U�d� È«—«œ rÐ È«b� Ë ììì f�U�d� È«—«œ d¹“ È«b� ‡‡

¥ —œ ‡‡VUM tHOþË qÐUI( qJý È—u�   D1øX%OÇ 

vðu� ‰UM~OÝ Êœd� uÝÅp¹ ‡‡ nJ« u� tM(«œ ÁbM¼œÅÊUA� ‡‡ »

—u²%¹e�«dð k�U×( ‡‡ Ã vðu� ‰UM~OÝ ·cŠ ‡‡ œ

LED

D1

+Vcc

µ ‡‡ÅBassÆXÝ« ììì ‰d²M� ÈUMF( tÐ 

œU¹“ È«b� ‡‡ nJ«d¹“ È«b� ‡‡ »rÐ È«b� ‡‡ ÃôUÐ f�U�d� ‡‡ œ

∂øœuýÅv( ÁœUH²Ý« u¹d²Ý« r²%OÝ —œ éÇ Ë XÝ«— ‰U�U� nOFCð È«dÐ ÂuJË Â«b� “« ‡‡Å

 ÂuJË ‡‡ nJ«TrebletM(«œ ÂuJË ‡‡ »‰d²M� f�ôUÐ ÂuJË ‡‡ Ã ÂuJË ‡‡ œBASS

∑øœuýÅv( ÁœUH²Ý« œu¹œ Â«b� “« —Ëœ Á«— “« ‰d²M�  ÂuJË —«b( —œ ‡‡

vJuLF( œu¹œ ‡‡ nJ«v�“Uš œu¹œ ‡‡ »d�“ œu¹œ ‡‡ Ãœu¹œu²� ‡‡ œ

∏® Á—ULý ÂuJË gI� ̈ XÝ«  u� j³{ ÁU~²Ýœ p¹ ÈU¼ÅÂuJË tÐ ◊uÐd( d¹“ qJý Ábý Áœ«œ —«b( ‡‡ÅÅÅ±Â«b� ©

øXÝ«

‰d²M� sð ‡‡ nJ«f�ôUÐ ‡‡ » ‡‡ ÃBass ‡‡ œTreble

ÅÅ∏∑



πÆbO¼œ Õdý t�öš —uÞÅtÐ «— d¹“ qJý ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ “« p¹d¼ œdÐ—U� Ë ÂU� ‡‡

C7
22uF

C2
1000uF

-

VR3/100K
TONE CONTROL

C1
1000uF

GROUND CAPACITOR

C11
470uF

+

10V

DECOUPLING

C5

C6
10uF

C4
0.1uF - -

R1
220

(RIGHT)

C9
47uF

+ +

(LEFT)

OUTPUT

C8
10uF

C13
0.1uF

R4

220

AUDIO SIG.

LEFT
SPEAKER

VR5/100K
VOLUME CONTROL

VR4/100K
VOLUME  CONTROL

IC1/TA7230P

VR2/100K
CONTROL

R6
100K

R5
100K

CAPACITOR
INTPUT

(LEFT)

R3
5K6

AUDIO SIG.

C3
470uF

AUDIO SIG.

D2
1N4007

D1
1N4007

CAPACITOROUTPUT

RIGHT
SPEAKER

DECOUP.

AUDIO
INPUT
SIGNAL
RIGHT

DECOUPLING
(LEFT)

AUDIO
INPUT
SIGNAL
LEFT

STEREO

SUPPLY

-

(RIGHT)

AC MAINS
  220V

C12
0.1uF

INPUT

+

INTPUT

VR1/100K
TONE CONTROL

AUDIO AMPLIFIER

(RIGHT)

-
C2A/1000uF

25V

AUDIO SIG.

R2
5K6

(LEFT)

+

12V-0V-12V/1AMP
MAINS-TRANSFORMER

C10
0.1uF

(RIGHT)

47UF

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

+

-

+-

+

-

+

-

+

-

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ XÝ« u¹d²Ý« r²%OÝ t� vðu� d¹U� vKá(¬ —«b( ôUÐ tAI� tÐ tłuð UÐ

±∞ ÂuJË gI� ‡‡  V R2øXÝ« Â«b� 

tM(«œ ‰d²M� ÂuJË ‡‡ nJ« ÂuJË ‡‡ »Bassf�ôUÐ ÂuJË ‡‡ Ã‰d²M� sð ÂuJË ‡‡ œ

ÅÅ∏∏



±± ÈU¼ÅÂuJË tHOþË ‡‡  V R1 Ë   V R3øXÝ« Â«b� 

rÐ È«b� ‰d²M� ‡‡ nJ«d¹“ È«b� ‰d²M� ‡‡ »

rÐ Ë d¹“ È«b� ‰d²M� ‡‡ Ã‰U�U� d¼ ‰UM~OÝ tM(«œ ‰d²M� ‡‡ œ

470

BC107

IN4148

Vin

LED 3

LED 1

+Vcc

LED 2

-

+

e³Ý

œ—“

e+d"

ÅÅ∏π

vKLŽ v¹U+“¬œuš

 tDI� Ë b¹bM³Ð œdÐœdÐ ÈË— dÐ «— d¹“ qJý —«b( bO²ý«œ v�U{« XWË t� vð—u� —œAvłËdš tÐ —«b( ÈœË—Ë 

 Êbý sýË— Áu×� Ë bOM� q�Ë uÖbMKÐ U¹  u� j³{ ÈÅÁbMM� X¹uIðLEDÆbOM� vÝ—dÐ «— U¼ 


