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ÆœuýÅv� ÁbOMý uÖbMKÐ “« gšÅgš È«b
 ¨rOM
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 Èd?á?Ý« U?Ð «— Ê¬ ¨b?ýU?Ð n?O?¦?
 «b?
 Âu?�Ë XÝ« sJL�

ÆbOM
 eOLð ’uB6�

 g?¹U?�“¬ “« f?Ä «— Ê¬ ¨b?ýU?Ð »«d?š Âu?�Ë XÝ« sJL�

ÆbOM
 i¹uFð

  vÝUýÅjš XÝ« sJL�®Ê¬ ¨býUÐ Ábý lD@ Âu�Ë ©vHM�

ÆbOM
 rO�dð Ë vÝ—dÐ «—

 t?²?ý«b� `O×
 ‰UBð« Âu�Ë jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ XÝ« sJL�

ÆbOM
 rO�dð “UO�  —u
 —œ Ë vÝ—dÐ «— U¼ÅÊ¬ ¨bMýUÐ

 lD@ Ê¬ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ U¹ býUÐ »«dš uÖbMKÐ XÝ« sJL�

ÆbOM
 Õö
« Ë vÝ—dÐ «— U¼ÅÊ¬ ÆbýUÐ Ábý

  —b@ ÈÅÁbMM
ÅX¹uIð ̨ öÄu
 Ë t¹cGð ◊uDš XÝ« sJL�

 —u
 —œ Ë bO¼œ—«d@ vÝ—dÐ œ—u� «— U¼ÅÊ¬ ¨býUÐ t²ý«œ qJA�

ÆbOM
 Õö
« “UO�

 qJýµµ‡‡ÅÅµg	Ä ÁU~²Ýœ p¹  UFD� ÈÅtAI� ‡‡ÅÅÅ
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 qJý —œµµ‡‡ÅµU¼—«b� Ë  UFD@ ÊœuÐ »uOF� ‰UL²Š« 

ÆbOM
Åv� Áb¼UA�  u
 g6Ä ÁU~²Ýœ p¹ ÈÅtAI� ÈË— dÐ «—



 ÅÅ±µπ

g�Ä Ë j³{ ÂbŽ ∫r−MÄ XL��

 g6Ä qLŽ åj³{ ‡‡ u¹œ«—ò v³O
dð ÁU~²Ýœ p¹ —œ dÖ«

b?O?K?
 b?¹U?Ð ‰Ë« ÂU?Ö —œ ¨œuýÅvL� ÂU−�« vÐuš tÐ ‰UM~OÝ j³{ U¹

t
 vð—u
 —œ Ë bO¼œ —«d@ vÝ—dÐ œ—u� «— j³{ ‡‡ u¹œ«— »U6²�«

ÆbOM
 eOLð U¹ i¹uFð «— Ê¬ XÝ« nO¦
 U¹ »«dš

 sJL� ̈ bM
ÅvL� j³{ «— vðu
 ‰UM~OÝ jI[ ̈ ÁU~²Ýœ dÖ«

∫býUÐ qJA� XKŽ d¹“ »uOŽ XÝ«

 qJýµ∂‡‡ÅµÅu�u/ g	Ä ‡‡ j³{ p¹ ÈÅtAI� ‡‡ÅÅÅ
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ÆbO¼œ —«d@ vÝ—dÐ œ—u� bO�«uðÅv� «— ôUÐ œ—«u� “« p¹ d¼

 qJý —œµ∂‡‡ÅµÊUA� u�u� åg6Ä ‡‡ j³{ò p¹ ÈÅtAI� 

»u?O?F� œ—«œ ‰UL²Š« t
 «— vðUFD@ tAI� s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

ÆbOM
Åv� tEŠö� b�uý

b¼ ÊœuÐ »uOF� U¹ nO¦
 ‡‡

b¼ ÈÅtO�Ë« ÁbMM
ÅX¹uIð ÊœuÐ »uOF� ‡‡

«b
 Âu�Ë Ë ‰d²M
 sð —«b� ÊœuÐ »uOF� ‡‡

ÆbO¼œ —«d@ vÝ—dÐ œ—u� «— ôUÐ œ—«u� ¨VOŽ l[— È«dÐ

 ¨b?M?
 g?6?Ä «— Áb?ý j?³?{ ‰U?M~OÝ b�«u²� ÁU~²Ýœ dÖ«

∫býUÐ VOŽ “ËdÐ XKŽ d¹“ œ—«u� “« vJ¹ XÝ« sJL�

ÆbMJ� qLŽ œ—u
— bOK
 ‡‡

ÆbýUÐ lD@ b¼ ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

ÆbýUÐ nO¦
 b¼ ‡‡

Ë Êu??[Ëd??J??O??� ÈÅÁb??M??M?
 X?¹u?I?ð ¨Êu?[Ëd?J?O?� ‡?‡

ÆbýUÐ »uOF� b¼ d¹U[ÅvKá�¬ÅÈdÄ



ÅÅÅÅ±∂∞

X?Ý« r?& Áb?ý j?³?{ ‰U?M?~?O?Ý ÈÅtM�«œ ∫rAý XL��

 qJý®µ∑‡‡ÅµÆ©

 «— U¼ÅÊ¬ ̈ nO¦
 —«u� ÈÅÁbMM
 „UÄ Ë åg6Ä ‡‡ j³{ò b¼

 qJý® bOM
 eOLð t³MÄ Ë qJ�« UÐµ∏‡‡ÅµÆ©

 v?Ý—dÐ «— j³{ b¼ ”U¹UÐ ‰UM~OÝ ÛuJÝuKOÝ« jÝuð

Æb¹uý s¾LD� ”U¹UÐ ‰UM~OÝ œułË “« Uð bOM


 qJýµ∑‡‡ÅµÆœuýÅÅvL� j³{ —«u� ÈË— v+ULŽ« ‰UM~OÝ ‡‡Å

 qJýµπ‡‡ µÊu:ËdJO/ ÈÅÁbMM ÅX¹uIð ¨Êu:ËdJO/ pł ‡‡ÅÅÅ

  œ—u
— bOK
® qJý∂∞‡‡ÅµbýUÐ Ábý nO¦
 XÝ« sJL� ©

ÆbO¼œ uýËÅXgý —uýÅX
U²M
 ÈdáÝ« UÐ «— Ê¬

 Ë s?[Ëd?J?O?� ÈÅÁb?MM
ÅX¹uIð ¨s[ËdJO� pł ¨s[ËdJO�

 q?J?ý® b?M?M
ÅvL� —U
 »uKD� —uÞÅtÐ tO�Ë« ÈÅÁbMM
ÅX¹uIðµπ‡‡Åµ©

ÆbOM
 vÝ—dÐ «— U¼ÅXLg@ s¹«

s  „UÄ ‘uÖ

È—UA: p²Kž

ÊU²IÄU  

g	Ä Ë j³{ b¼

s  „UÄ b¼

g	Ä b¼

 qJýµ∏ÅÅÅ‡‡Åµ—«u� ÈÅÁbMM Å„UÄ Ë g	Ä ‡‡ j³{ b¼ ‡‡ÅÅ

v+Uš —«u�

ÁbMM ÅX¹uIð

vðu4 f�U d: l³M/

”U¹UÐ “UÝÅÊUÝu�

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅÅÅÅµœ—u — bOK  ‡‡

œ—u — bOK 

j³{ ‡‡ u¹œ«— bOK 



 ÅÅ±∂±

® v�U�UÄ Êu
“¬µ©

±Æb¹d³Ð ÂU� «— vðu
 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ dOLFð È«dÐ ’uB6� ÈU¼—«eÐ« ‡‡Å

≤ÆbO¼œ Õdý «— ÁbMM
Å„UÄ XÝU
 —«u� “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� ‡‡Å

≥ÆbO¼œ Õdý «— b¼ Êœd
Åe¹U²M~�œ v~�u~Ç ‡‡Å

¥ÆbO¼œ Õdý øœuýÅv� ÂU−�« t�u~Ç êOÄ Ëœ UÐ b¼ rOEMð ‡‡Å

µÆbO¼œ Õdý øXgOÇ  u
 j³{ p¹ —œ Â“ô ÈU¼ÅrOEMð Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« qO�œ ‡‡Å

∂øœdOÖÅv�  —u
 t�u~Ç b¼ v³�Uł ÈÅt¹Ë«“ rOEMð ‡‡Å

rAÇ pL
 UÐ ‡‡ n�«d²�År¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ »

êOÄ p¹ jÝuð ‡‡ ÃÂ«bJâO¼ ‡‡ œ

∑Èd?O?ŁQ?ð t?Ç vg�U
d[ aÝUÄ —œ býUÐ dðÅgOÐ œuš sOF� bŠ “« b¼ ·UJý Ë —«u� `DÝ sOÐ ÈÅtK
U[ dÖ« ‡‡Å

øœ—«cÖÅv�

dOłÅdOł È«b
 bO�uð ‡‡ n�«b³gÇÅv� b¼ tÐ Vðd� —uÞ tÐ —«u� ‡‡ »

ôUÐ f�U
d[ ÈU¼Å‰UM~OÝ Êbý ·cŠ ‡‡ Ã‚u[ œ—«u� ÈÅtL¼ ‡‡ œ

∏Æb¹d³Ð ÂU� «—  u
 j³{ r²gOÝ vK
 V¹UF� ‡‡Å

 ÅÅ±∂±
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Á«— “« ‰d²M  ÁU~²Ýœ dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ v¹U�«uð

vðu4 Ê—b/ ÈU¼År²IOÝ —Ëœ

∫b�«u²Ð dOÖ«d: qB: s¹« ‘“u/¬ “« fÄ œ—«œ —UE²�« ∫È—U²:— ÈU¼Å·b¼

±Æb¼œ `O{uð «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ œdÐ—U
 ‡‡Å

≤ÆbM
 `¹dAð «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ ÈÅÁb�dOÖ Ë ÁbM²Ýd[ ÊUL²šUÝ ‡‡Å

≥Æb¼œ `O{uð «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ vÝÅÈ¬ t�uL� p¹ vKš«œ —«b� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡Å

¥Æb¼œ Õdý «— e�d@ ÊËœU� œu¹œ ©“«b�« Á«—® vłËdš ÈÅÁbMM
ÅX¹uIð —«b� ‡‡Å

µÆb¼œ Õdý «— e�d@ ÊËœU� œu¹œ ©“«b�« Á«—® vłËdš ÈÅÁbMM
ÅX¹uIð —«b� œdJKLŽ ÈÅÁu×� ‡‡Å

∂Æb¼œ Õdý «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ ÈÅÁb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡Å

∑Æb¼œ Õdý «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ ÈÅÁb�dOÖ œdJKLŽ ÈÅÅÁu×� ‡‡Å

∏Æb¼œ Õdý «—  —UÇuK[ o¹dÞ “« —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅÅ

πÆbM
 ÊUOÐ «— vðu
 ÈU¼År²gOÝ —œ tE[UŠ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ œdÐ—U
 ‡‡Å

±∞b³� —«b� ‡‡ÅÒÆbM
 `¹dAð «— ‰U²O−¹œ tÐ ¯u�U�¬ ‰

±±b³� —«b� ‡‡ÅÒÆbM
 `¹dAð «— ¯u�U�¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰

±≤‡‡ j³{ ÈÅtE[UŠ vÝÅÈ¬ t�uL� p¹ vKš«œ —«b� Â«dÖU¹œ „uKÐ  UI³Þ ‡‡Å ÈÅÁu×� Ë œd³Ð ÂU� «— ‰U²O−¹œ g6Ä

Æb¼œ `O{uð «— vðu
 ‰UM~OÝ g6Ä ‡‡ j³{

rAý qB:

Ê—b�  u
 j³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ

vK  ·b¼



 ÅÅ±∂≥

±≥® vA¹UL� ÈÅt×H
 œdÐ—U
 ‡‡ÅLCDÆbM
 ÊUOÐ «— l¹U� ‰U²g¹d
 ©

±¥ÆbM
 qOK×ð Ë t¹e−ð «— l¹U� ‰U²g¹d
 vA¹UL� ÈÅt×H
 ÊUL²šUÝ ‡‡Å

±µÆbM
 `¹dAð l¹U� ‰U²g¹d
 vA¹UL� ÈÅt×H
 ÈË— «— œ«bŽ« U¹ ·ËdŠ g¹UL� ÈÅÁu×� ‡‡Å

±∂ vA¹UL� ÈÅt×H
 —U
 ”UÝ« ‡‡ÅLDTÆb¼œ `O{uð «— 

±∑ vA¹UL� ÈÅt×H
 ÈÅÁbM¼œ qOJAð d
UMŽ —U
 ÈÅÁu×� ‡‡ÅLDTÆbM
 `¹dAð «— 

±∏ÆbM
 `¹dAð «— —e¹ôu
« œdÐ—U
 ‡‡ Å

±πÆb¼œ Õdý qJý rÝ— UÐ «— —e¹ôu
« —«b� qLŽ ‡‡Å

≤∞ÆbM
 ÊUOÐ «— vðu
 ÈÅÁbM¼œÅdOšQð Ë u
« “« —uEM� ‡‡Å

≤± —«b� —U
 ÈÅÁu×� ‡‡ÅVASÆb¼œ Õdý «— 

≤≤®  uJÝ —«b� qLŽ ‡‡ÅMuteÆbM
 ÊUOÐ «— ©

≤≥ÆbM
 dOLFð «— Ê—b�  u
 j³{ ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡Å

     ‘“u/¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE� 

   ¥∞           ≤∞           ∂∞



ÅÅÅÅ±∂¥

ÅÅ® Êu
“¬ÅgOÄ∂©ÅÅ

±øœË—Åv� —U
 tÐ r²gOÝ Â«b
 —œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ ‡‡Å

Êu¹e¹uKð ‡‡ n�«‡‡ vðu
 ÈU¼År²gOÝ ‡‡ » Èd¹uBð

ÊU
œu
 È“UÐ »U³Ý« ‡‡ Ãœ—u� tÝ d¼ ‡‡ œ

≤øœuýÅv� ÁœUH²Ý« vðu
 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 È«dÐ tFý« Â«b
 “« ‡‡Å

≥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÈÅÁbM²Ýd[ —œ ÊUL�« Â«b
 “« È—u� ‘Ë— —œ ‡‡Å

v�uLF� œu¹œ ‡‡ n�«œu¹œ u²[ ‡‡ »—u²g¹e�«dðu²[ ‡‡ÅÃe�d@ ÊËœU� œu¹œ ‡‡ œ

¥ È«—«œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ bOK
 t×H
 p¹ f¹dðU� ÈÅtJ³ý ‡‡Å∏ Ë dDÝ µ‰d²M
 s¹« ÆXÝ« Êu²Ý 

øXÝ« bOK
 bMÇ È«—«œ

‡‡ n�« ±≥ ‡‡ »¥∞ ‡‡ ÃµÅÅÅ‡‡ œ ∏
µøœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ È«dÐ vðu
 r²gOÝ —œ ÈœdÐ—U
 ÈU¼ÅtE[UŠ “« ‡‡Å

vðu
 r²gOÝ œdJKLŽ  UŽöÞ« ÈÅÁbMM
 ÁdOš– ‡‡ n�«

sHKð ÁU~²Ýœ —œ dOÖÅÂUGOÄ Ê«uMŽ tÐ ‡‡ »

XŽUÝ @�“ È«b
 ‡‡ Ã

œ—u� tÝ d¼ ‡‡ œ

∂øœuýÅv� ÁdOš–  —u
 tÇ tÐ U¼ÅtE[UŠ —œ  UŽöÞ« ‡‡Å

¯u�U�¬ Ë v�U²O−¹œ ‰UM~OÝ ‡‡ n�«¯u�U�¬ ‰UM~OÝ ‡‡ »

‡‡ Ã  ÈdM¹UÐ ÈU¼ÅXOÐ∞ Ë ±Â«bJâO¼ ‡‡ œ

∑øœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼—«b� Â«b
 “« tE[UŠ vÝÅÈ¬ —œ  UŽöÞ« vÐU¹“UÐ Ë  UŽöÞ« ÈÅÁdOš– È«dÐ ‡‡Å

ÁbMM
ÅX¹uIð ‡‡ n�«¯u�U�¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰b³� ‡‡ ÁbMM
ÅX¹uIð ‡‡ »

‡‡ Ã ‰U²O−¹œ tÐ ¯u�U�¬ ‰b³�‡‡ œ ¯u�U�¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰b³� Ë ‰U²O−¹œ tÐ ̄ u�U�¬ ‰b³�

∏øœuýÅv� ÁœUH²Ý« vðu
 ÈU¼År²gOÝ —œ vIOÝu�  «u
« XOHO
 È“UÝ“UÐ Ë Õö
« È«dÐ —«b� Â«b
 “« ‡‡ÅÅÅ

 —«b� ‡‡ n�«Muteu
« —«b� ‡‡ »‡‡ Ã vðu
 ÈÅÁbMM
ÅX¹uIð—e¹ôu
« ‡‡ œ

π r²gOÝ ‡‡ÅVASøœ—«œ œdÐ—U
 ÁU~²Ýœ Â«b
 —œ 

Êu¹e¹uKð ‡‡ n�« u
Åj³{ ‡‡ »

sHKð ‡‡ Ã‡‡ œ ÊU
œu
 È“UÐ ÈU¼ÅpÝËdŽ ¨ u
 j³{

±∞ÆbO¼œ Õdý øXgOÇ l¹U� ‰U²g¹d
 œdÐ—U
 ‡‡Å

ÅÅÅÅ±∂¥



 ÅÅ±∂µ

±‡‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁU~²Ýœ UÐ v¹UMý¬ ‡‡ 

Ë Ád�“Ë— vÖb�“ —œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÈU¼År²gOÝ Á“Ëd�«

Ê«Ë«d?[ œdÐ—U
 Ë XÝ« Ábý t²šUMý vÐuš tÐ v²FM
 ÈU¼ÅXO�UF[

Æœ—«œ

U³�Už Ë bMM
Åv� —U
  «dÐU6� ”UÝ«dÐ U¼År²gOÝ s¹«ÎÈ«—«œ 

Ë ‰UÝ—« È«dÐ ̈ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 r²gOÝ ÆbM²gO� ÈœU¹“ vÖbOâOÄ

¨Êu?¹e?¹u?K?ð q?O?³?@ “« v?¹U¼ÅÁU~²Ýœ ‰d²M
 —uEM� tÐ ÊU�d[ X[U¹—œ

—U?
 tÐ ì Ë v²FM
 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë ¨È“UÐ »U³Ý« ¨vðu
 r²gOÝ

ÆœË—Åv�

Áb�dOÖ p¹ Ë ÁbM²Ýd[ p¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ

 qJý —œ Æœ—«œ —«d@±‡‡Å∂‰d²M
 ÈÅÁbM²Ýd[ ÁU~²Ýœ Èd¼Uþ qJý 

ÆbOM
Åv� Áb¼UA� «— —Ëœ Á«— “« qJý±‡‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÈÅÁbM²Ýd: ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡Å

± ‡‡Å Fast Forward   l¹dÝ Áb�dÐÅuKł ≤ ‡‡Å Fast Reuicnd

 qJý≥‡‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  UÐ vðu4 r²IOÝ ‡‡Å

 q?Jý≤‡‡Å∂ÁU?~?²?Ýœ U?Ð t?  Èd?¹uBð Ë vðu4 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« v¹U¼Åt�uL� ‡‡Å

Æb�uýÅv/ ‰d²M  —Ëœ Á«— “« ‰d²M 

—U
 v~�Uš q¹UÝË —œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý«

ÁU?~?²?Ýœ p?¹ d?Ö« ¨‰U?¦?� Ê«u?M?Ž t?Ð ÆbM
Åv� ÊUÝ¬ dÐ—U
 È«dÐ «—

d?¼ ¨b?ýU?Ð —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?
 r²gOÝ tÐ eN−� Êu¹e¹uKð U¹ vðu


«— Ê¬ œuý p¹œe� ÁU~²Ýœ tÐ t
ÅÊ¬ ÊËbÐ v²Š«— tÐ b�«uðÅv� Èœd[

tÐ ÆbM
 ‰d²M
 «— Ê¬ œdJKLŽ nK²6� ÈU¼ÅX�UŠ Ë œ“«bMOÐ —U
 tÐ

 qJý oÐUD� ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ≤‡‡Å∂p¹ È«b
 U¹ Ë —u� bO�«uðÅv� ULý 

—œ U¹ Ë bOM
 œU¹“ U¹ r
 vB6A� ÈÅtK
U[ “« «— v�u¹e¹uKð ÈÅt�U�dÐ

d?E?�Åœ—u?� vIOÝu� U¹ @M¼¬ Á«u6�œ —uÞÅtÐ  u
 j³{ ÁU~²Ýœ

v²Š Æb¹uMAÐ vðu
 pg¹œ U¹ —«u� ÈË— dÐ «— œuš ÈÅÁbý j³{

® l¹dÝ dÐÅuKł ÈU¼bOK
 ÁU~²Ýœ tÐ ÊbýÅp¹œe� ÊËbÐ bO�«uðÅv�FF©
±

® l¹dÝ XAÖdÐ ËF.REW©
≤

ÆbO¼œ dOOGð «—  u
 j³{ 

 q?Jý —œ≥‡?‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?
 U?Ð v?ðu
 r²gOÝ p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�



ÅÅÅÅ±∂∂

± ‡‡Å Infra-Red  e�d@ ÊËœU� ÈÅtFý«

≤ ‡‡Å Light Emitting Diode

 ‰Ëbł±‡‡Å∂ÆXÝ« vzd/U� ÈU¼—u� ÈÅÁœËb×/ —œ e/d� ÊËœU/ ÈÅtFý« ‡‡ÅÅÅ

≤‡?‡Å∂Á«— “« ‰d?²?M?  ÁU?~?²?Ýœ —U  “dÞ Ë ÊUL²šUÝ ‡‡Å

—Ëœ

±‡‡Å≤‡‡Å∂e/d� ÊËœU/ ÈÅtFý« ‡‡Å
±

∫‰d²M
 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ 

ÁbM²Ýd[ sOÐ ◊U³ð—« ̈ Èd¹uBð Ë vðu
 ÈU¼År²gOÝ —œ —Ëœ Á«— “«

 qJý® œuýÅv� ÂU−�« È—u� Ã«u�« o¹dÞ “« Áb�dOÖ Ë¥‡‡Å∂s¹« Æ©

ÊËœU?� ÈÅt?F?ý« “« V?³?Ý s?¹b?Ð ¨b?ýUÐ X¹Ë— qÐU@ dOž b¹UÐ Ã«u�«

ÊËœU� ÈÅtFý« Ãu� ‰uÞ ÆbMM
Åv� ÁœUH²Ý« ̈ XÝ« vzd�U� t
 ̈ e�d@

 ‰Ëb?ł o?ÐU?D?� e�d@±‡‡Å∂“« d?²?L?
 ÈÅÁœËb×� —œ   7 × 10
− 7
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Áb�dOÖ

e/d� ÊËœU/ ÈÅtFý«

ÈÅÁbM²Ýd:

e/d� ÊËœU/

ÊËœU/ ÈÅÁb�dOÖ

e/d�

ÈÅÁbM²Ýd:

e/d� ÊËœU/

ÈÅÁb�dOÖ

e/d� ÊËœU/

Ãu� ‰uÞ g¼U


vzd�U� —u�

Ãu� ‰uÞÃu� ‰uÞ

vzd� —u�vzd�U� —u�

gHMÐ ¡«—ËU�gHMÐvKO�vÐ¬e³Ýœ—“v−�—U�e�d@e�d@ ÊËœU�

≤‡‡Å≤‡‡Å∂ U¹ v�«—u� œu¹œ ‡‡ÅLED∫ÈÅÁbM²Ýd[ ÁU~²Ýœ 

œu¹œ p¹ o¹dÞ “« «— œuš ÊU�d[ ÈU¼Å‰UM~OÝ ¨—Ëœ Á«— “« ‰d²M


® v�«—u�LED©
≤

 qJý —œ ÆbM
Åv� ‰UÝ—« e�d@ ÊËœU� µ‡‡Å∂ÈUL� 

Áœ«œ g?¹U?L?� v?�«—u� œu¹œ t�uL� bMÇ vJ¹eO[ ÊUL²šUÝ Ë Èd¼Uþ

 ÆXÝ« ÁbýLEDŸ«u?�« b?M?�«u?ðÅv� t
 b�uýÅv� t²šUÝ È—uÞ U¼

ÆbMM
 bO�uð «— gHMÐ ¡«—ËU� Ë e�d@ ÊËœU� ÈÅtFý« tKLł “« ̈ ÅtFý«

œËbŠ —œ rOI²g� ̨ U²�Ë tÐ “UO� v�«—u� œu¹œ Êœd
ÅsýË— È«dÐ

≤ Uð ≥ —u�  bý t
ÅÊ¬ È«dÐ ÆXÝ« X�Ë LED‰u³@ qÐU@ bŠ —œ 

 œËbŠ —œ ÊU¹dł b¹UÐ býUÐ±∞ Uð ≤µ—œ ÆbM
 —u³Ž Ê¬ “« dá�¬ÅvKO� 

 qJý∂‡‡Å∂ÆbOM
Åv� Áb¼UA� «— v�«—u� œu¹œ ÈÅÁœUÝ ”U¹UÐ —«b� 

 d?O?š« ÈU?¼Å‰U?Ý —œ œuýÅv� —Ë¬œU¹LED˛U?²?�Ë Ë ÊU?¹d?ł UÐ v¹U¼

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ eO� d²L


 qJýµ‡‡Å∂ œu¹œ vJ¹eO: ÊUL²šUÝ ‡‡ÅLED

 qJý∂‡‡Å∂ œu¹œ ”U¹UÐ —«b/ ‡‡ÅÅÅLED

‰UBð« rOÝ

—u�

“« „“U� ÈÅtOŠU� 

 Ÿu� ‰U²I¹d N

 Ÿu� ‰U²I¹d  P
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∫e?/d� ÊËœU/ ÈÅÁb�dOÖ Ë ÁbM²Ýd: b¹œ jš ÈÅÁœËb×/

ÅtFý«rOI²g� b¹œ XNł —œ b¹UÐ Áb�dOÖ “« Ábý dA²M� e�d@ ÊËœU� È

¨œd?O?Ö —«d?@ t?F?ý« d?O?g� —œ vF�U� t
 vð—u
 —œ ÆbýUÐ ÁbM²Ýd[

—œ Æb?M?
 —u?³Ž Ê¬ “« U¹ b�eÐ —Ëœ «— l�U� b�«uðÅvL� È—u� Å‰UM~OÝ

ÁU~²Ýœ Ë bÝ—ÅvL� Áb�dOÖ d~gŠ tÐ e�d@ ÊËœU� ÈÅtFý« X�UŠ s¹«

 qJý ÆbM
ÅvL� p¹d×ð «— Èd¹uBð U¹ vðu
∑‡‡Å∂ÈÅtFý« —UA²�« 

t?
 b¼œÅv� ÊUA� «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ p¹ “« e�d@ ÊËœU�

q?J?ý —œ U�« Æb�UÝ—Åv� Áb�dOÖ tÐ «— œuš ÈU¼Å‰UM~OÝ l�U� ÊËbÐ

∏‡‡Å∂—œ Æœ—«œ œułË e�d@ ÊËœU� ÈÅtFý« gÐUð dOg� —œ l�U� p¹ 

t
 s¹« d~� bÝ—ÅvL� Áb�dOÖ tÐ È«Åt¹Ë«“ êO¼ X×ð ÅtFý« X�UŠ s¹«

Æb?M?O?³?Ð «— Áb?�d?O?Ö b?�«u²Ð ÁbM²Ýd[ Uð œuý t²ý«œdÐ Á«— dÝ “« l�U�

ÆbM�U�Åv� —u
 ÈÅtIDM� bM
 —u³Ž b�«uðÅvL� tFý« t
 «— È«ÅtIDM�

 qJý∑‡‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁU~²Ýœ “« e/d� ÊËœU/ tFý« —UA²�« ‡‡ Å

‰UM~OÝ

‰d²M  ÈÅÁb�dOÖ

—Ëœ Á«— “«

‰d²M  ÈÅÁbM²Ýd:

—Ëœ Á«— “«

 qJý∏‡‡ Å∂ ÅÈUN²�« —œ v¹U¼ÅvÝbŽ Êœ«œ —«d� ‡‡ LED

‰d²M  ÈÅÁbM²Ýd:

—Ëœ Á«— “«

—UA²�« —u� t  vDO×/

å—u  tIDM/ò œ—«b� 

ÈÅtFý« gÐUð dOI/

e/d� ÊËœU/

Áb�dOÖ

rŠ«e/  ¡vý l�U/

 qJý —œ t
 —uÞÅÊUL¼∏‡‡Å∂Êœ«œÅ—«d@ UÐ œuýÅv� Áb¼UA� 

 ÈUN²�« —œ ’uB6� ÈU¼ÅvÝbŽLED —u
 tÐ tFý« gÐUð dOg� 

Æb¹¬Åv�—œ vÞËd6�

≥‡‡Å≤‡‡Å∂∫—Ëœ Á«— “« ‰d?²?M  ÁU~²Ýœ bOK  t×H4 ‡‡Å

s?H?K?ð b?O?K?
 t?×?H?
 tO³ý —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ bOK
 t×H


p?¹ “« f?¹d?ðU?� ÈÅt?J?³?ý Æœ—«œ v?g?¹dðU� ÈÅtJ³ý p¹ Ë XÝ«

 UÐ ‰Ëbłm Ë dDÝ nU?ŠöD
« t
 Êu²Ý Î f¹dðU� Ê¬ tÐ m × n

 »d?{Åq?
U?Š Æœu?ýÅv� qOJAð ¨bM¹uÖm × nÈU?¼bOK
 œ«bFð 

ÁU?~?²?Ýœ p?¹ f?¹d?ðU?� ÈÅt?J?³?ý Æb?M?
Åv?� s?OOFð «— bOK
 t×H


 q?J?ý —œ t?
 —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?
 ÈÅÁbM²Ýd[π‡‡Å∂ ¨X?Ý« Áb?�¬ µ

 Ë dDÝ∂UÐ dÐ«dÐ f¹dðU� s¹« ÈU¼bOK
 œ«bFð s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ Êu²Ý 

≥∞ÂU−�« —uEM� tÐ ÊU�d[ ÈU¼Å‰UM~OÝ s²šUÝ È«dÐ ÆœuýÅv� bOK
 

Ë v?ðu?
 r?²?g?O?Ý p?¹ ©«b?
 U?¹ —u?� rOEMð® h6A� qLŽ p¹

Å® p¹ Ë dH
 ÈU¼Åb
 “« —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 tÐ eN−� Èd¹uBð0 Ë 1©

◊uDš “« dDÝ p¹ ̈ bOK
 d¼ ÊœdA[ UÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v�U²O−¹œ

®H,G,E,C,A® ◊u?D?š “« Êu?²Ý p¹ tÐ ©LMNOPQ‰U?Bð« ©

ÆbM¼œÅv� XOF{Ë dOOGð U¼ÅÊu²Ý ˛U²�Ë t−O²� —œ ¨bÐU¹Åv�

 qJýπ‡‡Å∂bOK  t×H4 f¹dðU/ ‡‡Å



ÅÅÅÅ±∂∏

ÈdM¹UÐ b
 “« býUÐ «b
 Âu�Ë g¹«e[« tÐ “UO� dÖ« ‰U¦� È«dÐ

100111v�u¹e¹uKð ÈÅÅt�U�dÐ ÈÅÁb¼UA� È«dÐ U¹ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

 ‰U�U
±µ qJý ‰UM~OÝ b¹UÐ ±∞‡‡Å∂ b
 d~�UOÐ t
 011011XÝ« 

œuý ‰UÝ—« Áb�dOÖ tÐ ÁbM²Ýd[ “«Æ

 ‰Ëbł —œ «— U¼bOK
 “« p¹ d¼ b
≤‡‡Å∂ÆbOM
Åv� Áb¼UA� 

 qJý±∞‡‡Å∂‡‡Å —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÊU/d: ‰UM~OÝ “« È«Åt�uL�

 ‰Ëbł≤‡‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M   UOKLŽ ÈdM¹UÐ b  ‡‡ÅÅÅ

 ÈU¼Å‰Ëb/ œdJKLŽ±∂

t/U�dÐ

v+UÝ—« b  
Á—ULý

ÈË— ÊU/d:

bOK  t×H4

—U ÅtÐ ÁœU/¬ X+UŠ

 uJÝ

‰UÝ—« ÊU¹UÄ 

 t/U�dÐ±≥

 t/U�dÐ±¥

 t/U�dÐ±µ

 t/U�dÐ±∂

œU¹“ Âu+Ë

r  Âu+Ë

œU¹“ v¹UMýË—  bý 

r  v¹UMýË—  bý

œuýÅv/ œU¹“ @�— XEKž

œuýÅv/ r  @�— XEKž

 t/U�dÐπ

 t/U�dÐ±∞

 t/U�dÐ±±

 t/U�dÐ±≤

 t/U�dÐµ

 t/U�dÐ∂

 t/U�dÐ∑

 t/U�dÐ∏

 t/U�dÐ±

 t/U�dÐ≤

 t/U�dÐ≥

 t/U�dÐ¥

∫t?łuð¨Êu?¹e?¹u?Kð —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ È«dÐ 

 q?J?ý —œ t?
 —uÞÅÊUL¼±∞‡‡Å∂ÈU?M?N?Ä ¨œu?ýÅv� Áb¼UA� 

 X�UŠ È«dÐ f�UÄ ÈUMNÄ “« d²L
 dH
 X�UŠ È«dÐ f�UÄ±

ÆXÝ«

r  XÝ«d²M 

œU¹“ XÝ«d²M 

v+Ëe�  —u4 tÐ tE:UŠ Êœd  Vðd/

ÈœuF4  —u4 tÐ tE:UŠ Êœd  Vðd/

—U ÅtÐ ÁœU/¬ X+UŠ ‡‡ Êœd  sýË— (Toggle)

Êœd  ‰U/d�



 ÅÅ±∂π

¥‡‡Å≤‡‡Å∂∫—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÈÅÁbM²Ýd: vÝÅÈ¬ ‡‡ÅÈ«dÐ 

jÝuð Èd¹uBð U¹ vðu
 ÁU~²Ýœ vðUOKLŽ ÈU¼ÅÊU�d[Ë U¼b
 ‰UÝ—«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ã«u�« ÊuOÝôËb� “« ̈ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ

q?š«œ —œ Êu?O?ÝôËb?� q?L?Ž Ë X?Ý« v?�U?²O−¹œ ÊuOÝôËb� Ÿu�

ÆœdOÖÅv�  —u
 vÝÅÈ¬

 qJý±±‡‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÅvÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡Å

 qJý±≤‡‡Å∂vÝÅÈ¬ qš«œ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡Å

±≥‡‡Å∂vÝÅÈ¬ vKš«œ Â«dÖU¹œ „uKÐ tLłdð ‡‡Å

ÈU¼b
 U¹ ÂUOÄ ̈ ÊuOÝôËb� ÂU−�« “« q³@ vÝÅÈ¬ qš«œ —œ 

„u?KÐ® —«cÖe�—  UI³Þ jÝuð ÊU�d[±v?¹«dł« ÈU¼—u²Ýœ b
 ¨©

ÅÅ„u?KÐ®≤ „u?K?Ð® v?¹«dł« ÈU¼—u²Ýœ ÈÅÁbM¼œ X¹u�Ë« Ë ©≥tÐ ¨©

«— ‰d?²?M?
 vÝÅÈ¬ vKš«œ Â«dÖU¹œ „uKÐ ÆœuýÅv� œ—«Ë —uðôËb�

 qJý —œ±≤‡‡Å∂—œ Â«dÖU¹œ „uKÐ s¹« ÈÅtLłdð ÆbOM
Åv� tEŠö� 

 qJý±≥‡‡Å∂ÆXÝ« Áb�¬ 

® v?F?Ðd� “UÝÅÊUÝu� p¹ ¨ÊuOÝôËb� ÂU−�« È«dÐ∞ Ë±tÐ ©

b�«u²Ð b¹UÐ “UÝÅÊUÝu� s¹« ÆXÝ« “UO� œ—u� ¨q�UŠ ‰UM~OÝ Ê«uMŽ

‰d²M
 ÈÅÁbM²Ýd[ ÁU~²Ýœ “« «— U¼ÅÊU�d[ ÈdM¹UÐ p¹ Ë dH
 ÈU¼b


Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ s¹« vÝÅÈ¬ ÈÅÁ—ULý ÆbM
 ‰UÝ—« —Ëœ Á«— “«

 —ËœM∑∞∏ U?¹ M∑∞∏A q?J?ý —œ ÆXÝ« ±±‡?‡Å∂s?¹« ÈU?¼Åt?¹UÄ 

XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vÝÅÈ¬Æ
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¥



ÅÅÅÅ±∑∞

µ‡‡Å≤‡‡Å∂Â«dÖU¹œ „uKÐ l¹dAð ‡‡Å

∫“U?ÝÅÊUÝu½ „uKÐ“« ‰d?²?M?
 ÁU~²Ýœ vÝÅÈ¬ “UÝÅÊUÝu� 

 qJý® XÝ« v�U²g¹d
 Ÿu� “« —Ëœ Á«—±¥‡‡Å∂Æ©

Ë È—«b?¹U?Ä e?ð—«u?
 ‰U²g¹d
 œułË bO�«œÅv� t
 —uÞÅÊUL¼

‰U²g¹d
 ÊUÝu� f�U
d[ ÆbM
Åv� sOLCð «— q�UŠ f�U
d[ X@œ

 e?ð—«u?
¥µµkHZ ÈU??¼Åt??¹U?Ä s?O?Ð t?
 X?Ý« ≤ Ë ≥—«d?@ v?ÝÅÈ¬ 

ÆœdOÖÅv�

 qJý±¥‡‡Å∂eð—«u  ‰U²I¹d  UÐ vFÐd/ “UÝÅÊUÝu� ‡‡Å

 qJý±µ‡‡Å∂·dÞ tÐ v+UÝ—« ÈU¼—u²Ýœ Êœd ÅVðd/ È«dÐ ‰d²M  ÈU¼Åf+UÄ ‡‡Å

Áb�dOÖ

 ÈÅÅt?¹U?Ä “« eð—«u
 ‰U²g¹d
 tÇÅÅÊUMÇ≤ U¹ ≥vÝÅÈ¬ 

Ê«u?M?Ž ê?O?¼ t?Ð ‰d?²?M
 ÁU~²Ýœ ¨œuý lD@ ÁbM²Ýd[ ‰d²M


ÆbM
ÅvL� —U


∫U?¼—u?²?Ýœ V?O?ðd?ð ‰d?²?M?& È«d?Ð f?@U?Ä b?@u?� „u?K?Ð

·d?Þ “« v?�U?Ý—« n?K?²?6?� ÈU?¼ÅÊU?�d?[ È“U?Ý«bł Ë Êœd
ÅVðd�

�u?� „u?K?Ð jÝuð ÁbM²Ýd[ÒU?¼—u?²?Ýœ V?O?ðdð ‰d²M
 È«dÐ f�UÄ b

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý«±µ‡‡Å∂Æ©

rN/ ÈÅt²J�

 qJý±∂‡‡Å∂v¹«dł« ÈU¼—u²Ýœ Ë UAÖe/— „uKÐ vłËdš Ë ÈË—Ë ‡‡Å

∫v?¹«d?ł« ÈU?¼—u?²?Ýœ UAÖÅe�— „uKÐÂU?−?�« b?
 U¹ e�— 

s?¹« Æœu?ýÅv?� b?O?�u?ð U¼bOK
 “« vJ¹ Êœ«œÅ—UA[ o¹dÞ “«  UOKLŽ

¨v?¹«d?ł« ÈU?¼—u?²?Ýœ »U?¹Åb?
 U¹ »U¹Åe�— ÈÅtI³Þ ÈÅtKOÝË tÐ e�—

ÈU¼—u²Ýœ ¨UAÖÅe�— tI³Þ ÈœË—Ë ÆœdOÖÅv� —«d@ v¹UÝUMý œ—u�

VOðdð ‰d²M
 ÈU¼Åf�UÄ Ë —«cÖÅe�— ÈÅtI³Þ Ábý e�— ‰UM~OÝ v¹«dł«

ÈÅtI³Þ tÐ t
 XÝ« v¹UN� ÊU�d[ tI³Þ s¹« vłËdš ÆXÝ« U¼—u²Ýœ

ÆœuýÅv� œ—«Ë —uðôËb�
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& —uðôËb� „uKÐÔ∫b —uðôËb� ÈÅtI³Þ —œ ÊU�d[ ‰UM~OÝ


ÔbÝ—Åv� “«b�«ÅÁ«— ÈÅtI³Þ tÐ ÊU¹dł X¹uIð È«dÐ Ë œuýÅv� t�Ëb� b

 qJý®±∑‡‡Å∂Æ©

 qJý±∑‡‡Å∂“«b�«ÅÁ«— ÈÅtI³Þ Ë —uðôËb/ ‡‡Å

 qJý±∏‡‡Å∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÈÅÁbM²Ýd:  ÁU~²Ýœ ÈÅÁbMM ÅX¹uIð —«b/ ‡‡Å

≥‡?‡Å∂ÊU?¹d?ł U?Ð —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?  Áb?M?²?Ýd: —«b/ ‡‡Å

©vKLŽ —«b/® dðÅgOÐ

v?ÝÅÈ¬ Ê¬ —œ t?
 —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?
 ÁU?~²Ýœ d~¹œ Ÿu� —œ

M∑∞∏¨‰U??M??~??O??Ý d??ðÅg??O?Ð X?¹u?I?ð È«d?Ð ¨X?Ý« Áb?ý ÁœU?H?²?Ý« 

 ©Èd?ðU?Ð® t¹cGð l³M� UÐ Êu²~MO� —«œÅÃË“ ÁbMM
ÅX¹uIðπ—U?
 tÐ v²�Ë 

 qJý® œË—Åv�±π‡‡Å∂v?łËdš Ábý t�Ëb� ‰UM~OÝ —«b� s¹« —œ Æ©

 “« Á—U?L?ý t¹UÄ19X?�ËU?I?� p?¹ jÝuð Ë œuýÅv� Ã—Uš vÝÅÈ¬ 

Ω∏≤∞vL¼«ÅÅÅ —u²g¹e�«dðÅÅfOÐ tÐ   T1 d²O�« t¹UÄ ˛U²�Ë ÆbÝ—Åv�   T1

 fOÐ Ë  T2 Á“«b�« tÐ œu¹œËœ o¹dÞ “« ±[¥ÆXÝ« Ábý sO�Qð X�Ë 

—u²g¹e�«dð  T1 —u²g¹e�«dð Ë r
  —b@ Ÿu� “«   T2Ÿu� “« 

 ÈÅÁ—ULý UÐ e�d@ ÊËœU� ÈU¼œu¹œ ÆXÝ« ôUÐ  —b@LD≤∑±bM²g¼ 

 X�ËUI� Æœ—«œ —«d@ —u²g¹e�«dð —u²JK
 ÈË— t
≥≥ÈdÝ vL¼« Å

X?�ËU?I?� Æœ—«œ Áb?N?Žd?Ð «— U?¼œu¹œ ÊU¹dł ‰d²M
 ¨U¼œu¹œ UÐ Ábý

∞[≥π d??²??O??�« ”U??¹U??Ð X?�ËU?I?� v?L?¼«   T2 Ê“U??š Ë X?Ý« ≤≤∞

ÆXÝ« t¹cGð l³M� v[U
 Ê“Uš Èœ«—U[ËdJO�
 qJý±π‡‡Å∂dðÅgOÐ v¼œÅÊU¹dł UÐ —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁbMM ÅX¹uIð —«b/ ‡‡ÅÅ

∫v?łËd?š ÈÅÁb?M?M?&ÅX¹uIð „uKÐ ÈÅÁb?ýÅt?�Ëb?� ‰UM~OÝ

Æœu?ý X?¹u?I?ð b?¹UÐ Áb�dOÖ XLÝ tÐ ‰UÝ—« È«dÐ vÝÅÈ¬ vłËdš

œu¹œ Êœd
ÅsýË— È«dÐ «— Â“ô ÊU¹dł b�«u²Ð b¹UÐ ‰UM~OÝ s¹« «d¹“

ÆbM
 œU−¹« Áb�dOÖ e�d@ ÊËœU� v�«—u�

 ÈÅt?¹U?Ä “« v?łËd?š ‰UM~OÝ —uEM� s¹« È«dÐ±µ¨v?ÝÅÈ¬ 

Ë l?D?@ ÈÅt?O?ŠU� —œ t
 «— È—u²g¹e�«dð ÈÅÁbMM
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