
∏∞

±∂ Á—U?Lý ÈË“UÐ ‡‡≥ Á—U?L?ý —UOý tÐ «— ≥t?Ð ÆbO�«œdÖdÐ 

b?�u?ýÅv?� d?I?²?!?� tÞuÐd� ÈU¼—UOý —œ U¼Å·ö& ÂU9 ¨VOðdð s¹«

 qJý®≥π‡‡≤Æ©

 qJý≥π‡‡≤ Á—ULý ÈË“UÐ Êb�«œdÖdÐ ‡‡≥ Á—ULý —UOý tÐ ≥q�U� 7ý«cÖ Ë 

U¼—UOý qš«œ —œ U¼Å·ö�

©n%«®

©»®

® qJý≥πÅ‡‡≤ Á—ULý ÈË“UÐ ©n5«Å‡‡Å≥ÊbO�«œdÖdÐ “« q³8 «— 

 —UOý tÐ Ê¬≥Æb¼œÅv� ÊUA� 

® q?Jý≥πÅ‡‡≤ Á—U?Lý ÈË“UÐ ©»Å‡‡Å≥s?²?<dÖ—«d8“« fÄ «—

 Á—ULý —UOý —œ Ê¬≥Æb¼œÅv� ÊUA� 



∏±

Á—ULý vKLŽ ÈU¼—U& —œ Ábý tz«—« ÈU¼—u²Ýœ tÐ tłuð UÐ

± Ë ≤ Á—ULý vKLŽ ÈU¼—U& ̈≥ Uð ∂œuýÅv� tODuð ÆbO¼œ ÂU$« «— 

fáÝ Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ œ—u� d¼ —œ «— vâOÄÅrOÝ vK&  UŽöÞ« «b²Ð«

ö¦� ÆbOM& U¼—UOý qš«œ —œ È—«cÖÅ·ö& tÐ Â«b8«Î∫

ÆbO¼œ ÂU$« «— Â“ô  U³ÝU×�            

ÆbOM& tONð «— —uðu� tAI� ‡‡

ÆbOM& tONð VÝUM� V5U8 ¨·ö& ÂUÖ tÐ tłuð UÐ ‡‡

œ«b??F??ð ¨ÁU?Ö—U?& v?Ðd?� j?Ýu?ð  U?Žö?Þ« b?O?¹Q?ð “« f?Ä ‡?‡

ÆbOM& ÁœU�¬ «— “UO� œ—u� ÈU¼Å·ö&

—œ Ë bOM& ‰d²M& ÈbMÐÅo¹UŽ dE� “« «— —uðU²Ý« ÈU¼—UOý ‡‡

i?¹u?F?ð »u?š o?¹U?Ž U?Ð «— Ê¬ ¨VÝUM�U� o¹UŽ hO\Að  —uD

ÆbOM&

—«d?8 U?¼—U?O?ý q?š«œ —œ «— U?¼Å·ö?& œU?¹“ ÈÅtKDuŠ UÐ ‡‡

ÆbO¼œ

≥‡‡≥‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡≥

∫ÊU�“ ≤¥XŽUÝ 

∫Ÿu?{u� —u?ðu?� ÈbMÐÅrOÝ ≥∂ “U?< t?Ý —UOý ¥U?Ð VD8 

ÆVD8 XHł È«“«ÅtÐ e&d*«b×²� ·ö& ÈbMÐÅrOÝ

—U� ÂU$« qŠ«d�

± qJý ‡‡¥∞‡‡≤ Æb¹dO~Ð dE�—œ «— ∂v¹UðÅtÝ ·ö& ÁËdÖ 

 qJý tÐ tłuð UÐ Ë bOM& tONð e&d*«b×²�¥±‡‡≤oÐUD� «— U¼Å·ö& 

Ë jÝu²� ·ö& bFÐ Ë pÇu& ·ö& «b²Ð« ¨Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅqJý

 qJý® bO¼œ —«d8 U¼—UOý —œ «— ¯—eÐ ·ö& fáÝ¥±‡‡≤Æ©

 qJý¥∞‡‡≤

 q?J?ý¥±‡‡≤ Á—U?L?ý ·ö?� ÁËd?Ö ÈU?¼Å·ö?� Êœ«œ —«d?6 ‡‡±ÈU?¼—U?Oý —œ 

 “U7 tÝ —uðu� —uðU²Ý«≥∂e�d*«b×²� ÈbMÐÅrOÝ UÐ —UOý 



∏≤

≤—œ «— ÂËœ ·ö?& ÁËd?Ö Ë bOM& U¼— «— v5Uš —UOý tÝ ‡‡

 ÈU¼—UOý —œ «— ÂËœ ·ö& ÁËdÖ Ë bO¼œ —«d8 U¼—UOý qš«œπ‡‡±∂Å̈

∏‡‡ÅÅ±∑ Ë ∑ÅÅ‡‡±∏ qJý® bO¼œ —«d8 ¥≤‡‡≤Æ©

 q?J?ý¥≤‡?‡≤ Á—U?L?ý ·ö?� ÁËd?Ö ÈU?¼Å·ö?� Êœ«œ —«d6 ‡‡≤ÈU?¼—U?O?ý —œ 

 “U7 tÝ —uðu� —uðU²Ý«≥∂e�d*«b×²� ÈbMÐÅrOÝ UÐ —UOý 

≥ Á—ULý ·ö& ÁËdÖ ‡‡≥ ÈU¼—UOý —œ «— ±µ‡‡≤≤ ̈ Å±¥‡‡≤≥

 Ë±≥‡‡≤¥ qJý® bO¼œ —«d8 ¥≥‡‡≤Æ©

 q?J?ý¥≥‡?‡≤ Á—U?L?ý ·ö?� ÁËd?Ö ÈU?¼Å·ö?� Êœ«œ —«d?6 ‡?‡≥ÈU?¼—U?O?ý —œ 

 “U7 tÝ —uðu� —uðU²Ý«≥∂e�d*«b×²� ÈbMÐÅrOÝ UÐ —UOý 



∏≥

¥ Á—ULý ·ö& ÁËdÖ ‡‡¥ ÈU¼—UOý —œ «— ≤±ÅÅÅ‡‡≤∏ ̈ Å≤∞‡‡≤π

 Ë±π‡‡≥∞ qJý® bO¼œ —«d8 ¥¥‡‡≤Æ©

µ Á—U??L??ý ·ö?& ÁËd?Ö ‡?‡ÅÅµ ÈU??¼—U??O?ý —œ «— ≤∑‡?‡≥¥¨Å

≤∂ÅÅÅ‡‡≥µ Ë ≤µ‡‡≥∂ qJý® bO¼œ —«d8 ¥µ‡‡≤Æ©

 q?J?ý¥¥‡?‡≤ Á—U?L?ý ·ö?� ÁËd?Ö ÈU?¼Å·ö?� Êœ«œ —«d?6 ‡‡¥ÈU?¼—U?O?ý —œ 

 “U7 tÝ —uðu� —uðU²Ý«≥∂e�d*«b×²� ÈbMÐÅrOÝ UÐ —UOý 

 q?J?ý¥µ‡?‡≤ Á—U?L?ý ·ö?� ÁËd?Ö ÈU?¼Å·ö?� Êœ«œ —«d?6 ‡‡µÈU?¼—U?O?ý —œ 

 “U7 tÝ —uðu� —uðU²Ý«≥∂e�d*«b×²� ÈbMÐÅrOÝ UÐ —UOý 



∏¥

∂ ÈU??¼Ë“U?Ð ‡?‡ÅÅ± ¨Å≤ Ë ≥ Á—U??L?ý ·ö?& ÁËd?Ö “« ±“« «— 

 ÈU?¼—U?Oý≥ ¨Å≤ Ë ±·ö?& ÁËd?Ö s?¹d?¹“ ÈU?¼Ë“U?Ð Uð bOM& Ã—Uš 

 Á—ULý∂ U¼—UOý —œ ¥ ¨Åµ Ë ∂ qJý® b�dOÖ —«d8 ¥∂‡‡≤Æ©

 q?J?ý¥∂‡‡≤ Á—U?L?ý ·ö?� ÁËd?Ö ÈU?¼Ë“U?Ð Êœd?� Ã—Uš ‡‡±ÈU?¼—U?Oý “« 

 Á—ULý ·ö� ÁËdÖ Êœ«œ —«d6 —uEM� tÐ tÞuÐd�∂

∑ Á—ULý ·ö& ÁËdÖ ‡‡∂ U¼—UOý —œ «— ≥≥‡‡¥ ¨Å≥≤ÅÅ‡‡µË 

≥±‡‡∂ qJý® bO¼œ —«d8 ¥∑‡‡≤Æ©

 q?J?ý¥∑‡‡≤ Á—U?L?ý ·ö?� ÁËd?Ö ÈU?¼Å·ö?� Êœ«œ —«d?6 ‡‡∂ÈU?¼—U?Oý —œ 

 “U7 tÝ —uðu� —uðU²Ý«≥∂e�d*«b×²� ÈbMÐÅrOÝ UÐ —UOý 



∏µ

∏ ÈU¼Ë“UÐ ‡‡ÅÅÅ± ¨Å≤ Ë ≥ Á—ULý ·ö& ÁËdÖ tÐ ◊uÐd� ±«— 

 ÈU¼—UOý tÐ≥ ¨Å≤ Ë ± qJý® bO�«œdÖdÐ ¥∏‡‡≤Æ©

 qJý¥∏‡‡≤ ÈU¼Ë“UÐ Êœ«œ —«d6 ‡‡± ¨Å≤ Ë ≥ÈbMÐÅrOÝ qOLJð Ë tÞuÐd� ÈU¼—UOý —œ 



∏∂

¥‡‡≥‡‡≤ vKLŽ —U� ‡‡¥

∫ÊU�“ ≤¥XŽUÝ 

∫Ÿu?{u� —u?ðu?� ÈbMÐÅrOÝ ≤¥ “U?< t?Ý —UOý ¥U?Ð VD8 

ÆVD8 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ

—U� ÂU$« qŠ«d�

± qJý ‡‡¥π‡‡≤ Ë b¹dO~Ð dE�—œ «— ±≤ ÂUÖ UÐ ·ö& ±tÐ 

∂ÆbOM& tONð 

 qJý¥π‡‡≤

 qJýµ∞‡?‡ÅÅÅ≤—u?ðU?²?Ý« ÈU¼—UOý —œ p¹ Á—ULý ·ö� 77dÖ —«d6 q×� ‡‡

 —uðu�≤¥ —UOý ¥VD6 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ —œ VD6 

≤Æb¹dO~Ð dE�—œ ÈbMÐÅrOÝ “Už¬ —UOý Ê«uMŽÅtÐ —UOý p¹ ‡‡

≥Æb¹dO~Ð dE�—œ «— ÈbMÐÅrOÝ È«dÐ ‘œdÖ XNł ‡‡

¥ Á—ULý ·ö& ‡‡± qJý® bOM& È—«cÖUł «— µ∞‡‡ÅÅ≤Æ©



∏∑

µ Á—ULý —UOý ‡‡ÅÅÅ≤ÈU¼—UOý —œ «— ÂËœ ·ö& Ë bOM& U¼— «— 

≥ Ë ∏ qJý® bO¼œ —«d8 µ±‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJýµ±‡‡ÅÅÅ≤—uðu� —uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ ̈ ·ö� sO�uÝ 77dÖ —«d6 q×� ‡‡

≤¥ —UOý ¥VD6 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ —œ VD6 

∂ Á—ULý —UOý ‡‡ÅÅ¥ÈU¼—UOý —œ «— ÂuÝ ·ö& Ë bOM& U¼— «— 

µ Ë ±∞ qJý® bO¼œ —«d8 µ≤‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJýµ≤‡‡ÅÅÅ≤—uðu� —uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ ̈ ·ö� sO�Ëœ 77dÖ —«d6 q×� ‡‡

≤¥ —UOý ¥VD6 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ —œ VD6 



∏∏

∑ÈU¼—UOý —œ «— rN� Uð —UNÇ ÈU¼Å·ö& ̈ VOðdð sOL¼ tÐ ‡‡

∑‡‡±≤ ¨Åπ‡?‡±¥ ¨Å±±‡‡±∂ ¨Å±≥ÅÅ‡?‡±∏ ¨Å±µ‡‡≤∞ Ë ±∑‡?‡≤≤—«d8 

 ÈU¼ÅqJý® bO¼œµ≥ Ë µ¥‡‡ÅÅ≤Æ©

 q?Jýµ≥‡‡ÅÅÅ≤—u?ðU?²?Ý« ÈU?¼—U?O?ý —œ ¨·ö?� sO�—UNÇ 77dÖ —«d6 q×� ‡‡

 —uðu�≤¥ —UOý ¥VD6 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ —œ VD6 

∏ q?J?ý o?ÐU?D?� «— r?¼œ ·ö?& ‡?‡ÅÅÅµ¥‡?‡ÅÅ≤ÈU??¼—U?O?ý —œ 

±π‡‡≤¥ÆbO¼œ —«d8 

 qJýµ¥‡‡ÅÅÅ≤—uðu� —uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ ̈ ·ö� sOL¼œ 77dÖ —«d6 q×� ‡‡

≤¥ —UOý ¥VD6 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ —œ VD6 



∏π

π ÈU¼—UOý —œ œułu� ÈU¼Ë“UÐ ‡‡± Ë ≥ÈU¼—UOý “« «— 

 ÈU¼Å·ö& ÆbOM& Ã—Uš tÞuÐd�±± Ë ±≤—«d8 œuš ÈUł —œ «— 

 ÈU¼—UOý “« Ábý Ã—Uš ÈU¼Ë“UÐ Ë bO¼œ± Ë ≥œuš ÁU~¹Uł tÐ «— 

 qJý® bO�«œdÖdÐµµ‡‡ÅÅÅ≤Æ©

 qJýµµ‡‡ÅÅÅ≤ ÈU¼Ë“UÐ ‡‡± Ë ≥ÆœuýÅv� q�U� U¼—UOý qš«œ —œ È—«cÖÅ·ö� Ë Áb�«œdÖdÐ vKP« ÈUłÅtÐ «— 



π∞

µ‡‡ÅÅÅ≥‡‡≤ vKLŽ —U� ‡‡µ

∫ÊU�“ ≤¥XŽUÝ 

 ∫Ÿu?{u� —u?ðu?� ÈbMÐÅrOÝ≤¥ “U?< t?Ý —UOý ¥U?Ð VD8 

ÆVD8 XHł È«“«ÅtÐ e&d*«b×²� ·ö& ÈbMÐÅrOÝ

—U� ÂU$« qŠ«d�

± qJý ‡‡µ∂‡‡ÅÅ≤ Ë b¹dO~Ð dE�—œ «— ∂ÈU¼ÅÂUÖ UÐ ·ö& ÁËdÖ 

± tÐ ∏ Ë ≤ tÐ ∑ÆbOM& tONð 

≤Æb¹dO~Ð dE�—œ ÈbMÐÅrOÝ “Už¬ —UOý Ê«uMŽÅtÐ «— È—UOý ‡‡

≥Æb¹dO~Ð dE�—œ «— ÈbMÐÅrOÝ È«dÐ ‘œdÖ XNł ‡‡

¥ Á—ULý ·ö& ÁËdÖ ‡‡± ·ö& «b²Ð« ÆbOM& È—«cÖUł «— ≤

 t?Ð∑ ·ö?& f?áÝ ± t?Ð ∏b?O?¼œ —«d?8 —u?ðU?²?Ý« ÈU?¼—U?Oý —œ «— 

 qJý®µ∑‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJýµ∂‡‡ÅÅÅ≤

 qJýµ∑‡‡ÅÅÅ≤ —uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ ‰Ë« ·ö� ÁËdÖ 77dÖ —«d6 q×� ‡‡≤¥

 —UOý¥VD6 XHł È«“«ÅtÐ e�d*«b×²� ÈbMÐÅrOÝ UÐ VD6 



π±

µ ÈU¼—UOý ‡‡ÅÅ≥ Ë ¥ Á—ULý ·ö& ÁËdÖ Ë bOM& U¼— «— ≤

 ÈU¼—UOý —œ «—µ‡‡ÅÅ∂ Ë ±±‡‡±≤ qJý® bO¼œ —«d8 µ∏‡‡ÅÅ≤Æ©

∂ Á—U??L?ý ·ö?& ÁËd?Ö ‡?‡ÅÅ≥ ÈU??¼—U?O?ý —œ «— π‡?‡±∞Ë  

±µ‡‡±∂ qJý® bO¼œ —«d8 µπ‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJýµ∏‡‡ÅÅÅ≤ —uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ ÂËœ ·ö� ÁËdÖ 77dÖ —«d6 q×� ‡‡≤¥

 —UOý¥VD6 XHł È«“«ÅtÐ e�d*«b×²� ÈbMÐÅrOÝ UÐ VD6 

 qJýµπ‡‡ÅÅÅ≤ —uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ ÂuÝ ·ö� ÁËdÖ 77dÖ —«d6 q×� ‡‡≤¥

 —UOý¥VD6 XHł È«“«ÅtÐ e�d*«b×²� ÈbMÐÅrOÝ UÐ VD6 



π≤

∑ Á—U??L??ý ·ö?& ÁËd?Ö ‡?‡¥ ÈU??¼—U?O?ý —œ «— ±≥‡??‡±¥Ë 

±π‡‡≤∞ Á—ULý ·ö& ÁËdÖ Ë µ ÈU¼—UOý —œ «— ±∑ÅÅÅÅ‡‡±∏ ËÅ≤≥‡‡≤¥

 qJý® bO¼œ —«d8∂∞‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅÅ≤ —uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ r−MÄ ·ö� ÁËdÖ 77dÖ —«d6 q×� ‡‡≤¥ —UOý ¥VD6 XHł È«“«ÅtÐ e�d*«b×²� ÈbMÐÅrOÝ UÐ VD6 



π≥

∏ ÈU¼Ë“UÐ ‡‡ÅÅÅ± Ë ≤ Á—ULý ·ö& ÁËdÖ “« ±ÈU¼—UOý “« «— 

± Ë ≤rAý ·ö& ÁËdÖ v²AÖdÐ ÈU¼Ë“UÐ bO�«u²Ð Uð ÆbOM& Ã—Uš 

qJý® bOM& È—«cÖUł ̈ b�dOÖÅv� —«d8 ‰Ë« ŸËdý ÈË“UÐ d¹“ t& «—

∂±‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂±‡‡ÅÅÅ≤ ÈU¼Ë“UÐ Êœd� Ã—Uš ‡‡± Ë ≤ ÈU¼—UOý “« ± Ë ≤ Á—ULý ·ö� ÁËdÖ ÈU¼Ë“UÐ Êœ«œ —«d6 —uEM� tÐ ∂



π¥

π Á—ULý ·ö& ÁËdÖ ‡‡∂ ÈU¼—UOý —œ «— ≤±‡‡≤≤ Ë ≥‡‡¥

 qJý® bO¼œ —«d8∂≤‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂≤‡‡ÅÅÅ≤ —uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ rAý ·ö� ÁËdÖ 77dÖ —«d6 q×� ‡‡≤¥ —UOý ¥VD6 XHł È«“«ÅtÐ e�d*«b×²� ÈbMÐÅrOÝ UÐ VD6 



πµ

±∞ ÈU?¼Ë“U?Ð ‡?‡± Ë ≤ Á—U??L?ý ·ö?& ÁËd?Ö ±ÈU?łÅt?Ð «— 

 qJý® bO�«œdÖdÐ vKD«∂≥‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅ≤ ÈU¼Ë“UÐ ÊbO�«œdÖdÐ ‡‡± Ë ≤—uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ È—«cÖÅ·ö� qOLJð Ë tÞuÐd� ÈU¼—UOý tÐ 



π∂

∂‡‡ÅÅ≥‡‡≤ vKLŽ —U� ‡‡∂

∫ÊU�“ ≤¥XŽUÝ 

∫Ÿu?{u� —u?ðu?� ÈbMÐÅrOÝ ≤¥ “U?< t?Ý —UOý ≤U?Ð VD8 

ÆVD8 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ

—U� ÂU$« qŠ«d�

± qJý ‡‡∂¥‡‡ÅÅ≤ Ë b¹dO~Ð dE�—œ «— ∂ÂU?Ö UÐ ·ö& ÁËdÖ 

 ÈËU!�± tÐ ±±ÆbOM& tONð 

≤Æb¹dO~Ð dE�—œ ÈbMÐÅrOÝ “Už¬ —UOý Ê«uMŽÅtÐ «— È—UOý ‡‡

≥Æb¹dO~Ð dE�—œ «— ÈbMÐÅrOÝ È«dÐ ‘œdÖ XNł ‡‡

¥ Á—U??L??ý ·ö??& ÁËd??Ö ÈU??¼Ë“U?Ð ‡?‡±‡?‡≤ Ë ±±‡??‡±≤«— 

 qJý® bOM& È—«cÖUł∂µ‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅ≤

 qJý∂µ‡‡ÅÅÅ≤—uðu� ÈbMÐÅrOÝ —œ p¹ Á—ULý ·ö� ÁËdÖ Êœ«œ —«d6 q×� ‡‡

 “U7 tÝ≤ VD6 ≤¥VD6 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ UÐ —UOý 



π∑

µ ÈU¼—UOý ‡‡ÅÅ≥ Ë ¥—œ «— ÂËœ ·ö& ÁËdÖ Ë bOM& U¼— «— 

 ÈU¼—UOýµ‡‡ÅÅ∂ Ë ±µ‡‡±∂ÈU¼—UOý ¨VOðdð sOL¼ tÐ ÆbO¼œ —«d8 

∑ Ë ∏ ÈU?¼—U?Oý —œ «— ÂuÝ ·ö& ÁËdÖ Ë bOM& U¼— «— π‡‡±∞Ë 

±π‡‡≤∞ÈU?¼—U?O?ý —œ «— Â—U?N?Ç ·ö& ÁËdÖ fáÝ ÆbO¼œ —«d8 

±≥‡‡±¥ Ë ≤≥‡‡≤¥ qJý® bO¼œ —«d8 ∂∂‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂∂‡‡ÅÅÅ≤ “U7 tÝ —uðu� ÈbMÐÅrOÝ —œ —UNÇ Á—ULý ·ö� ÁËdÖ Êœ«œ —«d6 q×� ‡‡≤ VD6 ≤¥VD6 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ UÐ —UOý 



π∏

∂ ÈU?¼Ë“U?Ð ‡?‡ÅÅ± Ë ≤ Ë µ Ë ∂b?O?�«u?²?Ð U?ð b?O?M& Ã—Uš «— 

 Á—U?L?ý ÈU¼Å·ö& ÁËdÖ v²AÖdÐ ÈU¼Ë“UÐµ Ë ∂ÈU¼—UOý —œ «— 

 qJý® bO¼œ —«d8 tÞuÐd�∂∑‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂∑‡‡ÅÅÅ≤ ÈU¼Ë“UÐ Êœd� Ã—Uš ‡‡± Ë ≤ Ë µ Ë ∂ Á—ULý ·ö� ÁËdÖ Êœ«œ —«d6 —uEM� tÐ tÞuÐd� ÈU¼—UOý “«Å µ Ë ∂



ππ

∑ Á—ULý ·ö& ÁËdÖ ‡‡µ ÈU¼—UOý —œ «— ±∑ÅÅ‡‡±∏ Ë ≤‡‡¥

 Á—ULý ·ö& ÁËdÖ ÆbO¼œ —«d8∂ ÈU¼—UOý —œ «— ≤±‡‡≤≤ Ë ∏‡‡ÅÅÅ∑

 qJý® bO¼œ —«d8∂∏‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂∏‡‡ÅÅÅ≤ Á—ULý ·ö� ÁËdÖ Êœ«œ —«d6 ‡‡∂



±∞∞

∏ ÈU¼Ë“UÐ ‡‡ÅÅÅ≤ Ë ± Á—ULý ·ö& ÁËdÖ ± ÈU¼Ë“UÐ Ë µ Ë ∂

 Á—U?L?ý ·ö& ÁËdÖ≤V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð Æb?O?�«œdÖdÐ œuš ÈUłÅtÐ «— 

 qJý® œuýÅv� q�U& ÈbMÐÅrOÝ∂π‡‡ÅÅÅ≤Æ©

 qJý∂π‡‡ÅÅÅ≤ Á—ULý ÈU¼Å·ö� ÁËdÖ ÈU¼Ë“UÐ ÊbO�«œdÖdÐ ‡‡± Ë ≤ —uðu� ÈU¼—UOý qš«œ —œ È—«cÖÅ·ö� qOLJð Ë tO%Ë« ÈUłÅtÐ ≤¥ —UOý ≤UÐ VD6 

VD6 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ



±∞±

  ® v�U�UÄ Êu
“¬      ≤©

±øœd& ·U@ Ë Vðd� «— U¼Å·ö& XÝ« Â“ô —UOý qš«œ —œ ·ö& È—«cÖUł “« q³8 ¨qO5œ tÇ tÐ ‡‡

≤ð« Ë —uðU²Ý« t�bÐ tÐ U¼ÅrOÝ Êbý ÁbO¹UÝ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Â“ô  U�«b8« ‡‡ÒÆbOM& ÊUOÐ «— ¨t�bÐ tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UB

≥vÄ—œ v³8«uŽ tÇ ̈ œuA� Áb�UýuÄ ÊUáÝdÄ cžU& UÐ U¼—UOý qš«œ —œ U¼ÅÊ¬ È—«cÖUł “« fÄ  U¼Ë“UÐ ÈË— dÖ« ‡‡

øXý«œ b¼«uš

¥ÆbOM& ÊUOÐ «— U¼—UOý qš«œ —œ È—«cÖÅ·ö& ÂU~M¼ —œ vML¹«  UJ� ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU� «— U¼—UOý qš«œ —œ È—«cÖÅ·ö& È«dÐ Â“ô —«eÐ« ‡‡ÅÅ

∂Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼—UOý qš«œ —œ È—«cÖÅ·ö& qŠ«d� ‡‡ÅÅ

∑ ‡‡∫vKLŽ —U� “U< tÝ —uðu�Ëd²J5« p¹ ≥∂s¹« È—«cÖÅ·ö& nK²Y� qŠ«d� Ë b¹dO~Ð —UO²š« —œ «— —UOý 

 ÈbMÐÅrOÝ È«dÐ «— —uðu�≤ ÈbMÐÅrOÝ È«“«ÅtÐ VD8   G = 2PÆbO¼œ —«d8 U¼—UOý qš«œ —œ «— U¼Å·ö& Ë Áœ«œ ÂU$« 



±∞≤



±∞≥

ÂuÝ —U� bŠ«Ë

“U7 tÝ ÈU¼—uðu�Ëd²J%« vâOÄÅrOÝ ÈbMÐdÝ

vK� ·b¼

“U< d¼ —œ U¼Å·ö& ÁËdÖ ‰UBð«

∫È—U²7— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð ¨t�ULOÄ s¹« Êb�«—cÖ UÐ œË—Åv� —UE²�« ¨dOÖ«d< “« 

±ÆbM& «bOÄ «— U¼Å·ö& ÁËdÖ dÝ ¨d²�År¼« UÐ ‡‡

≤ÂU$« t²ŽdÝ p¹ “U< tÝ ÈU¼—uðu�Ëd²J5« “U< d¼ —œ «— U¼Å·ö& ÁËdÖ ‰UBð« ̈ U¼—uðu� tAI� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

Æb¼œ

≥ UÐ «— U¼“U< ÈUN²�« Ë «b²Ð« ‡‡
  
U

1
,U

2
 Ë 

  
V

1
,V

2
 Ë 

  
W

1
,W

2
Æb�eÐ V!ÇdÐ 

¥ÆbM& X¹«b¼ rK& t²\ð tÐ tÞuÐd� V!ÇdÐ UÐ Ë b¼œ ‰UBð« ÊUA<«ÅrOÝ tÐ «— “U< d¼ ÈU¼dÝ ‡‡

µÆb¼œ ‰UBð« Ë Áœd& X¹«b¼ tÞuÐd� ÈU¼Å‰UMO�dð tÐ ¨rK& t²\ð —œ «— “U< d¼ tÐ ◊uÐd� ÈU¼dÝ ‡‡ÅÅ

∂ÆbM& qDUŠ ÊUMOLÞ« ̈ “U< d¼ —œ U¼Å·ö& ÁËdÖ v�U9 ‰UBð« “« Ë bM& g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— “U< d¼ dÝ Ëœ ‡‡ÅÅ

      ‘“u�¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE�  

     ¥             ±∂           ≤∞



±∞¥

±‡‡≥—uðU²Ý« qš«œ —œ U¼Å·ö� ÈbMÐdÝ ‰uP« ‡‡

X?Ý« Â“ô ¨U?¼—U?Oý qš«œ —œ U¼Å·ö& Êœ«œ —«d8 “« fÄ

t²ý«œ vJ¹d²J5« ◊U³ð—« ¨—uðu� “U< d¼ tÐ ◊uÐd� ÈU¼Å·ö& ÁËdÖ

ÈU?¼ÅÊ«b?O?� t?& b?ýU?Ð È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ U¼Å·ö& ÁËdÖ ◊U³ð—« ÆbMýUÐ

`?D?Ý —œ Ë Áœu?Ð X?N?łÅr¼ ¨—ËU−� ÈU¼Å·ö& ÊU¹dł “« qDUŠ

 —u?ðU²Ý«≤PU?¼Å·ö?& Èb?MÐdÝ —œ ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM¼œ qOJAð VD8 

œuýÅv� Vłu� jKž ‰UBð« p¹ «d¹“ œuý Èd²AOÐ X8œ XÝ« Â“ô

—œ Æœu?A?� q?O?JAð —uðU²Ý« `DÝ —œ `O×D —uÞÅtÐ —«Ëœ Á“uŠ

—œ U?¹ Ë b?¹¬Åv?/—œ ‘œdÖ tÐ Ë Áœd& qH8 —uð— U¹ ¨l8«u� t�uÖÅs¹«

—u?ðu?� j?Ýu?ð t?J?³?ý “« ÈœU?¹“ ÊU?¹d?ł ¨—u?ð— g?šdÇ  —uD

ÈU¼ÅrOÝ ̈ ÁUðu& ÊU�“ —œ œ—«œ ÊUJ�« t& œuýÅv� X<U¹—œ vJ¹d²J5«

Æœd³Ð sOÐ “« «— —uðU²Ý«

 qJý±‡‡≥Æb¼œÅv� ÊUA� ÈeOÇU� X�ËUI� ·ö� ÁËdÖ p¹ tð Ë dÝ ‡‡

©n%«®

©»®

“« v?J?¹ ¨—u?ðu?� t?A?I?� t?Ð t?łu?ð U?Ð U¼Å·ö& ÈbMÐdÝ —œ

U?Ð «— Ê¬ Ë r¹dOÖÅv� dE�—œ p¹ Á—ULý —UOý Ê«uMŽÅtÐ «— U¼Å·ö&

  
U

1
o?¹d?Þ “« «— t?Þu?Ðd� ·ö& ÁËdÖ ÈUN²�« Ë rO�“Åv� V!ÇdÐ 

¨ÊUMOLÞ« È«dÐ Ë r¹—«œÅv�dÐ «— Ê¬ rOÝdÝ „ô Ë rOM&Åv� «bOÄ tAI�

d?Ý ¨—u?E?M?� s?¹« È«dÐ ÆrOM&Åv� g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— Ê¬ dÝ Ëœ

 Áb??ý È—«œd?ÐÅ„ô
  
U

1
t??Ð Áb??ý »U??\??²??�« ·ö?& ÈU?N?²?�« U?Ð «— 

ÈeOÇU� X�ËUI� d²�År¼« dÖ« ÆrOM&Åv� X¹«b¼ d²�År¼« ÈU¼Å‰UMO�dð

 —uD —œ ÆXÝ« ̀ O×D ·ö& ÁËdÖ tð Ë dÝ »U\²�« b¼œ ÊUA�

ÈU?¼År?OÝ UÐ «— ·ö& tð b¹UÐ ¨d²�År¼« jÝuð œU¹“ X�ËUI� g¹U/

·ö& tð Uð œ«œ ÂU$« «— Â“ô ÈU¼Åg¹U�“¬ Ë Áœd& i¹uFð —ËU−�

tÐ ◊uÐd� ÈU¼Å·ö& ÁËdÖ tð Ë dÝ ¨VOðdð s¹« tÐ Æœuý h\A�

t?A?I?� o?³?Þ Ë Áœd?& h?\A� d²�År¼« Ë tAI� o¹dÞ “« «— “U< d¼

 qJý® rOM&Åv� ÈbMÐdÝ±‡‡≥Æ©



±∞µ

 d??Ö« U?¼Å·ö?& Èb?M?Ðd?Ý —œG = PÁËd?Ö ‰U?B?ð« ¨b?ýU?Ð 

ÁËdÖ dÝ tÐ ·ö& ÁËdÖ d¼ tð vMF¹ ¨XÝ« p¹œe� ‰UBð« U¼Å·ö&

ÆœuýÅv� qB²� “U< Ê¬ —œ ÈbFÐ ·ö&

 d?Ö« U?¼Å·ö?& Èb?M?ÐdÝ —œ  G = 2PÁËd?Ö ‰U?B?ð« ¨býUÐ 

ÁËd?Ö t?ð t?Ð ·ö?& ÁËd?Ö d?¼ t?ð v?M?F?¹ ¨XÝ« —Ëœ ‰UBð« U¼Å·ö&

Æb�uýÅv� qB²� r¼ tÐ U¼Å·ö& ÁËdÖ ÂU9 dÝ Ë ÈbFÐ ·ö&

Â«dÖU¹œ U¹ Áœd²!Ö tAI� «b²Ð« ̈ U¼Å·ö& ÁËdÖ ÈbMÐdÝ È«dÐ

ÈU¼—UOý ̈ tAI� ÈU¼ÅÁ—ULý ”UÝ«dÐ Ë b¹dO~Ð dE�—œ «— —uðu� —Ëb�

—œ «— U?¼Å·ö?& ÁËd?Ö ÈU?¼År?OÝdÝ ÆbOM& ÈbMÐÅÁ—ULý «— —uðU²Ý«

Ë «b?²?Ð« “« ÊU?M?O?L?Þ« “« f?Ä Æb?O?M?& «bOÄ tAI� oÐUD� ¨U¼ÅêOÄÅrOÝ

Ë Áœd& «bł U¼ÅrOÝdÝ “« VÝUM� Á“«b�« tÐ ¨U¼Å·ö& ÁËdÖ ÈUN²�«

 Á“«b?�« tÐ U¼ÅÊ¬ dÝ “«±[µo?ÐU?D?� Æb?OM& È—«œdÐÅ„ô d²�Åv²�UÝ 

åg?O?�—«Ëò ¨b?�u?ý q?B?²?� r?¼ t?Ð b?¹U?Ð t& v¹U¼ÅrOÝdÝ “« ¨tAI�

¨d~¹œ rOÝ ÈË— dÐ d²�Åv²�UÝ p¹ Á“«b�« UÐ rOÝ d¼ “« ÆbO�«—c~Ð

dÝ Ëœ ‰UBð« g¹U�“¬ Ë È—U&ÅrO( “« fÄ ÆbOâOáÐ Vðd� —uÞÅtÐ

ö¦� ÆbO¼œ t�«œ« «— ÈbFÐ ÈU¼Å·ö& ÁËdÖ ‰UBð« ̈ ·ö& ÁËdÖ ËœÎ

 “U?< t?Ð ◊u?Ðd� ÈU¼Å·ö& ÁËdÖ ‰UBð«
  
U

1
 Ë 

  
U

2
 —uðu� —œ ≥∂

 “U?< tÝ —UOý¥d?¹“ q?Š«d� —œ ¨VD8 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ UÐ VD8 

∫œuýÅv� ÂU$«

±“U< tÐ ◊uÐd� vâOÄÅrOÝ —Ëb� U¹ Áœd²!Ö Â«dÖU¹œ tAI� ‡‡

  
U

1
 Ë 

  
U

2
 bOM& tONð «— ® qJý≤‡‡≥Æ©

≤ qJý® bOM& È—«cÖÅÁ—ULý «— —uðU²Ý« ÈU¼—UOý ‡‡≥‡‡≥Æ©

 qJý≥‡‡≥Ábý È—«cÖÅ·ö� —uðU²Ý« È—«cÖÅÁ—ULý ‡‡

 qJý≤‡‡≥ “U0 tAI� ‡‡± “U0 tÝ —uðu� ≥∂VD7 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ UÐ —UOý 



±∞∂

≥ Á—ULý ·ö& ÁËdÖ ÈUN²�« Ë «b²Ð« ‡‡± “U< 
  
U

1
 Ë 

  
U

2
«— 

 —UOý “« Ê¬ ÈU¼dÝ t&± Ë ±≤g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ ¨b�«ÅÁbý Ã—Uš 

ÆbOM&

¥ ÈU??¼—U??O??ý “« t?& «— v?¹U?¼År?O?Ýd?Ý ‡?‡±π Ë ≥∞Ã—U?š 

◊U?³?ð—« r?¼ t?Ð b?¹UÐ U¼ÅrOÝ s¹« ÆbOM& g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ ¨b�uýÅv�

 qJý® bMýUÐ t²ý«œ¥‡‡≥Æ©

 qJý¥‡‡≥ Á—ULý ·ö� ÁËdÖ ÈU¼Å·ö� ◊U³ð—« g¹U�“¬ ‡‡±

µ ÈU?¼—UOý “« vłËdš ÈU¼dÝ ‡‡ÅÅ±≤ Ë ±πÁ“«b?�« tÐ «— 

—œ v?<U?{« rOÝ ¨r¼ tÐ ‰UBð« “« fÄ t& b¹d³Ð È«Åt�uÖÅtÐ Ë v<U&

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË —uðU²Ý« `DÝ

∂b?O?¼œ —u?³?Ž “U?O?� œ—u� ÈU¼ÅgO�—«Ë “« «— U¼ÅrOÝdÝ ‡‡ÅÅ

 qJý®µ‡‡ÅÅ≥Æ©

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≥gO�—«Ë qš«œ “« U¼ÅrOÝ Êœ«œ —u³Ž ‡‡

n%«

» 

® qJýµ ‡‡ ≥ÈË— r& dD8 UÐ gO�—«Ë Êœ«œ —«d8 ‡‡ ©n5« ‡‡Å

rOÝ

® qJýµ ‡‡ ≥d²AOÐ dD8 UÐ gO�—«Ë Êœ«œ —u³Ž  ‡‡ ©» ‡‡Å

d²L& dD8 gO�—«Ë ÈË—



±∞∑

∑ ÈU¼—UOý “« vłËdš ÈU¼ÅrOÝdÝ ‡‡±≤ Ë ±π“« fÄ «— 

 Á“«b�« tÐ ̈ Êœd& ÁUðu&±[µ Uð ≤qJý® bOM& È—«œdÐÅ„ô d²�Åv²�UÝ 

∂‡‡ÅÅ≥Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≥ Á“«b�« tÐ «— U¼ÅrOÝdÝ ‡‡±[µ Uð ≤ÆbOM� È—«œdÐÅ„ô d²�Åv²�UÝ 

∏ ÈU¼—UOý “« vłËdš ÈU¼ÅrOÝdÝ ‡‡ÅÅÅ±≤ Ë ±πÈË— «— 

Èd?~?¹œ ÈË— d?²�Åv²�UÝ p¹ Á“«b�« tÐ «— Â«b&d¼ Ë Áœ«œ —«d8 r¼

 qJý® bO�UÐU²Ð∑‡‡≥Æ©

 qJý∑‡‡≥r?¼ ÈË— d?²?�Åv²�UÝ p¹ Á“«b�« tÐ Ë Áœ“ ÁdÖ r¼ tÐ «— U¼ÅrOÝ ‡‡

ÆbO�UÐU²Ð



±∞∏

 qJý® bOM& rO( «— ‰UBð« q×�∏‡‡ÅÅÅ≥Æ©

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≥ÆbOM� rO( «— rOÝ Ëœ ‰UBð« q×� ‡‡

πt?Ð r?O?Ý Ëœ d?¼ o?¹d?Þ “« «— d?²L& dD8 UÐ ÈU¼ÅgO�—«Ë ‡‡

ö?�U?& U?ð b?O?¼œ ‰UI²�« Ábý rO( q×�Îq?J?ý® b¼œ gýuÄ «— Ê¬ 

π‡‡≥Æ©

 qJýπ‡‡≥Ábý rO( q×� tÐ U¼ÅgO�—«Ë X¹«b¼ ‡‡



±∞π

±∞d?D?8 U?Ð g?O?�—«Ë Ëœ ÈË— «— œU?¹“ l?D?I� UÐ gO�—«Ë ‡‡

 qJý® bOAJÐ d²L&±∞‡‡≥Æ©

 qJý±∞‡‡≥

±±Ëœ sOÐ ‰UBð« “« ÊUMOLÞ« —uEM� tÐ ¨ÈbMÐdÝ “« fÄ ‡‡

 ÈU¼—UOý “« t& «— v¹U¼ÅrOÝdÝ ̈ ·ö& ÁËdÖ± Ë ≥∞¨b�«ÅÁbý Ã—Uš 

ÆbOM& g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— U¼ÅÊ¬ ◊U³ð—« Ë Áœd& È—«œdÐÅ„ô

±≤ Á—ULý —UOý “« t& «— vLOÝdÝ ‡‡±tÐ ̈ XÝ« Áb�¬ ÊËdOÐ 

ÊUA<«ÅrOÝ tÐ «— Ê¬ ̈ È—«œdÐÅ„ô “« fÄ Ë Áœd& ÁUðu& v<U& Á“«b�«

VÝUM� gO�—«Ë UÐ Ë Áœd& È—U&ÅrO( «— ‰UBð« q×� Ë bO¼œ ‰UBð«

 V!ÇdÐ ÊUA<«ÅrOÝ tÐ ÆbO�UýuáÐ
  
U

1
 bO�eÐ ® qJý±±‡‡≥Æ©

 qJý±±‡‡≥Ê¬ Êœ“ VfÇdÐ Ë “U7 ÈUN²�« Ë «b²Ð« tÐ ÊUA7«ÅrOÝ ‰UBð« ‡‡



±±∞

±≥ Á—U?L?ý —U?O?ý “« vłËdš rOÝ ‡‡≥∞ÊU?A?<«År?OÝ UÐ «— 

V?!?Çd?Ð ¨g?O?�—«Ë 7?ý«c?Ö Ë È—U&ÅrO( “« fÄ Ë Áœ«œ ‰UBð«

  
U

2
 bO�eÐ ® qJý±≤‡‡≥Æ©

 qJý±≥‡‡≥U¼—UOý È—«cÖÅÁ—ULý ‡‡

≤‡‡≥ vKLŽ ÈU¼—U� ‡‡≥

 vKLŽ —U�±

∫·b¼U¼—uðu�Ëd²J5« vâOÄÅrOÝ ÈbMÐdÝ 

∫vML¹«  UJ�ÁœUH²Ý« —U& eO� ÈË— —œ VÝUM� v¹UMýË— “« 

U?ð b?O?M?& ÁœU?H?²?Ý« V?ÝU?M?� —«b?�U?²Ý« v5bMD Ë —U& eO� “« ÆbOM&

ÆœuA� œ—«Ë ÊUðÅÈU¼UÄ Ë dL& dÐ È—UA< t�uÖÅêO¼

“UO� œ—u� —«eÐ« Ë q¹UÝË

±œbŽ p¹ —uðU²Ý« Áb�—«bN~� ‡‡

≤ —u?ðU?²Ý« ‡‡≥∂v?K?L?Ž —U?& —œ Áb?ý È—«cÖÅ·ö& —UOý 

 Á—ULý≤ qJý® ÂËœ —U& bŠ«Ë ≥π‡‡≤œbŽ p¹ ©

≥œbŽ p¹ d²�År¼« ‡‡

¥rOÝ lDI� VÝUM� gO�—«Ë ‡‡

µœbŽ p¹ v8dÐ t¹u¼ ‡‡ÅÅ

∂v<U& bŠ tÐ rO( rOÝ Ë sžË— ‡‡ÅÅ

∑v<U& bŠ tÐ @�— tÝ —œ VÝUM� ÊUA<« rOÝ ‡‡

∫Ÿu?{u�g?ý“U?< t?Ý —u?ðu�Ëd²J5« vâOÄÅrOÝ ÈbMÐdÝ 

 VD8≥∂VD8 È«“«ÅtÐ —UOý 

—U� ÂU$« qŠ«d�

±U¼—UOý Ë Áœ«œ —«d8 —uðU²Ý« Áb�—«bN~� ÈË— «— —uðU²Ý« ‡‡

 qJý® bOM& È—«cÖÅÁ—ULý «—±≥‡‡≥Æ©

 qJý±≤‡‡≥



±±±

≤ “U?< v?5U?B?ð« Áœd?²!Ö tAI� ‡‡
  
U

1
 Ë 

  
U

2
b?OM& ÁœU�¬ «— 

 qJý®±¥‡‡≥Æ©

 q?Jý±¥‡?‡≥ “U?7 v?%U?B?ð« t?AI� ‡‡
  
U

1
 Ë 

  
U

2
 —u?ðu� ≥∂ —U?Oý ¥U?Ð V?D6 

VD6 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ

≥ t?A?I?� —œ œu?łu?� ÈU¼Å‰UBð« ”UÝ«dÐ ‡‡±¥‡‡≥«b?²Ð« 

 U¼—UOý “« vłËdš ÈU¼ÅrOÝ±‡‡∂ ̈ Å∑‡‡±≤ ̈ Å±≥ÅÅÅ‡‡±∏ ̈ Å≤¥‡‡±π¨Å

≤µ‡‡≥∞ Ë ≥±‡‡≥∂—œ t& vð—uD—œ ÆbOM& g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— 

vłËdš rOÝ ̈ œ«œ ÊUA� «— eOÇU� È—«bI� d²�År¼« tÐdIŽ œ—«u� tL¼

 Á—U?Lý VOðdðÅtÐ «—∂ tÐ ±≤ ¨Å∑ tÐ ±≥ ¨Å±∏ t?Ð ≤¥ ¨Å±π tÐ ≤µË 

≥∞ t?Ð ≥∂g?O?�—«Ë U?Ð «— U?¼Åv?5U?B?ð« ÈË— Ë Áœ«œ ◊U³ð—« r¼ tÐ 

ÆbO�UýuáÐ

¥ —U?O?ý “« v?łËd?š ÈU¼ÅrOÝ ‡‡± Ë ≥±«— ÊU?A?<« rOÝ 

ÆbOAJÐ gO�—«Ë «— U¼ÅÊ¬ ÈË— Ë Áœd& rO(

µ Á—ULý ÊUA<«ÅrOÝ tÐ ‡‡ÅÅÅ± V!ÇdÐ ̈
  
U

1
 Á—ULý Ë ≥±«— 

 V!ÇdÐ
  
U

2
 bO�eÐ ® qJý±µ‡‡≥Æ©

 qJý±µ‡‡≥ “U7 ÈbMÐdÝ ‡‡
  
U

1
 Ë 

  
U

2
 —uðu� ≥∂ —UOý ¥VD6 



±±≤

∂ “U< ÈU¼Å·ö& ÁËdÖ ‰UBð« tAI� ”UÝ«dÐ ‡‡ÅÅÅ
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 Ë 
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 ÈU??¼—U?O?ý “« v?łËd?š ÈU?¼År?O?Ýµ‡?‡ÅÅ±∞ ¨Å±∂‡?‡±± ¨Å±∑‡??‡≤≤¨Å

≤≥ÅÅÅ‡‡≤∏ ̈ Å≤π‡‡≥¥ Ë ≥µ‡‡¥‰UBð« “« Ë bOM& g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— 

“« vłËdš ÈU¼ÅrOÝdÝ fáÝ Æb¹uý lLłÅdÞUš d~¹œÅp¹ tÐ U¼ÅÊ¬

 ÈU¼—UOý±∞ tÐ «— ±∂ ̈ Å±± tÐ «— ±∑ ̈ Å≤≤ tÐ «— ≤∏ ̈ Å≤≥ tÐ «— ≤π

 Ë≥¥ tÐ «— ¥ÆbO¼œ ‰UBð« 

 Á—ULý —UOý “« vłËdš rOÝ tÐ µÁœ«œ ‰UBð« ÊUA<«ÅrOÝ 

 V!ÇdÐ Ë
  
V

1
 —U?Oý “« vłËdš rOÝ ÆbO�eÐ ≥µÊUA<«ÅrOÝ tÐ «— 

 V!ÇdÐ Ë Áœ«œ ‰UBð«
  
V

2
 bO�eÐ ® qJý±∂‡‡≥Æ©

® qJý±∂‡‡Å≥«— d?~¹bJ¹ tÐ U¼ÅrOÝdÝ ‰UBð« tAI� ©n5«Å‡‡Å

Æb¼œÅv� ÊUA�
 qJý±∂‡‡≥n%«ÅÅ‡‡

 qJý±∂‡‡≥» ‡‡

 q?Jý±∂‡‡≥ “U?< v?5U?B?ð« tAI� ‡‡
  
V

1
 Ë 

  
V

2
 —u?ðu� ≥∂

 —UOý¥VD8 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ UÐ VD8 
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∑ “U< ÈU¼Å·ö& ÁËdÖ ‰UBð« tAI� ”UÝ«dÐ ‡‡
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 ÈU?¼—U?O?ý “« v?łËd?š ÈU?¼År?O?Ýπ‡?‡±¥ ¨Å≤∞ÅÅ‡?‡±µ ¨Å≤∂‡?‡≤±¨Å

≤∑‡‡≥≤ ¨Å≥≥‡‡≤ Ë ≥ÅÅÅ‡‡∏‰UBð« “« Ë bOM& g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— 

“« vłËdš ÈU¼ÅrOÝdÝ fáÝ Æb¹uý lLłdÞUš d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅÊ¬

 ÈU¼—UOý±¥ tÐ «— ≤∞ ̈ Å±µ tÐ «— ≤± ̈ Å≤∂ tÐ «— ≥≤ ̈ Å≤∑ tÐ «— ≥≥

 Ë≤ tÐ «— ∏ÆbO¼œ ‰UBð« 

 Á—U?L?ý —UOý “« vłËdš rOÝ π‰U?B?ð« ÊUA<«ÅrOÝ UÐ «— 

 V!ÇdÐ Ë Áœ«œ
  
W

1
 —UOý “« vłËdš rOÝ ÆbO�eÐ ≥ÊUA<«ÅrOÝ tÐ «— 

 V!ÇdÐ Ë Áœ«œ ‰UBð«
  
W

2
 bO�eÐ ® qJý±∑‡‡≥Æ©

 qJý±∑‡‡≥UÄ ÅrOÝdÝ ‰UBð«ÅtAI� ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅn%« ‡‡

 qJý±∑‡‡≥ÅÅ » ‡‡

 qJý±∑‡?‡≥ “U?< v5UBð« tAI� ‡‡
  
W

1
 Ë 

  
W

2
 —u?ðu� ≥∂

 —UOý¥VD8 È«“«ÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ UÐ VD8 



±±¥

 qJý±∏‡‡≥—uðu� ‰UBð« t³Fł tÐ ÊUA7« ÈU¼ÅrOÝ X¹«b¼ ‡‡

∏U?¼Å·ö?& ÈË— Ë Áœd?& V?ðd?� «— Áb?ý rO( ÈU¼ÅrOÝ ‡‡ÅÅÅ

t?³?Fł tÐ dO!� s¹dðÅÁUðu& “« «— ÊUA<« ÈU¼ÅrOÝ fáÝ ÆbO�UÐ«u\Ð

 qJý® bOM& X¹«b¼ —uðu� ‰UBð«±∏‡‡≥Æ©



±±µ

‰Ë« —U� bŠ«Ë aÝUÄ               

X?ð Á—ULý`O×B tM¹eÖ

±±

≤≥

≥±

¥¥

µ≥

∂≤

∑¥

∏≥

±±µ

±ørOM& g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ ÈbMÐÅrOÝ “« q³8 «— U¼Å·ö& ÁËdÖ rOÝdÝ œ—«œ v�Ëe5 tÇ ‡‡

≤—U& ‰UJý« ¨bM¼b� Á«— r¼ tÐ U¼ÅrOÝ ¨rOM&Åv� g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— U¼ÅrOÝdÝ t& v²8Ë ¨tAI� ”UÝ«dÐ dÖ« ‡‡

ÆbOM& ÊUOÐ «— ·ö& ÁËdÖ ÈU¼ÅrOÝdÝ 7<U¹ È«dÐ ÈbFÐ Â«b8« øXÝ« U−& —œ

≥U¹¬ øbMM&Åv� ÁœUH²Ý« —uðu� “U< d¼ v5UBð« tAI� “« “U< p¹ ÈU¼Å·ö& ÁËdÖ ÈbMÐdÝ —œ —uEM� tÇ È«dÐ ‡‡

øœ«œ ‰UBð« d~¹bJ¹ tÐ «— “U< d¼ ÈU¼Å·ö& ÁËdÖ ¨ÈbMÐdÝ tAI� tÐ vÝd²Ýœ ÊËbÐ t& œ—«œ ÊUJ�«

¥øbMM&Åv� È—«cÖÅÁ—ULý ̈ U¼—UOý qš«œ —œ U¼Å·ö& Êœ«œ —«d8 ÂU~M¼ —œ «— —uðU²Ý« qš«œ ÈU¼—UOý ̈ X³ÝUM� tÇ tÐ ‡‡

µøbM�UýuÄÅv� gO�—«Ë UÐ «— È—U&ÅrO( q×� Ë Áœd& È—U&ÅrO( «— U¼Å·ö& ÁËdÖ ‰UBð« q×� «dÇ ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM& ÊUOÐ «— r& lDI� UÐ ÈU¼ÅgO�—«Ë ÈË— dÐ œU¹“ lDI� UÐ gO�—«Ë “« ÁœUH²Ý« XKŽ ‡‡ÅÅ

∑øbM�“Åv� V!ÇdÐ «— U¼ÅrOÝ ÈUN²�« Ë «b²Ð« ¨“U< d¼ ÈbMÐdÝ ÈUN²�« —œ «dÇ ‡‡

∏øœ—«œ vMÝU×� tÇ “U< d¼ ÈUN²�« Ë «b²Ð« —œ ÊUA<« ÈU¼ÅrOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

πœuš qO5œ øœ—«œ  —Ëd{ d²�År¼« UÐ “U< d¼ ÈUN²�« Ë «b²Ð« ÈU¼dÝ g¹U�“¬ ̈ ·ö& ÁËdÖ ÈbMÐdÝ “« fÄ U¹¬ ‡‡

ÆbOM& ÊUOÐ «—

±∞ ‡‡∫vKLŽ —U� —uðu� p¹ ≥∂ —UOý ≤ tI³Þ p¹ ÈbMÐÅrOÝ UÐ VD8   G = 2P“« fÄ Æb¹dO~Ð —UO²š« —œ «— 

ÈU¼ÅrOÝdÝ Ë bO¼œ ‰UBð« ÊUA<« rOÝ tÐ «— U¼“U< dÝ ÆbOM& ÈbMÐdÝ «— Ê¬ ̈ U¼Å·ö& ÁËdÖ dÝ g¹U�“¬ Ë È—«cÖÅÁ—ULý

ÆbOM& X¹«b¼ ‰UBð« t³Fł tÐ dO!� s¹dðÅÁUðu& “« Ë Áœ“ V!ÇdÐ «— “U< d¼

±± ‡‡∫vKLŽ —U� qJý Ábý È—«cÖÅ·ö& —uðU²Ý« ¥∏‡‡≤ÆbOM& q�U& «— Ê¬ ÈbMÐdÝ Ë b¹dO~Ð —UO²š« —œ «— 

±≤—œ ìììÈU?¼Ë“U?Ð U?ð býUÐ È«Åt�uÖÅtÐ U¼Å·ö& ÁËdÖ ‰UBð« œuýÅv� vFÝ U¼Å·ö& ÁËdÖ ÈbMÐdÝ —œ ‡‡

ÆbMýUÐ t²ý«œ ìììt²¹—öÄ È“UÝÅVD8

±≥v?â?O?ÄÅr?O?Ý —œ Ë ììì‰U?Bð« ¨“U< d¼ U¼Å·ö& ÁËdÖ ‰UBð« VD8 È«“«ÅtÐ vâOÄÅrOÝ UÐ ÈbMÐdÝ —œ ‡‡

Ý« ììì‰UBð« U¼Å·ö& ÁËdÖ ‰UBð« ¨VD8 XHł È«“«ÅtÐÆX

Êu�“¬ÅgOÄ aÝUÄ

® v�U¹UÄ Êu�“¬Å≥©ÅÅ



±±∂

cšP� Ë lÐUM�

±ÂuŠd� œU¹ÅÁb�“ ¨È—bOŠ bL×� ‡‡ v8«dŽ vKŽ ∫sOH5R� ¨å“U< tÝ v¹UI5« ÈU¼—uðu� vâOÄÅrOÝ Ë t³ÝU×�ò ‡‡

Æ”—U< ¨v&ô rOÝ  «—UA²�« ¨ÈdOF� bLŠ« ‡‡ —ËdÄÅÊUOLOŠ— vKŽ

≤ «—UA²�« ̈ Áœ«“Åv²LŠ— sO!Š d²&œ ∫n5R� ̈ å©vKLŽ Ë È—u¾ð® vJ¹d²J5« ÈU¼—uðu� vâOÄÅrOÝ Ë t³ÝU×�ò ‡‡

Æd<uKO�

≥v?K?Ž Ë v?8«d?Ž v?K?Ž ∫s?O?H?5R?� ¨Ê«d?N?ð v?¹U?ł— b?O?N?ý ÁU?~?A�«œ vâOÄ—uðu� vý“u�¬  «Ëeł tŽuL−� ‡‡

Æv¹Uł— bONý ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨—ËdÄÅÊUOLOŠ—

ÆbM¹UL� ÁœUH²Ý« “U7 tÝ ÈU¼—uðu� vâOÄÅrOÝ »U²� “« bM�«uðÅv� t� vð—UN� ÈU¼ t²ý— XÝdN7

n¹œ— 

 

vð—UN� ÈÅt²ý— ÂU� 

ÈÅt²ý— ÈÅÁ—ULýÈ«Åt�U¹«— b�

UM³� vð—UN� œ—«b�U²Ý« ÂU�

œ—«b�U²Ý« b�

vð—UN�vð—UN� ÈÅt²ý—v%u²� vð—UN�

±vJ¹d²J5« ÈU¼ÅsOýU�≥∞∂‡‡Å±∞±‡‡Å±∞‡‡Å±π≥∑∂

®tł—œ vJ¹d²J5« ÈU¼ÅsOýU� dOLFð≤©µ≥[¥∏ÅÅÅÅÅ‡‡ ∏ Ë ∑µ

≤�UýOsÅ¼UÈ «5J²d¹Jv œ—łt®±©≥∞µ ‡‡Å±∞±Å‡‡Å±∞‡‡Å±π≥∑µ

≥Å‡‡               ±∞‡‡Å±

¥‡‡               ±∞‡‡Å±

µ‡‡               ±∞‡‡Å±


