


فصل 3

محاسبات کاربردی
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   SI کمیت های اصلی سیستم

SI جدول 1ـ3ـ کمیت های اصلی در سیستم

پیشوندهای یکاهای SI )ضرایب( 

جدول 2ـ3ـ توان های عدد

برای نشان دادن اجزاء و اضعاف متر، از پیشوندهای جدول 2ـ3 استفاده می شود که پیشوندها در 
جلوی یکای اصلی قرار می گیرند.

عددنشانهتواننام
yofta meter1024Y1,000,000,000,000,000,000,000,000یوفتامتر1
Zeta meter1021Z1,000,000,000,000,000,000,000زتامتر2
exa meter1018E1000000000000000000اکِسامتر3
Peta meter1015P1000000000000000پتا4
tara meter1012T1000000000000ترامتر5
giga meter109G1000000000گیگامتر6
mega meter106M1000000مگامتر7
kilo meter103k1000کیلومتر8
hecto meter102h100هکتومتر9

deka meter101da10دکامتر10
meter100m1متر11
deci meter10-1d0/1دسی متر12
centi meter 10-2c0/01سانتی متر13
mili meter10-3m0/001میلی متر14
micro meter10-6μ0/000001میکرومتر15
nano meter10-9n0/000000001نانومتر16
angstrom10-10A0/0000000001آنگستروم17
pico meter10-12p0/0000000000001پیکومتر18
femte meter10-15f0/000000000000001فمتومتر19
atto meter10-18a0/000000000000000001اتومتر20
zepto meter10-21z0/000000000000000000001زیپومتر21
yocto meter10-24y0/000000000000000000000001یوکتومتر22

شدت نورمقدار مادهدماشدت جریان الکتریکیزمانجرمطولکمیت های اصلی

کاندلامولکلوینآمپرثانیهکیلوگرممتریکا

mkgsAKmolcdنماد
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در اين بخش نمادهاي رياضي و فرمول ها و همچنين نيازمندي هاي محاسباتي رشته متالورژی 
طبقه بندي شده است.

محاسبات مربوط به طول گسترده زماني استفاده مي شود كه بخواهيم از ميلگرد ها و يا تسمه ها 
قطعاتي با روش خمك اري بسازيم.

قضيه فيثاغورس

قانون فيثاغورس

c2=a2+b2 
 1:  

c=25mm     a= 20mm      b=?  
c=√ 2 2

b=√ 2 2= (

( (

25 2 − (20 2=15mm 
                       2 : 

a=20mm     b= 25mm      c=?   
c=√ 2 2

c= 2 2= 20 2 25 2=32mm  

           a 
        b
                                c

 

جدول 3ـ3

جدول 4ـ3

  
     

dm .л= 
      

=
dm. л . α

3600  

d=120mm   D=160mm   α=275 
dm= 

Į
 = 160 120

2
= 140 

L= dm . л  = 140 × 3 /14 = 439/ 6 
  

dm=D-S  
dm=D+S 

                D  
                 d 

  dm              
                   s 
                     

              α 

 

 

L
L

L

ضخامت

قضيه فيثاغورس
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زماني از اين فرمول هاي تقسيمات طولي استفاده مي شود كه بخواهيم روي يك قطعه مانند تسمه 
به طور مثال در ساخت  قرار دهيم  فواصل مساوي  با  يا قطعاتي  و  فاصله كيسان  با  سوراخ هايي 

نرده هاي آهني بسيار مورد استفاده قرار مي گيرد .

جدول 5 ـ3

                      
                      .  

 5-1  

    
                                                              n       

                                                       p
L

   =   

  Į

1
                         :  

                         :Į         p =L  
                                                                     P=?                n=23      

  

                   

     L = 1/2m            

                                   p= Į 
1

=1200
23 1

= 50

 

L

L l

                                                             n   
                                                      p ≠     

− 2 ×
1  

                         :  
                                       Į= 2000mm :  Į = 100mm 
                                             P=?             n=25     

               

                                                        Į 2× 2×1
1

= 2000 100
25 1

= 75
 

 

                                             aĮ            α            
                                            : r                     d  

Į
π

 

Į
π

                                           :r= 36 mm , α= 120

1800

1200

18001800

3600

Įa= ? 
              

                                            Į π = π .36 = 75  
 

 

 



69

جدول 6    ـ3        

  
                                          A           a                

2 

               
            

√2
             

           :2 502=2500mm2Į     50mm  =Į    

             e=√2 √2 × 50 = 70/71 

 

 
                                        A         b              

 

                       := 60 × 55 = 3300 2    60mm   b=55mm  =Į      
 

 

 
                         A         b                  

              :35   45  
45 × 35 = 1575 2

2

  
            

2 2

           √ 2 2 = √2025 + 1225 = 57  

 

 
                                     A         b                

            :10   15  
15 × 10 = 150   

 

 
              A 1     2   

                                 
= 1 2

2    
 1 = 70   2 = 30 40  

                   1 2
2

70 30
2

× 40 = 2000 2  

                       

 

 
                                               r                 
2

                                               
=

2
   

≅0 785 2

d=40mm  
2 = × = 2 

 

 
دايره

نمونه

نمونه

نمونه

نمونه

            : نمونه

             : نمونه

×d

d
d

d

d

d

d

b

/

/

3 14 400 1256

d

R
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جدول 10ـ3

جدول 11ـ3

زمانی که بخواهیم جرم قطعاتی مانند میل گردها، پروفیل ها و... که دارای مقطع یکنواخت هستند را 
محاسبه کنیم بهتر است مقدار جرم طولی را از جدول استخراج نموده در فرمول قرار داد.

   
                               

1 2 3 4

  
 :        

42 26 16 45  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 
  

   

                 V         v1, v2 

1 = 12
2 2  

=
45
12 . (422 + 262 + 42.26) 2 = 41610 3 

2 = 1
2

4 . ℎ =
162 2

4 . 45 9048 3 

1 2 = 41610 3 − 9048 3 = 32562 3 

  
   

                                       

  
                                                    :        

          
     118   119  

   

          ،        ....  
 .                   

 12 -1  

  
                           m         ∙ 
∙

                                            ∙ = 1/39

 

  
                    

 13 -1  

  
                                     m

r.p.m

        A      "  
".A 

      :  
                :    

 

             m            

            V     

17 /28

6 4 3 σ =
2 7

3  

". =
11.8

2 . 7 5 2 = 88 5  
1.5

m =? A = 11 8
KG

2
" = 11 8 2  

   
                              n     d  

=
1000

 

     
  

 

 

30 1000

= 1000 =
30.1000
1000 = 94.2  

/
/

//

/ /



71

جدول 12ـ3

  
   

                                       

  
                                                    :        

          
     118   119  

   

          ،        ....  
 .                   

 12 -1  

  
                           m         ∙ 
∙

                                            ∙ = 1/39

 

  
                    

 13 -1  

  
                                     m        A      "  
".A 

      :  
                :  

 

             m            

            V     

17 /28

6 .4 3 σ =
2.7

3  

". =
11.8

2 . 7.5 2 = 88.5  

m =? A = 11 .8 2
" = 11 .8 2  

   
                              n     d  

=
1000

 

      :  
  

 

 

30 1000

= 1000 =
30.1000
1000 = 94.2  

m″ فرمول جرم سطحی برای محاسبه جرم ورق ها به کار می رود با استخراج مقدار جرم سطحی

جدول 13ـ3

  
   

                                       

  
                                                    :        

          
     118   119  

   

          ،        ....  
 .                   

 12 -1  

  
                           m         ∙ 
∙

                                            ∙ = 1/39

 

  
                    

 13 -1  

  
                                     m

r.p.m

        A      "  
".A 

      :  
                :    

 

             m            

            V     

17 /28

6 4 3 σ =
2 7

3  

". =
11.8

2 . 7 5 2 = 88 5  
1.5

m =? A = 11 8
KG

2
" = 11 8 2  

   
                              n     d  

=
1000

 

     
  

 

 

30 1000

= 1000 =
30.1000
1000 = 94.2  

/
/

//

/ /
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جدول تبدیل اینچ به میلی متر

میلی متراینچمیلی متراینچمیلی متراینچمیلی متراینچ

125/426660/4511295/4761930/4

250/827685/8521320/8771955/8

376/228711/2531346/2781981/2

4101/629736/6541371/6792006/6

5127/030762/0551397/0802032/0

6152/431787/4561422/4812057/4

7177/832812/8571447/8822082/8

8203/233838/2581473/2832108/2

9228/634863/6591498/6842133/6

10254/035889/0601524/0852159/0

11279/436914/4611549/4862184/4

12304/837939/8621574/8872209/8

13330/238965/2631600/2882235/2

14355/639990/6641625/6892260/6

15381/0401016/0651651/0902286/0

16406/4411041/4661676/4912311/4

17431/8421066/8671701/8922336/8

18457/2431092/0681727/2932362/2

19482/6441117/6691752/6942387/6

20508/0451143/0701778/0952413/0

21533/4461168/4711803/4962438/4

22558/8471193/8721828/8972463/8

23584/2481219/2731854/2982489/2

24609/6491244/6741879/6992514/6

25635/0501270/0751905/01002540/0
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جدول تبدیل اجزای اینچ به میلی متر

میلی متر اینچ میلی متر اینچ میلی متر اینچ

1__
٦٤0/39711__

328/73143__
٦٤17/066

1__
320/79423__

٦٤9/12811__
1617/463

3__
٦٤1/1913__

89/52545__
٦٤17/859

1__
161/58825__

٦٤9/92223__
3218/256

5__
٦٤1/98413__

3210/31947__
٦٤18/653

3__
322/38127__

٦٤10/7163__
419/050

7__
٦٤2/7787__

1611/11349__
٦٤19/447

1__
83/17529__

٦٤11/50925__
3219/844

9__
٦٤3/57215__

3211/90651__
٦٤20/241

5__
323/96931__

٦٤12/30313__
1620/638

11__
٦٤4/3661__

212/70053__
٦٤21/034

3__
164/76333__

٦٤13/09727__
3221/431

13__
٦٤5/15917__

3213/49455__
٦٤21/828

7__
325/55635__

٦٤13/8917__
822/225

15__
٦٤5/9539__

1614/28857__
٦٤22/622

1__
46/35037__

٦٤14/68429___
32423/019

17__
٦٤6/74719__

3215/08159__
٦٤23/416

9__
327/14439__

٦٤15/47815__
1623/813

19__
٦٤7/5415__

815/87561__
٦٤24/209

5__
167/93841__

٦٤16/27231__
3224/606

21__
٦٤8/33421__

3216/66963__
٦٤25/003
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جدول تبدیل میلی متر  به اینچ

اینچمیلی متراینچمیلی متراینچمیلی متراینچمیلی متر

10/039261/024512/008762/992

20/079271/063522/047773/031

30/118281/102532/087783/071

40/157291/142542/126793/110

50/197301/181552/165803/150

60/236311/220562/205813/189

70/276321/260572/244823/228

80/315331/299582/283833/268

90/354341/339592/323843/307

100/394351/378602/362853/346

110/433361/417612/402863/386

120/472371/457622/441873/425

130/512381/496632/480883/465

140/551391/535642/520893/504

150/591401/575652/559903/543

160/630411/614662/598913/583

170/669421/654672/638923/622

180/709431/693682/677933/661

190/748441/732692/717943/701

200/787451/772702/756953/740

210/827461/811712/795963/780

220/866471/850722/835973/819

230/906481/890732/874983/858

240/945491/929742/913993/898

250/984501/969752/9531003/937


