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سخني با هنرجویان عزیز

وضعیت دنیای کار و تغییرات در فناوری، مشاغل و حرفه ها، ما را بر آن داشت تا محتوای کتاب های درسی 
را همانند پایه های قبلی براساس نیاز کشور خود و برنامۀ درسی ملی جمهوری اسلامی ایران در نظام جدید 
آموزشی تغییر دهیم. مهم ترین تغییر در کتاب ها، آموزش و ارزشیابی براساس شایستگی است. شایستگی، 
توانایی شامل دانش، مهارت و نگرش  انجام کار واقعی به طور صحیح و درست تعریف شده است.  توانایی 

می شود. در این برنامه برای شما، چهار دسته شایستگی در نظر گرفته شده  است:

1 شایستگی های فنی برای جذب در بازار کار

2 شایستگی های غیرفنی برای پیشرفت و موفقیت در آینده

3 شایستگی های فناوری اطلاعات و ارتباطات

4 شایستگی های مربوط به یادگیری مادام العمر

بر این اساس دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه  ای و کاردانش مبتنی بر اسناد بالادستی و با مشارکت 
متخصصان برنامه ریزی درسی و خبرگان دنیای کار مجموعه اسناد برنامه درسی رشته های فنی و حرفه ای 
را تدوین نموده اند که مرجع اصلی و راهنمای تألیف کتاب های درسی هر رشته است. برای تألیف هر کتاب 

درسی بایستی مراحل زیادی قبل از آن انجام پذیرد.
این کتاب نخستین کتاب کارگاهی است که خاص رشتۀ ماشین های کشاورزی تألیف شده است و شما در 
طول سه سال تحصیلی پیش رو پنج کتاب مشابه دیگر ولی با شایستگی های متفاوت آموزش خواهید دید. 
کسب شایستگی های این کتاب برای موفقیت در شغل و حرفه برای آینده بسیار ضروری است و پایه ای برای 
دیگر دروس می باشد. هنرجویان عزیز سعی کنید تمام شایستگی های آموزش داده شده در کتاب را کسب 

نمایید و فرا گیرید.
کتاب درسی نگهداری و کاربرد تراکتور شامل ٥ پودمان است و هر پودمان دارای ٢ واحد یادگیری است و 

هر واحد یادگیری از چند مرحله کاری تشکیل شده است.
شرط لازم برای کسب شایستگی در هر پودمان کسب شایستگی در هر دو واحد یادگیری آن پودمان است. 
در صورت احراز نشدن شایستگی در هر یک از واحدهای یادگیری پس از ارزشیابی اول، فرصت جبران و 
ارزشیابی دوباره تا پایان سال تحصیلی وجود دارد. ارزشیابی هر واحد یادگیری نیز از دو بخش نمره مستمر 
و نمره شایستگی فنی تشکیل شده است و شرط لازم برای محاسبه این دو بخش، کسب شایستگی در بخش 

شایستگی های غیرفنی است.



فعالیت های یادگیری در ارتباط با شایستگی های غیرفنی از جمله مدیریت منابع، اخلاق حرفه ای، حفاظت 
از محیط زیست و شایستگی های یادگیری مادام العمر و فناوری اطلاعات و ارتباطات همراه با شایستگی های 
ارائه شده است. شما هنرجویان عزیز کوشش نمایید این  فنی طراحی و در کتاب درسی و بستۀ آموزشی 
شایستگی ها را در کنار شایستگی های فنی آموزش ببینید، تجربه کنید و آنها را در انجام فعالیت های یادگیری 

به کار گیرید.
رعایت نکات ایمنی، بهداشتی و حفاظتی از اصول انجام کار است لذا توصیه ها و تأکیدات هنرآموز محترم 

درس را در خصوص رعایت این نکات که در کتاب آمده است در انجام مراحل کاری جدّی بگیرید.
علاوه بر این کتاب درسی، شما می توانید با مراجعه به وبگاه رشته خود با نشانی www.tvoccd.medu.ir، از 
سایر اجزای بسته آموزشی که برای شما طراحی و تألیف شده است، استفاده نمایید. یکی از این اجزای بسته 
آموزشی، کتاب همراه هنرجو است که استفاده از آن برای انجام فعالیت های موجود در کتاب درسی ضروری 

می باشد. کتاب همراه خود را می توانید هنگام آزمون و فرایند ارزشیابی نیز همراه داشته باشید.
امیدواریم با تلاش و کوشش شما هنرجویان عزیز و هدایت هنرآموزان گرامی تان، گام های مؤثری در جهت 
سربلندی و استقلال کشور و پیشرفت اجتماعی و اقتصادی و تربیت شایسته جوانان برومند میهن اسلامی 

برداشته شود.

دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش



سخني با هنرآموزان گرامی

در راستای تحقق اهداف سند تحول بنیادین آموزش و پرورش و برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی ایران 
و نیازهای معتبر دنیای کار و مشاغل، برنامه درسی رشته »ماشین های کشاورزی« طراحی و براساس آن 
محتوای آموزشی نیز تألیف گردید. کتاب حاضر از مجموعه کتاب های کارگاهی می باشد که برای سال دهم 
تدوین و تألیف گردیده است این کتاب دارای ٥ پودمان است که هر پودمان از یک یا چند واحد یادگیری 
تشکیل شده است. همچنین ارزشیابی مبتنی بر شایستگی از ویژگی های این کتاب می باشد که در پایان هر 
پودمان شیوه ارزشیابی آورده شده است. هنرآموزان گرامی می بایست برای هر پودمان یک نمره در سامانه 
ثبت نمرات برای هر هنرجو ثبت کنند. نمره هر پودمان از دو بخش تشکیل می گردد که شامل ارزشیابی 
پایانی در هر پودمان و ارزشیابی مستمر برای هریک از پودمان ها است. از ویژگی های دیگر این کتاب طراحی 
فعالیت های یادگیری ساخت یافته در ارتباط با شایستگی های فنی و غیرفنی از جمله مدیریت منابع، اخلاق 
حرفه ای و مباحث زیست محیطی است. این کتاب جزئی از بستۀ آموزشی تدارک دیده شده برای هنرجویان 
است که لازم است از سایر اجزای بستۀ آموزشی مانند کتاب همراه هنرجو، نرم افزار و فیلم آموزشی در فرایند 
یادگیری استفاده شود. کتاب همراه هنرجو در هنگام یادگیری، ارزشیابی و انجام کار واقعی مورد استفاده 
قرار می گیرد. شما می توانید برای آشنایی بیشتر با اجزای بسته یادگیری، روش های تدریس کتاب، شیوه 
ارزشیابی مبتنی بر شایستگی، مشکلات رایج در یادگیری محتوای کتاب، بودجه بندی زمانی، نکات آموزشی 
شایستگی های غیرفنی، آموزش ایمنی و بهداشت و دریافت راهنما و پاسخ فعالیت های یادگیری و تمرین ها 

به کتاب راهنمای هنرآموز این درس مراجعه کنید.
امید است که با تلاش و کوشش شما همکاران گرامی اهداف پیش بینی شده برای این درس محقق گردد.

دفتر برنامه ریزی و کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش

نظرسنجی کتاب درسی

https://nazar.roshd.ir/


پودمان 1

انتخاب تراکتور

افزایش روزافزون جمعیت جهان و نیاز شدید آنها به غذا، نیاز به تلاش بیشتر برای تولید و تأمین مواد غذایی 
دارد. دست یافتن به این هدف با گسترش کشاورزی و فراوری مواد خوراکی انجام پذیر است.

برای تولید بیشتر غذا باید نیروی زیادی در بخش کشاورزی به کار گرفته شود تا بتوان در همه شرایط و متناسب 
با آب و هوای مناطق گوناگون اقدامات لازم را انجام داد.

در طول زمان، تلاش زیادی برای جایگزین کردن موتور و ماشین به جای نیروی انسانی شده و در نهایت منجر 
از عوامل مهم مکانیزه شدن کشاورزی است.  تراکتور یکی  امروزی گردیده است.  به مکانیزه شدن کشاورزی 

بهره برداری درست از تراکتور نیاز به دانش کافی درباره تراکتور، کاربرد و سرویس آن دارد.

https://www.roshd.ir/210384-1
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آیا تا به حال پی برده اید
 چرا برای کارهای مختلف از تراکتورهای متفاوتی استفاده می شود؟

 انتخاب تراکتور مناسب به چه عواملی بستگی دارد؟
 چگونه می توان مشخصات فنی یک تراکتور را استخراج کرد؟

میانگین توان یک مرد هنگامی که پیوسته کار می کند 150 وات است که برابر با توان به وجود آمده از 0/5  لیتر 
سوخت دیزل در یک تراکتور است. بنابراین نمی توان در کشاورزی انسان را به عنوان عامل توان تلقی کرد و 
انسان به تدریج از توان دام و سپس توان ناشی از سوخت های فسیلی مانند بنزین و گازوئیل به عنوان منبع 

انرژی استفاده کرده است. 
از زمانی که تراکتور جانشین دام در مزارع شد، به تدریج تکامل یافت به طوری که امروزه به صورت ماشین 
تولید توان در کشاورزی درآمده است و می تواند به همراه ادوات مناسب کلیه عملیات کشاورزی را انجام دهد.
از این رو شناسایی انواع تراکتور، امکانات و کارایی آنها حائز اهمیت است. انتخاب تراکتور مناسب برای مزرعه 
یا زمین کشاورزی، تصمیمی حیاتی است که می‌تواند بر بهره‌وری و کارایی شما تأثیر زیادی داشته باشد. در 
این بخش پس از معرفی انواع تراکتورها و کاربرد آنها به بیان اصول فنی لازم برای انتخاب تراکتور مناسب 

پرداخته می شود.

استاندارد عملکرد
پس از اتمام این واحد یادگیری و کسب شایستگی، هنرجویان قادر به استخراج اطلاعات مورد نیاز تراکتورها 
از نظر مشخصات فنی، امکانات و... و تطبیق آنها با نیازهای موجود برای انتخاب و معرفی بهترین تراکتور 

خواهند بود.

واحد یادگیری ١ 

شایستگی ارزیابی فنی تراکتور
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پودمان اوّل: انتخاب تراکتور

تراکتور
به تراکتورهای  آنها  تبدیل  بخار،  ماشین های  تحول  در  قدم  اولین  است.  کِشنده  معنی  به  لغت  در  تراکتور 
کششی بود که در دهه 1850 میلادی اتفاق افتاد. در سال های اخیر صنعت تراکتورسازی در جهان پیشرفت 
چشم گیری داشته است. تراکتورهای امروزی، ماشین های خودگردانی هستند که می توانند علاوه بر توان 
کششی، توان دورانی و هیدرولیکی بسیاری از ماشین های کشاورزی را تأمین نمایند. تراکتورهای امروزی 
این گونه  توان  شده اند.  تجهیز  نیز  راننده  ایمنی  و  رفاهی  امکانات  و  وسایل  با  توان  تولید  وظیفه  بر  علاوه 

تراکتورها زیاد و دارای جعبه دنده های خودکار، چهار چرخ محرک و فرمان هیدرولیک هستند. 

شکل 1ـ تفاوت تراکتورهای اولیه و امروزی

ب( تراکتور امروزیالف( تراکتور اولیه

مراکز گوناگون تولید تراکتور در ایران را بررسی و نام آنها را به همراه نوع تولیدات به هنرآموز مربوطه گزارش 
کنید.

پژوهش کنید

کشور ما نیز در زمینه تولید تراکتور بسیار پیشرفت کرده است. درحال حاضر اغلب قطعات تراکتور در داخل 
داخل  کشاورزی  و  نیاز صنعتی  کردن  برآورده  بر  علاوه  ایران  تراکتورهای ساخت  و  کشور ساخته می شود 

به کشورهای دیگر نیز صادر می شوند.
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انواع تراکتور 
کاربرد انواع تراکتور در کشاورزی مکانیزه امروزی امری ضروری به شمار می رود. شناخت انواع تراکتور به ما در 

گزینش و کاربرد بهینه آن کمک می کند. در زیر دسته بندی های انواع تراکتور آمده است:

 تراکتورهای عمومی )یونیورسال(
 تراکتورهای باغی

 تراکتورهای صنعتی
 تراکتورهای شالیزار و باغچه ای

انواع تراکتور براساس مورد استفاده

 تراکتورهای دوچرخ )تیلر(
 تراکتورهای سه چرخ

 تراکتورهای چهارچرخ و بیشتر

انواع تراکتور براساس تعداد چرخ

 تراکتورهای چرخ لاستیکی
 تراکتورهای چرخ زنجیری

انواع تراکتور براساس نوع چرخ

 دو چرخ محرک 
 چهار چرخ محرک 

انواع تراکتورها از نظر تعداد محور محرک

انجام  برای  که  است  تراکتوری  تراکتورهای عمومی: 
آماده سازی  عملیات  جمله،  از  مزرعه  کارهای  بیشتر 
زمین، کاشت، داشت، برداشت و غیره در مزارع طراحی 
تراکتور  نوع  این  ویژگی های  مهم ترین  است.  شده 

عبارت اند از:
 قابلیت تنظیم فاصله چرخ ها

 قابلیت گردش سریع در شعاع کم
 سهولت و سرعت در متصل کردن و به کارگیری ادوات

تراکتورهای باغی: این تراکتورها، تراکتورهای کوچک 
هیدرولیکی  فرمان  با  کمرشکن  بیشتر  و  متوسط  و 
با  کار  و  به حرکت  قادر  را  آنها  ویژگی  این  هستند. 
ادوات در اطراف و زیر درختان می سازد. تراکتورهای 
باغی بیشتر شاسی کوتاه و دارای چهار چرخ محرک 
و موتور دیزل با توانی نزدیک به 15 تا 40 اسب بخار 

و 2 یا 3 سیلندر هستند.

شکل 2ـ یک نمونه تراکتور عمومی

شکل 3ـ یک نمونه تراکتور باغی
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و  اندازه  در  تراکتورهایی  صنعتی:  تراکتورهای 
ویژگی های گوناگون برای کارهای صنعتی و جابه جایی 
وسایل سنگین در کارخانجات، فرودگاه ها و راه سازی 
به دستگاه های  می توان  را  تراکتورها  این  هستند. 
بالابر، حفاری، بارکن مکانیکی و... که روی آنها سوار 

می شوند مجهز نمود.

دوچرخ  تراکتورها،  این  )تیلر(:  دوچرخ  تراکتورهای 
بیشتر در  با دست کنترل می شوند و  محرک دارند، 

زمین های کوچک و شالیزارها به کار می روند.

شکل ٦  ـ تراکتورهای چهارچرخ

شکل 4ـ یک نمونه تراکتور صنعتی

شکل 5  ـ تراکتور دوچرخ

تراکتورهای چرخ لاستیکی: تراکتورهای چرخ لاستیکی رایج در ایران دارای دو محور و چهارچرخ هستند. 
محور جلوی این تراکتورها دو چرخ دارد که برای فرمان دادن به کار می رود. دو چرخ عقب محرک اند و تراکتور 
را به حرکت درمی آورند. برخی از انواع این تراکتورها دارای دو جفت چرخ در عقب هستند )تراکتور شش 
چرخ(. در نوع دیگر این تراکتورها که توان مال بندی بیشتری دارند علاوه بر دو چرخ محرک عقب، چرخ های 
جلو نیز محرک است. برخی از انواع این تراکتورها دارای دو جفت چرخ در جلو و دو جفت چرخ، در عقب 

می باشند )تراکتور هشت چرخ(.

ب( تراکتور چهار چرخ محرکالف( تراکتور دو چرخ محرک
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انجام  در  زنجیری:  چرخ  تراکتورهای 
سبک  زمین های  در  به ویژه  امور  برخی 
و شنی به علت نیاز به نیروی کششی و 
درگیری زیاد چرخ با زمین، از تراکتورهای 
چرخ زنجیری استفاده می شود. استفاده از 
این تراکتورها در کشاورزی محدود است 
و فقط در تراکتورهای بسیار بزرگ با توان 
بالا که ادوات فوق سنگین را می کشند از 
چرخ زنجیری استفاده می شود تا میزان 

شکل 7ـ تراکتور چرخ زنجیریفشردگی خاک کاهش یابد.

فعالیت 
از تراکتورهای هنرستان بازدید کرده و نوع آنها را در دسته بندي هاي مختلف، مشخص كنيد.کارگاهی

استفاده از تجهیزات ایمنی فردی در محیط کارگاهی الزامی است.
ایمنی

ساختمان تراکتور
ساختمان تراکتورهای امروزی از هر نوع که باشند دارای چند بخش زیر است:

4 سیستم هیدرولیک 1 موتور	
5 تجهیزات گوناگون مانند اتاق، شاسی، سیستم تهويه مطبوع و... . 2 دستگاه انتقال توان	

3 سیستم تعلیق، هدایت و کنترل

شکل 8  ـ قطعات داخلی یک نمونه تراکتور
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موتور: توان لازم را برای انجام کارهای گوناگون تراکتور ایجاد می کند.
به حرکت  برای  محرک  به چرخ های  موتور  مکانیکی  توان  انتقال  دستگاه،  این  وظیفه  توان:  انتقال  دستگاه 
درآوردن تراکتور است. در این انتقال، تغییراتی در دور و گشتاور )قدرت به چرخش درآوردن( خروجي موتور 

انجام می شود.
 )P.T.Oاین دستگاه، بخشی از توان موتور را به محور گردنده ای که در عقب تراکتور نصب شده است )محور
می رساند. به وسیله این محور می توان ادواتی که برای کار کردن به نیروی دورانی تراکتور احتیاج دارند را 

به کار انداخت.
سیستم تعلیق، هدایت و کنترل: تراکتور را روی زمین نگه می دارد و امکان حرکت و هدایت تراکتور را میسّر 

می سازد.
ارائه  توان هیدرولیکی  به صورت  و  را گرفته  موتور  توان  از  است که بخشی  سیستم هیدرولیک: سیستمی 
می کند. این سیستم برای راه اندازی و کنترل جک ها و قسمت های هیدرولیکی تراکتور و ادوات به کار می رود.

تجهیزات گوناگون: بیشتر تراکتورهای امروزی دارای اتاق، سیستم تهویه )برای ایجاد دمای مناسب( و... برای 
آسایش راننده و آسان شدن کار هستند.

شکل 9ـ نمای داخلی یک نمونه تراکتور پیشرفته
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قاب محافظ، یک  دارای  تراکتورهای  است. صندلی  تراکتور  به شاسی  میله متصل  یا چهار  قاب محافظ: دو 
کمربند ایمنی برای راننده دارد که هنگام واژگون شدن تراکتور، راننده را در داخل قاب محافظ حفظ می کند 

و از پرتاب شدن او جلوگیری می کند.
اتاقک محافظ: اتاقکی است که دور یک قالب محافظ ساخته شده یا یک قاب فلزی محکم در طراحی آنها 

به کار رفته است.
این اتاقک افزون بر محافظت از راننده در زمان واژگون شدن تراکتور، مزایای دیگری برای ایمنی و سلامتی 
دارد. اتاقک دارای در و پنجره ها است و هوا به کمک پنکه هایی از صافی عبور می کند و پس از تمیز شدن وارد 
اتاق می شود، بدین ترتیب هوای داخل اتاقک تحت فشار قرار می گیرد تا از ورود گرد وخاک به داخل اتاقک 

جلوگیری شود.
بسیاری از اتاقک ها انتقال صدا و لرزش موتور را کاهش می دهند. اتاقک ها ممکن است دارای بخاری، تهویه 
مطبوع، پخش صدا و رادیو باشند که آسایش بیشتر را برای راننده فراهم ساخته و با جلوگیری از خستگی 

زودرس، سبب افزایش کارایی او در هنگام کار می شوند.

انواع شرکت های سازنده تراکتور
شرکت های سازنده تراکتور را می توان به چند گروه تقسیم کرد:

1 شرکت‌های بزرگ بین‌المللی: این شرکت‌ها معمولاً در سطح جهانی فعالیت دارند و محصولات خود را 
 ،New Holland  ،Case IH  ،John Deere  ،Class مثال  به عنوان  می‌کنند.  عرضه  مختلف  بازارهای  به 

Massey Ferguson و... .

شکل 10ـ وسایل محافظت در هنگام واژگون شدن تراکتور

وسایل محافظت در هنگام واژگون شدن تراکتور
دو نوع ساختار محافظ برای ایمنی در هنگام واژگون شدن تراکتور به کار گرفته می شوند: قاب محافظ و اتاقک 

محافظ.

)ROPS( تراکتور مجهز به قاب محافظ )ب( تراکتور مجهز به اتاقکالف
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این شرکت‌ها تمرکز زیادی بر روی تحقیق و توسعه دارند و انواع تراکتورهای مختلف با تکنولوژی‌های پیشرفته 
تولید می‌کنند.

شکل 11ـ چند نمونه تراکتور تولید شده در شرکت های بزرگ بین المللی

2 شرکت‌های ملی: در برخی کشورها، شرکت‌های دولتی یا تأسیسات ملی نیز در زمینه تراکتورسازی فعال 
هستند. این شرکت‌ها عمدتاً به منظور تأمین نیازهای داخلی و توسعه کشاورزی در کشورهای خودشان تولید 

می‌کنند.
3 شرکت‌های منطقه‌ای: برخی شرکت‌ها فقط در مناطق خاصی فعالیت می‌کنند و تلاش می‌کنند تا نیازهای 
خاص و تقاضای بازارهای خود را برآورده کنند. این شرکت‌ها ممکن است در کشورهای همسایه یا مناطق 

جغرافیایی خاصی فعالیت داشته باشند.
4 شرکت‌های تخصصی: برخی شرکت‌ها بر روی تراکتورهای تخصصی و خاص تمرکز دارند. به عنوان مثال، 
تراکتورهای باغی برای کشاورزی باغی یا تراکتورهای کوچک تر برای کارهای کمکی و حمل و نقل در مزرعه.

هر شرکتی انواع مختلفی از تراکتورها را می سازد که آنها را با ترکیبی از حروف و اعداد نام گذاری می کند. به عنوان نکته
مثال ITM399 و ITM475 دو نمونه از تراکتورهای ساخته شده در شرکت تراکتورسازی ایران هستند. 

علامت اختصاری و رنگ متداول تراکتورهای ساخت شرکت های مختلف را شناسایی و جدول را تکمیل کنید. 

رنگ تراکتورعلامت اختصارینام شرکت
شرکت تراکتورسازی ایران

)John Deere( کمپانی جاندیر
)Class( کمپانی کلاس

)New Holland( کمپانی نیوهلند
)Massey Ferguson( کمپانی مسی فرگوسن

پژوهش کنید
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مشخصات فنی تراکتورها

انواع تراکتور با مشخصات فنی مختلفی از نظر قدرت موتور، حجم موتور، تعداد سیلندر، مصرف سوخت، ابعاد، 
نوع سیستم انتقال قدرت و... وجود دارند. در انتخاب تراکتور توجه به هر یک از این مشخصات اهمیت زیادی 

دارد. به عنوان مثال تراکتوری با مصرف سوخت کمتر در طولانی مدت می‌تواند به صرفه‌تر باشد. 
برای دسترسی به مشخصات فنی هر تراکتور می توان به کالانما )کاتالوگ( آن تراکتور مراجعه نمود. این کتابچه 
 اغلب به صورت چند صفحه رنگی و تجاری است که هدف آن دادن اطلاعات کلی در مورد ویژگی های ظاهری و

فنی محصول و خدمات پس از فروش آن است. افراد با خواندن این کتابچه می توانند برای انتخاب اولیه ماشین 
یا تناسب آن با نیازهایشان تصمیم گیری کنند. بیشتر فروشنده های محصول، کالانمای آن را در اختیار دارند 
و برای خریداران ارائه می دهند همچنین در نمایشگاه هایی که برای این محصولات برگزار می شود کالانما در 

اختیار بازدیدکنندگان قرار می گیرد.

فعالیت 
تراکتورهای موجود در هنرستان را از نظر شرکت های سازنده شناسایی کنید. کارگاهی
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ITM399 4 ـWD شکل 12ـ مشخصات فنی ارائه شده در کاتالوگ تراکتور
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گارانتی و خدمات پس از فروش تراکتور 
با توجه به تنوع در انواع شرکت‌های تراکتورسازی، مهم است که قبل از انتخاب یا خرید تراکتور، به دقت بازار 
بررسی شود و محصولات و خدمات مختلف شرکت‌ها به خصوص از نظر کیفیت ساخت، گارانتی و خدمات پس 

از فروش مقایسه گردند تا انتخاب بهتری صورت گیرد. 
مشخصی  زمان  مدت  در  آنها  محصول  که  می‌دهند  گارانتی  خود  مشتریان  به  محصولات  تولیدکنندگان 
به درستی کار می‌کند و درصورت عدم صحت این گارانتی، مبلغ پرداختی به مشتری برگشت داده می شود یا 

محصول تعویض یا تعمیر می شود.
خدمات پس از فروش، که به آن پشتیبانی پس از فروش نیز گفته می شود، به مجموعه خدمات و پشتیبانی‌هایی 
اطلاق می شود که یک کسب‌وکار در راستای حفظ و رضایت مشتری پس از خرید محصول یا دریافت خدمات، 
ارائه می‌دهد. این خدمات جزئی از سیاست‌های رضایت مشتری و حفظ آنها محسوب می شوند و هدف آنها 

ایجاد اعتماد و ارائه تجربه مثبت برای مشتریان است.

فعالیت 
کارگاهی

اطلاعات خواسته شده از تراکتور شکل 12 را در جدول وارد کنید.

ظرفیت باک قدرت موتورتعداد سیلندر
گازوئیل

ظرفیت سیستم 
تعداد چرخ تعداد دندههیدرولیک

محرک

جدول زیر را در مورد تراکتورهای هنرستان کامل کنید. 

تعداد نام مدل 
ظرفیت باک قدرت موتورسیلندر

گازوئیل
تعداد چرخ 

تعداد دندهفرمان گیریمحرک

فعالیت 
کلاسی
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نمونه هایی از خدمات پس از فروش شامل موارد زیر می شود:
پشتیبانی در مورد خدمات گارانتی، انجام سرویس های دوره ای، تأمین لوازم یدکی، آموزش، تعمیر و ارتقا و...

توجه

توجه

برندهای معتبر اغلب دارای خدمات پس از فروش بهتر و قطعات یدکی بیشتری هستند که می‌تواند در 
طولانی‌مدت هزینه های تعمیر و نگهداری را کاهش دهد.

نقدها و نظرات مشتریان قبلی در مورد کیفیت ساخت، گارانتی و خدمات پس از فروش می‌توانند به شما 
در انتخاب کمک کنند.

توان تراکتور
ماشین های کشاورزی مختلف متناسب با نوع کاربرد، ظرفیت و ابعاد، به تراکتورهایی با توان )قدرت( مشخص 
نیاز دارند بنابراین در انتخاب تراکتورها توجه به توان آنها بسیار حائز اهمیت است. به طورکلی، تراکتورهای 
چهار چرخ مورد استفاده در کشاورزی بین 20 تا ۲۵۰ اسب بخار قدرت دارند. برخی از تراکتورهای بزرگ تر 

حتی ممکن است بیش از ۲۵۰ اسب بخار باشند.
به طور معمول چهار نوع توان در تراکتورهای کشاورزی مطرح است.

توان مال بندی

P.T.O توان
توان ترمزی

توان موتور

شکل 13ـ مهم ترین توان های تراکتور
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1 توان موتور یا توان اندیکاتوری: قدرت حقیقی تولید شده در سیلندرهای یک موتور را توان اندیکاتوری 
آن موتور می گویند. این میزان قدرت برابر است با میزان قدرتی که از احتراق حاصل می شود. 

2 توان ترمزی: بخشی از توان تولیدی موتور برای غلبه بر اصطکاک داخلی، خنک کاری موتور و گرداندن 
متعلقات موتور، صرف می شود و بخش دیگر آن در محل فلایویل موتور قابل دسترس است و می تواند صرف 
به حرکت درآوردن چرخ ها شود. این توان، توان ترمزی )BHP or Brake Horse Power( است. این نام از 
نوعی ترمز موتور که برای اندازه گیری قدرت موتور استفاده می شده به جا مانده است؛ امروزه این دستگاه جای 

خود را به دینامومتر داده است.
توان موتور را همراه با گشتاور تولیدی آن بیان می کنند. با افزایش دور موتور از دور آرام، توان و گشتاور تولید 
شده توسط آن ابتدا به سرعت افزایش یافته و پس از رسیدن به یک دور مشخص گشتاور به ماکزیمم خود 
می رسد. به همین دلیل برای موتورها معمولاً تنها اعداد ماکزیمم گشتاور و توان در دور معین بیان می شود. 
power take-off ،روش های مختلفی برای برای گرفتن نیرو از یک منبع وجود دارد :)P.T.O( 3 توان پی تی او

یا به اختصار P.T.O نیز یکی از چندین روش گرفتن نیرو از یک منبع مولد نیرو همانند موتور تراکتور و انتقال 
آن به وسیله مورد نظر می باشد.

به طور معمول P.T.O یک سیستم متشکل از یک شفت خروجی زبانه دار )محور توان دهی( در تراکتورها است 
که به آسانی قابلیت اتصال و جداسازی از ادوات مورد نظر را دارا می باشد و به ادواتی که به آن متصل شده 
است این امکان را می دهد که از نیروی چرخشی موتور استفاده کنند. توان روی شافت پی تی او مقدار توانی 

است که برای راه اندازی روتیواتورها و سمپاش ها و سایر ماشین هایی که به آن متصل می شوند، کاربرد دارد.
4 توان مال بندی )توان کششی(: توان مال بندی )DBHP یا Drawbar Horsepower( به میزان قدرتی 
اشاره دارد که موتور تراکتور می تواند در اتصال مال بندی، که نقطه ای است که یک تریلر یا ادوات کششی و 
خاک ورزی به تراکتور متصل می شود، ارائه دهد. توان مال بندی یک اندازه گیری مهم است زیرا میزان قدرت 

کششی یا کاری را که یک تراکتور می تواند انجام دهد را نشان می دهد.

مطالعات نشان داده است که اگر تعداد زیادی از تراکتورها در شرایط کششی مختلف با یکدیگر مقایسه نکته
شوند، توان P.T.O تقریباً 86٪ از قدرت موتور خواهد بود و توان مال بندی که در ارتباط با ادوات کششی 

و خاک ورزی کاربرد دارد، هنگام آزمایش روی یک مسیر بتنی تقریباً 86٪ توان P.T.O خواهد بود.

دلیل این کاهش توان، تلفاتی است که در گیربکس و سیستم انتقال توان وجود دارد و تراکتور قادر نیست 
تمام گشتاور چرخ های محرک را به خاک اعمال کند.

بعضی از شرکت های سازنده تراکتور مانند جاندیر )John Deere(، فقط توان P.T.O را در مشخصات توجه
فنی تراکتور بیان می کنند. 
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تراکتورها براساس توان مال بندی به چهار گروه زیر تقسیم می شوند.
)G930( 930 تراکتورهای گروه اول که 45ـ20 اسب بخار قدرت دارند مانند تراکتور گلدونی مدل 

ITM 475 تراکتورهای گروه دوم که 100ـ40 اسب بخار قدرت دارند مانند تراکتور 
 MF399 یا JD3140 تراکتورهای گروه سوم که 225ـ80 اسب بخار قدرت دارند مانند تراکتورهای 

 تراکتورهای گروه چهارم که 400ـ180 اسب بخار قدرت دارند.
ماشین های کشاورزی )مخصوصاً انواع سوار( نیز از نظر ابعاد نقاط اتصال و توان مورد نیاز به چهار گروه متناظر 
با تراکتورها تقسیم می شوند. به عنوان مثال ماشین های گروه اول ماشین هایی هستند که به تراکتورهایی که 
توان مال بندی آنها در حدود 45  20 اسب بخار است، نیاز دارند. بنابراین لازم است قبل از انتخاب تراکتور 

ابتدا نیازها و شرایط، نظیر اندازه مزرعه، نوع کشاورزی و کارهای مورد استفاده تراکتور شناسایی شوند.

شکل 14ـ انتخاب تراکتور باید متناسب با ادوات مورد نیاز باشد.

توان مورد نیاز ٩٠ اسب بخارتوان مورد نیاز ٥٠ اسب بخارتوان موردنیاز ٣٠ اسب بخار

نظر کشاورزان و افرادی که تجربه در زمینه تراکتورها و ماشین های کشاورزی دارند، می‌تواند راهنمایی‌های توجه
ارزشمندی را به شما ارائه کند.

با توجه به کاتالوگ ارائه شده در شکل 12 به سؤالات زیر پاسخ دهید.
1 حداکثر قدرت موتور چقدر است؟ این قدرت در چه دوری به دست می آید؟

2 حداکثر گشتاور موتور چقدر است؟ این گشتاور در چه دوری به دست می آید؟

3 حداکثر توان محور P.T.O چقدر است؟

4 نسبت حداکثر توان محور P.T.O به حداکثر توان موتور چقدر است؟

5 حداکثر توان مال بندی تراکتور روی مسیر بتنی را حساب کنید.

فعالیت 
کلاسی



16

ماشین های  به سایت شرکت های سازنده  مراجعه  یا  کارشناسان کشاورزی  از کشاورزان خبره،  تحقیق  با 
کشاورزی جدول زیر را کامل کرده و مشخص کنید از تراکتورهای موجود در هنرستان کدام مناسب کار 

با ماشین ذکر شده هستند.

تراکتور پیشنهادیتوان مورد نیازنام ماشین

گاوآهن 3 خیش سوارشونده

گاوآهن 5 خیش دوطرفه

گاوآهن تک خیش 

بسته بند مکعبی

چاپر دو ردیفه

فعالیت
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ارزشیابی شایستگی ارزیابی فنی تراکتور

شرح کار:
شناسایی انواع تراکتورها و طبقه بندی آنها، تعیین و مشخص نمودن کارایی و قابلیت های تراکتورها، بررسی و تعیین 
مشخصات فنی تراکتورها از روی کاتالوگ یا سایت شرکتها، انتخاب و تطبیق تراکتورها بر اساس نیازها و شرایط موجود

استاندارد عملکرد:
انتخاب و معرفی بهترین تراکتور مطابق نیازها و انتظارات و در نظر گرفتن مشخصات فنی، امکانات و...  

شاخص‌ها:
1ـ دقت در تشخیص و تفکیک تراکتورها از نظر کاربرد 

2ـ استخراج کامل مشخصات فنی تراکتورها از کاتالوگ یا سایت شرکت ها
3ـ دقت در شرایط بازار و بررسی قابلیت سرویس و تعمیرپذیری تراکتورها

4ـ دقت در تناسب تراکتور با شرایط و نیازهای موجود

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: هانگار ماشین‌های کشاورزی مطابق استاندارد ملی ایران

ابزار و تجهیزات:
تراکتورهای رایج در کشور، سایت رایانه

معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1تعیین مشخصات فنی و قابلیت تراکتورها1

1تعیین نیازها و محدودیت های موجود2

انتخاب تراکتور مطابق نیازها و قابلیت ها و در نظر گرفتن 3
2برند، قابلیت سرویس و تعمیرپذیری و....

شایستگی‌های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی 
2و نگرش *

* *میانگین نمرات

* کسب نمره حداقل قبولی در بخش شایستگی های غیرفنی، شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی فنی خواهد 
بود و در میانگین نمرات هنرجو لحاظ نمی شود.

* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می‌باشد.
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آیا تا به حال پی برده اید
 اطلاعات لازم برای راه اندازی و کاربرد تراکتور را از چه منابعی می توان به دست آورد؟

 چگونه می توان ایمنی راننده و تراکتور را به حداکثر رساند؟
 چگونه می توان عمر مفید تراکتورها را افزایش داد؟

 چرا تراکتورها نیاز به مراقبت های منظم دارند؟
 چرا مراقبت از تراکتورها باید در دوره های مشخصی انجام شود؟

 سرویس منظم تراکتورها چه تأثیری روی محیط زیست خواهد داشت؟
تراکتورها و  نوين مديون حضور  قابل ملاحظه اي داشته است. كشاورزي  اخير كشاورزي رشد  در دهه هاي 
ماشين هاي كشاورزي است. تراکتورها، ماشین های بسيار ارزشمندي هستند كه كارهاي سخت و طاقت فرساي 
كشاورزي را بسيار ساده و راحت نموده اند. امروزه تصور یک لحظه كشاورزي بدون تراکتور حتي در ذهن هم 
غيرقابل تحمل است. هدف از این بخش، آموزش موارد مهم در زمینۀ بهره برداری تراکتورها است. این موارد 
تراکتور  دوره ای  سرویس های  برای  برنامه ریزی  و  درکاربرد  ایمنی  نکات  راهنما،  کتابچه  به کارگیری  شامل 
می باشد. اين ماشين هاي ارزشمند داراي اجزا و قسمت هاي مختلفي هستند كه درصورت عدم استفاده صحیح 
ممكن است دچار خرابي شوند. سرویس منظم و دوره ای تراکتورها علاوه بر افزایش عمر مفید آنها، از منظر 

ایمنی و تأثیر روی محیط زیست نیز بسیار ارزشمند است. 

استاندارد عملکرد
از  را  تراکتورها  بهره‌برداری  بود دستورالعمل های  قادر خواهند  یادگیری هنرجویان  واحد  این  اتمام  از  پس 

کتابچه راهنمای آنها استخراج نموده و برنامه ریزی لازم برای سرویس های دوره ای آنها را انجام دهند.

واحد یادگیری 2 

شایستگی تعیین دستورالعمل های بهره برداری تراکتور
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کتابچه های راهنمای تراکتور
هنگام فروش تراکتورها، به همراه آن یک یا چند کتابچه راهنما، CD، یا فایل آموزشی تحویل داده می شود. 
این رسانه های آموزشی، اطلاعاتی درباره ویژگی های فنی و عمومی، روش و موارد کاربرد، روش نگهداری، 
لیست قطعات و موقعیت آنها و روش بازسازی تراکتور دارد. زمانی که یک تراکتور در اختیار شما گذاشته 
می شود باید پیش از کار با آنها کتابچه های دستگاه را بخوانید تا اطلاعات لازم را کسب کرده و با موارد ایمنی 

آن آشنا شوید.

به زبان  بیشتر  راهنما  کتابچه های  که  است  گفتنی 
که  تراکتورهایی  برای  و  است  تولیدکننده  کشور 
تولیدکننده می خواهد آن را به کشورهای دیگر صادر 
کند، کتابچه های چند زبانه تهیه می شود که در این 

صورت یکی از آن زبان ها انگلیسی است. 
باید  تراکتور  با  کار  از  قبل  که  مهارت هایی  از  یکی 
کسب کرد آشنایی با انواع کتابچه های راهنما و مهارت 
کاربرد این کتابچه ها )زبان فنی، علائم استاندارد و...( 

است. 

شکل 15ـ کتابچه های راهنمای برخی از تراکتورها

برخی از انواع مهم کتابچه های راهنما عبارت اند از:
1 کتابچه راهنمای کاربر )Operator’s Manual(: این کتابچه اطلاعاتی درباره روش راه اندازی، کاربرد، 
سرویس و نگهداری تراکتور ارائه می کند. هنگامی که تراکتوری خریداری می شود، خریدار باید این کتابچه را 

همراه آن بگیرد.

کتابچه های راهنما را می توان از تولید کننده یا مراکز خدمات پس از فروش محصول، خرید. امروزه برخی توجه
از تولیدکننده ها کتابچه های راهنمای دیجیتالی را در تارنما )سایت اینترنتی( خود ارائه می کنند.

2 کتابچه راهنمای قطعات )Part Manual(: برای تراکتورها و ماشین های پیچیده یک کتابچه که لیست 
تمام قطعات ماشین به همراه نقشه تفکیکی آنها را دارد ارائه می شود. سفارش قطعات باید با شماره فنی آن 
که در این کتابچه نوشته شده است انجام شود تا در فروشگاه های توزیع لوازم یدکی، قطعه سفارش داده شده 
به آسانی شناسایی شود. از نقشه های تفکیکی قطعات در مرحله تعمیر، بازسازی و برای پیاده و سوارکردن 
اجزای ماشین نیز می توان استفاده کرد. این کتابچه بیشتر در اختیار نمایندگی های خدمات پس از فروش 

گذاشته می شود.
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3 کتابچه راهنمای تعمیر )Repair Manual(: روش پیاده سازی قطعات، سوارکردن، تنظیم و فرایند درست 
تعمیر و بازسازی تراکتور در کتابچه تعمیر ارائه می شود. این کتابچه در اختیار تعمیرگاه های مجاز تراکتور 

گذاشته می شود.

با مراجعه به تارنمای شرکت های تراکتورسازی، کتابچه راهنمای کاربر چند نمونه تراکتور را دانلود کنید.
پژوهش کنید

شماره سريال موتور و تراکتور
هر تراکتور دارای دو شماره منحصر به فرد است که مانند کد ملی برای شناسایی آن تراکتور می باشند. این دو 

شماره عبارت اند از شماره موتور و شماره سریال تراکتور. 
اصطلاح  مخفف  می شود  گفته  نیز  شاسی  شماره  به آن  که  )وی آی ان(   VIN کد  یا  تراکتور  سریال  شماره 
Vehicle Identification Number، یک کد ۱۷ رقمی شامل اعداد و حروف انگلیسی برای تشخیص وسایل 

نقلیه مختلف است. از این کد با عنوان شماره شناسایی تراکتور یاد می شود. 
کد VIN هر تراکتور، نوعی شماره منحصر به فرد است که برای بازشناسندن اصالت آن تراکتور مورد استفاده قرار 
می‌گیرد. همان طورکه هر انسان، اثر انگشت خاص خود دارد، وی آی ان هر تراکتور منحصر به فرد است؛ در هیچ 
جای دنیا نمی‌توانید دو تراکتور با شماره VIN یکسان بیابید. این کد حاوی اطلاعات فراوانی درباره تراکتور است. 

کاراکتر ١١:
کاراکتر ١٠:کارخانۀ تولیدکننده

کاراکتر٩:سال تولید
کد کنترلی

کاراکتر ٤ تا ٨:
پیشرانه تعداد سیلندرها، 

وزن، قدرت

کاراکتر 12 تا 17:
شماره سریال

کاراکتر ٢ و ٣:
کارخانه سازنده

کاراکتر ١:
کشور سازنده

شکل 16ـ اطلاعات شماره سریال تراکتور
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پودمان اوّل: انتخاب تراکتور

در  معمولاً  و  دارد  قرار  تراکتور  موتور  روی  که  است  به فرد  منحصر  شماره  یک  نیز  تراکتور  موتور  شماره 
قسمت‌های مختلف قطعات موتور یافت می شود. شماره موتور شامل اعداد و حروف است و می‌تواند به عنوان 
یک شناسه منحصر به فرد برای هر تراکتور استفاده شود. با استفاده از این شماره، می‌توان اطلاعات مربوط 

به تولید، قطعات مورد استفاده و سرویس‌های انجام شده بر روی موتور را پیدا کرد.
در زیر به برخی از مهم ترین کاربردهای کد VIN و شماره موتور اشاره شده است: 

 �تکمیل گزارشات پلیس در موارد سرقت یا شناسایی تراکتور: اگر بخواهید تراکتوری را بخرید و آن تراکتور 
صفر نباشد، با بررسی VIN و شماره موتور به میزان تعمیرات تراکتور، اصالت تراکتور و مسروقه نبودن آن 

پی خواهید برد.
 �خرید قطعات یدکی اصلی تراکتور: شرکت‌های تراکتورسازی بیشتر قطعات یدکی را براساس VIN تراکتور 
و شماره موتور دسته بندی می‌کنند. بنابراین برای خرید هر قطعه یدکی باید شماره شناسایی تراکتور را 

نیز بدانید.
 �انجام امور مربوط به راهنمایی و رانندگی: شیوه های حضوری و غیرحضوری برای استعلام خلافی تراکتور، 

اصالت بیمه و... از پلیس راهور وجود دارد. یکی از این روش‌ها، استعلام با کد VIN است.
محل نصب پلاک شماره سریال تراکتور و شماره موتور متناسب با نوع تراکتور متفاوت است که با مراجعه 

به کتابچه راهنما می توان به محل آن پی برد.

ITM475 شکل 17ـ شماره سریال موتور و تراکتور

ج( شماره سریال موتور و تراکتورب( پلاک شماره سریال تراکتورالف( محل پلاک شماره سریال تراکتور

فعالیت 
شماره سریال شاسی و موتور تراکتورهای موجود در هنرستان را خوانده و با شماره های مندرج در اسناد کارگاهی

تراکتور مقایسه کرده و سپس با مراجعه به سایت های مربوطه وضعیت بیمه نامه تراکتور را بررسی کنید.
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ضمانت نامه و گارانتی تراکتور
شرکت های سازنده تراکتور، قبل از تحویل تراکتور به نمایندگی ها و 
قطعات تشکیل دهنده  به مشتریان، ضمانت می کنند که تک تک  یا 
تراکتور را تحت شرایط معینی در طول تولید و مونتاژ کنترل نموده و 
سعی نموده اند عاری از عیب و نقص باشند، بنابراین متقبل می شوند، 
تراکتور تحویلی را برای مدت معینی گارانتی نمایند. به عنوان مثال 
تحویلی  تراکتور  چنانچه  می کند  ادعا  ایران  تراکتورسازی  شرکت 
برای عملیات کشاورزی به کار برده شود به مدت یک سال و اگر برای 
عملیات صنعتی به کار برده شود به مدت 6 ماه از تاریخ تحویل، قطعات 

آن را گارانتی نماید.
در موارد زیر، ضمانت نامه و گارانتی تراکتور لغو خواهد شد:

1 چنانچه سرویس های اولیه به موقع انجام نگیرد.
شکل 218 �چنانچه در مواقع تعویض قطعات تراکتور، از قطعات یا متعلقات 

غیراستاندارد و تأیید نشده توسط شركت تراکتورساز استفاده گردد که در اثر به کارگیری آنها خساراتی 
به سایر قطعات وارد آید.

3 چنانچه خسارات در اثر عدم استفاده صحیح از تراکتور وارد شده باشد.
4 �چنانچه تنظیم و تعمیرات، توسط تعمیرگاه های غیرمجاز انجام شده و در اثراین عمل، خساراتی به سایر 

قسمت های تراکتور وارد شده باشد.
5 �هرگونه استفاده نامناسب از تراکتور )اعمال توان کششی بیش از حدمجاز، شرایط نامناسب نگهداری، استارت 

زدن های مستمر و زیاد و...(.
6 استفاده از لوازم برقی مصرفی

7 تغییر کاربری تراکتور )نصب بیل در جلو و یا پشت تراکتور و...(.
8 استهلاک غیرطبیعی

9 اتمام زمان گارانتی
10 تصادفات، آتش سوزی، حوادث و بلایای طبیعی و هرگونه تخریب توسط عوامل بیرونی 

نمایندگی های شرکت های سازنده تراکتور مسئولیت هایی دارند که شامل بازرسی کامل تراکتور برای حصول توجه
اطمینان از آماده به کار بودن آن پیش از تحویل و آموزش کامل کاربرد و نگهداری تراکتور می باشد. این 
آموزش ها شامل کاربرد تجهیزات و کنترل ها، برنامه سرویس و نگهداری و دستورالعمل های ایمنی بوده و تمام 

افرادی که به نحوی در کاربرد تراکتور دخالت دارند باید در جلسات آموزش حاضر باشند.

وسایل راه اندازی، کنترل و هدایت تراکتور
چنانچه تراکتور به درستی مورد استفاده قرار نگیرد، خیلی زود فرسوده می شود که افزون بر افزایش هزینه های 
کشاورزی، عمر مفید آن نیز کاهش خواهد یافت. از این رو برای راه اندازی، هدایت و کنترل تراکتور، نخست 

باید آن را شناخت تا بتوان به طور صحیح از حداکثر قابلیت های آن در شرایط گوناگون استفاده نمود. 



23

پودمان اوّل: انتخاب تراکتور

ITM485 و ITM475 شکل19ـ موقعیت اهرم های کنترل و تجهیزات تراکتورهای

1 داشبورد

2 اهرم گاز دستی

3 پدال های ترمز

4 پدال گاز پایی

5 اهرم دنده کمک

6 پدال قفل دیفرانسیل

7 اهرم انتخاب مسیر روغن هیدرولیک

8 اهرم کنترل وضعیت شیر هیدرولیک

9 اهرم کنترل عکس العمل

10 اهرم کنترل وضعیت و عمق شخم

P.T.O 11 اهرم

12 ترمزدستی

13 اهرم درگیرکننده محور جلو

14 پدال کلاچ

15 اهرم تعویض نیم دنده )لاک پشت ـ خرگوش(

16 اهرم تعویض دنده های اصلی

17 شستی بوق

1

2

3

8

4

7

6
5

15

16

14
17

13

12

11

9

10

ITM950 شکل20ـ موقعیت اهرم های کنترل و تجهیزات تراکتور

1 داشبورد

2 کلید چراغ ها و بوق

3 دستگیره نگهدارنده کاپوت

4 جعبه ابزار

5 پدال ترمز

6 اهرم انتخاب دنده برای سرعت حرکت

7 پدال گاز پایی

8 اهرم گاز دستی

P.T.O 9 اهرم هماهنگ کننده

10 پدال قفل دیفرانسیل

11 اهرم کنترل بازوهای عقب )اهرم شیر هیدرولیک(

12 ترمزدستی

13 پدال کلاچ

P.T.O 14 اهرم

15 اهرم انتخاب دنده های سبک، سنگین و عقب

16 خفه کن

17 کلید راهنما

18 کلید خطر

3

2

4

5

6
7

9

8

12

13

14 15
16 17 18

1

10

11

در  آموخت.  را  هریک  کاربرد  باید  و  دارد  آن  تشکیل دهنده  اجزای  به شناخت  نیاز  تراکتور  رانندگی درست 
شکل های 19 و 20، وسایل راه اندازی، کنترل و هدایت دو نمونه تراکتور ساخت ایران نشان داده شده است.



24

در تراکتورهای مدرن و پیشرفته موقعیت وسایل راه اندازی، کنترل و هدایت داخل کابین، تغییر کرده و اهرم ها 
و پدال ها جای خود را به دکمه های الکترونیکی داده اند )شکل 21(. 

3

2
4

1
5

6

78
9

10
11 12

A

B

C

D

AXION-900 شکل21ـ موقعیت اهرم های کنترل و تجهیزات تراکتور کلاس

1 اهرم همه کاره

2 صفحه کنترل جعبه دنده

3 صفحه کنترل عملکرد 12 اینچ لمسی

4 اهرم چند حرکتی کنترل خروجی های هیدرولیک

5 صفحه کنترل خروجی های هیدرولیک

6 کنترل عمق شخم بازوهای جلو و عقب

7 کنترل محور توان دهی جلو و عقب

8 گاز دستی

9 کنترل محور جلو

10 کنترل الکترونیکی خروجی های هیدرولیک

11 قفل دیفرانسیل

12 کلیدهای اصلی

A انتخاب سرعت محور توان دهی

B کنترل الکترونیکی بازوهای عقب

C نمایشگر وضعیت بازوهای عقب

D تنظیمات بازوهای عقب

گفت وگوی 
چه تفاوت ها و شباهت هایی بین وسایل راه اندازی، کنترل و هدایت تراکتورهای شکل 19و 20 وجود دارد؟کلاسی

در ادامه کاربرد هریک از وسایل راه اندازی، کنترل و هدایت تراکتور توضیح داده می شود. توجه داشته باشید 
که این توضیحات عمومی بوده و برای اطلاع از نحوه به کارگیری هرکدام از این وسایل در تراکتورهای مختلف، 

باید به کتابچه راهنمای همان تراکتور مراجعه کرد. 
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فرمان: فرمان تراکتور در جلوی صندلی راننده قرار دارد و راننده با گردونه ای که فلکه فرمان نام دارد وضعیت 
چرخ ها را تغییر می دهد تا تراکتور را به سوی دلخواه براند. در تراکتورهای پیشرفته زاویه و طول فرمان قابل 

تنظیم است.
باشد و چنان تنظیم شود که در هنگام رانندگی  ایمنی  باید دارای کمربند  راننده  صندلی راننده: صندلی 
تسلط کامل او بر هدایت و کنترل تراکتور را تأمین نماید و در کارهای طولانی راننده را خسته نکند. صندلی 
در تراکتورهای پیشرفته کاملًا آرگونومیک است. این صندلی ها معمولاً دارای سیستم تهویه، گرم کن، کنترل 
هنگامی که دست های  تنظیم درست صندلی  از  تنظیم صندلی هستند. پس  و حافظه  الکترونیکی صندلی 

راننده روی فرمان قرار می گیرد، زاویه بین ساعد و بازوی راننده 90 درجه خواهد بود.
صندلی تراکتورهای رایج در ایران دارای تنظیم هایی به شرح زیر است )شکل22ـ ب(:

 �تنظیم افقی صندلی یا تنظیم فاصله با فرمان: این تنظیم برای دسترسی درست راننده به اهرم ها و پدال ها 
انجام می شود )3(.

 �تنظیم ارتفاع صندلی: این تنظیم برای دسترسی بیشتر راننده به پدال ها، فشار دادن آسان پدال ها با پا و 
دید بهتر او انجام می گیرد )2(. 

 �تنظیم وزنی صندلی: برای ایجاد هماهنگی وزن راننده و خاصیت ارتجاعی فنر صندلی باید تنظیم وزنی 
صندلی انجام شود. اگر صندلی درست تنظیم شده باشد وزن راننده باید با عدد نشان داده شده در شاخص 

پشت صندلی )4(، متناسب باشد در غیر این صورت با پیچاندن دستگیره )1( می توان آن را تنظیم نمود.

شکل22ـ صندلی تراکتور و تنظیمات آن

ج( صندلی تراکتورهای پیشرفتهب( صندلی تراکتورهای رایج در ایرانالف( حالت دست ها با تنظیم صحیح صندلی

فعالیت 
در یکی از تراکتورهای هنرستان، صندلی را متناسب با خود تنظیم کنید.کارگاهی

1

4

2

3
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اهرم گازدستی: برای ثابت نگه داشتن دور موتور یا سرعت حرکت تراکتور در هر دنده، اهرم گاز دستی به کار 
می رود. با جابه جایی این اهرم در هر دنده دور موتور کم و زیاد می شود.

شکل 23ـ گاز دستی در تراکتور نیوهلند 
T6090

ITM800 شکل24ـ گاز دستی در تراکتور

پدال های ترمز: معمولاً تراکتورها دارای دو پدال ترمز هستند. هر پدال یکی از چرخ های عقب را ترمز می کند. 
این دو پدال کنار هم و در زیر پای راست راننده قرار دارند. برای حرکت در جاده باید دو پدال ترمز را با 

جفت کن به هم بست. در تراکتورهای کوچک تر مانند تراکتورهای باغی یک پدال ترمز وجود دارد. 

ITM950 شکل25ـ پدال ترمز تراکتورITM475 شکل26ـ جفت کن پدال های ترمز تراکتور

اهرم ترمز دستی: در سمت چپ بیشتر تراکتورها اهرم ترمزدستی وجود دارد که پس از نگه داشتن تراکتور، 
با کشیدن آن ترمز تراکتور درگیر می شود. برای آزاد کردن اهرم ترمز دستی باید دکمه سر اهرم را فشار داده، 

اهرم را در همان حالت کمی به سمت بالا و سپس به سمت پایین حرکت داد. 
به جعبه دنده  موتور  از  نیرو  انتقال  آن  روی  پا  فشار  با  که  است  پدالی  تراکتور  در سمت چپ  پدال کلاچ: 
قطع می شود. در تراکتور مسی فرگوسن مدل MF285( 285( فشار دادن پدال کلاچ تا نیمه، انتقال توان 

به جعبه دنده و فشار دادن آن تا انتها، انتقال توان به محور انتقال نیرو )P.T.O( را قطع می کند.
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پودمان اوّل: انتخاب تراکتور

اهرم های تعویض دنده: این اهرم ها برای انتخاب دنده مناسب تراکتور، متناسب با وضعیت کار و سرعت آن 
به کار می رود. اکثر تراکتورهای متداول در ایران دارای دو اهرم تعویض دنده هستند. اهرم تعویض دنده اصلی 
که به کمک آن کاربر تراکتور می تواند دنده های مختلف و نیز جهت حرکت را مشخص کند و اهرم دنده کمک 

که جهت استفاده از قدرت بالا و یا قدرت پایین جعبه دنده مورد استفاده قرار می گیرد.
وضعیت دنده عقب معمولاً با حرف R مشخص می شود. 

بر روی اهرم دنده کمک، علامت های L ،S و H حک شده است. L برای دنده سنگین و H برای انتخاب دنده 
سبک مورد استفاده قرار می گیرد. حرف S نشان دهنده حالت خلاص است. ممکن است روی دسته دنده این 

اهرم علامت کلید نیز حک شده باشد که نشان دهنده وضعیت خلاص، جهت استارت زدن می باشد. 
نیم دنده  اهرم  به نام  اهرم دیگری  ایران دارای یک  رایج در  تراکتورهای  یاد شده، بعضی  اهرم های  بر  علاوه 
)لاک پشت ـ خرگوش( هستند )شکل 19(. این اهرم دارای دسته ای است که در روی آن علامت های خرگوش 
و لاک پشت که نشان دهنده سرعت های زیاد و کم می باشد حک شده است. با استفاده از این اهرم در یکی از 
دو حالت موجود، امکان استفاده از قدرت جعبه دنده در سرعت های بالا و پایین در تمام دنده ها ممکن شده و 

به راننده، اجازه انتخاب دنده لازم، متناسب با وضعیت زمین را می دهد.
نحوه حرکت اهرم های تعویض دنده جهت انتخاب دنده مناسب در تراکتورهای مختلف، متفاوت است به همین 
جهت حتماً باید نحوه حرکت اهرم به نحو مشخصی روی تراکتور نشان داده شده باشد. معمولاً علائم مربوط 
به نحوه انتخاب دنده ها، روی دسته دنده، کنار اهرم ها و یا در هر مکانی که برای کاربر به وضوح قابل تشخیص 

باشد حک می شود. 

شکل28ـ پدال کلاچ شکل27ـ ترمز دستی تراکتور

ITM470 الف( تراکتورITM399 ب( تراکتور

شكل 29ـ علامت های موجود روی دسته اهرم های تعويض دنده
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بسیاری از تراکتورهای مدرن امروزی دارای جعبه دنده 
اتوماتیک یا نیمه اتوماتیک هستند. اهرم های انتخاب 
بسیار  رایج  تراکتورهای  با  تراکتورها  این  در  دنده ها 
نیوهلند  تراکتور  مثال  به عنوان  است.  متفاوت 
حرکت  وضعیت  تعیین  اهرم  یک  دارای   T6090
قرار  فرمان  مجاورت  در  اهرم  این  )شکل31(.  است 
وخلاص  عقب  و  جلو  وضعیت  سه  دارای  و  دارد 
می باشد. علاوه بر اهرم تعیین وضعیت در این تراکتور 
یک جویستیک )پاورشیفت( نیز برای انتخاب دنده و 
انتخاب محدوده دلخواه در حین حرکت وجود دارد 

)شکل32(. 
تراکتور  دنده  تعويض  اهرم های  درگیری  وضعیت  شكل 30ـ 

ITM950

شكل 32ـ جویستیک انتخاب دنده 
T6090 تراکتور نیوهلند

شكل 31ـ اهرم تعیین وضعیت حرکت 
T6090 تراکتور نیوهلند

شکل ٣٣ـ کلید کلاچ برقی پشت 
جویستیک

شكل 34ـ پدال قفل دیفرانسیل

نگه توجه را مستقیم  فرمان  باید  دیفرانسیل  قفل  بودن  در هنگام درگیر 
داشت و از چرخاندن آن اجتناب کرد و بلافاصله بعد از خارج شدن از 

شرایط بکسوات باید از رها شدن قفل دیفرانسیل مطمئن شد.

تراکتور  کردن  بکسوات  موارد  از  بسیاری  در  دیفرانسیل:  قفل  پدال 
)زمین های گلی و...(، درگیرکردن قفل دیفرانسیل، تراکتور را از بکسوات 
کردن خارج می کند. برای درگیرکردن قفل دیفرانسیل اهرم یا پدالی در 
تراکتور وجود دارد که در هنگام بکسوات چرخ عقب تراکتور، راننده با 
فشار دادن آن قفل دیفرانسیل را درگیر می کند. قفل دیفرانسیل به طور 
مکانیکی، یا هیدرولیکی هر دو اکسل های چپ و راست عقب را به هم 

قفل می کند تا هر دو چرخ عقب، با هم عمل کنند. 
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در تراکتورهای مدرن قفل دیفرانسیل توسط کلیدی که در پنل سمت راست داخل کابین قرار گرفته، در دو 
وضعیت دستی و اتوماتیک امکان فعال کردن قفل دیفرانسیل را می دهد.

T6090 شكل 35ـ فعال کردن قفل دیفرانسیل دستی و اتوماتیک در تراکتور نیوهلند

فعالیت 
زیر نظر هنرآموز، با اهرم ها و پدال های تراکتورهای رایج در وضعیت خاموش بودن موتور به صورت انفرادی کارگاهی

و با رعایت نکات ایمنی، کار کنید.

اهرم های هیدرولیک: با این اهرم ها می توانید بازوهای 
هیدرولیک را برای تغییر وضعیت ماشین هایی که به 
انواع  تراکتورها  کنید.  کنترل  بسته شده اند،  تراکتور 
که  دارند  را  هیدرولیک  سیستم های  از  گوناگونی 
تراکتور  در  کنترل  برای  اهرم هایی  آنها،  با  متناسب 
هیدرولیک  اهرم های  از  یکی  می شود.  گذاشته  کار 
بردن  پایین  و  بالا  برای  می شود  دیده  شکل  در  که 
بازوهای اتصال سه نقطه است. اهرم هیدرولیک دیگر 
جک ماشین های دنباله بند تراکتور را کنترل می کند. 

1

4

3
2 1 اهرم های کنترل بازوها

2 اهرم های کنترل خروجی های هیدرولیک

3 کنترل سرعت پایین آمدن بازوها

4 اهرم انتخاب مسیر روغن

تراکتور  بازوهای هیدرولیک در  شکل 36ـ کنترل کننده های 
ITM800
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در تراکتورهای مدرن به دلیل وجود سنسورهای متفاوت و شیرهای الکترونیکی، بازوهای هیدرولیک با دقت 
زیادی قابل کنترل هستند. 

3

4

5

6

1 اهرم کنترل ارتفاع

2 اهرم چرخشی نیروی کششی

3 کلید بالا و پایین سریع ادوات

4 ولوم تعیین حساسیت نیروی کشش

5 ولوم تعیین سرعت پایین آمدن ادوات

6 ولوم محدودکننده ارتفاع

7 چراغ های چشمک زن موقعیت ادوات

T6090 شکل 37ـ کنترل کننده های بازوهای هیدرولیک در تراکتور نیوهلند

نکته
هنگام روشن کردن موتور باید اهرم هیدرولیک را در پایین ترین وضعیت قرار داد.

فعالیت 
موتور کارگاهی را در وضعیت روشن  تراکتورهای هنرستان  از  یکی  بازوهای  بردن  پایین  و  بالا  نظر هنرآموز،  زیر 

تراکتور تمرین کنید.

7

1

2

4

3
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نیاز  کردن  کار  برای  می شوند  متصل  به تراکتور  که  ادواتی  از  بعضی   :)P.T.O( توان دهی  محور  اهرم های 
به نیروی دورانی دارند. نیروی دورانی مورد نیاز این ادوات به وسیله محور توان دهی تراکتور تأمین می شود. 
برای خلاص کردن یا فعال کردن محور توان دهی و یا انتخاب سرعت و وضعیت چرخش محور باید از اهرم های 

مربوطه استفاده کرد. 

ITM475 شکل 38ـ اهرم کنترل محور توان دهی تراکتورITM399 شکل 39ـ اهرم های کنترل محور توان دهی تراکتور

محور توان دهی در تراکتورهای پیشرفته دارای سیستم های راه اندازی و تنظیمات ویژه ای است که به صورت 
الکترونیکی کنترل می شوند. 

T6090 شکل 40ـ کنترل کننده های محور توان دهی تراکتور نیوهلند

3 کلید ترمز 1 کلید راه انداز نرم	

4 اهرم انتخاب سرعت 2 کلید انتخاب چرخ گرد یا موتور گرد	

1

4

3

2
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پدال گاز: برای تغییر دور موتور، پدال گاز در سمت راست راننده 
تراکتور قرار دارد.

در  رایج  دیفرانسیل  دو  تراکتور  در  درگیرکننده محور جلو:  اهرم 
می شود.  انجام  اهرم  یک  به وسیله  جلو  محور  کردن  درگیر  ایران، 
روی  مربوطه،  چراغ  شود  استفاده  تراکتور  محور  دو  هر  از  وقتی 

داشبورد روشن می گردد. 

شکل 41ـ اهرم درگیرکننده محور جلو تراکتور 
ITM399

در تراکتورهای پیشرفته، کلیدی در داخل کابین طراحی شده که به شما امکان می دهد، که چرخ های جلو 
دستگاه را به دو صورت دستی و اتوماتیک درگیر کنید.

1

2

1 عملکرد چهارچرخ محرک در وضعیت اتوماتیک

2 عملکرد چهارچرخ محرک در وضعیت دستی

T6090 شکل 42ـ فعال کردن دیفرانسیل جلو در تراکتور نیوهلند

سوئیچ تراکتور و دکمه استارت: در تراکتورها شکل، چگونگی کاربرد، جای سوئیچ و دکمه استارت یکسان 
نیست. امروزه در بیشتر تراکتورها سوئیچ و دکمه استارت در هم ادغام شده اند. 

در تراکتور U650M جای دادن کلید در سوئیچ جریان برق به قسمت های دیگر را برقرار می کند. بدون اینکه 
موتور روشن شود. این حالت را وضعیت روشن می نامند، زیرا برخی از چراغ های هشداردهنده روی داشبورد 
دکمه  دادن  فشار  با  می توان  حالت  این  در  می شوند.  راه اندازی  آماده  تراکتور  مدارهای  و  می باشند  روشن 
استارت، استارتر را به کار انداخت تا موتور روشن شود )شکل 43( با روشن شدن موتور چراغ های هشداردهنده 

خاموش می شوند.
در برخی از تراکتورها پس از گذاشتن کلید در سوئیچ باید آن را یک مرحله چرخاند، تا سوئیچ در وضعیت 
روشن )شکل های 44 و 45( قرار گیرد. با چرخاندن کلید به مرحله بعد که حالت فنری دارد، استارتر شروع 

به کار می کند و موتور روشن می شود. با رها کردن آن، کلید به مرحله قبل برمی گردد.
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در شکل های 44 و 45 سوئیچ استارتر تراکتورهای ITM950 و ITM399 نشان داده شده است. سوئیچ این 
تراکتورها چهار وضعیت دارد:

1 وضعیت خاموش
2 �وضعیت روشن: در این وضعیت سوئیچ، جریان برق در داشبورد تراکتور )بدون اینکه موتور استارت زده 

شود( برقرار می گردد.
3 وضعیت گرم کن: در این حالت، حرارت شمع گرم کن، استارت زدن در هوای سرد را آسان می کند.

4 وضعیت استارت: در این حالت استارت زده شده و موتور روشن می شود. 

کشیدن  با  راننده  دستی،  نوع  در  باشد.  برقی  یا  دستی  است  ممکن  تراکتور  کردن  خاموش  خاموش کن: 
خاموش کن، جریان سوخت را قطع می کند، تا موتور خاموش شود و برای روشن نمودن دوباره، باید خاموش کن 
را به داخل فشار داد تا به وضعیت روشن برگردد و سوخت جریان یابد. در نوع برقی، جهت خاموش نمودن 
موتور، کافی است سوئيچ را در جهت خلاف عقربه های ساعت چرخانده و آن را در وضعيت خاموش قرار داد. 

در این حالت شیر برقی )سلونوئید( روی پمپ انژکتور غیرفعال می شود. 

1 32 4

شکل 43ـ سوئیچ و دکمه استارت تراکتور 
U650M

ITM950 شکل 44ـ سوئیچ استارترITM399 شکل 45ـ سوئیچ استارتر تراکتور

ITM470 الف( خاموش کن دستی در تراکتورITM399 ب( شیر برقی در تراکتورITM470 ج( شیر برقی در تراکتور

شکل 46ـ خاموش کن تراکتور
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راننده  تراکتور،  رانندگی  در  داشبورد(:  )پنل  راننده  کنترل  و  هشداردهنده  و  اندازه گیری  وسایل  صفحه 
همزمان با راهبری درست تراکتور، باید کار تراکتور را به کمک نشانگرهای هشداردهنده کنترل کند. برای این 
کار در جلوی راننده، صفحه ای وجود دارد که چراغ های هشداردهنده، درجه ها و چراغ های آگاهی دهنده از 

وضعیت کار تراکتور، روی آن کار گذاشته شده است.

ITM475 شکل 47ـ پنل داشبورد تراکتور

ITM800 شکل 48ـ پنل داشبورد تراکتور

پنل داشبورد این تراکتورها دارای دورسنج، ساعت کارکرد تراکتور و یکسری چراغ های اعلان خطر و درجه 
نشان دهنده مقدار سوخت و حرارت موتور می باشد. شرح کامل تجهیزات پنل داشبورد به قرار زیر است: 

دورسنج: این وسیله، دور موتور را نشان داده و دارای ساعت شماری است که مقدار کارکرد موتور را برحسب 
ساعت، در دور مشخصی مثلًا در 1800 دور در دقیقه موتور، نشان می دهد. به کمک ساعت شمار می توان 

زمان درست سرویس های تراکتور را تعیین نمود.
نشانگر مقدار گازوئیل: این وسیله، مقدار گازوئیل در باک را نشان می دهد. وقتی عقربه نشان دهنده مقدار 
گازوئیل به ناحیه قرمز برسد باید اقدام به سوخت گیری نمایید در غیر این صورت با اتمام سوخت، هوا وارد 

مسیر سوخت رسانی شده و نیازمند هواگیری کامل خواهد بود. 
نشان دهنده درجه حرارت موتور: این وسیله درجه حرارت محلول خنک کننده در موتور را نشان می دهد اگر 

نشان دهنده آن به ناحیه قرمز رسید فوراً باید موتور را خاموش و علت را بررسی نمود. 
چراغ های اعلان خطر وضعيت: معمولاً چراغ های اعلان وضعیت زیر، در پنل داشبورد تراکتورها نصب گردیده 

است.
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تعیین  از  چراغ های تعیین سمت عبور: پس 
سمت عبور و زدن راهنما به سمت مربوطه، چراغ 
روشن  شده،  انتخاب  به جهت  مربوط  رنگ  سبز 

می شود.

قرمز  چراغ  این  دینام:  کار  نشان دهنده  چراغ 
رنگ هم زمان با پیچاندن سوئیچ به حالت روشن 
کردن موتور و استارت زدن، روشن شده و با روشن 
صورتی  در  می شود.  خاموش  چراغ  موتور،  شدن 
روشن شود  چراغ  این  موتور  کار  با  زمان  هم  که 
نشان دهنده عدم کارکرد صحیح دینام می باشد و 
یا باطری شارژ نمی شود. برای رفع اشکال بلافاصله 

موتور را خاموش کرده و رفع عیب نمایید.

چراغ های  که  می شود  روشن  وقتی  چراغ،  این 
بغل و یا چراغ نور پایین روشن باشد.

چراغ نشان دهنده استفاده از قفل دیفرانسیل: 
با درگیر شدن  نارنجی رنگ، هم زمان  این چراغ 

قفل دیفرانسیل روشن می شود.

چراغ اعلان وضعیت ترمز دستی: این چراغ 
قرمز رنگ وقتی روشن می شود که ترمز دستی 

کشیده باشد.

روشن  زمانی  چراغ  این  جفت کننده:  چراغ 
دیفرانسیل  دو  تراکتور  جلوی  محور  که  می شود 

نیز درگیر شود.

چراغ گرفتگی فیلتر هوا: این چراغ در صورتی 
که فیلتر هواکش، با گرد و خاک پر شده باشد، 
روشن می گردد در این صورت لازم است فیلترها 

تمیز گردند.

سطح  که  زمانی  سوخت:  مقدار  کاهش  چراغ 
سوخت به 4 /1 ارتفاع باک پر رسيد، اين چراغ روشن 

می شود.

چراغ های اعلان وضعیت فشار روغن موتور: 
در  اصلی  سوئیچ  دادن  قرار  با  قرمز  چراغ  این 
از  پس  بلافاصله  و  شده  روشن  روشن،  وضعیت 
روشن شدن موتور، خاموش خواهد شد. اگر در 
حین کار موتور این چراغ روشن شد فوراً موتور 
را خاموش کرده و علت امر را بررسی کنید. ضمناً 

مقدار روغن موتور را نیز کنترل نمایید.

اگر  چراغ نشان دهنده سمت عبور در تریلر: 
سیستم برق تریلر )پریز هفت سوراخه مربوطه، واقع 
در عقب تراکتور( وصل شده باشد و سوئیچ تعیین 
تعیین  سبز  چراغ های  باشد  روشن  عبور  سمت 
درصورت  شد.  خواهد  روشن  تریلر  عبور  سمت 
یا  پریز هفت سوراخه  این چراغ ها،  نشدن  روشن 

لامپ و یا دستگاه فلاشر را رفع اشکال کنید.

سيستم  روغن  به فشار  مربوط  چراغ 
هيدروليک: اين چراغ هنگام قرار دادن سوئيچ در 
وضعيت روشن، روشن بوده و بعد از استارت زنی و 

روشن شدن موتور خاموش مي شود.

چراغ نور پایین: وقتی نور چراغ های اصلی جلو 
در وضعیت نور پایین باشد، روشن می گردد.

فيلتر  زمانی که  چراغ پر شدن فيلتر روغن: 
اين چراغ  باشد،  داشته  به تعويض  نياز  و  پرشده 

روشن خواهد شد.

چراغ  این  بالا:  نور  بودن  روشن  اعلان  چراغ 
آبی رنگ هنگامی روشن می شود که از چراغ های 

جلو در وضعیت نور بالا استفاده شود.
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پنل داشبورد تراکتور نیوهلند T6090 )شکل 49( علاوه بر موارد ذکر شده فوق دارای نمایشگر سرعت پیشروی 
)1(، صفحه نمایش دیجیتالی ماتریسی )2( برای نشان دادن کدهای خطا و صفحه نمایش دیجیتالی میانی )3( 

برای نشان دادن درصد بکسوات چرخ عقب، سرعت محور توان دهی و موقعیت اتصال سه نقطه می باشد. 
پریز تریلر )پی نورد(: این پریز 7 سوراخه معمولاً در عقب تراکتور قرار دارد و با وصل نمودن چند شاخه برق 

تریلر به این پریز، برق به سیستم برق تریلر مانند چراغ ترمز و راهنمای تریلر، خواهد رسید.

شکل 50 ـ پریز تریلرتراکتور

1

2

3

T6090 شکل 49ـ پنل داشبورد تراکتور نیوهلند

چراغ های  دارای  نقلیه سنگین  وسایل  و  اتومبیل ها  مانند  نیز  تراکتور  آنها:  و کلیدهای  تراکتور  چراغ های 
متعددی می باشد.

در جلوی تراکتور دو چراغ با نور سفید یا زرد نصب شده اند و دارای دو وضعیت نور پایین و نور بالا برای روشن 
کردن جلوی تراکتور هستند. هنگامی که چراغ های جلو روشن باشند یک نشانگر روی داشبورد روشن می شود. 
چراغ های راهنما در دو سوی چپ و راست تراکتور قرار دارند که به صورت چشمک زن روشن می شوند. روشن کردن 
چراغ های راهنمای هر سمت نشان دهنده تصمیم راننده، به راندن تراکتور به آن سمت است. با روشن شدن چراغ 

راهنما یک نشانگر در جلوی راننده روشن می شود.
در تراکتورها دو چراغ خطر با نور قرمز روی گلگیرهای عقب وجود دارند تا در هنگام حرکت شبانه، تراکتور 

از پشت مشخص باشد.
دو چراغ قرمز در کنار چراغ های خطر در عقب تراکتور وجود دارد که با فشار دادن پدال ترمز روشن می شوند. 
روشن شدن آنها نشان دهنده کاهش سرعت حرکت تراکتور، یا نگه داشتن تراکتور است. این چراغ ها، چراغ ترمز 

نام دارند. 
روشن و خاموش کردن این چراغ ها )به جز چراغ ترمز( معمولاً به وسیله کلیدهایی که روی داشبورد تراکتور 

قرار دارند، انجام می شود. دو نوع از این کلیدها در شکل های 51 و 52 نشان داده شده است. 
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1

2 3 4

1 کلید راهنما

2 کلید چراغ های بغل و چراغ های اصلی

3 کلید چراغ نور پایین و نور بالا

4 كليد چراغ هاي چشم كزن

ITM475 شکل 51 ـ کلیدهای چراغ های تراکتور

1 کلید اصلی چراغ ها و بوق

2 كليد چراغ هاي چشم كزن

3 کلید راهنما

ITM950 شکل 52 ـ کلیدهای چراغ های تراکتور

در تراکتورهای پیشرفته، کلیدها به صورت لمسی یا الکترونیکی هستند )شکل 53(. 
چراغ کار عقب تراکتور را اصطلاحاً چراغ شخم می نامند. چراغ شخم در بعضی از تراکتورها با کلیدی که در 
پشت آن قرار داده شده است به صورت مستقل کار می کند و در بعضی دیگر با کلیدی در پنل داشبورد کنترل 

می شود )شکل 54(.

شکل 54 ـ چراغ شخم تراکتورهای رایج در ایران 1 چراغ های کاری جلو نصب شده بر روی کاپوت موتور

2 چراغ های کاری جلو نصب شده بر روی ستون تراکتور

3 چراغ های کاری جلو نصب شده بر روی سقف جلویی تراکتور

4 چراغ گردان

5 چراغ های کاری عقب نصب شده بر روی سقف عقبی تراکتور

6 چراغ های کاری نصب شده بر روی گلگیر عقب

T6090 شکل 53 ـ کلیدهای لمسی چراغ های تراکتور نیوهلند

2

3
4

5

6
1

1
2

3
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پنل عملکرد دستگاه: تراکتورهای پیشرفته در داخل کابین خود دارای پنل عملکرد می باشند. روی این پنل 
کلیدهایی برای دادن برنامه به تراکتور یا مشاهده برخی اطلاعات مورد نیاز وجود دارد. با فشردن هر کلید 
نشان  را   T6090 تراکتور  پنل عملکرد  داده می شود. شکل 55  نشان  نمایش  مربوط روی صفحه  اطلاعات 
می دهد. این پنل دارای 16 کلید می باشد که هرکدام از این کلیدها وظیفه کنترل و یا راه اندازی قسمتی از 
تراکتور را به عهده دارد و علاوه بر این، خروجی این کلیدها در صفحات نمایش دیجیتالی و ماتریسی قابل 
رؤیت می باشد. کلیدهای 5، 6، 10 و 11 برای ارائه برنامه کاری به قسمت های مختلف تراکتور می باشد. با 

کلیک بر روی هرکدام از این دکمه ها قسمت مورد نظر در صفحه نمایش مخصوص خود روشن می شود.

1

2 3 4 5 6 7 8

9
10

111213141516

9 موقعیت قرارگیری ادوات 1 ساعت شمار	

10 دکمه خروج/ حذف 2 مسافت شمار	

11 دکمه کاهش داده ها 3 فشار روغن موتور	

12 ولتاژ باطری 4 برنامه زمان بندی انجام سرویس	

13 فشار باد سیستم ترمز تریلر 	Enter 5 کلید

14 هکتارسنج 6 دکمه افزایش داده ها	

15 هکتار بر ساعت 	P.T.O 7 سرعت

16 عملکرد شیرهای کنترلی 8 میزان بکسوات چرخ عقب	

T6090 شکل 55 ـ پنل عملکرد تراکتور نیوهلند

فعالیت 
با راهنمایی هنرآموز، سوئیچ تراکتور را یک مرحله بچرخانید و چراغ های هشداردهنده را بررسی کنید. کارگاهی



39

پودمان اوّل: انتخاب تراکتور

سرویس و نگهداری تراکتور
براي جلوگيري از خرابي تراکتورها بايد به طور منظم و در زمان هاي مشخص اقدامات پيشگيرانه انجام داد. اين 
اقدامات پيشگيرانه اصطلاحاً سرويس و نگهداري ناميده مي شوند. سرويس و نگهدارى كمك زيادى بهك اهش 
هزينه هاى کاربرد و تعمير ماشين خواهد كرد و موجب افزايش طول عمر مفيد ماشين مي شود. به عنوان مثال 
اگر هواكش موتور به موقع تميز و يا تعويض نشود علاوه بر كم شدن توان موتور و افزايش مصرف سوخت 

موجب خرابى برخى از قطعات خواهد شدكه نياز به تعمير خواهد داشت. 
مزایای سرویس و نگهداری عبارت اند از:

 �اطمینان از حداکثر بودن عملکرد ماشین
 �اطمینان از ایمن بودن کار با ماشین

 �کاهش هزینه های جاری ماشین با انجام تنظیمات
 �کاهش خرابی ها

 �اطمینان از آماده به کار بودن ماشین
انجام منظم سرویس ها علاوه بر سلامت تراکتور، از منظر زیست محیطی و ایمنی نیز حائز اهمیت است.

تعیین موارد سرویس: تولیدکنندگان تراکتور براساس نوع تراکتور، مواد و مکانیزم ها، شرایط کار و دیگر موارد، 
سرویس های مختلفی را برای آنها توصیه کرده اند که در دفترچه راهنما در اختیار کاربر می باشد. کاربر باید 

در زمان مشخص موارد سرویس را از روی دفترچه راهنما تعیین کرده و مطابق توصیه ارائه شده عمل کند.
برای  توصیه  بیشترین  گیرد.  انجام  منظم  و  مستمر  باید  تراکتورها  سرویس های  انجام سرویس:  دوره های 
انجام سرویس ها براساس ساعت کار می باشد. فواصل زمانی می تواند پس از 5، 10، 50، 100، 250، 500 

و 1000 ساعت کار باشد. انطباق ساعت کار با روز کار به شرح زیر می باشد:

                 5 ساعت  2 بار در روز             10 ساعت  روزانه                50 ساعت  هفتگی
             250 ساعت  ماهانه             500 ساعت  دو ماهه       1000 ساعت  فصلی

بین نکته متوسط  سرویس های  انجام  برای  کتاب  این  در  شده  پیشنهاد  زمان های  که  باشید  داشته  نظر  در 
تراکتورها و تولیدکنندگان مختلف است. از آنجا که امکان اختلاف شدید بین تراکتورها و تولیدکنندگان 

مختلف می باشد، حتماً به کتابچه راهنما رجوع کنید.
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برخی از سرویس های دوره ای یک نمونه تراکتور در کتابچه راهنما به صورت جدول 1 ارائه شده است. 
جدول 1ـ موارد و دوره های سرویس یک نمونه تراکتور

نام محل 
انجام 

سرویس
اعمال زیر را باید انجام داد

حه
صف

به 
عه 

اج
زمان سرویس مر

**
متغیر

100
ساعت

 250
ساعت

500
ساعت

100
ساعت

محل های 
گریس کاری

٦٠١کوپلرها و اتصالات شفت سیستم دو دیفرانسیل
٦٠٢اتصالات عادی اکسل جلو در تراکتورهای دو دیفرانسیل

٥٩٣سایر محل های گریس خور

موتور
٦١٤بازدید مقدار روغن موتور و در صورت کم بودن کسری آن را تأمین کنید.

هر ١٢٥ ساعت )٥(٦١روغن موتور و فیلتر روغن را تعویض کنید. 
٦١٦لقی سوپاپ ها را کنترل کنید. 

سیستم 
سوخت 

٦١٧رسوبات موجود دور پیاله فیلتر گازوئیل را خالی کنید.
٦١٨فیلتر گازوئیل را عوض کنید. 

٦٤٩انژکتورها را سرویس و بازدید کنید.
٦٥١٠صافی پمپ گازوئیل را تمیز کنید. 

شکل 56 ـ محل های سرویس و نگهداری تراکتور
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در جدول 1 در ستون های اول و دوم، محل و موارد سرویس بیان شده است. در ستون سوم به صفحه ای از 
کتابچه راهنما که توضیحات تکمیلی درباره مورد مشخص شده سرویس در آن آمده است ارجاع داده شده 
است. به عنوان مثال در مورد این تراکتور خاص، توضیحات مربوط به گریس کاری کوپلرها و اتصالات شفت 

سیستم دو دیفرانسیل در صفحه 60 کتابچه راهنما ارائه شده است. 
همان طور که در جدول مشخص است، سرویس های 100 ساعته با دایره، سرویس های 250 ساعته با مثلث، 
سرویس های 500 ساعته با مربع، سرویس های 1000 ساعته با شش ضلعی و سرویس های دارای زمان بندی 

متغیر با نیم دایره علامت گذاری شده اند.

زمان سرویس متغیر توسط اپراتور تعیین می شود و به شرایط خاص کار تراکتور در محیط بستگی دارد. توجه
زمان تقریبی این بازدیدها معمولاً از روی هر بار پرکردن باک گازوئیل تعیین می گردد. ولی بسته به شرایط 
کاری تراکتور )کار در محیط های پر گرد و خاک یا پایین بودن کیفیت روغن ها و سوخت مصرفی( زمان 

آن کوتاه تر خواهد شد.

دسترسی به قسمت های مختلف موتور جهت انجام سرویس
سازندگان تراکتور از منظر زیبایی و ایمنی روی موتور تراکتورها و قطعات دوار موتور را با صفحات محافظ، 
صفحات مشبک یا کاپوت می پوشانند. جهت دسترسی به نقاط مختلف موتور تراکتور برای انجام سرویس ها باید 
این صفحات برداشته شوند. تعداد این صفحات و نحوه باز کردن آنها با توجه به طراحی تراکتور متفاوت است. 
بعضی از تراکتورها دارای صفحات محافظ چند تکه هستند. به عنوان مثال تراکتورهای ITM سری های 475، 
485، 399 و 800 دارای یک شبکه جلو هستند که امکان دسترسی به چراغ های جلوی تراکتور و لامپ های 
آن را فراهم می سازد. این شبکه به وسیله یک پیچ، باز و بسته می شود. دو عدد صفحه محافظ )کاپوت( در کنار 
موتور دارند که به صورت لولایی و با کمک دو دستگیره باز و بسته شده و هنگام باز بودن توسط چفت ها بالا 
نگه داشته می شوند. با باز کردن این صفحات می توان به قطعات بالای موتور مانند فیلتر هوا دسترسی داشت. 
دو عدد صفحه محافظ کناری نیز در این تراکتورها وجود دارد که با پیچ باز و بسته می شوند. با باز کردن این 
صفحات می توان به قطعاتی مانند شیر تخلیه رادیاتور، رادیاتور و تسمه پروانه دسترسی پیدا کرد و دو عدد 
صفحه محافظ در پشت داشبورد هستند که به وسیله پیچ بسته شده اند و با باز کردن آنها می توان به قطعاتی 

مانند فیوزها یا مخزن روغن ترمز دسترسی پیدا کرد. 

با توجه به جدول 1 و شکل 56 به سؤالات زیر پاسخ دهید:
1 سرویس های مربوط به موتور را بیان کنید.

2 سرویس های مربوط به سیستم سوخت رسانی کدام اند؟

3 کدام سرویس ها هر 500 ساعت باید انجام شوند؟

4 زمان کدام سرویس ها متغیر است؟ چرا؟

فعالیت 
کلاسی
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ج( صفحه محافظ پایینیب( صفحه محافظ پشت داشبوردالف( شبکه جلوی تراکتور

بعضی از تراکتورها مانند تراکتورهای باغی نیز، دارای یک کاپوت یک تکه هستند که روی تمام قسمت های 
موتور را می پوشاند. این کاپوت را می توان با باز کردن دستگیره ها به صورت لولایی به بالا منتقل کرد. 

هـ( چفت نگهدارنده صفحه محافظ کناری )کاپوت(د( دستگیره های باز کردن صفحه محافظ کناری )کاپوت(
ITM475 شکل 57 ـ کاپوت و صفحات محافظ تراکتور

ITM470 شکل 59 ـ کاپوت تراکتور ITM950 شکل 58 ـ کاپوت تراکتور

فعالیت 
کاپوت و صفحات محافظ تراکتورهای هنرستان را باز کرده و آنها را از نظر نحوه دسترسی به نقاط مختلف کارگاهی

سرویس با هم مقایسه کنید. 
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ارزشیابی شایستگی تعیین دستورالعمل های بهره‌برداری تراکتور

شرح کار:
با اسناد و مدارک، بررسی و تحلیل  انواع کتابچه راهنمای تراکتورها، تطبیق شماره سریال شاسی و موتور  شناسایی 
دستورالعمل های ایمنی قبل از کار، حین کار و بعد از کار با تراکتور، شناسایی اهرمها و پدال های تراکتور و کاربرد و موقعیت 
آنها به کمک کتابچه راهنما، شناسایی تجهیزات کنترل و راه اندازی و موقعیت آنها به کمک کتابچه راهنما، تعیین موارد 
سرویس و نگهداری، تعیین دوره های سرویس و نگهداری، تعیین دستورالعمل های مربوط به نحوه انجام موارد سرویس

استاندارد عملکرد:
استخراج دستورالعمل های بهره‌برداری تراکتورها از کتابچه راهنمای آنها و برنامه ریزی لازم برای سرویس های دوره ای 

تراکتورها 
شاخص‌ها:

1ـ دقت در تطبیق شماره سریال های تراکتور و انجام استعلامات لازم 
2ـ استخراج کامل دستورالعمل های ایمنی و تفسیر صحیح برچسب های ایمنی 

3ـ دقت در کاربرد صحیح تجهیزات کنترل و راه اندازی تراکتورها
4ـ دقت در تهیه تقویم مناسب جهت سرویس و نگهداری مناسب تراکتور با توجه به شرایط موجود

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: هانگار ماشین‌های کشاورزی مطابق استاندارد ملی ایران

ابزار و تجهیزات:
تراکتورهای رایج در کشور، گریس پمپ

معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1تعیین و اجرای دستورالعمل های ایمنی تراکتور1

به کارگیری اهرم ها، پدال ها و سایر تجهیزات کنترل تراکتور 2
٢در حالت خاموش

١تعیین موارد و دوره های سرویس تراکتور3

شایستگی‌های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی 
2و نگرش *

* *میانگین نمرات

* کسب نمره حداقل قبولی در بخش شایستگی های غیرفنی، شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی فنی خواهد 
بود و در میانگین نمرات هنرجو لحاظ نمی شود.

* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می‌باشد.





پودمان 2

سرویس موتور تراکتور

هزینه های  بیشترین  امروزی هستند.  ماشین های خودگردان  و  تراکتورها  اصلی ترین قسمت  دیزل  موتورهای 
تعمیراتی این ماشین ها نیز مربوط به موتور آنها است. تعویض به موقع روغن و تعویض فیلترهای روغن، هوا و 
گازوئیل نمونه های پیش پا افتاده ای از سرویس ها هستند که در صورت انجام به موقع سبب افزایش عمر موتور 
و کارکرد بهینه آن می شوند. از آنجا که موتورهای دیزل کشاورزی در شرایط سخت کار می کنند نیاز به مراقبت 

بیشتری دارند.

https://www.roshd.ir/210384-2
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آیا تا به حال پی برده اید
 برای مصرف 4 لیتر گازوئیل در موتور تقریباً 34000 لیتر هوا احتیاج است.

 �با توجه به شرایط کاری تراکتور اگر این حجم بالای هوا همراه گرد و خاک باشد، چه میزان آلودگی وارد 
موتور می شود؟

 �چگونه می توان هوا و سوخت موتور را تصفیه کرد؟
تراکتور  موتور  هوارسانی  و  سوخت رسانی  سیستم های  دوره اي  سرويس هاي  آموزش  بخش  اين  از  هدف 
بهك ار  و ماشين هاي كشاورزي  تراكتورها  توان در  توليد  به عنوان مهم ترين منبع  موتورهاي ديزل  مي باشد. 
مي روند. اين موتورها از سیستم های مختلفی مانند سیستم هوارسانی و تخلیه دود، سیستم سوخت رسانی، 
سیستم روغن کاری و سیستم خنک کاری تشکیل شده اند. این سیستم ها بايد به طور منظم مورد بازبيني و 
سرويس قرار گيرند. در اين بخش هنرجويان ضمن آشنايي با نحوه كار سیستم های سوخت رسانی و هوارسانی 

موتور، نحوه انجام بازدیدها و سرویس های دوره ای آنها را فرا مي گيرند.

استاندارد عملکرد
سیستم های  سرويس  بود  خواهند  قادر  هنرجويان  شایستگی،  کسب  و  یادگیری  واحد  این  اتمام  از  پس 

سوخت رسانی و هوارسانی تراکتورها را مطابق دستورالعمل های کتابچه راهنمای آنها انجام دهند.

واحد یادگیری 3

شایستگی سرویس سیستم های سوخت رسانی و هوارسانی
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سیستم هوارسانی تراکتور
تراکتورهای امروزی دارای موتور دیزل می باشند. موتورهای دیزل برای کار کردن به هوا )اکسیژن( و سوخت 

)گازوئیل( احتیاج دارند. 
با توجه به وجود گرد وغبار در هواي محيط لازم است هواي ورودي به موتور تصفيه گردد، چرا كه اين ذرات 
منجر به فرسايش شديد و ايجاد رسوبات بر روي قطعات داخل موتور خواهند شد. سیستم هوارسانی وظیفه 
ارسال هواي تصفيه شده به سیلندرهای موتور را دارد. هوای ورودی به موتور تراکتورها ممکن است در چند 
مرحله و با عبور از صافی های مختلف تصفیه شود. این صافی ها باید به موقع سرویس شوند. شکل 1 سیستم 

هوارسانی موتور تراکتور و صافی های آن را به صورت شماتیک نشان می دهد. 

شکل 1ـ شماتیک سیستم هوا رسانی و تخلیه دود تراکتور

اگزوز

مانیفلد دود

سیلندر

صافی اصلی

پیش صافی

مانیفلد هوا

سوپاپ هوا سوپاپ دود

 پیش صافی 
پیش صافی که در ابتدای مسیر ورود هوا قرار گرفته، کاسه ای پلاستیکی یا فلزی است که به وسیله درب خود 
فضای مسدودی را ایجاد می کند. پیش صافی ناخالصي هاي درشت را از هوای ورودی جدا می کند. هوا پس 

از عبور از پیش صافی به صافی هوا وارد می شود. 

شکل 2ـ پیش صافی تراکتور و قطعات آن
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شکل 3ـ نحوه عملکرد پیش صافی

گرد وغبار و ذرات درشت در اثر نیروی 
پیاله  در  و  شده  جدا  مرکز  از  گریز 

پیش صافی جمع می شوند.

هوای تصفیه شده به سمت صافی اصلی 
می رود.

مسیر جریان آلوده ورودی به پیش صافی

پیاله پیش صافی

پیش صافی  زیرین  صفحه  پره های 
سبب ایجاد حرکت گردبادی در هوای 

ورودی می شود.

نحوه عملکرد پیش صافی در شکل 3 نشان داده شده است. 

قبل از اینکه گرد و خاک داخل پیاله پیش صافی از حد مجاز بیشتر شود )بالاتر از علامت MAX یا خط روی 
پیاله( باید پیاله پیش صافی را تمیز کرد. مراحل تمیز کردن پیش صافی در شکل 4 نشان داده شده است. 

شکل 4ـ تمیز کردن پیش صافی

3 پیاله صافی را خارج کنید.2 درپوش را بردارید.1 مهره درپوش را باز کنید.

5 با پارچه تمیز پیاله را پاک کرده و در 4 خاک آن را خالی کنید.

صورت لزوم آن را با آب شسته و خشک 
کنید.

بدنه  یا خرابی  در صورت شکستگی   6

پیش صافی آن را تعویض کنید.
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در بعضی از تراکتورها مانند ITM399 چهارچرخ محرک، از نوعی پیش صافی استفاده شده است که احتیاج 
به تمیز کردن ندارد. این نوع پیش صافی از یک سمت به وسیله شیلنگی به اگزوز تراکتور متصل می شود و 

بدین ترتیب ذرات گردوغبار موجود در هوا پس از تصفیه از طریق اگزوز و به همراه دود خارج می شوند. 

شکل 5 ـ پیش صافی بدون نیاز به مراقبت

مکش گردو غبار توسط 
آنها  هدایت  و  اگزوز 

هوای ورودیهمراه دود

هوای تصفیه شده

 صافي اصلي 
هوای ورودی پس از عبور از پیش صافی وارد صافی هوا شده و تقریباً تا 98% ناخالصی ها از آن جدا می گردد. 

صافی هوا در دو نوع روغنی و خشک وجود دارد که در هر تراکتور یکی از آنها به کار می رود. 
الف( صافی روغنی: صافی روغنی از بدنه، پیاله روغن، توری اولیه و توری ثانویه تشکیل شده است. صافی 

روغنی، اجزای داخلی و نحوه عملکرد آن در شکل 6 نشان داده شده است. 

شکل 6 ـ صافی روغنی، اجزای داخلی و نحوه عملکرد آن

پیش صافی

توری سیمی ثانویه

توری سیمی اولیه

ورود هوا

خروج هوا

پیاله روغن

تور سیمی
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صافی روغنی را باید قبل از اینکه روغن داخل پیاله آن غلیظ شود، مطابق دفترچه راهنما سرویس کرد. در 
صورتی که سرویس های سیستم هوارسانی به موقع انجام نشود، راندمان موتور کاهش یافته و مصرف سوخت 

زیاد می گردد. شکل 7 مراحل سرویس صافی روغنی را نشان می دهد.

شکل 7ـ مراحل سرویس صافی روغنی

برای  را  تراکتور  جلوی  یا  بغل  شبکه های   1

دسترسی به صافی باز کنید.
2 با یک دست زیر پیاله را گرفته و با دست 

دیگر قلاب های آن را باز کنید.
3 پیاله و صافی را از بدنه جدا کنید.

نفت  با  کرده،  را خارج  اولیه  توری سیمی   4

بشویید و به وسیله هوای فشرده خشک کنید.
5 روغن پیاله را تخلیه کنید و پیاله را با نفت 

یا گازوئیل بشویید.
دفترچه  در  توصیه شده  روغن  با  را  پیاله   6

راهنما تا علامت مشخص شده پر کنید.

در صورت کثیف شدن توری ثانویه، باید صافی را از روی تراکتور باز کرده با ریختن نفت از لوله خروجی توجه
آن را تمیز کنید. پس از شست وشو، باید صافی را با فشار باد خشک کنید و آن را در محل خود ببندید.

برای شست وشوی پیاله و توری سیمی از مایعاتی مانند بنزین که زود مشتعل می شوند، استفاده نکنید.  ایمنی

گفت وگوی 
با توجه به شکل ٦ ، مسير عبور هوا در صافي را دنبال نموده و پيرامون نحوه تصفيه هوا در آن بحث كنيد.کلاسی
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از  بسیاری  موتور  در  امروزه  خشك:  صافي  ب( 
تراکتورها از صافی خشک برای تصفیه هوای ورودی 
از نوع روغنی تمیزتر و  این صافی  استفاده می شود. 
سبک تر است و هوا را بهتر تصفیه کرده و نیاز کمتری 

به مراقبت دارد.
خارجی  و  داخلی  صافی  دو  از  خشک  هوای  صافی 
تشکیل شده است که به شکل استوانه بوده و صافی 

داخلی درون صافی خارجی قرار می گیرد. 
تراکتور هایی که صافی هوای خشک دارند دارای چراغ 
هشدار سرویس صافی هوا هستند که در صورت گرفتگی 
مجاری صافی روشن می شود. با روشن شدن این چراغ 
نمود. اقدام  هوا  صافی  سرویس  به  نسبت  فوراً  باید 

JD5105 شکل 9ـ حسگر صافی هوا و چراغ هشدار آن در تراکتور

شکل 8 ـ صافی خشک و اجزای آن

صافی داخلی
صافی خارجی

بدنه صافی

درپوش بدنه

خروجی

ورودی

گردگیر

شکل 10 مراحل سرویس صافی خشک را نشان می دهد.

شکل 10ـ مراحل سرویس صافی خشک

1 شبکه های جلو یا بغل را برای دسترسی 
به صافی باز کنید.

2 بست یا مهره نگهدارنده درپوش صافی 
را باز کرده و درپوش را بردارید.

3 صافی خارجی را بیرون بیاورید.

5 صافي خارجي را مطابق توصیه کتابچه 4 داخل بدنه صافی را با پارچه تمیز کنید.
راهنما تمیز یا تعويض كنيد.

6 صافی داخلی را در صورت لزوم تعویض 
کنید. 
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شرکت های سازنده تراکتور، روش های گوناگونی را برای تمیز کردن فیلتر خارجی توصیه کرده اند. در شکل 
11، سه روش متداول تمیز کردن فیلتر خارجی نشان داده شده است. بعضی شرکت ها شست وشوی فیلتر 
 )ITM399 ( و برخی دیگر حتی تا شش مرتبه )تراکتورTM175 خارجی را فقط برای یک بار )تراکتور نیوهلند
نیز مجاز دانسته اند. برای آگاهی از روش تمیز کردن فیلتر خارجی هر تراکتور باید به کتابچه راهنمای همان 
تراکتور مراجعه کرد. در هر صورت اگر بعد از تمیز کردن فیلتر خارجی، چراغ هشداردهنده فیلتر هوا بعد از 
مدت کوتاهی روشن شد باید نسبت به تعویض فیلتر اقدام نمود. توصیه می شود بعد از سه بار تعویض فیلتر 

خارجی، فیلتر داخلی نیز تعویض شود. 

123

شکل 11ـ روش های تمیز کردن فیلتر خارجی

دو  کف  بین  در  را  فیلتر  انتهای  دو 
دست قرار داده و به آرامی ضربه بزنید.

با استفاده از هوای تحت فشار )حداکثر 
٧ اتمسفر( و در فاصله ٣٠ سانتی متری 

از داخل به خارج فیلتر را تمیز کنید.

گرم  آب  حاوی  سطل  داخل  را  فیلتر 
 ١٥ مدت  به  ماده شست وشو دهنده  و 
تمیز  آب  با  سپس  و  داده  قرار  دقیقه 
و  کرده  آبکشی  اتمسفر(   ٢ )حداکثر 
به مدت ٤٨ ساعت در دمای ٢٥ درجه 

قرار دهید تا خشک شود.

فعالیت 
با مراجعه به کارگاه هنرستان و زیر نظر هنرآموز خود، سیستم هوارسانی تراکتورهای هنرستان را سرویس کارگاهی

کنید. 

هرگز عملیات سرویس را روی تراکتور روشن انجام ندهید.
ایمنی

روغن کثیف پیاله را در ظرف روغن سوخته برای بازیافت بریزید.
زیست محیطی
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سیستم سوخت رسانی تراکتور
سیستم سوخت رسانی در موتور دیزل، سوخت را از باک که معمولاً در بالای موتور قرار دارد تحویل گرفته، 
تصفیه کرده و به مقدار لازم در زمان معین به صورت پودر به داخل سیلندر می پاشد تا با احتراق مخلوط سوخت 
و هوا، نیروی مورد نیاز برای حرکت پیستون و نهایتاً موتور تأمین شود. سیستم سوخت رسانی تراکتورها علاوه 
بر باک دارای یک پمپ مقدماتی برای تحت فشار قرار دادن سوخت جهت ارسال از باک تا پمپ انژکتور و عبور 
از فیلتر ها تشکیل شده است. در این سیستم یک یا چند فیلتر برای تصفیه سوخت وجود دارد. پمپ انژکتور 
سوخت را تحت فشار بالا قرار داده، در زمان مشخص و به مقدار معین به انژکتورها می فرستد. انژکتورها نیز 

سوخت را به صورت پودر به داخل سیلندر می پاشند.

شکل 12ـ شماتیک سیستم سوخت رسانی تراکتور

مخزن

فیلترهاپمپ مقدماتی

انژکتورها

پمپ انژکتور

فشار ضعیف
فشار قوی

فشار متوسط

از فرايند توليد گازوئیل تا انتقال آن به تراکتور و دیگر ماشین های کشاورزی، احتمال نفوذ ناخالصي به مخزن 
سوخت وجود دارد. با توجه به حساسيت بالای پمپ انژکتور و انژکتورها در سيستم سوخت رسانی موتورهای 
امروزي، تميز بودن سوخت در عملكرد و طول عمر تجهيزات سيستم سوخت رساني، بهبود كاركرد موتور و 
كاهش آلودگي هوا بسیار تأثير دارد. از اين رو در مدار سيستم سوخت رساني از فيلتر گازوئیل استفاده مي شود. 

وظیفۀ فیلتر گازوئیل جلوگیری از ورود مواد زائد به سیستم سوخت رسانی است.
تراکتورها ممکن است دارای یک یا چند فیلتر گازوئیل باشند. در زیر فیلتر گازوئیل تراکتور معمولاً یک پیاله 
شیشه ای یا فلزی قرار دارد تا آب یا مواد خارجی سوخت، در آن ته نشین شوند. این پیاله را اصطلاحاً پیاله 
رسوب گیر می نامند. وجود آب در گازوئیل سبب زنگ زدگی و خوردگی شدید قطعات سیستم سوخت رسانی 

می شود. برای جلوگیری از این آسیب، باید پیاله رسوب گیر را به موقع تخلیه و تمیز کرد. 
پیاله رسوب گیر در بسیاری از تراکتورهای پیشرفته مجهز به حس گری است که وجود آب در سوخت را نشان 

می دهد.
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با عبور سوخت از صافی، ضمن تصفیه سوخت، منافذ صافی با مواد خارجی سوخت مسدود می شود و پس از 
مدتی سوخت از صافی عبور نمی کند. بنابراین صافی سوخت باید در زمان مشخص که در کتابچه راهنمای 

موتور معین شده است، تعویض شود.
برای تعویض فیلتر به ترتیب زیر باید عمل نمود: 

الف( پیاله رسوب گیر در تراکتورهای متداول
)1ـ پیاله، 2ـ شیر تخلیه(

ب( فیلتر آبگیر در تراکتورهای 
پیشرفته

ج( پیاله رسوب گیر مجهز به حس گر

شکل 13ـ پیاله رسوب گیر

پیاله رسوب گیر

فیلتر
رینگ اتصال سریع فیلتر

پیچ هواگیری فیلتر

حس گر

بحث کلاسی
در پیاله رسوب گیر، چه عاملی سبب جدا شدن آب از سوخت می گردد؟

شکل 14ـ مراحل تعویض فیلتر گازوئیل

1 شیر خروجی سوخت مخزن 

را ببندید.
2 اطراف پایه صافی و روی صافی را تمیز کرده و شیر 

پیاله  تا سوخت  باز کنید  را  پیاله رسوب گیر  خروجی 
تخلیه شود.

3 یک دست را زیر فیلتر گرفته و با دست دیگر پیچ 

فیلتر را باز کنید.

4 مجموعه صافی را باز کرده و قسمت تحتانی 

کاسه صافی را تمیز کنید.
در  و  کنید  بازدید  را  حلقوی  واشرهای   5

صورت نیاز تعویض نمایید.
6 برای بستن فیلتر، عکس مراحل قبل عمل 

کنید.

1

2
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پایه  روی  استفاده شده است که مستقیماً  فیلترهای رزوه دار  از  تراکتورها  در سیستم سوخت رسانی بعضی 
فیلتر بسته می شوند. برای باز کردن این فیلترها باید از آچار فیلتر استفاده کرد اما بستن آنها به هیچ ابزاری 

احتیاج ندارد. 

شکل 15ـ فیلتر گازوئیل تراکتور ITM800 و نحوه باز کردن آن

نکته
بعد از تعويض فيلتر بايد از سيستم سوخت رساني هواگيري کرد.

فعالیت 
فیلتر گازوئیل تراكتورهای موجود در هنرستان را تعويض کنید.کارگاهی

برای باز کردن هر یک از اجزای سیستم سوخت رسانی موتور را متوقف کنید و مواظب پاشش گازوئیل 
تحت فشار باشید.

ایمنی

پس از سرویس سیستم سوخت رسانی و قبل از استارت زدن کلیه اتصالات سیستم سوخت رسانی را محکم 
کنید تا از هوا گرفتن سيستم و نشت سوخت در محيط زيست جلوگيري شود.

زیست محیطی

 هواگيري سيستم سوخت رساني 
با نفوذ هوا به مدار سوخت رساني، سیستم سوخت رسانی عمل نکرده و موتور کار نمی کند، به عبارت ديگر 
در این وضعیت تراكتور روشن نشده يا در حين كار خاموش مي گردد. در این صورت سیستم سوخت رسانی 
باید هواگیری شود. برای هواگیری سیستم سوخت رسانی از پمپ مقدماتی استفاده می شود. دو نمونه پمپ 

مقدماتی متداول در شکل های 16 و 17 نشان داده شده است.
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شکل17ـ پمپ مقدماتی پیستونیشکل16ـ پمپ مقدماتی دیافراگمی

محل هواگیری شمع گرمکن

محل هواگیری فیلتر

شکل 18ـ محل های هواگیری روی تراکتورهای ITM مجهز به پمپ انژکتور آسیابی

روش هواگیری سیستم سوخت رسانی در شکل 19 نشان داده شده است.

محل های هواگیری برخی مدل های تراکتورهای ITM در شکل 18 نشان داده شده است.

تمام شدن 
سوخت

تعویض 
فیلتر

نشتی در 
مدار

1 عامل ورود هوا به مدار سوخت را پیدا 

کرده و آن را برطرف کنید.
شل  را  سوخت  صافی  هواگیری  پیچ   2

کنید.
3 آن قدر پمپ بزنید که سوخت بدون 

و  شود  خارج  هواگیری  محل  از  حباب 
را  هواگیری محفظه صافی سوخت  پیچ 

بلافاصله سفت کنید.

محل های هواگیری پمپ انژکتور به ترتیبمحل هواگیری انژکتورها
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شکل 19ـ هواگیری سیستم سوخت رسانی

4 پیچ های هواگیری روی پمپ انژکتور 

را شل کنید.
5 اهرم پمپ دستی را بزنید تا سوخت 

بدون هوا از محل پیچ های هواگیری خارج 
شود و بلافاصله پیچ های هواگیری پمپ 

انژکتور را سفت کنید.

به  ورودی سوخت  لوله  گلویی  6 مهره 

شمع گرم کن را شل کنید و با زدن پمپ 
دستی آن را هواگیری کنید.

7 تمام مهره های گلویی لوله های انژکتورها 

در سر سیلندرها را شل کنید.
لوله های  تمام  استارت،  تک  زدن  با   8

انژکتورها را هواگیری کنید.

در بعضي مواقع اهرم پمپ دستي حركت نمي کند. در چنین وضعیتی میل لنگ را در جهت حرکتی خود نکته
یک دور بگردانید.

در بسیاری از تراکتورهای پیشرفته که باک گازوئیل زیر تراکتور قرار 
دارد، پمپ مقدماتی دستی حذف شده است. این تراکتورها مجهز 
سیستم سوخت رسانی  از  هواگیری  برای  و  هستند  برقی  پمپ  به 
کافی است پیچ هواگیری فیلتر )شکل 14( را شل کرده و سپس 
سوئیچ تراکتور را یک مرحله بچرخانیم تا پمپ مقدماتی شروع به 
کار و سوخت بدون حباب از پیچ هواگیری خارج شود. در همین 

حالت پیچ هواگیری را سفت می کنیم. 
در نوع دیگری از این تراکتورها، یک پمپ دستی مخصوص روی خود 

فیلتر قرار داده شده است که به کمک آن می توان هواگیری کرد. 
گازوئیل  فیلتر  هواگیری  تلمبه  شکل20ـ 

T6090 تراکتور نیوهلند

زیر نظر هنرآموز، سيستم سوخت رساني تراكتورهای موجود در هنرستان را هواگيري کنید.
فعالیت

هرگز برای کنترل نشتی سوخت از دست هایتان استفاده نکنید. برای این کار از یک تکه مقوا یا کاغذ 
استفاده کنید.

ایمنی
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ارزشیابی شایستگی سیستم های سوخت رسانی و هوارسانی

شرح کار:
 بازدید اتصالات و لوله های سوخت و هوا رسانی

 بازدید و سرویس پیش صافی، سرویس صافی روغنی، سرویس صافی خشک
 تعویض فیلتر گازوئیل، هواگیری سیستم سوخت رسانی

استاندارد عملکرد:
انجام بازدیدها و سرویس های دوره ای سیستم سوخت رسانی و هوارسانی تراکتورهای رایج در ایران مطابق دستورالعمل 

کتابچه راهنما 
شاخص ها:

1ـ دقت در انجام بازدید و صحت انجام تمامی بازدیدها
2ـ دقت در تشخیص تغییرات و ایرادات به وجود آمده 

3ـ صحت انجام سرویس مطابق دستورالعمل
4ـ سرعت انجام کار

5  ـ استفاده از ابزار مناسب، انجام سرویس مطابق دستورالعمل
6  ـ آسیب نرسیدن به قطعات تراکتور

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: تعمیرگاه ماشین های کشاورزی مطابق استاندارد ملی ایران

ابزار و تجهیزات:
جعبه ابزار مکانیک، روغن، فیلتر گازوئیل، فیلتر خارجی و داخلی خشک، تشت، قیف و کیل روغن، مواد شست وشو، 

پمپ باد
معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1بررسی شرایط سیستم و تعیین زمان سرویس1
1آماده سازی مواد مصرفی مورد نیاز2
2انجام عملیات سرویس و نگهداری3
١مستندسازی سرویس های انجام شده٤

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی 
2و نگرش *

* *میانگین نمرات

* کسب نمره حداقل قبولی در بخش شایستگی های غیرفنی، شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی فنی خواهد 
بود و در میانگین نمرات هنرجو لحاظ نمی شود.

* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.
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آیا تا به حال پی برده اید
 دلیل استفاده از مایعاتی نظیر آب و روغن در سیستم خنک کننده چیست؟

 تأثیر ضدیخ بر روی نقطه انجماد و جوش آب چیست؟
 چرا در نقاط سرد و گرم از یک نسبت مخلوط ضد یخ و آب مقطر استفاده نمی شود؟

 چرا تعویض روغن موتور لازم است؟
 چرا عمر روغن موتور محدود است؟

 کاربرد روغن موتور چهارفصل چيست؟
استفاده از مایعات مختلف با ویژگی های متفاوت در سیستم های موتور متداول است. از جمله این سیستم ها 

می توان به سیستم روغن کاری و خنک کننده موتور اشاره نمود.
عملکرد مناسب این سیستم ها رابطه مستقیم با نوع، میزان، استانداردها و خواص این مایعات دارد. از این رو 
شناسایی این نوع مایعات و فعالیت های مرتبط با هریک از این مایعات ضروری است. در این بخش به بررسی 

سرویس های مورد نیاز بر روی مایع خنک کاری موتور و روغن موتور پرداخته می شود.
انتخاب روغن موتور و ضدیخ  تراکتورها،  تکنولوژی در طراحی و ساخت موتور  به پیشرفت  توجه  با  امروزه 
مناسب و بازدید دوره ای تراکتور با استفاده از کتابچه راهنمای سرویس می تواند در عملکرد قطعات متحرک 
موتور و بالا بردن راندمان آن نقش بسزایی داشته باشد. لذا آگاهی سرویس کار از مشخصات روغن موتورها 
و فیلترها و ضد یخ های توصیه شده جهت انتخاب مناسب در بالابردن راندمان کار و جلب رضایت مشتری 

مؤثر است.

استاندارد عملکرد
پس از اتمام این واحد یادگیری هنرجویان قادر خواهند بود ضمن بازدید و بررسی کیفیت مایع خنک کننده 
مطابق  را  تراکتور  موتور  خنک کننده  و  روغن کاری  سیستم های  دوره ای  سرویس های  موتور،  روغن  و 

دستورالعمل های کتابچه راهنمای آنها انجام دهند.

واحد یادگیری 4 

شایستگی سرویس سیستم های روغن کاری و خنک کننده
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سیستم خنک کننده موتور 

از مقايسه مطالب بندهای الف و ب شکل 21 چه نتيجه اي مي توان گرفت؟
با توجه به بند ج، دلیل ذوب نشدن اجزای داخل محفظه احتراق چیست؟

فکر کنید

شکل 21ـ تأثیر سیستم خنک کننده در موتورهای احتراقی

ب( دمای احتراق در حدود ١٨٠٠ تا 
٢٠٠٠ درجه سانتی گراد

ج( ذوب نشدن ظرف پلاستیکی 
حاوی آب روی آتش

الف(

آلومینیومچدنآهنفولاد

 ١٥٠٠
درجه

 ١٢٠٠
درجه

 ١١٥٠
٦٦٠ درجهدرجه

موتور تراكتورها دارای سیستم خنک کاری است که وظیفه آن انتقال گرمای زیاد محفظه احتراق به خارج 
موتور و کارکردن موتور در دمای مناسب و جلوگیری از آسیب دیدن قطعات موتور به دلیل افزایش دمای آن 
است. آشنایی با اصول کارکرد و اجزای سیستم خنک کاری و نحوه سرویس و نگهداری آن منجر به افزایش 

طول عمر موتور خواهد شد.

گفت وگوی 
چرا در جمله بالا )زیر( عبارت دمای مناسب خط کشیده شده است؟ کلاسی

آیا هرچه دمای موتور پایین تر باشد، بهتر است؟

سیستم های خنک کننده موتور در تراکتورها به دو صورت مستقیم با هوا )هوا خنک( و یا خنک کننده با مایع 
می باشند.

سیستم هوا خنک بیشتر در موتور تراکتورهای باغی دو سیلندر مورد استفاده قرار مي گيرد. بر روي بدنه موتور 
و سرسيلندر این موتورها، پره هایي براي انتقال حرارت وجود دارد كه با جريان هواي محيط اطراف موتور، 
حرارت موتور را از طريق پره ها به هواي محيط منتقل می کند. با وجود ارزان بودن موتور های هوا خنک و 
نیاز کمتر به سرویس و نگهداری های دوره ای، از مهم ترین دلایل عدم استفاده از سیستم های هوا خنک در 

تراکتورها، مسائل محیط زیستی در زمینه آلودگی هوا و آلودگی صوتی می باشد. 
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در سیستم خنک کاری با مایع، مایع خنک کننده توسط یک پمپ از رادیاتور به سمت موتور تراکتور هدایت 
می شود. این مایع خنک کننده، گرمای موتور را به خود جذب کرده و پس از داغ شدن دوباره به رادیاتور 
بازمی گردد تا خنک شود و این چرخه ادامه می یابد. آب به دلیل ارزان بودن و در دسترس بودن مناسب ترین 
خن كکننده  سيستم  نوع  رايج ترين  خنک  آب  سيستم  است.  خنک کاری  سیستم  در  استفاده  برای  مایع 
تراکتورها محسوب مي شود. در این سیستم یک شیر حرارتی به نام ترموستات قرار دارد که تنها در صورت 

گرم شدن موتور اجازه گردش آن به سمت رادیاتور را می دهد. 

شکل22ـ شماتیک سیستم خنک کننده هوا خنک

شکل23ـ شماتیک سیستم خنک کننده آب خنک

سوپاپ خروجی
شمع

رینگ ها

پیستون
شاتون

میل لنگ

جریان هوا

سوپاپ ورودی

پره

هوای گرم 
خروجی

فلایویل پروانه دار

هوای خنک ورودی

ترموستات

واتر پمپ

در رادیاتور

پروانه

جریان هوا

شیر تخلیه

لوله سرریز سیلندرها

موتورهای آب خنک نیاز به مراقبت و سرویس دوره ای دارند. در ادامه برخی از مهم ترین موارد سرویس و 
نگهداری این موتورها بیان می شود: 
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 بررسی مایع خنک کننده موتور 
مایع  بررسی  کنید.  بازدید  را  موتور  مایع خنک کننده  باید  موتور،  کردن  روشن  و  روزانه  کار  از شروع  قبل 

خنک کننده موتور شامل دو مرحله زیر است:
الف( کنترل ظاهری مایع خنک کننده:

شکل 24ـ کنترل ظاهری مایع خنک کننده

چرب 1 در رادیاتور باز شود. نظر  از  رادیاتور  گلویی   2

بودن یا وجود رسوب بررسی شود.
3 در صورت چرب بودن سطح مایع، وجود 

زنگ زدگی روی سطح مایع یا کدر بودن آن، 
مایع خنک کننده باید تعویض شود )پس از 

رفع عیب(

ب( کنترل ارتفاع سطح آزاد مایع خنک کننده: سطح مایع خنک کننده را باید با آب سبک )آبی که املاح 
کمی دارد( تا حدود 25 میلی متر پایین تر از گلویی رادیاتور پر کرد. 

هنگام  تا  است  پلاستیکی  )مخزن سر ریز(  انبساط  مخزن  دارای یک  تراکتورها  بعضی  سیستم خنک کننده 
جوش آوردن بیش از حد موتور، آب اضافی رادیاتور از طریق شیلنگ سر ریز وارد منبع انبساط شده و از هدر 

رفتن آن جلوگیری شود. در این تراکتورها سطح مایع خنک کننده باید مابین علامت های روی منبع باشد. 
را در پنل جلوی دستگاه )داشبورد(  رادیاتور  نمایشگری هستند که سطح آب  تراکتورهای پیشرفته دارای 

نشان می دهد. 

شکل 26ـ مخزن انبساط تراکتور نیوهلند T6090شکل 25ـ گلویی رادیاتور

کم شدن آب سیستم خنک کننده بیشتر به علت نشت آب از قسمت های مختلف سیستم است که باید نکته
بازدید و عیب آن برطرف گردد. از جمله محل های امکان نشت آب، رادیاتور، شیلنگ ها و بدنه پمپ آب 

می باشد. خرابی درب رادیاتور نیز باعث کاهش آب رادیاتور می گردد.
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 تنظیم کشش تسمه پروانه 
پروانه از طریق یک یا دو تسمه، حرکت 
اگر  از موتور می گیرد.  را  چرخشی خود 
و  زود سائیده می شود  باشد  تسمه شل 
موتور نیز داغ می کند و اگر سفت باشد 
یاتاقان های  همچنین  می شود،  پاره  زود 
پمپ آب خراب می شود. کشیدگی تسمه 
معمولاً بین چرخ تسمه مولد برق و پمپ 
آب یا چرخ تسمه سر میل لنگ و مولد 
جابه جایی  مقدار  می گردد.  بازدید  برق 
در  میلی متر   25 تا   6 حدود  تسمه 
تراکتورهای مختلف مجاز می باشد. برای 
وسیله  از  تسمه می توان  بررسی کشش 
)شکل28(.  کرد  استفاده  آن  مخصوص 
در نبود وسیله اندازه گیری کشش تسمه، 
با  می توانید  تسمه  کشش  کنترل  برای 
انگشت شست مانند شکل 30 تصویر 4 

روی تسمه فشار بیاورید.
كشش تسمه پروانه را می توان با تغییر 
موقعیت مولد برق )دینام( تنظیم کرد. 

مایع خنک کننده موتور تراکتورهای موجود در هنرستان را از لحاظ ظاهری و میزان کنترل کنید. 

هنگامی که موتور گرم است به خاطر وجود بخار آب 
و آب داغ تحت فشار در رادیاتور، درب رادیاتور را 
با نهایت دقت و احتیاط و با استفاده از یک پارچه 

خیس در دو مرحله باز کنید.

ایمنی

شکل27ـ باز کردن درب رادیاتور

شکل28ـ ابزار کنترل کشش تسمه

شکل29ـ قطعاتی که به وسیله تسمه پروانه به یکدیگر متصل می شوند.

واتر پمپ

میل لنگ

پروانه

تسمه

دینام

فعالیت 
کارگاهی
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شکل 30، روش تنظیم تسمه پروانه تراکتور را نشان می دهد.

4 کشش تسمه را کنترل کنید. 3 موقعیت مولد برق را تغییر دهید تا به کشش 

دلخواه برسید.

2 پیچ محوری را شل کنید. 1 پیچ بازوی تنظیم را شل کنید.

شکل 30ـ تنظیم کشش تسمه پروانه تراکتور

كشش تسمه پروانه تراکتورهای موجود در هنرستان را تنظيم كنيد.

در حالی که موتور روشن است، ابزار یا دست را نباید به تسمه یا پروانه نزدیک کرد.
ایمنی

تسمه باید از نظر پارگی یا ترک نیز کنترل شود و در صورت نیاز تعویض شود. آغشته شدن تسمه به مواد 
روغنی موجب فرسودگی و لغزش تسمه می شود بنابراین تسمه را از آغشته شدن به مواد روغنی محافظت کنید.

 تمیز کردن پره های رادیاتور 
به علت قرار گرفتن رادیاتور در قسمت جلوی موتور و مکش هوا توسط پروانه و برخورد گرد و خاک با رادیاتور، 
مواد خارجی پره های رادیاتور را مسدود می سازند. بنابراین پره های رادیاتور را باید بازدید و در صورت لزوم 
تمیز کنید. کثیف بودن پره ها مانع خنک شدن آب موتور می گردد. این پره ها را می توانید با فشار هوا و یا 
فشار آب )با فشار کمتر از 7 بار( تمیز نمایید. سعی کنید از پشت رادیاتور اقدام به تمیز کردن آن نمایید و قبلًا 
دریچه های بغلی رادیاتور را باز کنید تا به عمل تمیز کردن کمک نمایید. پره های گرفته شده با مواد روغنی 

ممکن است با محلول های شست وشوی پودر و آب فشار قوی تمیز شوند.

فعالیت 
کارگاهی
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 برطرف کردن گرفتگی لوله های رادیاتور 
فلزی  و مجراهای  از شبکه ها  عبور  با  موتور  داغ  آب 
موجود در رادیاتور دمای خود را به هوا انتقال می دهد. 
رسوب املاح در مجاری عبور آب باعث کاهش انتقال 
حرارت می شود یا مجرای لوله ها را مسدود می کند. 
این مجاری باید با استفاده از مواد شست وشو دهنده 
برای  مختلفی  مواد  امروزه  شوند.  باز  مخصوص 
شست وشوی رادیاتور وجود دارد. کربنات سدیم یکی 

از موادی است که به صورت مخلوط در آب )به ازای هر 13 لیتر آب، نیم کیلوگرم کربنات سدیم( برای تمیز 
کردن رادیاتور به کار می رود. چگونگی استفاده از این مواد در دستورالعمل مربوط نوشته می شود. در برخی از 

موارد زدودن رسوبات به صورت مکانیکی )سیخ زدن( توسط تعمیرکار انجام می شود.

 جلوگیری از یخ زدن آب موتور 
سیستم  در  خالص  آب  زمستان،  سرد  هوای  در 
خنک کننده موتور یخ می زند و به علت انبساطی در 
می شود.  موتور  یا  رادیاتور  ترکیدن  باعث   %9 حدود 
مقدار  باید  موتور  دیدن  صدمه  از  جلوگیری  برای 
مناسبی ضدیخ را با آب سیستم خنک کننده مخلوط 
می شوند  تولید  گلکیول  پایه  بر  ضدیخ ها  کلیه  کرد. 
که معروف ترین ترکیب مورد استفاده، اتیلن گلیکول 
از  جلوگیری  بر  علاوه  امروزی  ضد یخ های  می باشد. 
ایجاد  از  نیز بوده و  یخ زدگی، ضد جوش و ضد زنگ 
رسوب در سیستم خنک کننده نیز جلوگیری می کنند. 

شکل 32ـ تمیز کردن پره های رادیاتورشکل 31ـ کثیف شدن سطح خارجی رادیاتور

شکل 33ـ سیخ زدن رادیاتور

شکل 34ـ ترکیدن بلوک سیلندر در اثر سرما
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 تهیه محلول آب و ضدیخ 
منطقه  ممکن  دمای  کمترین  با  متناسب  باید  ابتدا 
و ظرفیت آب سیستم  موقع شبانه روز  در سردترین 
تهیه  را  ضدیخ  مناسب  محلول  درصد  خنک کننده، 
کرد. این کار با توجه به دستورالعمل استفاده از ضدیخ 
که روی قوطی ضدیخ وجود دارد، انجام شود. شکل 
35 نمودار نسبت اختلاط ضدیخ با آب و تأثیر آن را 

بر روی نقطه جوش و نقطه انجماد نشان می دهد.

شکل 35ـ نمودار تأثیر درصدهای مختلف ضدیخ

درصد ضد یخ

انجماد

جوش

)F( ش
F(نقطه جو

د )
ما

نج
ه ا

قط
ن

گفت وگوی 
تعمیرکاری که در منطقه سردسیر کار می کند می گوید برای جلوگیری از یخ زدن مایع خنک کننده موتور کلاسی

بهتر است فقط از ضدیخ خالص استفاده کرد. با توجه به نمودار آیا این مطلب صحیح است؟

اگر برودت هوا در سردترین زمان باشد و ظرفیت آب سیستم خنک کننده 20 لیتر باشد، مقدار ضدیخ 
مورد نیاز در این سیستم را با نسبت توصیه شده 50% ضدیخ بیابید.

محاسبه کنید

سیستم نکته حجم   %50 حداکثر  و   %33 حداقل  که  می کنند  توصیه  تراکتور  سازنده  شرکت های  1 �اکثر 

خنک کننده را با ضدیخ و بقیه را با آب مقطر پر کنید.
2 �در صورت نبودن ضدیخ در موتور و احتمال یخ بستن آب پس از خاموش کردن موتور، آب موتور و 

رادیاتور را می توان به وسیله شیر یا پیچ های تخلیه خالی کرد.

 ریختن محلول ضدیخ در رادیاتور 
1 �موتور را روشن کرده و سیستم خنک کننده را از نظر نشتی بازدید کنید و در صورت مشاهده نشتی آن 

را برطرف کنید.
2 �موتور را خاموش کرده و ظرفي مناسب با حجم مايع خنك كننده زير رادياتور قرار دهيد.

3 �آب سیستم خنک کننده و موتور را تخلیه کنید و شیرها و پیچ های تخلیه را ببندید. برای کمک به سریع تر 
خالی شدن آب، در رادیاتور را باز کنید. 
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4 �محلول آماده شده ضدیخ را در رادیاتور ریخته سپس تا پر شدن کامل رادیاتور، آب در رادیاتور بریزید.
5 �موتور را روشن نموده، حدود 20 دقیقه روشن نگه دارید تا ضدیخ با آب مخلوط شود. ضدیخ خاصیت ضدزنگ 
دارد و در صورتی که سوراخی با زنگ گرفته شده باشد، مجدداً باز شده و نشتی ایجاد می گردد. در صورت 
با محلول مناسب ضدیخ برطرف کنید. وجود نشتی، آن را برطرف کنید. کمبود محلول ضدیخ و آب را 

ITM470 شکل 36ـ محل تخلیه آب رادیاتور و موتور در تراکتور

از 2 سال )یا 2000 ساعت( استفاده شود زیرا دمای موتور، تغییراتی را در خواص توجه نباید بیش  ضدیخ 
شیمیایی ضد یخ به وجود می آورد که ممکن است به خرابی قطعات موتور منجر شود. 

از محبوس شدن هوا در سیستم، رادیاتور را به آرامی پر نمایید تا حباب های هوا نکته به منظور جلوگیری 
به صورت معلق درآیند.

 �از تماس ضدیخ با چشم یا پوست بدن خودداری کنید.
دادن  نشان  با  شد  خورده  اشتباهاً  که  صورتی  در  و  نمایید  خودداری  ضدیخ  استنشاق  یا  خوردن   �از 

مشخصات آن به پزشک، دستورات پزشکی را اجرا کنید.

ایمنی

پیچ تخلیه موتور محل تخلیه رادیاتور

آب رادياتور و موتور تراکتورهای هنرستان را تخليه نموده و با محلول مناسب ضدیخ پر كنيد.
فعالیت 
کارگاهی
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انجام  روانکاری در موتور توسط سیستم روغن کاری 
می شود که دارای اجزای اصلی پمپ روغن، مجاری 
روغن،  پمپ  است.  روغن  مخزن  و  صافی  روغن، 
روغن را تحت فشار قرار می دهد تا بتواند از فیلتر و 
کانال های روغن عبور کند. صافی نیز وظیفه تصفیه 
یک حسگر  این سیستم  در  دارد.  عهده  بر  را  روغن 
کاهش  صورت  در  تا  دارد  قرار  نیز  روغن(  )فشنگی 
فشار روغن، چراغ هشدار روی داشبورد را روشن کند. 

شکل 37ـ سیستم روغن کاری موتور

کانال انتقال روغن

کانال های روغن
پمپ روغن

فیلتر اصلی

جذب و 
انتقال حرارت

کاهش 
اصطکاک

تمیز 
کردن قطعات

کاهش 
سر و صدا

روغن موتور

شکل 38ـ تأثیر روغن موتور

 انواع روغن موتور 
در گذشته تمام روغن موتورها از تصفیۀ نفت خام به دست می آمد، ولی امروزه روغن موتورهایی تولید می شود 

که از ترکیب مواد شیمیایی در پالایشگاه ها به دست می آیند و زمان کارکرد طولانی تری دارند.
از خود نشان  برابر جاری شدن  به مقاومتی که سیال در  از ویژگی های مهم روغن ها، گرانروی است.  یکی 

می دهد، گرانروی می گویند.

سیستم روغن کاری موتور
از  كشاورزي  ماشين هاي  و  تراكتور  موتور 
نسبت  که  شده  تشکیل  مختلفی  قطعات 
نیروی  آنها  بین  و  دارای حرکت اند  به هم 
موتور  در  این رو  از  دارد.  وجود  اصطکاک 
آنها از روغن به عنوان ماده روانکار استفاده 
هر  روغن کاری  از  اصلی  هدف  می شود. 
و  اصطکاک  کاهش  مکانیکی  وسیله  نوع 
و هدر  قطعات  فرسودگی  در نتیجه کاهش 

رفتن قدرت می باشد. 
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اساس،  برهمین  است.  شده  نیز  روانکارها  صنعت  در  پیشرفت  سبب  موتورها  روزافزون  پیشرفت  و  رشد 
 طبقه بندی های مختلفی از سوی مراجع در این خصوص ارائه شده است. مهم ترین این طبقه بندي ها عبارت اند از:

طبقه بندی روغن براساس درجۀ گرانروي و طبقه بندی روغن برحسب سطح يكفيت.
 طبقه بندی روغن های موتور براساس گرانروی )درجه بندی SAE(: اين طبقه بندی براساس ميزان گرانروي 

روغن است. جدول 1 این نوع طبقه بندی را نشان می دهد.

SAE جدول 1ـ درجه بندی

مثالویژگی هاشاخص

روغن های 
تک درجه ای

روغن های 
دارای 

W حرف

ـ مورد استفاده در دماهای پایین
گرانروی  مقدار  نشانۀ  که  عدد  یک  همراه  به   W حرف  ـ 

روغن است.
  ٢٠W ،1٠W ، ٣٠W

روغن های فاقد 
W حرف

ـ مورد استفاده در دماهای بالا
٣٠ـ١٠ـ٢٠ـ تنها دارای یک عدد که نشانۀ مقدار گرانروی است.

روغن های چنددرجه ای

ـ در دمای بالا ویژگی روغن بدون W و در دماهای پایین 
با W را دارد.

ـ عدد اول و حرف W نشانۀ گرانروی در دمای پایین و عدد 
دوم، گرانروی در دمای بالا است.

٢٠W١٠، ٥٠W٤٠

از شکل 39 چه می فهمید؟بحث کلاسی

ب( دو روغن مختلف در دمای یکسان

شکل 39ـ تأثیر دما بر جاری شدن سیال

الف( یک روغن در دو دمای مختلف
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 طبقه بندی روغن هاي موتور براساس کیفيت )استاندارد API(: يكفيت روغن هاي موتور بنزيني و ديزلي 
براساس مواد افزودنی به آنها، مطابق شكل 40 تقسيم بندي مي شود:

برای آگاهی از نوع روغن موتور مناسب برای هر موتور حتماً باید به کتابچه راهنمای تعمیر و نگهداری نکته
آن توجه نمود.

API شکل40ـ نمودار استاندارد

SM SL SJ SH SG SF SE SD SC SB SA

CF-2CF-4CG-4CH-4CI-4 CF CE CDCD-II CC CB CA

سطح کیفیت بالاترسطح کیفیت پایین تر

بنزینی

دیزلی

سطح کیفیت بالاترسطح کیفیت پایین تر

 سرويس هاي سيستم روغنك اري موتور 
بازدید روغن موتور: قبل از روشن کردن موتور باید روغن از لحاظ تغییرات كمّي و يكفي بررسی شود.

در مورد عواملی که باعث ایجاد تغییرات كمّي روغن موتور می شود، گفت وگو کنید و سپس جدول 2 را بحث کلاسی
تکمیل نمایید.

جدول 2ـ عوامل مؤثر بر تغییر حجم روغن موتور

عوامل مؤثرتغییر کمّی

کاهش حجم روغن

افزایش حجم روغن

جدول 3 را که نمونه ای از تغییرات کیفي روغن موتور است و علت آنها را نشان می دهد، تکمیل کنید.
یادداشت کنید
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جدول 3ـ تغییرات کیفی روغن

نمونه روغنروش تشخیصعلتتغییرات

سیاه شدن 
مشاهده رنگ روغنرنگ روغن

سفید شدن 
رنگ روغن

لجنی شدن 
ترکیبات روغن با هوا و ایجاد حالت لجنی در روغنروغن

برای کنترل سطح و رنگ روغن به ترتیب زیر عمل کنید:
1 �تراکتور یا ماشین را در یک سطح صاف قرار داده و موتور را خاموش کنید. اگر موتور قبلًا روشن بوده، چند 

دقیقه صبر کنید تا روغن در مخزن جمع شود.
2 �میله اندازه گیری روغن موتور )گیج( را از محل قرارگیری آن خارج کنید.

3 �گیج روغن را تمیز کرده دوباره در محل خود قرار دهید. سپس به منظور بررسی سطح روغن، مجدداً از 
محل خود خارج کنید.

4 �سطح روغن را با توجه به علامت های روی گیج چک کنید.
5 �رنگ روغن موتور را از لحاظ شفافیت و سیاه و سفید بودن نیز بررسی کنید.

شکل 42ـ کنترل سطح و رنگ روغن

1

2

شکل 41ـ گیج روغن و محل ریختن روغن به موتور در تراکتور 
ITM485
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اگر سطح روغن بین دو علامت حداقل و حداکثر باشد، سطح روغن مطلوب است. در غیر این صورت باید 
سطح روغن را به حد مطلوب برسانید. 

هیچ گاه بیشتر از علامت بالایی روی گیج روغن، روغن اضافه نکنید. چرا که روغن اضافی بر اثر سوختن توجه
تولید دود نموده و روند مصرف روغن را زیاد می کند. از طرف دیگر چنانچه مقدار روغن کم باشد، پمپ 

روغن هوا می کشد و سیستم روغن کاری نمی تواند وظایف خود را انجام دهد و موتور آسیب می بیند.

چراغ هشدار روغن روی داشبورد، مربوط به فشار روغن است و ربطی به مقدار روغن در مخزن روغن ندارد. نکته
هرگاه این چراغ روشن شود نشانگر این است که فشار روغن در موتورکاهش داشته است که یکی از دلایل 

آن می تواند کاهش مقدار روغن باشد.

آیا به هنگام تعویض روغن موتور تنها توجه به رنگ و کیفیت روغن کافی است یا موارد دیگری نیز باید 
در نظر گرفته شود؟

آیا تعویض زودتر از موعد روغن تأثیری بر عملکرد موتور دارد؟

فکر کنید

روغن موتور هر قدر هم که دارای کیفیت بالایی باشد، باید در زمان تعیین شده توسط سازنده روغن، تعویض 
شود. شکل 43 مراحل تعویض روغن را نشان می دهد.

2 ابزار و تجهیزات مورد نیاز 1 تراکتور را روشن کنید تا روغن گرم شود.

را آماده کنید.
3 تراکتور را در سطحی مسطح قرار داده و 

ظرفی برای تخلیه روغن زیر پیچ تخلیه روغن 
قرار دهید تا روغن خروجی روی زمین نریزد.

تعویض روغن موتور
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روغن 4 پیچ تخلیه روغن را باز کنید. تمام  تا  کنید  صبر   5

تخلیه شود، سپس پیچ تخلیه 
کردن  تمیز  از  پس  را  روغن 
در محل خود ببندید. از سالم 
بودن واشر آن مطمئن شوید.

6 روغن مورد تأیید شرکت سازنده موتور را 

در  راهنما  دفترچه  در  شده  تعیین  اندازه  به 
مخزن بریزید.

که  کنید  کنترل  و  کنید  روشن  را  موتور   7

را  موتور  سپس  باشد.  نداشته  وجود  نشتی 
خاموش کنید.

8 پس از چند دقیقه که روغن ته نشین شد، 

اندازه گیری  سنجش  میله  با  را  روغن  سطح 
کنید و در صورت نیاز روغن اضافه کنید.

شکل 43ـ تعویض روغن موتور

در صورتی که روغن به آهستگی خارج می شود بهتر است درپوش محل ریختن روغن را باز کنید. این توجه
حالت به علت گرفتگی هواکش مخزن روغن ایجاد می شود.

1 در مورد مناسب ترین زمان تعویض روغن موتور تحقیق کنید و عوامل مؤثر در تعویض آن را نام ببرید.

2 با استفاده از اینترنت در مورد اثرات روغن های مستعمل بر روی محیط زیست و روش های بازگشت این 

روغن به چرخۀ مصرف تحقیق کنید و به سؤالات زیر پاسخ دهید.
الف( آیا روغن های مستعمل بر روی محیط زیست اثرات مخرب دارند؟ بیان کنید.

ب( مراحل بازگشت روغن های مستعمل به چرخه مصرف را بنویسید.

تحقیق کنید

روغن موتور تراکتورهای هنرستان را تعویض کنید.
فعالیت 
کارگاهی
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 تعويض صافی روغن موتور 
آلودگی روغن بیش از هر عامل دیگری موجب کاهش عمر موتور می شود. با عبور 
روغن از سطوح قطعات متحرک، کربن و مواد ساینده از روی این سطوح جدا و با 
روغن حمل می گردد. اگر سیستم روغن کاریِ موتور تراکتور را به سیستم گردش 
خون بدن تشبیه کنیم، می بینیم فیلتر روغن موتور در سیستم روغن کاری دارای 
نقشی مشابه نقش کلیه ها در سیستم گردش خون بدن است. فیلتر روغن موتور 
وظیفه جذب ناخالصی های شناور در روغن را بر عهده دارد تا از آسیب رسیدن به 
موتور تراکتور جلوگیری گردد. اما فیلترها فقط تا مدت معینی می توانند وظیفۀ 
خود را به خوبی انجام دهند و وقتی عمر مفید فیلتر تمام شود، باید آن را تعویض 

کرد تا مشکلی در مدار روغن کاری ایجاد نشود.
توصیه می شود با توجه به طول عمر بالای روغن های جدید، هم زمان با تعویض 
روغن، فیلتر آن نیز تعویض گردد زیرا در غیر این صورت، روغن کارکردۀ باقی مانده 
در فیلتر، موجب کثیف و آلوده شدن روغن نو می شود و کارایی آن را به سرعت 

کاهش خواهد داد.

برای تعویض صافی روغن هنگام عوض کردن روغن موتور، پس از تخلیه روغن مطابق شکل 45 اقدام کنید.

روغن موتور یک مادۀ شیمیایی است. مراقب تماس آن با دست ها و چشمانتان باشید.
اگر موتور خیلی داغ باشد، ممکن است روغن داغ موجب سوختگی شما گردد. در این حالت صبر کنید 

حرارت موتور کاهش یابد.

ایمنی

سیستم  تشابه  44ـ  شکل 
با سیستم  موتور  روغن کاری 

گردش خون

پمپ روغن
قلب

کلیه ها
فیلتر روغن

1 با استفاده از کتاب راهنمای 

نصب  مکان  موتور،  سرویس 
فیلتر روغن مشخص شود.

ابزار مخصوص )آچار فیلتر(  از  با استفاده   2

فیلتر روغن باز شود.
محیط  در  روغن  پخش  از  جلوگیری  برای   3

زیر آن قیف یا ظرف مناسب جمع آوری روغن 
کار کرده قرار داده شود.
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شکل 45ـ تعویض فیلتر روغن

4 برای انتخاب فیلتر جدید 

سرویس  راهنمای  کتاب  به 
موتور مراجعه شود.

5 به منظور پر شدن سریع مدار روغن کاری 

موتور پس از روشن نمودن موتور مقدار کمی 
روغن در داخل فیلتر جدید ریخته شود.

ابتدا واشر لاستیکی  بهتر،  برای آب بندی   6

فیلتر به روغن آغشته شود.

روغن  فیلتر  نصب  محل   7

تمیز شود.
در  دست  نیروی  با  فیلتر   8

محل خود نصب گردد.

فیلتر روغن موتور تراکتورهای هنرستان را تعویض کنید. 

برای محکم کردن فیلتر روغن از آچار استفاده نکنید و این کار را به وسیلۀ دست انجام دهید زیرا سفت 
کردن بیش از حد فیلتر به ایجاد روغن ریزی از اطراف آن منجر می شود.

ایمنی

صافی کهنه قابل استفاده مجدد نمی باشد. پس از باز کردن صافی، روغن آن را در محل جمع آوری روغن 
سوخته تخلیه کنید و صافی را در محل جمع آوری مواد قابل بازیافت قرار دهید.

زیست محیطی

فعالیت 
کارگاهی
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ارزشیابی شایستگی سرویس سیستم های روغن کاری و خنک کننده

شرح کار:
 بازدید کیفیت و کمیت مایعات موتور

 ریختن ضد یخ در موتور، تنظیم تسمه پروانه، بازدید مایع خنک کننده
 تعویض فیلتر روغن، تعویض روغن

استاندارد عملکرد:
انجام بازدیدها و سرویس های دوره ای سیستم خنک کننده و روغن کاری تراکتورهای رایج در ایران مطابق دستورالعمل 

کتابچه راهنما 

شاخص ها:
1ـ دقت در انجام بازدید و صحت انجام تمامی بازدیدها
2ـ دقت در تشخیص تغییرات و ایرادات به وجود آمده 

3ـ صحت انجام سرویس مطابق دستورالعمل
4ـ سرعت انجام کار

5  ـ استفاده از ابزار مناسب، انجام سرویس مطابق دستورالعمل
6  ـ آسیب نرسیدن به قطعات تراکتور

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: تعمیرگاه ماشین های کشاورزی مطابق استاندارد ملی ایران

ابزار و تجهیزات:
جعبه ابزار مکانیک، آچار فیلتر بازکن، ضدیخ، روغن، فیلتر گازوئیل، فیلتر روغن، تشت، قیف و کیل روغن

معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف
1بررسی شرایط سیستم و تعیین زمان سرویس1
1آماده سازی مواد مصرفی و ابزار مورد نیاز2
2انجام عملیات سرویس و نگهداری3
١مستندسازی سرویس های انجام شده٤

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی 
2و نگرش *

* *میانگین نمرات

* کسب نمره حداقل قبولی در بخش شایستگی های غیرفنی، شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی فنی خواهد 
بود و در میانگین نمرات هنرجو لحاظ نمی شود.

* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.



پودمان 3
سرویس سیستم های انتقال قدرت، هیدرولیک و ترمز 
تراکتور

موتور، توان تولید می کند. قسمتی از این توان به انرژی الکتریکی و توان هیدرولیکی تبدیل می شود که در 
تراکتور یا ادوات کشاورزی مورد استفاده قرار می گیرد. ولی بیشترین قسمت توان تولید شده به صورت مکانیکی 
به محور توان دهی و چرخ های محرک منتقل می شود. امروزه تراکتورها به واسطه توان های مختلفی که تولید 
می کنند، نقش اساسی در کشاورزی دارند. آماده به کار نگه داشتن تراکتور یکی از مهم ترین جنبه های کشاورزی 
مدرن است و افرادی که در آماده به کار نگه داشتن تراکتور و ماشین های کشاورزی مهارت دارند، نقش مهمی 

در کشاورزی مکانیزه دارند.

https://www.roshd.ir/210384-3
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آیا تا به حال پی برده اید
 �چرا کیفیت روغن در عملکرد جعبه دنده و دیفرانسیل مؤثر است؟

 �چرا برای جعبه دنده ها، دیفرانسیل و سیستم هیدرولیک تراکتورها، روغن یکسان استفاده می شود؟
 �چرا از هر روغن دنده ای برای سیستم های انتقال قدرت و هیدرولیک نمی توان استفاده کرد؟

روغن  تعويض  و  انتخاب  كنترل سطح،  و  تراکتورها  هیدرولیک  و  قدرت  انتقال  سیستم  ساختار  با  آشنايي 
آنها، مي تواند در كاهش  تعميرات  و  راهنماي سرويس  به كتاب  توجه  با  زمانی مناسب  بازه  هیدرولیک در 
استهلاك و بروز ایرادهای مكانیكي اين تراکتورها مؤثر واقع شود. لذا رعايت نكات فوق برای یک سرویس کار 

تراکتور در کسب درآمد و رضایت مشتری لازم و ضروري است.

استاندارد عملکرد
پس از اتمام این واحد یادگیری و کسب شایستگی، هنرجويان قادر خواهند بود سرويس سیستم های انتقال 

قدرت و هیدرولیک تراکتورها را مطابق دستورالعمل های کتابچه راهنمای آنها انجام دهند.

واحد یادگیری 5

شایستگی سرویس سیستم های انتقال قدرت و هیدرولیک
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سیستم انتقال قدرت تراکتور
مجموعه دستگاه ها و قطعاتی که قدرت 
منتقل  محرک  چرخ های  به  را  موتور 
نامیده  توان  انتقال  سیستم  می کند، 

می شود.

انتقال توان 
موتور به چرخ های 

محرک

تغییر دور 
چرخ های محرک 

نسبت به هم در زمان 
دور زدن

تغییر جهت حرکت و  سرعت  در  تغییر 
گشتاور انتقالی

توان  انتقال  قطع 
به طور  به چرخ ها  موتور 

موقت یا طولانی مدت
وظایف سیستم انتقال 

توان

شکل 1ـ وظایف سیستم انتقال توان

اجزای سیستم انتقال توان و چگونگی ارتباط و موقعیت این قسمت ها در شکل2 مشخص شده است.

4  محرک چرخ های جلو )دیفرانسیل جلو( 1 کلاچ موتور	

5 دیفرانسیل 2 جعبه دنده کمک	

6 مجموعه کاهنده نهایی 3 جعبه دنده اصلی	

شکل 2ـ سیستم انتقال توان

5

3

6

2
4

1
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کلاچ: امکان قطع و وصل توان بین موتور و جعبه دنده را به دلخواه راننده میسر می کند.
جعبه دنده: دستگاهی است که تغییر سرعت یا گشتاور را متناسب با شرایط کار برای راننده میسر می کند. 
علاوه بر این می توان از جعبه دنده برای تغییر جهت حرکت و یا قطع انتقال توان برای زمان طولانی )حالت 

خلاص( استفاده کرد.
دیفرانسیل: دیفرانسیل دستگاهی است که شامل مجموعه ای از چرخ دنده های مخروطی در یک پوسته فلزی 

است و توان موتور را از جعبه دنده گرفته، بر روی چرخ ها تقسیم می کند.
کاهنده نهایی: تراکتورها برای کار، به دور کم وگشتاور زیاد روی چرخ ها نیاز دارند. بنابراین در چندین نقطه 
دور موتور کاهش و گشتاور افزایش داده می شود. جعبه دنده اصلی، جعبه دنده کمک، دیفرانسیل و کاهنده 
نهایی قسمت هایی هستند که این کار را انجام می دهند. کاهنده نهایی آخرین مرحله تغییرات در مسیر انتقال 

توان موتور به چرخ ها را انجام و در حدود 3 تا 5 مرتبه افزایش گشتاور و کاهش دور را سبب می شود.
دیفرانسیل جلو: برخی از تراکتورها را برای افزایش توان کششی، به محور محرک جلو نیز مجهز نموده اند. 
یعنی محور جلو نیز دیفرانسیل دارد با این کار توان موتور به چرخ های جلو نیز منتقل می شود. بیشتر این 

تراکتورها در کارهای سنگین صنعتی و کشاورزی به کار برده می شوند.

نکته
سیستم انتقال قدرت از مسیری مجزا، توان موتور را به محور تواندهی تراکتور نیز منتقل می کند.

سیستم هیدرولیک تراکتور
یکی از خواص مهم مایعات تراکم ناپذیری آنهاست. این خاصیت باعث می شود که بتوان از مایعات برای تولید 

فشار و انتقال نیرو استفاده کرد. شکل 3 استفاده از این خاصیت را نشان می دهد. 

شکل 3ـ خاصیت انتقال نیرو و فشار

F2

روغن هیدرولیک

F2

F1

A1 A1=10A1
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هیدرولیکی  سیستم  می شود،  انجام  )روغن(  مایعات  با  انرژی  تبدیل  و  نیرو  انتقال  آن  در  که  را  سیستمی 
می گویند. در تراکتورها سیستم هیدرولیکی بخشی از سیستم انتقال توان و کنترل است. برای نمونه سیستم 
ترمز، اتصال سه نقطه و فرمان از جمله قطعات هیدرولیکی در تراکتور های امروزی هستند. در این کتاب، 

منظور از سیستم هیدرولیک تراکتور، سیستم اتصال سه نقطه و خروجی های هیدرولیک است. 

شکل 4ـ سیستم هیدرولیک تراکتور

فرمان
تجهیزات اتصال سه نقطه

جک هیدرولیکی ادوات

ترمز

جک فرمان

پمپ هیدرولیک

رادیاتور روغن

خصوصیات روغن سیستم انتقال قدرت و هیدرولیک تراکتور
امروزه روغن های صنعتی با ویژگی های گوناگون و برای اهداف مختلفی ساخته می شوند. روغن های مخصوص 
موتور )روغن موتور( با روغن های مخصوص جعبه دنده )روغن دنده یا واسکازین( یا روغن های هیدرولیک 
بسیار متفاوت هستند. جدول 1 طبقه بندی روغن ها از نظر کاربرد و ویژگی های اصلی آنها را نشان می دهد. 

جدول 1ـ طبقه بندی انواع روغن

ویژگی های روغننام روغنتصویر

روغن موتور

تحمل حرارتی بالا
ثبات و حفظ ویژگی برای مدت طولانی

مقاومت اکسیداسیون
لزجت مناسب
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ویژگی های روغننام روغنتصویر

روغن دنده )واسکازین(

تحمل کردن فشار و بار زیاد
ثبات و حفظ ویژگی برای مدت طولانی

مقاومت اکسیداسیون
لزجت بالا

روغن هیدرولیک

تراکم ناپذیری
ضد کف

لزجت پایین
جریان یافتن در دمای پایین

روغن جعبه دنده و 
هیدرولیک

تراکم ناپذیری
ضد کف

لزجت پایین
جریان یافتن در دمای پایین
تحمل کردن فشار و بار زیاد

روانکاری قطعات

از  باید محل استفاده آن مشخص شود. بعضی  انتخاب روغن برای تراکتور  با توجه به جدول 1، به منظور 
تراکتورها مانند تراکتورهای باغی دارای مخزن روغن هیدرولیک و مخزن جعبه دنده مستقل هستند. در این 
از  نهایی  برای جعبه دنده، دیفرانسیل و کاهنده  و  از روغن هیدرولیک  برای سیستم هیدرولیک  تراکتورها 
واسکازین استفاده می شود. اما سیستم انتقال قدرت و هیدرولیک در اکثر تراکتورها دارای یک مخزن روغن 
هستند به عبارت دیگر در اکثر تراکتورها پوسته سیستم انتقال قدرت به عنوان مخزن روغن هر دو سیستم 
امروزه روغن های  تراکتورها روغن هیدرولیک ریخته شود.  این  استفاده می شود. توصیه می شود در مخزن 
مخصوص جعبه دنده ـ هیدرولیک نیز برای استفاده در تراکتورها ارائه شده است. این روغن ها علاوه بر اینکه 

خاصیت روغن دنده را دارا هستند، خاصیت روغن هیدرولیک را نیز دارند. 

گفت وگوی 
تفاوت استفاده از روغن هیدرولیک )1( و روغن جعبه دنده ـ هیدرولیک )2( بر قطعات تراکتور در زمان کلاسی

یکسان در جدول 2 نشان داده شده است. درباره این تفاوت ها در کلاس گفت وگو کنید. 
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جدول 2ـ تفاوت تأثیرات استفاده از دو نوع روغن در سیستم هیدرولیک تراکتور

جریان یافتن در دمای پاییناکسیداسیونضدسایش

111 2 2 2

باید توجه داشت مهم ترین تفاوت بین روغن هیدرولیک و روغن موتور، میزان مقاومت حرارتی این دو نکته
نوع روغن است. روغن هیدرولیکی حداکثر تا دمای 45 درجه سانتی گراد توانایی فعالیت دارد و در صورت 
افزایش دما، از بین خواهد رفت. در صورتی که روغن موتور در دمای بالای 45 درجه سانتی گراد، فعالیت 
خود را آغاز می کند. این امر موجب شده تا روغن هیدرولیکی، در موتور کاربردی نداشته باشد. اما در برخی 
موارد می توان روغن موتور را به عنوان جایگزینی برای روغن هیدرولیک استفاده کرد. روغن موتور های 
 ISO 32 و ISO 56 جایگزینی برای برخی از روغن های هیدرولیک نظیر SAE 30 و SAE 20 و SAE 10
و ISO 68 هستند. البته به شرطی که روغن های موتور دارای کمترین میزان API باشند، می توان از آنها 

به عنوان جایگزین روغن های هیدرولیکی استفاده کرد.

لازم به ذکر است که انتخاب نوع و حجم روغن جعبه دنده و هیدرولیک باید با مراجعه به کتابچه راهنمای 
تراکتور صورت پذیرد. به عنوان مثال در تراکتورهای ساخت شرکت تراکتورسازی ایران جدول 3 برای انواع 

روغن با توجه به محل استفاده ارائه شده است.
ITM جدول 3ـ مشخصات روغن ها و محل استفاده آنها در تراکتورهای

ویسکوزیته روغن براساس استاندارد SAEحالتدمای محیط )C°(محل استفاده

موتور
10w، 10w-20، 10w-30 یا API-CH-4سردزیر ٥ درجه

10w-50 ، 15w-30 ، 20w-30 ، 10w-40 ، 15w-40 ، 20w یا API-CH-4معتدل٤- الی ٢٧+ درجه
 15w-40 ، 20w-30 ، 20w-40 ، 20w-50 یا API-CH-4گرمبالای ٢٧ درجه

گیربکس و سیستم 
هیدرولیک

10w-20، 10w-30سردزیر ٥ درجه
10w-30 ، 15w-30 ، 20w-30 ، 10w-40 ، 15w-40 ، 20معتدل٤- الی ٢٧+ درجه
 15w-40 ، 20w-30 ، 20w-40 ، 20w-50گرمبالای ٢٧ درجه

اکسل جلو برای تراکتورهای 
 10w-40 یا 10w-30 مطابق با مشخصات M1139برای تمام دماهادو دیفرانسیل

روغن معدنی LHMبرای تمام دماهاترمز
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بازدید روغن سیستم های انتقال قدرت و هیدرولیک

 بازدید روغن هیدرولیک 
بهتر  باعث عملکرد  از مواردی است که  کنترل سطح و کیفیت روغن هیدرولیک در فواصل زمانی مناسب 
سیستم های انتقال قدرت و هیدرولیک تراکتور می شود و از آسیب دیدن قسمت های مختلف آنها جلوگیری 

می گردد. به طور کلی این عمل نتایج زیر را دربردارد:
 �کاهش احتمالی آسیب دیدن جعبه دنده و دیفرانسیل و قطعات سیستم هیدرولیک

 �جلوگیری از نشتی بیشتر روغن 
 �کاهش صدای غیرعادی جعبه دنده و پمپ هیدرولیک در حین کارکرد

 �جلوگیری از تشکیل رسوب و ایجاد حالت لجنی در روغن
 �جلوگیری از آسیب دیدن و به اصطلاح سوختن دنده های جعبه دنده و دیفرانسیل در اثر کم بودن سطح روغن

شکل 5 ـ چند نمونه روغن توصیه شده برای سیستم هیدرولیک و انتقال قدرت تراکتور

در مورد عواملی که باعث ایجاد تغییرات سطح روغن جعبه دنده می شود بحث و گفت وگو کنید و سپس بحث کلاسی
جدول زیر را کامل نمایید.

جدول4ـ عوامل ایجاد تغییرات فیزیکی روغن هیدرولیک

عوامل مؤثرتغییر فیزیکی
کاهش حجم روغن
نفوذ آب و ناخالصی ها داخل روغن جعبه دندهافزایش حجم روغن

هنگام بررسی سطح روغن به تغییرات شیمیایی آن مانند شیری رنگ شدن روغن در اثر نفوذ آب، تیره و سیاه 
شدن رنگ روغن، اکسید شدن روغن و لجنی شدن آن نیز باید توجه شود. 

همان طور که گفته شد، روغن جعبه دنده و هیدرولیک در اکثر تراکتورها دارای یک مخزن هستند و با انجام 
این بازدید روغن هر دو سیستم بررسی شده است. توصیه می شود هنگام بازدید روغن هیدرولیک، تراکتور در 
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سطح افقی قرار داشته، بازوهای هیدرولیک در پایین ترین حالت بوده و موتور تراکتور خاموش و سرد باشد. 
در این حالت باید شاخص روغن هیدرولیک بین دو علامت Max و Min باشد. 

ITM485 الف( تراکتور
شکل 6 ـ گیج روغن هیدرولیک

ITM285 ب( تراکتورITM399 ج( تراکتور

در تراکتورهای نیوهلند سطح روغن، بر روی شیشه 
اکسل  محفظه  چپ  سمت  در  شده  نصب  نمایشگر 

عقب نشان داده می شود. 

شکل 7  ـ نمایشگر روغن هیدرولیک

هنگام بازدید روغن در بعضی از تراکتورها مانند جاندیر JD 3140( 3140( موتور باید به مدت سه دقیقه توجه
در دور آرام کار کرده باشد. 

 بازدید روغن توپی محور عقب 
در بعضی تراکتورها مانند ITM285 محفظه یا پوسته دیفرانسیل و جعبه دنده با توپی محور عقب ارتباط دارد 
به همین دلیل روغن آن با روغن هیدرولیک هم زمان بازدید و تعویض می شود. ولی در بعضی تراکتورها مانند 
ITM399 روغن توپی ها مستقل از روغن هیدرولیک است و باید به صورت جداگانه بازدید و تعویض گردد. معمولاً به 
منظور بررسی سطح روغن توپی از پیچ بازدید سطح روغن، بر روی پوسته آن استفاده می شود. مقدار روغن موجود 
در داخل توپی محور عقب باید تا سطح دریچه پر کردن باشد. در توپی این تراکتورها باید واسکازین ریخته شود. 
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ITM شکل  8  ـ درپوش پر کردن )بازدید( )1(، درپوش هواگیری )2( و درپوش تخلیه )3( محور عقب تراکتور های

1

2

3

3

12

ITM شکل 9ـ درپوش پر کردن)بازدید( )1(، درپوش هواگیری )2( و درپوش تخلیه )3( محور جلو تراکتور های

توجه
در توپی محور جلو تراکتورهای جفت دیفرانسیل باید واسکازین ریخته شود. 

با مراجعه به کتابچه راهنمای تراکتورهای موجود در کارگاه، نحوه بررسی و کنترل سطح روغن هیدرولیک، 
محل قرارگیری پیچ یا شاخص بازدید سطح روغن، بازه های زمانی بازدید و مقدار حجم مجاز روغن موجود 

در جعبه دنده و دیفرانسیل آن را استخراج نمایید.

فعالیت
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تعویض روغن هیدرولیک
پس از بررسی سطح روغن هیدرولیک در صورت کاهش سطح آن می توان از محل سر ریز روغن، سطح روغن 
را تا حد مجاز افزایش داد. البته این امر در صورتی است که روغن موجود از نظر کیفیت در حد مناسبی باشد. 

در غیر این صورت باید اقدام به تعویض کامل روغن هیدرولیک نمود.
و  قدرت  انتقال  سیستم های  قطعات  عمر  طول  افزایش  باعث  هیدرولیک  روغن  موقع  به  تعویض  و  تخلیه 
هیدرولیک، کاهش سروصدا، کاهش هزینه های تعمیرات و در نهایت بهبود عملکرد این سیستم ها می گردد. 
به منظور پی بردن به زمان تعویض روغن هیدرولیک میزان ساعت کارکرد و یا مدت زمان استفاده از تراکتور 
مطابق  باید  تراکتور  هیدرولیک  روغن  تخلیه  صحیح  انجام  برای  می شود.  ذکر  تراکتور  راهنمای  درکتابچه 

دستورالعمل ارائه شده در کتابچه راهنمای آن اقدام نمود.
پایین ترین سطح  تخلیه روغن که در  پیچ های  یا  پیچ  نمودن  باز  از طریق  تخلیه روغن هیدرولیک  معمولاً 

جعبه دنده قرار دارد، صورت می پذیرد.

در حین انتخاب و تعویض روغن هیدرولیک توجه به نکات زیر ضروری است:
 �کنترل مدت زمان کارکرد روغن هیدرولیک

 �استفاده از دستور تخلیه روغن ارائه شده در کتابچه راهنمای تراکتور
 �مناسب ترین روغن برای سیستم هیدرولیک، روغن توصیه شده شرکت سازنده تراکتور است.

 �از انتخاب روغن هیدرولیک با شاخص گرانروی بیشتر از اندازه توصیه شده جداً خودداری کنید، زیرا باعث 
سخت شدن عمل تعویض دنده و آسیب دیدن اجزای سیستم انتقال قدرت و هیدرولیک می گردد.

 �به میزان حجم مجاز روغن هیدرولیک دقت کنید. افزایش یا کاهش بیش از حد مجاز روغن باعث صدمه 
دیدن اجزای سیستم انتقال قدرت و هیدرولیک می شود.

 �روغن جعبه دنده های اتوماتیک با جعبه دنده های معمولی کاملًا متفاوت است. از این رو هرگز از این دو نوع 
روغن به جای یکدیگر استفاده نگردد زیرا باعث بروز صدمات شدید به جعبه دنده و اجزای آن خواهد شد.
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در مورد شرایط کارکرد تراکتور و تأثیر آن در طول عمر روغن هیدرولیک تحقیق نمایید و سپس به 
سؤالات زیر پاسخ دهید:

الف( اگر تراکتور مدت زیادی مورد استفاده قرار نگیرد چه اثری روی روغن هیدرولیک آن دارد؟
ب( طی کردن مسیر های کوهستانی یا کار کردن در شرایط مختلف آب و هوایی چه تأثیری روی روغن 

هیدرولیک دارد؟

تحقیق کنید

ITM285 شکل 10ـ تعویض روغن هیدرولیک تراکتور

1 ظرف مناسبی زیر محل تخلیه روغن 
قرار دهید.

2 درپوش های تخلیه روغن را باز کنید و 
پس از تخلیه کامل روغن، آن را ببندید.

3 درپوش ورودی روغن را باز کرده، روغن 
دفترچه  در  توصیه شده  مقدار  به  را  تازه 

راهنما در محفظه جعبه دنده بریزید.

ITM399 شکل 11ـ مراحل تعویض روغن توپی عقب تراکتور

1 ظرف مناسبی زیر محل تخلیه روغن توپی محور عقب قرار 

دهید.
2 درپوش تخلیه و درپوش ریختن روغن را باز کنید و وقتی 

روغن کاملًا خالی شد درپوش تخلیه را محکم ببندید. سپس 
روغن تازه را از درپوش بازدید داخل توپی بریزید. مراحل قبل 

را برای توپی سمت دیگر انجام دهید.

مراحل تعویض روغن هیدرولیک تراکتور ITM285 در شکل 10 نشان داده شده است.

مراحل تعویض روغن توپی عقب تراکتور ITM399 در شکل 11 نشان داده شده است.
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تعویض فیلتر هیدرولیک
از موارد بسیار مهم در بازدید سطح و کنترل کیفیت روغن هیدرولیک، بررسی وجود پلیسه و ناخالصی در 
داخل روغن است. از این رو در صورت وجود پلیسه و ناخالصی در روغن بهتر است روغن هیدرولیک تعویض 
گردد. زیرا وجود پلیسه در روغن باعث آسیب دیدن قطعات پمپ هیدرولیک می شود. برای جلوگیری از این 
آسیب و تمیز کردن روغن از ناخالصی ها، سیستم هیدرولیک تراکتورها دارای فیلتر می باشد. در محفظه فیلتر 
هیدرولیک بعضی از تراکتورها یک قطعه آهن ربا قرار داده شده است تا به جمع آوری بهتر پلیسه ها کمک کند. 

برای آگاهی از نحوه تعویض فیلتر هیدرولیک هر تراکتور باید به کتابچه راهنمای آن تراکتور مراجعه کرد. 
در شکل 13 نحوه تعویض فیلتر هیدرولیک تراکتور ITM285 نشان داده شده است. این دستورالعمل در مورد 

تراکتورهای ITM سری های 475، 485، 399، 800، 4120 و 470 نیز کاربرد دارد.

فعالیت 
روغن سیستم هیدرولیک و توپی عقب تراکتور را تعویض و میزان آن را تنظیم کنید.کارگاهی

قبل از انجام هر کاری روی تراکتور از خاموش بودن آن و کشیده بودن ترمز دستی مطمئن شوید.
ایمنی

روغن تعویض شده را در ظرف های مخصوص انبار کرده و به مراکز بازیافت تحویل دهید.
زیست محیطی

در برخی از تراکتورها از جمله تراکتور باغی G238 نکته
روغن  مخزن  دیفرانسیل  قفل  برای   ITM950 یا 
جداگانه ای در نظر گرفته شده است که روغن آن از 
نوع روغن ترمز است و همیشه باید کنترل و کسری 
ارتفاع  سه چهارم  از  روغن  سطح  شود.  جبران  آن 
قفل کن  روغن  پیشنهاد شده  نباشد.  بیشتر  مخزن 
ساعت(   2000( یک بار  سال  دو  هر  هیدرولیکی 
قفل کن  روغن  تعویض  صورت  در  شود.  تعویض 

حتماً باید سیستم را هواگیری نمایید.
G238 شکل 12ـ مخزن روغن قفل دیفرانسیل تراکتور باغی
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 سرویس صافی سیمی و روغنی پمپ کمکی 
 ITM399 سیستم هیدرولیک برخی تراکتورها مانند
نیروی  پمپ  این  هستند.  کمکی  پمپ  به  مجهز 
فرمان  سیستم  قطعات  برای  مورد نیاز  هیدرولیک 
می کند.  تأمین  را  توان دهی  محور  و  هیدرولیک 
قرار  اصلی  پمپ کمکی در مدار سیستم هیدرولیک 
از مخزن روغن  این رو روغن هیدرولیک آن  از  دارد، 
یک  دارای  کمکی  پمپ  می شود.  تأمین  هیدرولیک 
صافی سیمی در پوسته خود و یک صافی روغنی در 

مدار هیدرولیک می باشد.

و  کرده  خالی  مناسبی  ظرف های  در  را  هیدرولیک  روغن   1
سپس سه عدد پیچ صفحه پوششی را باز کرده و آن را بردارید.

2 گیره، مهره، فنر، واشر و اورینگ را باز کنید.

سپس 3 صافی را بیرون بیاورید و آن را در گازوئیل کاملًا بشویید. و  ببندید  کردن،  باز  مراحل  عکس  را  قطعات   4
جعبه دنده را با روغن توصیه شده پر کنید. 

ITM285 شکل 13ـ مراحل تعویض فیلتر هیدرولیک تراکتور

ITM399 شکل 14ـ پمپ هیدرولیک کمکی تراکتور
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برای سرویس صافی سیمی پمپ کمکی به صورت زیر عمل کنید:
1 �به منظور جلوگیری از ریزش روغن هنگام سرویس صافی سیمی، مقدار تقریباً 10 لیتر روغن از جعبه دنده 

در ظرف مناسبی خالی کنید.
2 �پیچ های نگهدارنده صفحه پوششی بدنه صافی را باز کرده و صافی سیمی را بیرون بکشید.

3 �صافی را در پارافین به طور کامل بشویید و سپس آن را در محل خود قرار دهید.
4 �دقت کنید واشر سالم باشد و در صورت لزوم آن را عوض کنید.

5 �صفحۀ پوششی را با پیچ های مربوط به آن در محل خود محکم کنید. 
6 �روغن داخل ظرف را در جعبه دنده ریخته و سطح روغن را به مقدار لازم برسانید.

ب( صافی روغنیالف( صافی سیمی

ITM399 شکل 15ـ صافی های پمپ هیدرولیک در تراکتور

شکل 16ـ درپوش پوسته صافی سیمی پمپ کمکی و المان صافی

نکته
صافی روغنی مدار پمپ کمکی شبیه به فیلتر روغن موتور است و به همان روش قابل تعویض است.
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تنظیم کلاچ
پدال کلاچ پس از مدتی کار به علت ساییده شدن لنت کلاچ، نیازمند تنظیم است. علایم زیر از جمله مواردی 

است که مشخص می کند کلاچ نیاز به تنظیم دارد:
 داغ شدن اطراف کلاچ

 بکسوات کردن کلاچ
 لرزش پدال کلاچ زیر پا هنگام حرکت

 کاهش کشش تراکتور
 مشکل تعویض دنده

تنظیم بودن پدال کلاچ را هر 100 ساعت یک بار باید کنترل کرد. روش تنظیم پدال کلاچ در تراکتورهای 
مختلف متفاوت است و برای آگاهی از چگونگی انجام آن باید به کتابچه راهنمای تراکتور مراجعه نمود. 

روش تنظیم پدال کلاچ چند نمونه تراکتور در شکل های 17 و 18 نشان داده شده است. 

فعالیت 
صافی یا صافی های هیدرولیک تراکتورهای موجود در هنرستان را تعویض کنید. کارگاهی

شکل 17ـ روش تنظیم پدال کلاچ تراکتورهای ITM سری 399 و 800

مقدار آزادی حرکت پدال کلاچ )A( باید بین 20 تا 25 میلی متر باشد. هنگام 
حرکت دادن پدال، مقاومتی در برابر نیروی دست حس خواهد شد که می تواند 

معیاری برای اندازه مورد نظر باشد. 
به  یا  و  به چپ  را  میله کلاچ  انتهایی  پیچ  پدال کلاچ،  آزادی  تنظیم حد  برای 

راست بپیچانید تا فاصله آزاد پدال در حد مجاز تنظیم شود.
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شکل 18ـ روش تنظیم پدال کلاچ تراکتورهای ITM سری 285

شکل 19ـ روش تنظیم پدال کلاچ تراکتورهای ITM سری 475 و 485

شکل 20ـ روش تنظیم پدال کلاچ تراکتورهای ITM سری 950

باشد.  میلی متر   11 محدوده  در  پدال  آزاد  حرکت  مقدار 
نیروی دست  برابر  در  مقاومتی  پدال،  دادن  هنگام حرکت 
حس خواهد شد که می تواند معیاری برای اندازه مورد نظر 
باشد. برای تنظیم حد آزادی پدال کلاچ، مهره تنظیم را به 
چپ و یا به راست بپیچانید تا فاصله آزاد پدال در حد مجاز 

تنظیم شود.

مقدار حرکت آزاد پدال در محدوده 16 میلی متر باشد. 
برای تنظیم این فاصله میله ای را در سوراخ شفت کلاچ )1( قرار داده 
احساس  مقاومتی  تا  بچرخانید  عقربه های ساعت  در جهت  را  آن  و 
شود. سپس پیچ )2( را شل کرده و فاصله )A( را تنظیم کرده و دوباره 

پیچ را محکم ببندید.

فاصله بین سطح جلویی بازوی عمل کننده شفت کلاچ و سطح پوسته 
جعبه دنده )A( بایستی حدود 3 میلی متر باشد.

انتهای  در سوراخ قسمت  مناسب  ای  میله  فاصله،  این  تنظیم  برای 
ساعت  عقربه های  جهت  در  را  آن  و  دهید  قرار   )1( کلاچ  شفت 
و  کرده  را شل   )2( پیچ  احساس شود. سپس  مقاومت  تا  بچرخانید 

1فاصله )A( را تنظیم کرده و دوباره پیچ را محکم ببندید.

2

21
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 کالیبراسیون کلاچ ها 
از  تا  کالبیره شوند  دوره ای  به صورت  بایستی  پیشرفته  تراکتورهای  در  اتوماتیک  انواع جعبه دنده های  کلاچ 
خوردگی آنها جلوگیری شود. این عمل بایستی هر 50 ساعت و یا هر لحظه ای که تغییری در تعویض دنده 
مشاهده شد انجام گیرد. در طی فرایند کالیبراسیون، شیرهای الکترونیکی موقعیت دقیق فعال شدن کلاچ ها 

را تعیین می کنند. 
کالیبراسیون کلاچ ها در حالتی که راننده روی صندلی نشسته، تراکتور را در محلی صاف پارک کرده، اهرم 
تعویض دنده را در وضعیت خلاص قرار داده، ترمز پارکینگ را درگیر کرده و ادوات هیدرولیک را کاملًا پایین 

آورده انجام می شود. برای آگاهی از نحوه کالیبراسیون باید به کتابچه راهنمای تراکتور مراجعه کرد. 
به عنوان مثال برای کالیبراسیون کلاچ در تراکتور نیوهلند T6090 راننده باید پدال کلاچ را به پایین فشار 
داده و در حالی که سوئیچ روی حالت خاموش و موتور خاموش است، دکمه افزایش و کاهش دنده که بر روی 
اهرم تعویض دنده قرار دارد را، با هم فشار داده و نگه دارد. سپس موتور را استارت زده و دکمه ها را رها کند 

تا وارد وضعیت کالیبراسیون شود.

بعد از تنظیم پدال کلاچ، باید حداقل پنج مرتبه، پدال کلاچ را حرکت داده و سپس فاصله حرکت آزاد نکته
پدال کلاچ را بررسی و در صورت نیاز، تنظیم کنید.
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ارزشیابی شایستگی سرویس سیستم های انتقال قدرت و هیدرولیک

شرح کار:
 کنترل سطح روغن سیستم انتقال قدرت و هیدرولیک

 کنترل نشتی روغن هیدرولیک و تعیین رنگ و ناخالصی آن
 تکمیل چک لیست اطلاعات سرویس

 تخلیه روغن، انتخاب روغن مناسب براساس جدول استاندارد و پرکردن روغن جعبه دنده و دیفرانسیل محرک جلو و عقب
 کنترل نهایی )سطح و نشتی(

استاندارد عملکرد:
انجام بازدیدها و سرویس های دوره ای سیستم انتقال قدرت و هیدرولیک تراکتورهای رایج در ایران مطابق دستورالعمل کتابچه 

راهنما 

شاخص ها:
1ـ دقت در انجام بازدید و صحت انجام تمامی بازدیدها

روغن  ناخالصی  و  رنگ  سطح،  بررسی  ـ  نشتی  احتمالی  محل های  )تشخیص  آمده  به وجود  ایرادات  تشخیص  در  دقت  2ـ 
هیدرولیک(

3ـ صحت انجام سرویس مطابق دستورالعمل
4ـ تطابق روغن انتخاب شده با جدول استاندارد

5  ـ سرعت انجام کار
6  ـ استفاده از ابزار مناسب، انجام سرویس مطابق دستورالعمل 

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: تعمیرگاه ماشین‌های کشاورزی مطابق استاندارد ملی ایران

ابزار و تجهیزات:
جعبه ابزار مکانیک، روغن هیدرولیک، واسکازین، فیلتر هیدرولیک، تشت، قیف و کیل روغن، مواد شست وشو، پمپ باد

معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

1بررسی شرایط سیستم و تعیین زمان سرویس1
1آماده سازی مواد مصرفی مورد نیاز2

فیلتر، 3 و  روغن  )تعویض  نگهداری  و  سرویس  عملیات  انجام 
2تنظیم کلاچ(

1مستندسازی سرویس های انجام شده4

و  زیست محیطی  توجهات  بهداشت،  ایمنی،  غیرفنی،  شایستگی‌های 
2نگرش *

* *میانگین نمرات

* کسب نمره حداقل قبولی در بخش شایستگی های غیرفنی، شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی فنی خواهد بود و در 
میانگین نمرات هنرجو لحاظ نمی شود.

* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می‌باشد.
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آیا تا به حال پی برده اید
 انتخاب صحیح نوع مایع هیدرولیک ترمز در عملکرد این سیستم چه تأثیری دارد؟

 تعویض مایع هیدرولیک ترمز در طول زمان بندی های منظم چه تأثیری در عملکرد مناسب آن دارد؟
 هواگیری مدار هیدرولیک ترمز چه تأثیری بر ایمنی و پایداری تراکتور دارد؟

با پایداری  سیستم ترمز یکی از بخش های بسیار مهم تراکتور است که عملکرد صحیح آن رابطه مستقیم 
تراکتور و ایمنی راننده دارد. از این رو شناسایی روش صحیح سرویس و نگهداری آن از موارد مهم این بخش 
است. در این بخش ابتدا به معرفی انواع مایع هیدرولیک ترمز پرداخته شده و در ادامه به رویه های تعویض 

مایع هیدرولیک ترمز و هواگیری آن و تنظیم پدال ترمز پرداخته می شود.

استاندارد عملکرد
پس از اتمام این واحد یادگیری هنرجویان قادر خواهند بود مایع هیدرولیک ترمز را تعویض و هواگیری نموده 

و پدال های ترمز را به صورت دوره ای مطابق دستورالعمل های کتابچه راهنما کنترل و تنظیم نمایند.

واحد یادگیری 6 

شایستگی سرویس و تنظیم سیستم ترمز
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سيستم ترمز تراکتورها
ماشین  یک  به عنوان  تراکتور  می‌رود.  به شمار  نقلیه  وسیله  هر  در  کنترلی  تجهیزات  مهم‌ترین  از  یکی  ترمز 
کشاورزی نیز از این قضیه مستثنا نیست. سیستم ترمز تراکتورها دارای انواع مختلفی است که دو نوع مکانیکی 
و روغنی متداول تر می باشند. سیستم مکانیکی در تراکتورهایی مانند انواع ITM سری های 285، 475، 485، 
470، 950 و یا تراکتورهایی مانند U650 و U445 و... مورد استفاده قرار گرفته است. در این تراکتورها انتقال 
نیرو از پدال ترمز تا لنت های ترمز به صورت مکانیکی و به وسیله یک سری اهرم و میله انجام می شود. ترمز 
 ITM دستی تمام تراکتورها نیز به صورت مکانیکی فعال می گردد. در ترمز روغنی که در تراکتورهایی مانند
انجام  برای  نیروی لازم  دارد  کاربرد  پیشرفته  تراکتورهای  تمام  و   JD3140  ،1500،  800، سری های 399 
ترمز توسط پای راننده و از طریق یک سیستم هیدرولیک )روغن( به لنت های ترمز و چرخ ها اعمال می گردد.
تراکتورها دارای دو پدال ترمز می باشند که هرکدام یک چرخ عقب تراکتور را کنترل می کند. البته می توان 
دو پدال را به هم قفل نمود تا ترمز به طور هم زمان روی چرخ های عقب اعمال شود. تنها تعداد معدودی از 

تراکتورها مانند تراکتور باغی G238 دارای یک پدال ترمز هستند. 

لنت های ترمز

سوپاپ ترمز

پدال چپ

شکل 21ـ اجزای ترمز هیدرولیکی در تراکتور

انتخاب مایع هیدرولیک ترمز )روغن ترمز( مناسب برای تراکتور
در برخی تراکتورها مانند جاندیر 3140 که سیستم ترمز هیدرولیکی است، از روغن هیدرولیک خود تراکتور 
برای انتقال قدرت از پدال تا لنت ها استفاده می شود. اما در اکثر تراکتورهای سنگین و نیمه سنگین )مانند 
ITM399( که از سیستم ترمز هیدرولیکی استفاده می شود، انتقال نیرو از پدال تا لنت ترمز به وسیله مایع 
ترمز صورت می گیرد. از این رو مایع ترمز در این نوع سیستم ترمز نقش اساسی دارد و باید به صورت دوره ای 

مورد کنترل و ارزیابی قرار گیرد. 
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به طور کلی مایع ترمز ها را می توان به دو گروه تقسیم کرد: مایع ترمزهای با پایه غیرنفتی )DOT( و مایع 
 .)LHM(ترمزهای با پایه معدنی

DOT3 الف( روغن ترمزDOT4 ج( روغن ترمز معدنیب( روغن ترمز

شکل 22ـ چند نمونه روغن ترمز

 مایع های ترمز با پایه غیرنفتی 
آمریکا  حمل ونقل  سازمان  طرف  از  که  دسته بندی هایی  و  استانداردها  براساس  غیرنفتی  پایه  با  مایع های 
)DOT( وضع می گردد طبقه بندی می شوند. این مایع ها در اکثر اتومبیل ها استفاده می شوند. به طور کلی ۴ 
نوع مایع ترمز براساس این استاندارد وجود دارد که برای نام گذاری آنها در ابتدا از کلمه DOT و در ادامه از 
یک عدد استفاده می شود. مایع های DOT5 ،DOT4 ،DOT3 و DOT5 .1 چهار نوع این مایع ها هستند. 
هر چه مقدار عدد بیشتر باشد نشان دهنده این است که مایع مورد نظر دمای جوش بیشتری دارد. برای مثال 
روغن DOT4 از روغن DOT3 دمای جوش بیشتری دارد. دمای جوش و میزان جذب رطوبت این روغن ها 
در کارایی آنها مؤثر است. دمای جوش با افزایش جذب رطوبت، کاهش می یابد. بنابراین بعد از باز کردن درب 

روغن برای مدت طولانی نمی توان آنها را نگهداری کرد.

انواع رایج این مایع مبتنی بر پایه نکته برخلاف تصورات عامه که مایع ترمز را نوعی روغن می دانند معمولاً 
گلیکول )DOT3 ـ DOT4 ـ DOT 5.1( یا سیلیکون )DOT5( که مواد غیرنفتی هستند، تولید می شود.

 روغن معدنی 
برخلاف مایع ترمز DOT، هر روغن با پایه نفتی آب گریز است و رطوبت محیط را جذب نمی کند. این بدان 
معناست که نقطه جوش ثابت می ماند و هرگز پایین نمی آید. این یک مزیت بزرگ است زیرا پس از باز شدن 
می توان آن را به مدت نامحدود ذخیره کرد. اما هر آبی که از طریق منافذ میکروسکوپی مدار ترمز وارد سیستم 
شود، به طور مؤثر نقطه جوش کل سیستم ترمز را به نقطه جوش آب کاهش می دهد. زیرا آب از روغن ترمز 
سنگین تر است و در پایین ترین نقطه یعنی دقیقاً محل رخ دادن ترمز و جایی که اصطکاک ایجاد می شود و 
بیشترین گرما را ایجاد می کند، جمع می شود. بنابراین استفاده از هر روغن معدنی برای ترمز مناسب نیست و 
باید از روغن های مخصوص با نام LHM با استاندارد ISO7308 که دمای جوش بالایی دارند، استفاده کرد. 
مهم ترین ایراد روغن ترمز معدنی، قیمت بالاتر آنها نسبت به مایع ترمز DOT است. زیرا این روغن ها بر خلاف 

مایع ترمز DOT، اختصاصی هستند. 
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بازدید مایع ترمز
به منظور افزایش کیفیت عملکرد سیستم ترمز باید طی دوره های مختلف کنترل و بررسی هایی بر روی مایع 
هیدرولیک ترمز صورت پذیرد. این کنترل ها به طور کلی شامل کنترل سطح مایع، کنترل رنگ و حالت مایع 

و کنترل آلودگی مایع هیدرولیک ترمز می باشد.

 کنترل سطح مایع هیدرولیک ترمز 
به منظور کنترل سطح مایع هیدرولیک ترمز، از علامت های روی مخزن ذخیره مایع هیدرولیک ترمز استفاده 
می شود. سطح مایع باید بین دو علامت MAX و MIN روی مخزن ذخیره باشد. لازم به ذکر است که معمولاً 
باز نمودن درپوش مخزن نیست و به دلیل شفاف بودن  برای بررسی سطح مایع هیدرولیک ترمز نیازی به 
مخزن ذخیره، سطح مایع از بیرون قابل مشاهده است. برای کنترل سطح روغن ترمز تراکتورهای ITM، باید 

صفحه یا کاور پشت داشبورد را بردارید.

آیا برای جبران کمبود مایع ترمز یک تراکتور که قبلًا از یک مایع ترمز خاص مثلًا DOT4 پر شده بود 
را  ترمز  مایع های  می توانیم  آیا  دیگر  عبارت  به  کرد؟  استفاده   DOT3 مثلًا  دیگری  ترمز  مایع  می توان 

مخلوط کنیم، بدون اینکه به سیستم ترمز آسیب برساند؟

تفکر کنید

از  و  کرده  تهیه  در کلاس  را  هیدرولیک  روغن  و  جعبه دنده  روغن  موتور،  روغن  ترمز،  هیدرولیک  مایع 
جنبه های زیر با یکدیگر مقایسه نمایید:

الف( قابلیت انحلال در آب
ب( ترکیب پذیری با یکدیگر و تغییرات به وجود آمده ظاهری در آنها پس از ترکیب

ج( تفاوت لزجت )گرانروی( آنها 
د( میزان چگالی آنها نسبت به آب و یکدیگر

آزمایش 
کنید

شکل 25ـ علامت های روی مخزن روغن 
ترمز

شکل 24ـ مخزن روغن ترمزشکل 23ـ دسترسی به مخزن روغن ترمز



100

 کنترل رنگ و حالت مایع هیدرولیک ترمز 
با توجه به خواص مواد تشکیل دهنده مایع هیدرولیک ترمز و شرایط عملکرد آن )گرم و سرد شدن پی در پی( 
و جذب رطوبت، خاصیت این مایع به تدریج تغییر می کند و باعث کاهش کیفیت آن می گردد. دلیل استفاده 
از رنگ های شفاف مانند زرد و آبی برای مایع هیدرولیک ترمز این است که مرور زمان و کارکرد مایع باعث 
کدر شدن رنگ آن می شود. تیره شدن رنگ مایع علامت مناسبی برای پی بردن به زمان تعویض آن نیز است. 
رنگ مایع هیدرولیک ترمز باید کاملًا شفاف باشد. در صورت تیره، سیاه، قهوه ای یا شیری رنگ شدن، مایع 

هیدرولیک ترمز باید به صورت کامل تعویض گردد.

 کنترل آلودگی مایع هیدرولیک ترمز 
وجود روغن های دیگر از جمله روغن موتور و جعبه دنده به داخل مایع هیدرولیک ترمز، باعثِ تغییر خواص 
آن می شود و در نتیجه قطعات لاستیکی سیستم ترمز دچار آسیب می گردد. در صورت نفوذ روغن به داخل 
مایع هیدرولیک ترمز، باید مایع هیدرولیک ترمز را به طور کامل تخلیه کرد و پس از شست وشوی مدار با مایع 
هیدرولیک ترمز و تعویض لوازم لاستیکی سیستم ترمز، مدار را مجدداً با مایع هیدرولیک ترمز نو شارژ نمود.

برای بررسی وجود روغن در داخل مایعات ترمز DOT، می توان مقداری از مایع ترمز را داخل یک فنجان آب 
ریخت و مشاهده کرد که مایع هیدرولیک ترمز به سرعت در آب حل می شود، در حالی که در صورت وجود روغن 

داخل آن، روغن در بالای آب باقی خواهد ماند. 

نکات 
 �مایعات ترمز DOT3 یا DOT4 حلال بسیار قوی رنگ هستند. باید در هنگام سرریز این مایعات از کاربردی

تماس آن با سطوح رنگ بدنه جداً خودداری نمود.
 �از باز نمودن بی مورد درپوش مخزن ذخیره خودداری شود، زیرا امکان نفوذ ناخالصی و رطوبت به داخل 

مایع هیدرولیک ترمز را افزایش می دهد.
 �پیش از باز نمودن درپوش مخزن به منظور سرریز مایع هیدرولیک ترمز، اطراف درپوش و مخزن ذخیره 

با پارچه تمیز شود تا ناخالصی وارد مایع نگردد.
 �همواره برای انتخاب مایع هیدرولیک ترمز به کتابچه راهنمای تراکتور مراجعه شود.

 �در صورت پایین بودن سطح مایع ترمز قبل از اضافه نمودن مایع هیدرولیک ترمز از وضعیت نشتی 
نداشتن مدار و همچنین وضعیت سایش لنت ها اطمینان حاصل شود.

 �روغن معدنی با قطعات لاستیکی سایر سیستم های ترمز، سازگار نیست.

وجود نشتی در مدار هیدرولیک ترمز و نیز سایش لنت ها به مرور زمان باعث پایین رفتن مایع داخل مخزن 
ذخیره خواهد شد که در این صورت با افزودن مایع داخل مخزن ذخیره سطح آن در حد توصیه شده تنظیم 
می شود. لازم به ذکر است کاهش سطح مایع هیدرولیک ترمز می تواند نشانه مناسبی برای آگاهی یافتن از 

میزان سایش لنت های سیستم ترمز تراکتور باشد.
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فعالیت 
1 سطح مایع هیدرولیک ترمز تراکتورهای موجود را کنترل کنید.کارگاهی

2 رنگ و حالت مایع هیدرولیک ترمز تراکتورهای موجود را بررسی کنید.

3 نقطه جوش مایع هیدرولیک ترمز تراکتورهای موجود را اندازه گیری کنید.

4 نشتی مایع هیدرولیک ترمز تراکتورهای موجود را بررسی کنید. 

 �از تماس مستقیم دست با مایع هیدرولیک ترمز جداً خودداری کنید.
 �روغن ترمز را در ظرف مخصوص خود نگهداری کنید و درب آن را محکم ببندید.

 �روغن ترمز را دور از دسترس کودکان قرار دهید.
 �هیچ گاه روغن ترمز را با سایر روغن ها و مایعات مخلوط نکنید.

 �در موقع کار با روغن ترمز از دستکش، عینک و لباس ایمنی مناسب استفاده کنید.
 �از تماس روغن ترمز با چشم و پوست بدن خودداری نمایید. در مواقع اتفاقی تماس روغن ترمز با چشم، 

بلافاصله آن را با آب زیاد شسته و به پزشک مراجعه کنید.
 �در صورت تماس اتفاقی روغن ترمز با پوست، آن را با آب شسته، لباس آغشته به روغن را تعویض و اگر 

پوستتان خشک شده است، روی آن کرم مرطوب کننده بمالید.
 �اگر اشتباهاً، روغن ترمز بلعیده شود، سعی کنید حالت استفراغ دست ندهد. بلافاصله با در دست داشتن 

اطلاعات برچسب روی ظرف روغن، به پزشک مراجعه نمایید.

ایمنی

با توجه به سمی بودن مایع هیدرولیک ترمز از رها کردن مایع هیدرولیک تعویض شده در محیط زیست 
خودداری شود.

زیست محیطی

تخلیه مایع هیدرولیک ترمز
تخلیه کامل مایع هیدرولیک ترمز در موارد زیر لازم و ضروری است:

 نفوذ ناخالصی و روغن های دیگر یا آب به داخل مایع هیدرولیک ترمز
 اتمام عمر مفید مایع هیدرولیک ترمز )هر دو سال یا 2000 ساعت کار(

در  داد.  انجام  از دستگاه های خلائی  استفاده  با  یا  به روش دستی  را می توان  ترمز  مایع هیدرولیک  تخلیه 
تخلیه مایع هیدرولیک ترمز به صورت دستی، باید ابتدا مایع داخل مخزن را به وسیله سرنگ تخلیه کرد سپس 
لوله های انتقال مایع ترمز به چرخ ها را باز نمود تا با فشردن و رها کردن پی در پی پدال ترمز مایع هیدرولیک 

ترمز موجود در لوله ها تخلیه شود. 
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شکل 26ـ تخلیه مایع هیدرولیک ترمز به صورت دستی

پرکردن و هواگیری مدار هیدرولیک سیستم ترمز
یکی از اساسی ترین مشکلات سیستم ترمز هیدرولیکی، وجود هوا در مدار است. این حالت به دلایل زیر اتفاق می افتد:

 تخلیه و پرکردن مجدد یا وجود نشتی در مدار
 کاهش سطح مایع بیش از حد آن

 خرابی پمپ اصلی ترمز
 تعمیر و تعویض قطعات هیدرولیکی سیستم ترمز

و  ترمز  کیفیت  کاهش  باعث  امر  این 
ایجاد حالت اسفنجی پدال ترمز می شود 
و  را کاهش می دهد  تراکتور  ایمنی  که 
زمان ترمزگیری زیاد می شود. برای رفع 
این مشکل مطابق شکل، بر روی سیلندر 
هواگیری  پیچ  عدد  یک  چرخ ها  ترمز 
آن  از  استفاده  با  که  می شود  نصب 
می توان سیستم ترمز را هواگیری نمود.

شکل 27ـ پیچ هواگیری و محل قرارگیری آن بر روی تراکتور

دلیل قرارگیری پیچ هواگیری بالاتر از لوله انتقال مایع هیدرولیک ترمز به چرخ ها چیست؟
تفکر کنید
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برای هواگیری سیستم ترمز به ترتیب زیر عمل کنید:
1 �پدال ترمز چندین بار فشرده شده تا زمانی که زیر پا سفت 

شود.
2 مخزن مایع ترمز پر شود.

3 لوله شفاف روی پیچ هواگیری نصب شود.
4 پدال به صورت فشرده نگه داشته شود.

به همراه حباب  ترمز  تا روغن  5 �پیچ هواگیری شل شود 
خارج شود.

6 پیچ هواگیری سفت شود و پدال رها شود.

شکل 28ـ شل و سفت کردن پیچ هواگیری ترمز

پس از اجرای مراحل گفته شده برای یک مرتبه، به مدت چند ثانیه صبر نموده تا حباب های کوچک داخل 
مایع با هم ادغام شده و به حباب های بزرگ تبدیل شوند. سپس مراحل 4 تا 6 تا زمانی که مایع هیدرولیک 

ترمز داخل لوله شفاف بدون حباب شود، تکرار گردد. کلیه مراحل برای چرخ دیگر نیز تکرار شود. 

فعالیت 
مایع هیدرولیک ترمز تراکتورهای موجود را تعویض کرده و سپس هواگیری کنید.کارگاهی

تنظیم ترمز پایی و دستی
در صورت تنظیم نبودن پدال های ترمز یا اهرم ترمز دستی، سیستم ترمز به موقع و درست عمل نمی کند 
که این امر موجب بروز خسارت جانی و مالی خواهد شد. تنظیم ترمزها باید هر 250 ساعت کار کنترل شود. 
برای آگاهی از روش تنظیم ترمز تراکتور باید به کتابچه راهنمای آن مراجعه نمود. شکل های 29، 30 و 31، 

روش تنظیم پدال ترمز چند نمونه تراکتور را نشان می دهد. 
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ITM950 شکل 29ـ تنظیم پدال های ترمز تراکتور

شکل 30ـ تنظیم پدال های ترمز تراکتورهای ITM سری 475 و 485

1 �چرخ های عقب تراکتور را با گذاشتن جک، بلند کنید. 

2 �فنرهای برگشت دهنده پدال های ترمز و نیز ترمز دستی را آزاد نمایید.

اندازه  بالاست  کاملًا  پدال  که  زمانی  را  زیرپایی  و  پدال  بین  3 �فاصله 

بگیرید.
4 �نیروی کمی به پدال وارد کنید و ارتفاع پدال را اندازه بگیرید. مقدار 

حرکت آزاد پدال می بایست 25 میلی متر باشد. 
5 �در صورت نیاز به تنظیم، مهره تنظیم کننده اهرم ترمز، واقع در سمت 

پدال، در  آزاد  به منظور کاهش حرکت  را  اکسل عقب  و راست  چپ 
جهت عقربه های ساعت و برای افزایش آن، در جهت خلاف عقربه های 

ساعت بپیچانید.

1 �چرخ های عقب تراکتور را با گذاشتن جک، بلند کنید. 

2 �فنرهای برگشت دهنده پدال های ترمز و نیز ترمز دستی را آزاد نمایید.

3 �پدال ها را از همدیگر آزاد نمایید.

4 �فاصله بین پدال راست و زیرپایی را زمانی که پدال کاملًا بالاست اندازه بگیرید.

5 �نیروی کمی به پدال وارد کنید و ارتفاع پدال را اندازه بگیرید. مقدار آزادی حرکت پدال )A( می بایست 30 میلی متر باشد.

در صورت نیاز به تنظیم، مهره تنظیم کننده اهرم ترمز، واقع در سمت راست اکسل عقب را به منظور کاهش آزادی حرکت 
پدال، در جهت عقربه های ساعت و برای افزایش آن، در جهت خلاف عقربه های ساعت بپیچانید.

مهره تنظیم اهرم ترمز آزادی حرکت پدال های ترمز و قفل کننده آنها
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پودمان سوم: سرویس سیستم های انتقال قدرت، هیدرولیک و ترمز تراکتور

به محض تنظیم پدال سمت چپ، پدال سمت راست را نیز با همان روش تنظیم نموده و کیفیت چفت نکته
شدن گیره پدال ها را کنترل کنید. تراکتور را روشن کرده و برانید و ترمزها را از نظر قفل کردن یا کشیده 
شدن به یک سمت آزمایش کنید. هرگونه تمایل به کشیده شدن تراکتور به یک طرف را به وسیله باز کردن 

مهره تنظیم کننده در همان جهتی که تراکتور کشیده می شود، برطرف کنید.

1 �چرخ های عقب تراکتور را با گذاشتن جک، بلند کنید. 

1 �ترمز دستی را خلاص کنید.

3 �گیره پدال ترمزها را باز کنید.

تنظیم کننده  مهره 1  باشد  ترمزها  تنظیم  به  نیاز  4 �اگر 

در سمت چپ محور عقب را برای کاهش حرکت اهرم 
برای  و  ساعت  عقربه های  جهت  در  تحریک کننده 
افزایش حرکت اهرم تحریک کننده در جهت مخالف 

حرکت عقربه های ساعت بپیچانید.
5 �با خلاص کردن ترمز دستی هرگونه نارسایی در ترمز 

دستی را با تنظیم کردن مهره 2 برطرف کنید.

شکل 31ـ تنظیم پدال های ترمز تراکتورهای ITM سری 399 و 800

1

2

دستی  ترمز  تنظیم  باید،  ترمز  پدال های  تنظیم  از  بعد 
اهرم آن  زمانی که  بایستی  ترمز دستی  را کنترل کرد. 
به سمت بالا کشیده شده و دنده های سوم و یا چهارم 
درگیر می باشد، به طور کامل ترمزگیری نماید. در صورت 
اطمینان  پایی  ترمزهای  بودن  تنظیم  از  تنظیم،  به  نیاز 
ترمزدستی  کابل های  طول  تنظیم  با  و  نموده  حاصل 
کنید. تنظیم  را  دستی  ترمز  مربوطه،  مهره های  توسط 

شکل 32ـ مهره های تنظیم ترمز دستی

فعالیت 
هنرستان کارگاهی تراکتورهای  ترمز دستی  و  ترمز  پدال های 

را تنظیم کنید. 

برای جلوگیری از حرکت تراکتور در هنگام تنظیم ترمز، جلو و عقب چرخ ها را به وسیله مانع مهار کنید.
ایمنی
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ارزشیابی شایستگی سرویس و تنظیم سیستم ترمز

شرح کار:
 انتخاب مایع ترمز براساس کتابچه راهنما
 کنترل سطح، رنگ و آلودگی مایع ترمز 

 تخلیه، پر کردن و هواگیری مایع ترمز
 تنظیم پدال های ترمز و ترمز دستی

استاندارد عملکرد:
انجام بازدیدها و سرویس های دوره ای سیستم ترمز تراکتورهای رایج در ایران مطابق دستورالعمل کتابچه راهنما 

شاخص‌ها:
1ـ دقت در انجام بازدید و صحت انجام تمامی بازدیدها
2ـ دقت در تشخیص تغییرات و ایرادات به وجود آمده 

3ـ صحت انجام سرویس مطابق دستورالعمل
4ـ اسفنجی نبودن پدال ترمز

5 ـ سرعت انجام کار
6  ـ استفاده از ابزار مناسب، انجام سرویس مطابق دستورالعمل 

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: تعمیرگاه ماشین‌های کشاورزی مطابق استاندارد ملی ایران

ابزار و تجهیزات:
جعبه ابزار مکانیک، مایع ترمز زرد و آبی، روغن ترمز معدنی، کتابچه راهنمای تراکتور

معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

بررسی شرایط )مایع ترمز و پدال های ترمز( و تعیین زمان 1
1سرویس

1آماده سازی مواد مصرفی و ابزار مورد نیاز2

انجام عملیات سرویس و نگهداری )تعویض مایع ترمز و تنظیم 3
2پدال ها(

1مستندسازی سرویس های انجام شده4
شایستگی‌های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی 

2و نگرش *

* *میانگین نمرات

* کسب نمره حداقل قبولی در بخش شایستگی های غیرفنی، شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی فنی خواهد 
بود و در میانگین نمرات هنرجو لحاظ نمی شود.

* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می‌باشد.



پودمان 4

سرویس فرمان و چرخ ها

سیستم فرمان تراکتور مکانیزمی است که برای کنترل جهت و قابلیت مانور تراکتور استفاده می شود و به تراکتور 
اجازه می دهد تا با چرخاندن چرخ ها در جهت مورد نظر حرکت کند. تراکتورها معمولاً دارای سیستم فرمان 
چرخ جلو یا چهار چرخ هستند. در سیستم فرمان چرخ جلو، اتصال فرمان به چرخ های جلوی تراکتور متصل 
با گردش فلکه فرمان بچرخند. این سیستم در بیشتر تراکتورها مورد  می شود و باعث می شود آنها متناسب 
استفاده قرار می گیرد. امروزه برخی از تراکتورها به سیستم های هوشمندی مجهز هستند که آنها را قادر می سازد 

به صورت خودکار و در مسیر بهینه حرکت کنند. 

https://www.roshd.ir/210384-4
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آیا تا به حال پی برده اید
 چگونه حرکت فلکه فرمان به چرخ ها منتقل می شود؟

 چرا چرخ ها تراکتور در حالت ایستاده زاویه دار هستند؟
 تأثیر تعویض به موقع مایع هیدرولیک فرمان در کیفیت رانندگی تراکتور چیست؟

 گریس چه تفاوتی با سایر روغن ها دارد؟
سیستم فرمان یکی از سیستم های مهم تراکتور بوده که رابطه مستقیم با ایمنی راننده و تراکتور دارد. از 
سیستم فرمان برای کنترل مسیر حرکت تراکتور و هدایت آن به صورت مطلوب و پایدار در مسیر دلخواه راننده 
استفاده می شود. سیستم فرمان باعث انتقال حرکت و نیروی دست راننده از فلکه فرمان به چرخ ها می شود. 
امروزه سیستم های فرمان با توان کمکی یکی از اجزای جدانشدنی این سیستم به شمار می روند. یکی از این 
زمان  و تشخیص  فرمان  مایع هیدرولیک  انتخاب صحیح  است.  فرمان های هیدرولیک  سیستم های کمکی، 

مناسب تعویض باعث افزایش ایمنی و کیفیت حرکت تراکتور می گردد. 

استاندارد عملکرد
پس از اتمام این واحد یادگیری و کسب شایستگی، هنرجویان قادر خواهند بود سرویس ها و تنظیمات سیستم 

فرمان تراکتورهای رایج را مطابق دستورالعمل های کتابچه راهنمای تراکتور انجام دهند. 

واحد یادگیری 7 

شایستگی سرویس دوره ای سیستم فرمان
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سیستم فرمان تراکتور
راننده از سیستم فرمان برای هدایت تراکتور در مسیر مستقیم، گردش به چپ و راست و دور زدن استفاده 
می کند. این کار با گرداندن چرخ های هادی که در اکثر تراکتورها در جلو قرار دارند انجام می گیرد. فلکه 
فرمان به وسیله سیستم فرمان با چرخ های هادی ارتباط دارد و راننده به وسیله آن تراکتور را در جهت دلخواه 
و  )هیدرواستاتیکی(  تمام هیدرولیک  و  نیمه هیدرولیکی  مکانیکی،  انواع  در  فرمان  هدایت می کند. سیستم 

الکتروهیدرولیکی موجود است.

 فرمان مکانیکی 
اگر تنها منبع انرژی سیستم فرمان، نیرویی باشد که راننده بر فلکه وارد می کند، سیستم فرمان مکانیکی 

است. اجزای فرمان مکانیکی در شکل نشان داده شده است.

7 سه شاخه انتقال 1 فلکه فرمان	
8 میل عامل 2 میل فرمان	

9 اهرم فرمان )شغال دست( 3 جعبه فرمان	
10 شاه پیچ )سگ دست( 4 بازوی فرمان )چلاق دست(	

11 محور چرخ )محور سگ دست( 5 بازوی رابط	
6 سیبک

شکل 1ـ اجزای فرمان مکانیکی

1

2

3

4

5

9
7 8

66

10

11

اجزاي فوق علاوه بر اینکه باعث انتقال حرکت و نیروی دست راننده از فلکه فرمان به چرخ ها می شوند، گشتاور 
نیروی دست راننده )جهت مقابله با گشتاور مقاوم نیروی اصطکاکی چرخ با جاده( را نیز افزایش می دهند و 

باعث می شود که فرمان دادن به چرخ ها توسط راننده با نیروی کمتری صورت پذیرد.
امروزه در تراکتور ها و ماشین های سنگین، سیستم فرمان مکانیکی به دلیل فرمان گیری ضعیف آن، کمتر 

به کار برده می شود.
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 فرمان تمام هیدرولیک )هیدرواستاتیکی( 
در این سیستم؛ جعبه فرمان، بازوی فرمان و بازوی 
رابط، حذف و اتصال های مکانیکی به مقدار زیادی 
هیدرولیکی  فرمان  اصلی  اجزای  است.  شده  کم 
عبارت اند از: فلکه فرمان، سوپاپ )شیر( فرمان که 
در زیر فلکه فرمان نصب می شود، جک هیدرولیکی، 

پمپ فرمان، لوله های رابط و مخزن روغن.

 فرمان نیمه هیدرولیکی 
نیروی دست  نیروی هیدرولیکی،  این سیستم  در 
تقویت  فرمان  فلکه  چرخاندن  برای  را  راننده 
می کند تا تراکتور با راحتی بیشتر هدایت شود. در 
این نوع فرمان اگر سیستم هیدرولیک فرمان از کار 
بیفتد، هنوز می توان تراکتور را هدایت کرد اما باید 
نیروی زیادی برای فرمان دادن به کار برد. اجزای 
هیدرولیکی فرمان نیمه هیدرولیک در شکل نشان 

داده شده است.

شکل 3ـ اجزای هیدرولیکی فرمان نیمه هیدرولیکی

4 مقسم و کنترل کننده پیستون کار 1 صافی	
5 لوله های روغن 2 پمپ هیدرولیکی	
6 مخزن روغن 3 پیستون کار	

1

3

4 2 6 5

 فرمان کمرشکن 
جک های  کنترل  با  فرمان  سیستم  کمرشکن،  تراکتور های  هدایت  برای 
هیدرولیکی، جلوی تراکتور را نسبت به قسمت عقب تراکتور تغییر موقعیت 

می دهد. در این سیستم تراکتور در شعاع کوچک تر دور می زند.

شکل 4ـ مفصل تراکتور کمرشکن

شکل 2ـ سیستم فرمان هیدرواستاتیکی

پمپ هیدرولیک
فلکه فرمان

شیر هیدرولیک

جک فرمان



111

پودمان چهارم: سرویس فرمان و چرخ ها

 فرمان گیری خودکار 
فرمان های  در  است.  الکتروهیدرولیکی  یا  الکتریکی  نوع  از  عمدتاً  پیشرفته  تراکتورهای  در  فرمان  سیستم 
الکتروهیدرولیک، علاوه بر استفاده از انرژی هیدرولیکی، از یک مبدل الکتریکی نیز بهره گرفته می شود و یک 
مرکز کنترل الکترونیکی )ECU( با استفاده از حسگر، سیستم را مدیریت می کند. سیستم های فرمان الکتریکی 
از موتورهای الکتریکی و سنسورها برای انتقال حرکات فرمان استفاده می کنند. این سیستم ها دقت بیشتر، 
یا  الکتریکی  با سیستم فرمان  از تراکتورها  ارائه می دهند. بعضی  انرژی کمتر و ویژگی های اضافی را  مصرف 
الکتروهیدرولیکی دارای قابلیت هدایت خودکار و نیمه خودکار می باشند. در این تراکتورها با استفاده از تصاویر 
ماهواره ای، نقشه های هوایی، حسگرها و پردازش کننده های تصویر، کنترل فرمان انجام می گیرد. سیستم های 
فرمان خودکار و نیمه خودکار، به راننده نشان می دهد که کدام جهت را انتخاب کند، یا به طور خودکار تراکتور 
را در بهترین مسیر ممکن هدایت می کنند و بدین ترتیب اشتباهات و هم پوشانی ها حذف می شوند. مطالعات 
نشان داده است که یک سیستم هدایت خودکار یا نیمه خودکار می تواند تا 7 درصد در مصرف سوخت دیزل 

صرفه جویی کند.

شکل ٥ ـ یک نمونه فرمان گیری خودکار

آنتن رادیویی
GPS دریافت کننده سیگنال

واحد پردازش

حسگر زاویه چرخ

نمایشگر

فلکه فرمان الکتریکی

تراکتورهای موجود هنرستان یا منطقه را مورد بازدید قرار داده و سیستم فرمان آنها را با هم مقایسه کنید.
فعالیت

شاسی و سیستم تعلیق تراکتور
شاسی در هر وسیله نقلیه را می توان به اسکلت آن وسیله تشبیه کرد. می دانیم که اسکلت به بدن، فرم و 
شکل می دهد و تکیه گاه و ستون اصلی بدن است که سایر قسمت ها بر روی آن استوار شده اند. علاوه بر 
این اسکلت در بعضی قسمت ها مانند کاسه سر و قفسه سینه از اندام های درونی خود محافظت می کند و 
همچنین به کمک ستون فقرات سبب انعطاف پذیری بدن می شود. شاسی هر وسیله نقلیه، در واقع چارچوب 
و سازه اصلی آن به حساب می‌آید. تمام قطعات به طور مستقیم یا غیرمستقیم، به شاسی نصب می‌شود و این 
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قطعه، اهمیت و کارکرد زیادی در ایمنی وسیله دارد. متأسفانه طراحی و به کارگیری شاسی در تراکتورهای 
ندارند و  ایران معمولاً شاسی  رایج در  تراکتورهای  نداشته است.  اتومبیل ها پیشرفت  ایران همانند  رایج در 
بدنه قطعات سیستم انتقال توان و موتور، بدنه تراکتور را می سازد. تراکتور ITM285 بدون شاسی است ولی 
به تراکتور U650M با داشتن دو تیر عرضی در طرفین موتور می توان تراکتور نیمه شاسی گفت. به موازات 
آن در این تراکتورها سیستم تعلیق نیز وجود ندارد. تعلیق اصطلاحی است که به وضعیت حرکت چرخ های 
تراکتور در امتداد قائم نسبت به شاسی و فنربندی آن گفته می شود. سیستم تعلیق نوعی حالت معلق بودن 
چرخ نسبت به شاسی را به وجود می آورد. در تراکتورهای رایج در ایران، چرخ های عقب محرک هستند و هیچ 
حرکتی نسبت به بدنه تراکتور در امتداد قائم ندارند ولی محور جلو حول یک نقطه )مفصل( به بدنه تراکتور 
ارتعاشات  فنربندی، حرکت مفصلی محور جلو سبب می شود که  نبود سیستم  در  است.  مفصل بندی شده 

کمتری به تراکتور وارد شود.

شکل ٧ـ تراکتور نیم شاسی شکل ٦ ـ حرکت مفصلی محور جلو

ایمنی تراکتور توجه ویژه ای  ایمنی و آسایش راننده و  آنها به  با این حال، در تراکتورهای پیشرفته که در 
می شود، طراحی شاسی و سیستم تعلیق تراکتورها مورد بازنگری قرار گرفته است. 

گفت وگوی 
به شکل روبه رو دقت کنید و درباره مزایای سیستم تعلیق تراکتور کلاسی

در کلاس بحث کنید.

شکل ٨ ـ تراکتور فاقد سیستم تعلیق هنگام 
جابه جایی خاک با بیل تراکتوری
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آن متصل  به  تراکتور  تمامی قطعات  که  تکه هستند  دو  یا  دارای شاسی مستقل یک  پیشرفته  تراکتورهای 
می شوند. این شاسی ها به گونه ای طراحی می شوند که استحکام زیاد، تحمل وزن و تنش بالا، توانایی تغییر 
فرم در نقاط مشخص برای بالاترین میزان جذب ضربه و عدم تغییر فرم در قسمت‌های حیاتی را داشته باشد. 
در این تراکتورها عموماً از سیستم تعلیق هیدرولیکی استفاده شده است. سیال هیدرولیک تحت فشار توسط 
پمپ هیدرولیک به بخش‌های مختلف سیستم تعلیق منتقل می‌شود و عمل جذب ضربه‌ها را انجام می‌دهد. 

تراکتور کلاس  تعلیق  سیستم  و  شاسی   9 در شکل 
مدل  در  است.  شده  داده  نشان   9 سری   AXION
نیز  عقب  )زنجیر(  شنی  تراکتور،  این  زنجیری  چرخ 
و  پستی  می تواند  که  است  شده  طراحی  گونه ای  به 
بلندی های زمین را دنبال کند و ضربه های ناشی از 

آن را خنثی کند. 

شکل 10ـ سیستم تعلیق شنی عقب تراکتور کلاس AXION سری 9 مدل چرخ زنجیری

شکل 9ـ تراکتور کلاس AXION سری 9 با شاسی و سیستم 
تعلیق هیدرولیکی

در تراکتورهای سری 6 ،7 و 8 جاندیر از یک سیستم تعلیق اختصاصی به نام سیستم تعلیق اتصال سه‌گانه 
)TLS( استفاده شده است که یک سیستم خود تراز هیدروپنوماتیک است. این سیستم نه تنها باعث افزایش 
بهبود  مزرعه ای  و  جاده‌ای  مختلف  شرایط  در  را  تراکتور  پایداری  و  عملکرد  بلکه  می‌شود،  راننده  راحتی 

می‌بخشد. 
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اجزای کلیدی این سیستم شامل کپسول های هیدروپنوماتیک )آکومولاتور(، جک‌های هیدرولیک و یک واحد 
کنترل مرکزی است که به صورت هوشمندانه فشار سیال را تنظیم می‌کند تا تراکتور در هر شرایطی حرکت 
از مهم‌ترین اجزای این سیستم  نرمی داشته باشد. کپسول‌های هیدروپنوماتیک یا همان آکومولاتورها یکی 
هستند. این کپسول ها وظیفه دارند فشار هیدرولیک را جذب کنند و انرژی ذخیره شده را برای تنظیم ارتفاع 
و تعلیق نرم‌تر آزاد کنند. هر کپسول دارای دو محفظه است؛ یکی پر از روغن هیدرولیک و دیگری پر از گاز 
نیتروژن. بین این دو محفظه، یک دیافراگم قرار دارد که به هنگام وارد آمدن فشار از سمت جاده، گاز فشرده 

می‌شود و این عمل باعث جذب ضربات و انتقال روان انرژی می‌شود. 

سیستم تعلیق TLS به دلیل طراحی پیشرفته خود، مزایای فراوانی برای رانندگان به ارمغان می‌آورد. از جمله 
مهم‌ترین این مزایا می‌توان به موارد زیر اشاره کرد:

 �نرمی و راحتی: یکی از مهم‌ترین ویژگی‌های سیستم تعلیق TLS، نرمی بی‌نظیر آن است. این سیستم به خوبی 
ضربه‌های ناشی از ناهمواری‌های جاده را جذب می‌کند و تجربه‌ای آرام و دلپذیر از رانندگی فراهم می‌سازد.
 �پایداری و کنترل: سیستم تعلیق TLS باعث افزایش پایداری تراکتور در زمین های ناهموار و کنترل بهتر 

آن در پیچ‌ها می‌شود. 
 �قابلیت تنظیم ارتفاع و تراز خودکار: یکی از ویژگی‌های منحصر به فرد این سیستم، امکان تنظیم ارتفاع و تراز 
خودکار تراکتور است. این قابلیت به خصوص در هنگام کار در زمین های شیب دار می‌تواند بسیار مفید باشد.

 �طول عمر بیشتر قطعات: به دلیل کاهش فشار و ضربه‌های وارده بر سیستم تعلیق و سایر اجزای تراکتور، 
قطعات مختلف تراکتور عمر طولانی‌تری دارند. 

سیستم تعلیق روی چرخ ها تا 90 درصد ارتعاشات و ضربه ها را جذب می کند. علاوه بر این،کابین تراکتورهای 
پیشرفته با چهار نقطه تعلیق به شاسی متصل می شود که می تواند ضربه و لرزش را به طور کامل خنثی کند. 

شکل 11ـ سیستم تعلیق TLS در تراکتورهای جاندیر
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تنظیم فرمان
برای جلوگیری از لاستیک سایی و هدایت آسان تراکتور، زوایایی روی چرخ های هادی در نظر گرفته شده 

است. این زوایا عبارت اند از؛ زاویه تمایل و زاویه سرجمعی. 
 زاویه تمایل )کمبر( 

انحراف محور و چرخ های جلو نسبت به خط قائم از 
دید جلو را زاویه تمایل می گویند. اگر فاصله چرخ ها 
تمایل  زاویه  باشد،  پایین  از  بیش  بالا  قسمت  در 
مثبت و اگر کمتر از پایین باشد زاویه تمایل منفی 
تا 4+ درجه  بین 0  زاویه معمولاً  این  بود.  خواهد 
است. زاویه تمایل را می توان به صورت فاصله نیز 
نشان داد. زاویه تمایل، فرمان دادن را راحت و بار 

وارد بر روی مهره چرخ جلو را کم می کند. پس از وارد شدن بار روی محور ها، چرخ ها به حالت قائم درمی آیند. 
 زاویه سر جمعی )تقارب( 

اگر فاصله چرخ های جلو در قسمت عقب بیش از 
همین فاصله در قسمت جلو باشد، چرخ ها دارای 
می شود  باعث  زاویه  این  هستند.  سرجمعی  زاویه 
موازی  حالت  به  حرکت  حال  در  چرخ های هادی 
درآیند تا لاستیک سایی کم و هدایت آسان باشد. 
مقدار سر جمعی در تراکتورهای دو چرخ محرک 
0  تا 8 میلی متر می باشد. برای آگاهی از مقدار دقیق 
سرجمعی باید به کتابچه راهنمای تراکتور مراجعه 

کرد. 

شکل 12ـ سیستم تعلیق چرخ ها و سیستم تعلیق کابین

شکل 13ـ زاویه تمایل

زاویه تمایل

کمبر مثبتکمبر منفی

جهت حرکت

سربازیسرجمعی

شکل 14ـ زاویه سرجمعی

TLS
HCS
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تنظیم فرمان به تنظیم دقیق زوایای چرخ‌های جلوی تراکتور به منظور هم‌ترازی و هم‌راستایی آنها اشاره دارد. 
تنظیم فرمان از اهمیت بالایی برخوردار بوده و مزایای متعددی به همراه دارد از جمله:

 �بهبود رانندگی: تنظیم دقیق فرمان، رانندگی را به طور قابل توجهی بهبود می‌بخشد و باعث می‌شود تا 
تراکتور در مسیر مستقیم حرکت کند و به راحتی فرمان‌پذیر باشد. در صورت به هم خوردن این تنظیم، 
فرمان تراکتور به طور مداوم به سمت چپ یا راست کشیده می‌شود. همچنین در سرعت های بالا فرمان 

لرزش خواهد داشت. 
 �کاهش ساییدگی لاستیک‌ها: تنظیم نادرست فرمان 
زودهنگام  و  نامنظم  ساییدگی  باعث  می‌تواند 

لاستیک‌ها گردد.
 �افزایش ایمنی: تنظیم دقیق فرمان، ایمنی رانندگی 

را به طور قابل توجهی افزایش می‌دهد.
 �کاهش مصرف سوخت: تنظیم دقیق فرمان می‌تواند 

به کاهش مصرف سوخت تراکتور کمک کند.

به طور کلی، تنظیم فرمان سالی یک بار توصیه می‌شود. البته پس از هر تصادف یا دست‌اندازی شدید نیز باید 
فرمان تنظیم شود. در تراکتورها فقط زاویه سرجمعی قابل تنظیم است. برای اندازه گیری زاویۀ سرجمعی باید 
دهانۀ چرخ های جلو، در قسمت جلو و عقب آن در ارتفاع مرکز چرخ و از لبۀ رینگ در حالی که فرمان در 
حالت کاملًا مستقیم )موازی با محور طولی تراکتور( قرار دارد، اندازه گیری شود. برای سهولت در اندازه گیری 
باید  اندازه گیری شده در سر جلو چرخ های جلو  فاصله  استفاده کرد.  اندازه گیر  میله  از  سرجمعی می توان 
مقداری کمتر از سر عقب آن باشد. میزان درست این اختلاف را در کتابچه راهنمای تراکتور بیابید. این مقدار 
 U650M برابر 5 میلی متر و در تراکتور ITM برابر 3 تا 7 میلی متر و در تراکتورهای JD3140 در تراکتور

برابر 4 تا 8 میلی متر می باشد.

شکل 15ـ لاستیک سایی در اثر تنظیم نبودن زاویه سرجمعی

شکل 16ـ اندازه گیری سرجمعی به وسیله میله مخصوص

برای تنظیم زاویه سر جمعی باید پیچ و مهره قفلی روی میل فرمان را شل نموده و سپس با پیچاندن لوله میل 
فرمان در جهت دلخواه، طول آن را کوتاه یا بلند کرد. تنظیم سرجمعی به طور مساوی در دو طرف تراکتور 

باید انجام گیرد.
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ITM شکل 17ـ پیچ و مهره تنظیم سرجمعی روی میل فرمان در تراکتورهای

ب( محل تنظیم سرجمعی در تراکتورهای 
دارای فرمان نیمه هیدرولیک

الف( محل تنظیم سرجمعی در تراکتورهای دارای فرمان هیدرواستاتیک

مقدار چرخش میل فرمان در هر دو سمت بایستی برابر باشد. 
ایمنی

توجه
تراکتورهای چهارچرخ محرک دارای زاویه سربازی می باشند.

بازدید سطح روغن جعبه فرمان
جعبه  دارای  هیدرولیکی  نیمه  و  مکانیکی  فرمان های 
فرمان هستند. جعبه فرمان بعد از فلکه فرمان و زیر 
آن قرار دارد. جعبه فرمان ضمن افزایش نیروی دست 
راننده باعث کاهش حرکت دورانی دست می گردد. به 
منظور روانکاری قطعات جعبه فرمان، داخل آن روغن 
هیدرولیک ریخته می شود. بازدید سطح و کیفیت روغن 
خواهد  آن  عمر  طول  در  بسزایی  تأثیر  فرمان،  جعبه 
داشت. روی جعبه فرمان یک پیچ بازدید وجود دارد که 
با باز کردن آن می توان سطح روغن را بازدید کرد. سطح 
روغن باید حدود یک سانتی متر پایین تر از محل بازدید 
باشد. در صورت کم بودن روغن باید به آن افزوده شود. 
افزودن روغن نیز از طریق دریچه بازدید انجام می گیرد.

MF285 شکل 18ـ بازدید سطح روغن جعبه فرمان تراکتور
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سرویس پمپ فرمان
در سیستم های فرمان نیمه هیدرولیک و هیدرولیک از پمپ فرمان استفاده شده است. در برخی تراکتورها 
مانند ITM399، سیستم هیدرولیک فرمان در مدار سیستم هیدرولیک اصلی تراکتور قرار دارد و به کمک 
پمپ هیدرولیک کمکی تراکتور تغذیه می شود به همین دلیل بازدیدها و سرویس های آن در زمان سرویس 
سیستم هیدرولیک تراکتور انجام می گیرد. اما در برخی دیگر مانند تراکتورهای ITM سری های 475، 485 
و 285 روغن پمپ فرمان از روغن سیستم هیدرولیک مجزا است. در این تراکتورها روغن پمپ فرمان پس از 
هر 100 ساعت باید بازدید شود و در صورت نیاز روغن کافی به آن افزوده گردد و یا در زمان معین نسبت به 
تعویض روغن و فیلتر آن اقدام شود. در مخزن پمپ فرمان باید روغن هیدرولیک ریخته شود. برای آگاهی از 
روغن توصیه شده برای پمپ فرمان باید به کتابچه راهنمای تراکتور مراجعه نمود. جدول 1 مشخصات روغن 

توصیه شده برای پمپ فرمان تراکتور ITM475 را نشان می دهد. 
ITM485 و ITM475 جدول1ـ مشخصات روغن پمپ فرمان تراکتور

SAE محل استفادهمدل تراکتوردمای محیطویسکوزیته روغن بر اساس استاندارد

ATF2 یا M1139 STOU یا M1135 برای تمام مطابق با مشخصات
دماها

ITM475
&

ITM485
پمپ فرمان

 کنترل سطح و کیفیت روغن پمپ فرمان 
روغن پمپ فرمان باید از لحاظ کمیت و کیفیت کنترل شود. برای بازدید سطح روغن فرمان باید:

1 تراکتور را در محل مسطح پارک کنید.
2 سطح خارجی پوسته مخزن روغن را تمیز کنید.

3 پیچ اندازه گیری روی پوسته را باز کنید.
4 �سطح و کیفیت روغن را بررسی کنید. سطح روغن 

باید هم سطح با دهانه پر کردن مخزن باشد.
5 در صورت کمبود به آن روغن اضافه کنید.

6 علت کاهش روغن را بررسی کنید.

فقط زمانی سطح روغن پمپ فرمان را چک نمایید که روغن خنک باشد و تا زمانی که روغن کافی در 
مخزن پمپ فرمان وجود نداشته باشد، تراکتور را حرکت ندهید.

احتیاط

4 پیچ هواگیری 1 پمپ	
5 مهره باز کردن مخزن 2 مخزن	

3 دریچه بازدید و پر کردن

ITM285 شکل 19ـ پمپ فرمان تراکتور

4

3

5
2 1
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 تعویض روغن و فیلتر پمپ فرمان 
برای تعویض روغن پمپ فرمان به روش زیر عمل می کنیم:

ITM285 شکل 20ـ تعویض روغن و فیلتر پمپ فرمان تراکتور

قرار  فرمان  پمپ  زیر  مناسبی  ظرف   1
دهید.

پمپ  از  را  هیدرولیک  روغن  مخزن   2
فرمان آزاد کنید.

3 مهره صافی پمپ را باز کنید تا صافی 
کهنه آزاد شود.

5 مخزن روغن هیدرولیک را روی پمپ 4 صافی نو را جایگزین کنید.
فرمان نصب کنید.

نو  هیدرولیک  روغن  کافی  مقدار  به   6
در مخزن روغن بریزید.

فعالیت 
سطح روغن پمپ فرمان تراکتور ITM285 را با راهنمایی هنرآموز خود بازدید و نسبت به تعویض روغن کارگاهی

و صافی مربوطه اقدام کنید.

بازدید و روانکاری بخش های مکانیکی فرمان و تعلیق
مجموعه ای  جلو،  تعلیق  و  فرمان  سیستم 
یاتاقان ها  و  اتصالات  پیوندها،  از  پیچیده 
می دهد  اجازه  جلو  چرخ های  به  که  است 
تا به طور مستقل بالا و پایین بروند و با هم 
و  فرمان  سیستم  بپیچند.  راست  یا  چپ  به 
یک  باشد،  که  نوعی  هر  از  تراکتور  تعلیق 
فرمان  بازوی  مانند  مکانیکی  قطعات  سری 
توپی  )سگ دست(،  پیچ  شاه  )شغال دست(، 

چرخ، میل فرمان و سیبک دارد. 
شکل 21ـ مجموعه قطعات مکانیکی سیستم فرمان و تعلیق یک نمونه 

تراکتور

و  فرمان  سیستم  مکانیکی  قطعات  مجموعه 
تعلیق در اکسل جلو
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شاه پیچ )سگ دست(: که به آن نشیمن گاه چرخ نیز می‌گویند، یکی از قطعات بسیار مهم سیستم تراکتور 
است که دقیقاً در پشت چرخ‌های جلو قرار می‌گیرد. این قطعه به علت شباهت بسیار زیادی که به پنجه سگ 
دارد به سگ دست معروف شده است. سگ دست جزو یکی از مهم‌ترین قطعات سیستم فرمان به حساب می‌آید 

که از یک سمت به بازوی فرمان و از سمت دیگر 
به وسیله توپی به چرخ متصل می شود. سگ دست 
چرخاندن  با  و  می کند  عمل  لولا  یک  به صورت 
فرمان، چرخ ها حول محور سگ دست می چرخند.

که  است  قطعه ای  )شغال دست(:  فرمان  بازوی 
به سگ دست وصل  واسطه شغال دست  به  و سیبک  فرمان  میل  و  دارد  را  به سگ دست  نیرو  انتقال  نقش 
تا  اجازه می‌دهد  و  دارد  بر عهده  را  فرمان  می شوند. شغال دست وظیفه هدایت چرخ‌ها در هنگام چرخش 

چرخ‌ها هم زمان با حرکت به چپ و راست بچرخند.
توپی چرخ: قطعه ای است که از یک سمت به چرخ و از سوی دیگر به محور سگ دست متصل می شود. چرخ 

روی توپی سوار شده و به کمک بلبرینگ های توپی می تواند حول محور سگ دست بچرخد. 
میل فرمان: قطعه ای است که حرکت حاصل از دوران فرمان را به وسیله سیبک به شغال دست منتقل می کند. 
سیبک قطعه ای کروی شکل است که عملی شبیه مفصل ران بدن انسان انجام می دهد. و امکان ایجاد حرکت 
در هر سه محور مختصاتی را فراهم می‌کند که نتیجتاً هدایت و فرمان دهی به قسمت جلوی تراکتور با کمترین 

اصطکاک انجام شده و از طرفی حرکت‌های ناخواسته مثلًا بر اثر ورود به یک دست انداز را خنثی می کند. 

شکل 22ـ سگ دست و پوسته آن

شکل 25ـ میل فرمان و سیبکشکل 24ـ توپی چرخشکل 23ـ بازوی فرمان )شغال دست(

مفصل ران، امکان چند نوع حرکت را بین ران و ساق پا فراهم می کند؟
تفکر کنید

بخش های مکانیکی فرمان از نظر شل و لق بودن باید بازدید و به موقع عیب آنها رفع شود. این قطعات برای 
جابه جایی و حرکت باید نسبت به هم روانکاری شوند. روانکاری این قطعات به وسیله گریس انجام می شود. 
گریس نوعی روغن جامد یا نیمه جامد با پایه صابونی است. گریس ها براساس نوع مواد پایه به چند دسته 
تقسیم می شوند که هرکدام کارایی خاصی دارند. مهم ترین گریس ها براساس مواد پایه و ویژگی های آنها در 

جدول 2 نشان داده شده است.
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جدول ٢ـ انواع گریس و ویژگی های آنها

تصویرویژگینوع گریس براساس پایه

گریس سدیم

قابلیت مقاومت در برابر زنگ‌زدگی همچنین 
اکسیداسیون را دارد و از دیگر خاصیت های 
این محصول می توانیم قدرت چسبندگی بالا و 
مناسب آن را نام ببریم. این گریس به والوالین 

معروف است و در توپی چرخ به کار می رود.

گریس کلسیم
این نوع گریس به دلیل پایداری در برابر آب 
به گریس شاسی یا گریس ضد آب معروف 

شده است.

گریس لیتیوم

این نوع گریس ها دارای پایداری حرارتی بسیار 
بالایی می باشد. همچنین در برابر آب نیز بسیار 
مقاوم می باشد. به همین دلیل در دستگاه های 
مختلف مورد استفاده قرار می گیرد. نام دیگر 
این گریس، گریس چند منظوره می باشد. این 
نوع گریس پرمصرف ترین نوع گریس صنعتی 

است.

گریس معمولی توانایی تحمل دما و فشار های بالاتر را ندارد و در مقابل مواد شیمیایی خورنده هم کارایی لازم 
نخواهد داشت. گریس نسوز نوعی روان کننده قطعات صنعتی است که برای مقاومت در برابر دما های بالا و 
شرایط سخت عملیاتی در محیط های صنعتی طراحی شده است. این نوع گریس برای جلوگیری از ذوب شدن 
و حفظ خاصیت روانکاری خود در دماهای بالا مورد استفاده قرار می‌گیرد. گریس نسوز با پایه های مختلفی 

ساخته می شود که مهم ترین آن پایه لیتیوم است. 
گریس ها از نظر قوام و سفتی همانند روغن‌ها با درجه‌هایی طبقه‌بندی می‌گردند. این طبقه‌بندی براساس استاندارد 
NLGI )مؤسسه ملی گریس روان‌کننده( با اعدادی از 000 تا 6 دسته‌بندی می‌شود. بر این اساس انواع گریس را 
با نمره های 000، 00، 0، 1، 2، 3، 4، 5 و 6 می شناسند. گریس 000 روان‌ترین و 6 سفت‌ترین گریس‌ها است. 

گریس سبز یک روانکار از نوع نسوز بوده که توانایی تحمل دمایی آن بالا 
برای  می باشد.  تخریب پذیر  زیست  و  گیاهی  پایه  از  روان کننده  این  است، 
بالایی قرار  اولویت  از تجهیزات در شرایطی که محیط زیست در  محافظت 
دارد، بهتر است از گریس نسوز سبز که یک محصول غیرسمی است، استفاده 

شود.

زیست محیطی
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برای گریس کاری قسمت های مختلف هر ماشین روی 
آن قطعاتی به نام گریس خور نصب می شود. گریس خور، 
مجرای یک طرفه ای است که از طریق آن، گریس با 

فشار پمپ به بخش مورد نظر فرستاده می شود. 
شکل 26ـ گریس خور و گریس پمپ

برخی از قسمت هایی که در سیستم فرمان تراکتور باید گریس کاری شوند در شکل ٢٧ نشان داده شده است. 
برای آگاهی از تمام نقاطی که نیاز به گریس دارند و محل گریس خور آنها و نوع گریس مناسب باید به کتابچه 
از گریس  راهنما مراجعه کرد. شرکت تراکتورسازی ایران توصیه می کند هنگام گریس کاری تراکتور، حتماً 

چندمنظوره پایه لیتیوم استفاده شود. 

 محور اکسل: در تراکتورهای توپی چرخ جلو
تک دیفرانسیل A و در 

B تراکتورهای جفت دیفرانسیل

پین بازوی فرمانپوسته سگ دست

شکل27ـ قسمت های مختلف سیستم فرمان که باید گریس کاری شوند.

 روش گریس کاری 
برای گریس کاری باید به ترتیب زیر عمل نمود:

1 �اطراف گریس خور را با پارچه تمیزی پاک کنید. چنانچه این عمل صورت نگیرد مواد خارجی همراه گریس 
وارد گریس خور شده موجب ساییدگی قطعات می شود.

2 �سر لوله پمپ گریس را در راستای گریس خور قرار داده، سر لوله را با گریس خور مرتبط کنید.
3 �به آهستگی دسته پمپ را حرکت دهید تا گریس وارد گریس خور شود. توجه کنید برخی از گریس خورها 
در محلی نصب می شوند که خروج گریس اضافی از آنجا امکان پذیر است، به این گریس خورها باید آن قدر 
بسته ای نصب  نیز در محل  از گریس خورها  برخی  از آن خارج شود.  تازه  بزنید که کمی گریس  گریس 
می شوند که در هنگام گریس کاری امکان خروج گریس اضافی از آنجا وجود ندارد. زدن گریس زیاد به 
این گریس خورها موجب آسیب دیدن قطعات خواهد شد. در این گریس خورها به میزان پیشنهاد شده 

گریس بزنید.
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4 �پس از تمام شدن گریس کاری لوله پمپ گریس را به یک سمت خم کرده، عقب بکشید تا لوله پمپ گریس 
از گریس خور جدا شود. اگر لوله گریس پمپ به سختی جدا می شود باید نازل سر لوله را تنظیم کرد.

5 �گریس های اضافی را از اطراف گریس خور تمیز کنید تا موجب آلودگی نشود.

چنانچه دسته پمپ گریس بدون مقاومت حرکت کند، احتمالاً گریس تمام شده یا پمپ خراب است و یا نکته
هوایی که در پمپ گریس موقع پرکردن ایجاد می شود خارج نگردیده است.

6 �اگر گریس خوری خراب بود نخست آن را عوض کنید سپس گریس کاری کنید.

کلیه نقاط سیستم فرمان و تعلیق تراکتورهای هنرستان که باید گریس کاری شوند را مشخص نموده و 
گریس کاری کنید. 

تماس روانکارها با پوست بدن، آسیب جدی به آن وارد می کند بنابراین مواظب پوست خود بوده و موارد 
زیر را رعایت کنید:

 �در صورت بلعیدن، سعی نکنید قی به وجود بیاید، حدود 250 سی سی شیر خورده و به پزشک مراجعه 
نمایید.

 �در صورت تماس با پوست، آن را تمیز کرده و با آب و صابون بشویید.
 �در صورت تماس با چشم، با آب ولرم کافی، چشم ها را شست وشو دهید.

ایمنی

تنظیم توپی چرخ های جلو 
توپی چرخ های جلو در تراکتورهای تک دیفرانسیل، نیاز به تنظیم دارد و پس از 500 ساعت باید کنترل و 

در صورت نیاز تنظیم شود.

 روش بررسی لقی چرخ جلو 
1 �جلو و عقب چرخ عقب را با مانع یا سنگ مهار کنید تا 

در حین کار، تراکتور حرکت نکند.
بتواند  تا چرخ  بلند کنید  اندکی  را  2 �با جک، چرخ جلو 
آزادانه حرکت کند. دو طرف چرخ را گرفته، بازی جانبی 
)لقی( آن را بررسی و در صورت نیاز آن را تنظیم کنید. 

شکل 28ـ مهره شیاردار و اشپیل توپی چرخ جلو

فعالیت 
کارگاهی



124

 تنظیم لقی چرخ جلو 
1 �سرپوش توپی را بردارید.

2 �ضامن نگهدارنده )اشپیل( را در آورده مهره شیاردار را سفت کنید. سفت کردن باید به اندازه ای باشد که 
چرخ بدون لقی و با کمی سفتی بچرخد.

3 �مهره را کمی شل کنید تا با نزدیک ترین سوراخ پین هم محور شود )حدود یک پانزدهم تا یک پنجم دور(. 
حال اشپیل تازه ای را ببندید. چرخ در این حال باید به راحتی و بدون لقی بچرخد.

4 �در صورتی که توپی از داخل گریس کاری نمی شود نخست محفظه توپی را تمیز نمایید سپس آن را با 
از داخل گریس کاری می شود، سرپوش توپی را  گریس مناسب )والوالین( پر  کنید. در صورتی که توپی 

بسته و توپی را گریس کاری کنید و آن قدر گریس بزنید تا از پشت واشر چرخ، گریس تمیز بیرون بیاید.
5 �درپوش توپی را ببندید و دوباره وضعیت حرکت و لقی چرخ را بررسی کنید.

6 �در صورت تنظیم بودن چرخ ها جک را از زیر تراکتور خارج کنید.



125

پودمان چهارم: سرویس فرمان و چرخ ها

ارزشیابی شایستگی سرویس دوره ای سیستم فرمان

شرح کار:
 تعویض روغن جعبه فرمان

 تعویض روغن و فیلتر پمپ فرمان
 تنظیم زوایای فرمان

 گریس کاری اجزای مکانیکی فرمان
استاندارد عملکرد:

انجام سرویس ها و تنظیمات سیستم فرمان تراکتورهای رایج مطابق دستورالعمل های کتابچه راهنمای تراکتور
شاخص‌ها:

1ـ دقت در تشخیص و تفکیک سیستم فرمان تراکتورها 
2ـ صحت انجام تعویض روغن و فیلتر پمپ فرمان مطابق دستورالعمل

3ـ صحت تنظیم زاویه سرجمعی
4ـ سرعت در انجام کارها و رعایت نکات ایمنی

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: هانگار ماشین‌های کشاورزی مطابق استاندارد ملی ایران

ابزار و تجهیزات:
تراکتورهای رایج در کشور، گریس و گریس پمپ، متر، جعبه ابزار عمومی مکانیک

معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

بررسی شرایط )آچارکشی و بررسی روغن فرمان( و تعیین 1
سرویس 1زمان 

1آماده سازی مواد مصرفی و ابزار مورد نیاز2

فیلتر 3 و  )تعویض روغن  نگهداری  و  انجام عملیات سرویس 
فرمان( گریس کاری  فرمان،  میزان  فرمان،  2پمپ 

مستندسازی سرویس های انجام شده4
شایستگی‌های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی 

2و نگرش *

* *میانگین نمرات

* کسب نمره حداقل قبولی در بخش شایستگی های غیرفنی، شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی فنی خواهد 
بود و در میانگین نمرات هنرجو لحاظ نمی شود.

* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می‌باشد.
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آیا تا به حال پی برده اید
 �تایر تراکتور و خودرو چه تفاوت هایی دارند؟

 �چرا آج تایر تراکتور دارای شکل خاصی است؟
 �چرا تایر تراکتور باید با روش خاصی برای کار آماده شود؟

 �نتایج آماده به کار نبودن تایر تراکتور چیست؟
هدف از اين بخش انجام عملیات آماده به کار کردن و تنظیم چرخ تراکتور است. تایر تراکتورها مشخصات 
مختلفی دارند که یک راننده تراکتور باید با آنها آشنایی کامل داشته باشد. آماده سازی چرخ تراکتور شامل 
مواردی از قبیل تنظیم باد، تعویض، پنچرگیری و سنگین کردن چرخ ها و تنظیم فاصله آنها می باشد که راننده 

تراکتور باید با مهارت کامل با رعایت موارد ایمنی آنها را انجام دهد.

استاندارد عملکرد
مطابق  و  نیاز  براساس  را  تراکتور  چرخ های  بود  خواهند  قادر  هنرجویان  یادگیری  واحد  این  اتمام  از  پس 

دستورالعمل های کتابچه راهنما تنظیم نموده و با روش درست آماده به کار کنند.

واحد یادگیری 8

شایستگی تنظیم و آماده سازی چرخ ها
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چرخ لاستیکی تراکتور
در تراکتورها و ماشین های کشاورزی از انواع چرخ های لاستیکی، زنجیری و آهنی استفاده می شود. چرخ های 
زنجیری و آهنی برای زمین های نرم و سست مناسب ترند. سطح خاک را کمتر فشرده می کنند. در زمین های 
با وجود مزایای فوق، این چرخ ها برای  باتلاقی، شالیزارها و زمین های بسیار مرطوب کارایی بهتری دارند. 

سرعت های بالا مناسب نیستند. از طرفی با کاربرد این چرخ ها امکان خرابی سطح جاده وجود دارد.

شکل 29ـ انواع چرخ تراکتور

تراکتورها   اكثر  در  به طور گسترده ای  بادی  لاستیکی  چرخ  امروزه، 
به کار رفته است. چرخ هاي تراکتور برای سرعت کم و در عین حال 
مقاوم نسبت به ضربه ساخته می شوند تا ضرباتی را که حین حرکت 
به آنها وارد می شود تحمل کنند. تراکتورها به علت وزن زیاد و حرکت 
دارند. مقاوم  چرخ های  این  به  نیاز  پرمانع  و  ناصاف  زمین های  در 
چرخ لاستیکی تراکتورها از تایر، تیوب، رینگ و دیسک تشکیل شده 

است.
تایر یا لاستیک قسمتی است که چرخ از طریق آن با زمین در تماس 
است. تیوب از یک نوع لاستیک نرم که قابلیت زیادی دارد ساخته شده 

است که در فضای داخلی لاستیک قرار گرفته و با هوا پر می شود. 
تیوب دارای مجرایی است که با یک سوپاپ )والو( بسته می شود. با باز 
کردن این سوپاپ یا فشار آن به داخل هوای داخل تیوب خارج می شود.

شکل 30ـ اجزای چرخ تراکتور

رینگ

تایردیسک

شکل 31ـ تیوب و والو آن



128

رینگ یا ریم بخشی از چرخ است که لاستیک به همراه تیوب روی آن قرار می گیرد. اصطلاحاً این قسمت 
را طوقه نیز می گویند. 

دیسک به صورت صفحه یا پره هایی است که به وسیله آن رینگ روی توپی بسته می شود. در چرخ های عقب 
تراکتور این صفحه می تواند به رینگ بسته یا از آن جدا شود. دیسک چرخ عقب بیشتر محدّب ساخته می شود 
و در هر دو سو به رینگ قابل وصل است. روی دیسک چرخ جلو برخی از تراکتورها و چرخ های عقب بیشتر 

تراکتورها محل هایی برای بستن وزنه های سنگین کننده در نظر می گیرند. 

شکل 32ـ رینگ چرخ تراکتور

ب( رینگ و دیسک جدا شوندهالف( رینگ و دیسک یک تکه

مشخصات ظاهري و فني تاير
روی دیواره بیرونی هر تایر، اعداد و کدهايی درج شده است که در حقیقت شناسنامه آن تاير هستند. از روي 
اين اعداد و كدها مي توان اطلاعات مورد نياز را در مورد اندازه تاير، تعداد لايه هاي تاير، نوع كاربرد تاير، حداکثر 

فشار باد، تاریخ ساخت لاستیک، حداکثر سرعت قابل تحمل و حد بارگذاری آن به دست آورد. 

 تعداد لایه های تایر 
هر تاير از چند لايه تشکيل شده است. تعداد لایه های 
تشکیل دهنده هر تایر را با یک عدد به همراه حرف 
P یا کلمه Ply به معنی لایه، روی آن حک می کنند. 
تعداد لایه بیانگر میزان تحمل بار تایر است. هر چه 
این عدد بزرگ تر باشد می توان بار بیشتری را بر آن 
وارد نمود. در حالی که لاستیک ماشین های سواری 

بیشتر 2 تا 6 لایه است، چرخ لاستیکی تراکتور ITM285، دارای 6 تا 8 لایه است. 
از لحاظ نحوه قرار گرفتن اين لايه ها در كنار هم، تاير ها را مي توان در دو گروه بزرگ باياس و راديال )شعاعي( 
یک  از  ضربدري  به صورت  و  مورب  بدنه  مختلف  لایه هاي  نخ  بایاس  تایرهاي  ساخت  در  کرد.  طبقه بندي 
طوقه به طوقه دیگر کشیده می شود. در لاستی كهاي راديال لايه ها تقريباً عمود بر لبه هاي برآمده لاستیك 
مي باشند. تایرهای رادیال نسبت به تایرهای بایاس انعطاف پذیری و عمر بیشتری داشته و مصرف سوخت را 
به طور محسوسی کاهش می دهد. با این تایرها با سرعت بیشتری نیز می توان رانندگی کرد. تولید تایرهای 

بایاس ساده تر است و قیمت پایین تری دارد. 

شکل 33ـ مشخصات تعداد لایه تایر
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 کاربرد تایر 
روی تایر برجستگی هایی به نام آج وجود دارد که سبب درگیری بهتر چرخ با زمین می شود و از سر خوردن 
)بکسوات( چرخ جلوگیری می کند. الگوی آج تایر بیانگر شرایط کاربرد و محل نصب آن می باشد. روی برخی 
از تایرها نوع کاربرد آنها که براساس الگوی آج می باشد با حروف خاصی درج می شود. مثلًا الگوی F    : کاربرد 
ادوات کشاورزی است. در شکل 35  I   : چرخ  الگوی  و  R    : چرخ عقب  الگوی  به عنوان چرخ جلو،  لاستیک 

الگوهای آج تایر تراکتورها و ماشین های کشاورزی نشان داده شده است. 

ب( لاستیک بایاسالف( لاستیک رادیال

شکل 34ـ انواع تایر از لحاظ نحوه قرارگیری لایه ها

گفت وگوی 
با توجه به اثر رد چرخ بر روی زمین که در شکل ٣٤ نشان داده شده است. کدام چرخ می تواند کشش را کلاسی

افزایش دهد. 

شکل 35ـ الگوهای آج تایر تراکتورها و ماشین های کشاورزی

R1: آج متداول برای چرخ عقب تراکتورها است که برای کار در مزرعه بسیار ایده آل است. 
R2: الگوی R2 دارای آج بسیار عمیق است و برای خاک های بسیار مرطوب یا چسبنده )شالیزار( طراحی 

شده است. 
در  که  است  ماشین هایی  و  تراکتورها  برای  مناسب  و  علفزار  و  چمن  زمین های  مخصوص  الگو  این   :R3
زمین های گلف و مراتع کار می کنند و به گونه ای طراحی شده که کمترین تخریب را روی زمین داشته باشد. 
R4: الگوی R4 به عنوان آج عریض صنعتی شناخته می شود. شکل آج به گونه ای است که از یک سو سطح 
تماس گسترده تر و در نتیجه کشش بیشتر را داشته باشد و از سوی دیگر عمر لاستیک هنگام استفاده بر روی 

سطوح سخت مانند بتن یا آسفالت افزایش یابد. 
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ادوات کشاورزی استفاده  از  الگو برای چرخ های محور جلوی تراکتورهای دو چرخ محرک و برخی  این   :F2
می شود و معمولاً با طرح 3 دنده وجود دارد اما مدل های 4 یا 5 دنده نیز موجود است. دنده های بیرونی این 
لاستیک‌ها اغلب کوتاه تر و با بریدگی هایی همراه است که باعث بهبود چسبندگی و خود تمیز شوندگی تایر شود. 
F3: این الگو مخصوص چرخ جلوی تراکتورهای صنعتی است که صاف تر از تایرهای جلوی تراکتور می باشد 
و بنابراین برای عملکرد جاده و سطح سخت بهینه شده است. آنها ممکن است گاهی اوقات دارای شانه یا 

دنده های زیگزاگ نیز باشند.
ظرفیت  و  شناوری  آنها  می شود.  استفاده  تریلرها  و  کشاورزی  ادوات  از  وسیعی  در طیف   I-1 الگوی   :I-1

بارگذاری بالایی را در فشارهای پایین‌تر ارائه می‌دهند. 
Traction Implement: مانند الگوی لاستیک تراکتور R1 یا R4 اما برای استفاده بر روی چرخ های محرک 

ادوات کشاورزی و صنعتی طراحی شده است. 
Flotation Implement: این الگو می تواند بار زیادی را در حداقل فشار تحمل کند و بیشتر در تریلرهای 

مزرعه استفاده می شود. 
Flotation Transport: این الگو بیشتر در تریلرها و ادواتی که با سرعت بالا به کار گرفته می شوند استفاده 

می شود و مقاومت بالایی در مقابل سایش دارد. 

 اندازه تاير 
هرچه  که  می‌رسد  نظر  به  این‌گونه  احتمالاً  اول،  نگاه  در 
چرخ تراکتور بزرگ‌تر باشد، عملکرد این ماشین کشاورزی 
نیز بهتر خواهد بود. اما کشاورزان باید توجه داشته باشند 
که خرید چرخ‌های بزرگ هزینه بیشتری دارد و بهتر است 
برای انتخاب چرخ مناسب به سایر عوامل نیز توجه کنند. در 
کتابچه راهنمای تراکتور اندازه تایرهایی که قابل نصب روی 

تراکتور هستند معرفی می شود. 
منظور از اندازه تایر، اندازه پهنا و قطر داخلی رینگ و ارتفاع 

دیواره تایر می باشد. 
اندازه تایرها ممکن است به صورت استاندارد )برحسب اینچ( 
با  میلی متر(  یا  سانتی متر  )برحسب  متریک  به صورت  یا  و 
دو یا سه عدد بیان شود. در روش استاندارد، اعداد به وسیله 

شکل 36ـ ابعاد تایرخط  تیره از هم جدا می شوند. 

شکل 37ـ مشخصات ابعادی سه نمونه تایر
جبالف
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در روش متریک اندازه پهنا برحسب میلی متر یا سانتی متر و اندازه رینگ برحسب سانتی متر داده می شود. در 
تایرهای رادیال و در سیستم متریک، ارتفاع دیواره به صورت مستقیم داده نمی شود بلکه نسبت منظر تاير با 
حرف R نشان داده مي شود. نسبت منظر نشان دهنده درصد ارتفاع دیواره به پهناي مقطع اسمی تایر مي باشد. 

نسبت منظر هاي 100 و 80 در اندازه هاي تایر قید نمی شود.

گفت وگوی 
در شکل 38، ابعاد، نوع و تعداد لایه های تایرها را مشخص کلاسی

کنید. 

ITM399 شکل 38ـ ابعاد چرخ

 حداكثر فشار باد 
حداکثر فشار قابل تحمل تایر بر روی آن نوشته می شود. عددی که در مقابل عبارت »حداکثر فشار باد« روی 
تایر درج می شود، مربوط به فشار بادی است که باید لاستیک داشته باشد، وقتی شما می خواهید حداکثر بار 
قابل تحمل را روی آن تحمیل کنید. توجه داشته باشيد كه این عدد، مقدار فشار باد توصیه شده برای استفاده 

نرمال نیست. براي آگاهي از مقدار توصیه شده فشار باد تایرها به کتابچه راهنمای تراکتور مراجعه کنید.

 حداکثر بار مجاز 
سازندگان تایر، حداکثر بار مجاز وارد به تایر در فشار معینی را روی آن درج می کنند. 

گفت وگوی 
با توجه به تصوير به سؤالات زير پاسخ دهيد:کلاسی

.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 تعداد لايه هاي تاير: .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 حداكثر بار مجاز: .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 حداکثر بار در چه فشاری داده شده است: .

شکل 39ـ حداکثر بار مجاز تایر
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 تاريخ ساخت و انقضای لاست كي
تاريخ ساخت تاير به صورت یک عدد چهار رقمي در قسمت پايين 
سمت  از  اول  رقم  دو  كه  مي شود  حك  رينگ  به  نزدیک  و  تاير 
چپ آن نشان دهنده تعداد هفته گذشته از سال و دو عدد بعدي 

نشان دهنده سال ساخت آن به ميلادي است.

شکل 40ـ تاریخ ساخت لاستیک

گفت وگوی 
..... ميلادي ساخته شده است. اگر اولین کلاسی . . . . . . . . . . . . . . . . . ...... سال . . . . . . . . . . . . . . . . . تاير نشان داده شده در شكل در هفته .

ماه میلادی معادل دی ماه شمسی فرض شود، این تایر در چه ماهی تولید شده است؟

فعالیت 
مشخصات ظاهری و فنی تایر تراکتورهای هنرستان را از روی علائم و حروف حک شده روی دیواره آنها کارگاهی

استخراج کنید.

تنظيم فاصله چرخ های عقب تراکتور
ادوات گوناگون و در شرایط گوناگونی کار  با  تراکتور 
است  لازم  ادوات  این  از  برخی  با  کار  برای  می کند. 

فاصله چرخ های تراکتور مقدار خاصی باشد، از جمله:
 �در هنگام شخم زدن با گاوآهن لازم است چرخ های 
تیغه  به  نسبت  راستای مشخصی  در  راست  سمت 

گاوآهن قرار داشته باشند تا تنظیم درست باشد.

 �در هنگام عملیات داشت در کشت های ردیفی لازم 
است تراکتور در مزارع کشت شده حرکت کند. در 
این هنگام باید فاصله بین چرخ های تراکتور متناسب 
با وضعیت کشت تنظیم شود. اگر چرخ تراکتور روی 
آنها شده، گیاهان  پشته حرکت کند سبب خرابی 

کشت شده را له کرده، از بین می برد.

شکل 41ـ شخم زدن با گاوآهن برگردان دار

شکل 42ـ سم پاشی در کشت ردیفی
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 �در هنگام کار در زمین های شیب دار برای جلوگیری 
از واژگون شدن تراکتور لازم است د هانه چرخ ها تا 

اندازه ممکن باز شوند.

شکل 43ـ کار در زمین های شیب دار

هرگونه تغییر در فاصله بین چرخ ها باید به اندازه مساوی در چرخ سمت چپ و راست به کار گرفته شود، نکته
به این معنی که اگر لازم است دهانه چرخ ها به اندازه بیست سانتی متر افزایش داده شود باید فاصله چرخ 
سمت چپ از مرکز تقارن به میزان ده سانتی متر و چرخ سمت راست نیز ده سانتی متر اضافه شود تا تقارن 

عرضی تراکتور به هم نخورد.

تغییر فاصله بین چرخ های عقب تراکتور به روش های زیر انجام می شود:
 �تغییر محل اتصال توپی چرخ نسبت به محور چرخ

 �تغییر جهت تحدّب دیسک چرخ ها
 �تغییر محل اتصال دیسک چرخ به رینگ چرخ

الف( تغییر محل اتصال توپی چرخ به محور چرخ
در بعضی از تراکتورها محل اتصال توپی چرخ عقب نسبت به محور چرخ 
به صورت کشویی می باشد. در این تراکتورها می توان با تغییر محل اتصال 

توپی چرخ نسبت به محور چرخ، فاصله چرخ ها را تغییر داد. 
برای تغییر دادن محل اتصال توپی چرخ نسبت به محور چرخ به روش زیر 

عمل کنید: 
 چرخ های عقب را با جک از زمین بلند کنید.

 �خرک مناسب زیر محور قرار دهید.
 �پیچ های توپی چرخ را شل کنید.

 �توپی چرخ را به میزان لازم به سمت داخل یا بیرون حرکت دهید.
 �پیچ ها را سفت کنید و خرک ها را از زیر محورها خارج کنید. جک را بردارید.

کمترین  در  چرخ  توپی  44ـ  شکل 
فاصله ممکن

بیشترین  در  توپی چرخ  شکل 45ـ 
فاصله ممکن
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ب( تغییر جهت تحدب دیسک ها
با تغییر جهت تحدب دیسک ها، فاصله بین چرخ ها تغییر می کند. 

برای رسیدن به این نتیجه و سهولت کار به جای باز کردن دیسک 
چرخ ها و معکوس کردن جهت آنها، محل چرخ سمت چپ و راست 
را عوض می کنند. روی لاستیک چرخ های عقب تراکتور و لاستیک 
توجه  دارد.  وجود  پیکان  یک  دیفرانسیل،  دو  تراکتورهای  جلوی 
داشته باشید که هرگاه چرخ ها را باز می کنید آنها را طوری ببندید 
که وقتی این پیکان ها در بالا قرار می گیرند رو به جلو باشند وگرنه 
چرخ ها چرخش آزاد )بکسوات( زیادتری خواهند داشت و آج های 
چرخ ها زودتر ساییده خواهند شد. گفتنی است که این موضوع در 

هنگام پنچرگیری نیز باید رعایت شود.
ج( تغییر محل اتصال دیسک چرخ به رینگ چرخ 

اتصال دیسک چرخ عقب به رینگ آن ممکن است به صورت ریلی )PAVT( یا پیچ و مهره ای باشد بنابراین 
لازم است قبل از اقدام به هر کاری، رینگ و دیسک چرخ عقب تراکتور را بررسی کنید تا راه های تغییر فاصله 

را بیابید. در کتابچه راهنمای تراکتور راه های درست این تغییرات را خواهید یافت. 

شکل 46ـ توپی چرخ در کمترین فاصله ممکن

شکل 48ـ اتصال دیسک به رینگ به صورت ریلیشکل 47ـ اتصال دیسک به رینگ با پیچ و مهره

ریلی است،  به صورت  به رینگ  اتصال دیسک  تراکتور هایی که  در 
برای تغییر دادن فاصله بین چرخ ها نیازی به باز کردن دیسک نیست. 
در این چرخ ها برای تنظیم فاصله می توان به روش زیر عمل کرد:

1 نگهدارنده را باز كرده و به موقعيت مورد نظر منتقل کنید. 
2 �مهره هاي لقمه را روغن زده و سه دور شل كنيد. روي ريل ها 

نيز روغن بماليد.
3 �تراكتور را روشن نموده و جفت كن پدال هاي ترمز را آزاد كنيد. 
سپس برحسب نياز دنده اي را به جلو يا عقب انتخاب کنید. با 
گرفتن ترمز طرف ديگر كلاچ را سريع رها نمایید تا چرخ روي 

شکل 49ـ قطعات اتصال ریلی دیسک به رینگريل ها حركت كرده و لقمه به نگهدارنده برسد.

نگهدارنده

ریل تنظیم فاصله

لقمه
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4 �موتور را خاموش کنید. 
5 �نگهدارنده ديگر را در تماس با لقمه به وسيله پين در جايش محكم كنيد.

6 �تمام پیچ هایی را که باز یا شل کرده اید ببندید و در حد لازم سفت کنید. پس از کمی حرکت با تراکتور 
پیچ ها را آچارکشی کنید.

در تراکتور هایی که اتصال دیسک به رینگ به صورت پیچ و مهره ای است، با جابه جا کردن محل رینگ در 
ارتباط با دیسک و یا به وسیله جابه جا کردن چرخ ها از یک سمت به سمت دیگر، می توان فاصله های مختلفی 
در چرخ های عقب به دست آورد. مقادیر و نحوه تغییر فاصله این چرخ ها در کتابچه راهنما به وسیله جداول و 

تصاویری نشان داده می شود. 
در شکل 50 نحوه تنظیم فاصله چرخ های عقب تراکتور ITM475 آورده شده است. همان طور که از شکل 
این دو حالت مربوط به تغییر جهت  اتصالات دو به دو به هم وصل شده اند.  از  مشخص است، چهار مورد 
تحدب دیسک می باشد. یعنی با جابه جا کردن چرخ سمت چپ با راست می توان از یک وضعیت به وضعیت 
دیگر رفت. به نقطه ای از رینگ که دیسک به آن بسته می شود توجه کنید. دیسک را در هر یک از دو طرف 
این نقطه می توان بست که این کار خود دو فاصله گوناگون را به وجود می آورد. این دو نقطه نسبت به وسط 

لاستیک متقارن نیستند تا امکان تغییرات بیشتری را در هنگام معکوس کردن جهت ها به وجود آورند.

فاصله )میلی متر(وضعیت ریم و دیسک

A١٤٣٠

B١٥٣٠

C1630

D١٧٣٠

E١٨٣٠

F١٩٣٠

G٢٠٣٠

H٢١٣٠

شکل 50 ـ فاصله چرخ های عقب تراکتور ITM475 در حالت های 
مختلف

A

C

E

G

B

D

F

H
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در این چرخ ها برای تنظیم فاصله باید به روش زیر عمل کرد:
1 �با مراجعه به جداول و شكل هاي ارائه شده در دفترچه راهنما 

فاصله مورد نظر را انتخاب کنید.
به  رينگ  اتصال  مهره هاي  يا  اكسل  به  چرخ  اتصال  2 �مهره هاي 

ديسك را شل كنيد.
3 �چرخ هاي عقب تراكتور را به وسيله جك كمي از زمين بلند كنيد.

4 �رينگ را از ديسك يا هر دو را از اكسل جدا كنيد.
5 �رينگ و ديسك را در وضعيت دلخواه سوار كنيد.

6 �مهره ها را با گشتاور مناسب سفت نمایید.

شکل 51 ـ محل اتصال دیسک به رینگ

هرگز با تراکتور هنگامی که رینگ یا دیسک آن شل است کار نکنید. همیشه مهره ها را تا گشتاور تعیین 
شده محکم کنید. 

ایمنی

تنظيم فاصله چرخ های جلو تراکتور
تنظیم فاصله چرخ های جلو در تراکتورهای تک دیفرانسیل که دارای چرخ های هادی هستند با تراکتورهای 

جفت دیفرانسیل که دارای چرخ های محرک هستند، متفاوت است. 

 تنظیم فاصله چرخ های جلو در تراکتورهای تک دیفرانسیل 
اکسل جلو در تراکتورهای تک دیفرانسیل به صورت لوله یا قوطی 
توخالی است که پوسته سگ دست به صورت کشویی در دو طرف 
فواصل  با  سوراخ هایی  سگ دست  پوسته  روی  می شود.  نصب  آن 
بازکردن  با  است.  شده  تعبیه  تنظیمات  انجام  برای  سانتی متر   5
پیچ های اکسل و پیچ های دسته میل فرمان می توان فاصله چرخ ها 
را تغییر داد. برای رسیدن به اندازه مورد نظر به روش زیر عمل کنید:
 �زیر بخش جلوی تراکتور جک زده، آن را از زمین بلند کنید )جک 

را زیر مخزن روغن قرار ندهید(.
 �پیچ های دسته عامل فرمان و پیچ های محور را باز کنید.

 �با تغییر محل دو انتهای محور، فاصله دلخواه را به دست آورید.
 �پیچ ها را ببندید و به اندازه لازم سفت کنید.

 �جک را از زیر تراکتور خارج کنید.
 �سرجمعی چرخ های جلو را بررسی و در صورت نیاز تنظیم کنید.

شکل 52 ـ اکسل جلو تراکتور تک دیفرانسیل
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 تنظیم فاصله چرخ های جلو در تراکتورهای دو دیفرانسیل 
رینگ و دیسک  غالباً  تراکتورهای دو دیفرانسیل  در 
چرخ های جلو از نوع پیچ و مهره ای هستند. تنظیم 
فاصله چرخ های جلو در این تراکتورها مشابه تنظیم 

فاصله چرخ های عقب است. 
در  جلو  چرخ های  بین  فاصله  کمترین  تنظیم  در 
فرمان گیری،  هنگام  دیفرانسیل،  دو  تراکتورهای 
ممکن است چرخ ها با بدنه یا گل گیر تراکتور برخورد 
جلوگیری  برای  برسد.  آسیب  لاستیک  به  و  کنند 
محدود کننده،  پیچ  از  استفاده  با  وضعیت،  این  از 
شود.  محدود  باید  فرمان  و  چرخ ها  چرخش  میزان 
محدود کننده باید به گونه ای تنظیم شود که در هنگام 

چرخاندن کامل چرخ ها به یک سمت، بین چرخ و گل گیر یا بدنه تراکتور حداقل 20 میلی متر فاصله باشد. 
برای تنظیم محدود کننده به روش زیر عمل کنید:

1 �جک مناسبی زیر موتور قرار داده و به اندازه کافی تراکتور را بلند نمایید تا اکسل به صورت معلق قرار گیرد.
2 �فرمان را بچرخانید تا چرخ های جلو به انتهای کورس حرکتی خود برسند. بررسی نمایید تا لبه داخلی تایر 

به بدنه تراکتور برخورد نکند.
3 �در صورت نیاز مهره قفل کننده را شل نموده و پیچ متوقف کننده فرمان را تنظیم نمایید تا امکان درگیری 

کامل از بین برود.
4 �بعد از تنظیم، مهره قفل کننده را محکم ببندید.

5 �همان عمل را برای چرخ سمت دیگر تراکتور انجام دهید.

حداکثر فاصله تنظیم شده چرخ ها برای انجام کارهای سبک مناسب می باشد. دقت کنید در این حالت 
نباید وزنه ای روی چرخ های جلو بسته شده باشد.

احتیاط

بعضی از تراکتورها مانند نیوهلند TM155 دارای محدود کننده توجه
جک فرمان هستند. این محدود کننده به وسیله یک پین روی 
فرمان  هنگامی که  می شود.  نصب  اکسل  سوراخ های  از  یکی 
به  فرمان  به یک سمت حرکت می کند، محدود کننده جک 
محور جک فقط به اندازه مقدار فاصله سر سوراخ آزادی حرکت 
باید  چرخ ها،  فاصله  تغییر  هنگام  تراکتورها  این  در  می دهد. 

تراکتور محدود کننده آزاد و تنظیم شود.  فرمان  محدودکننده جک  شکل 53 ـ 
TM155 نیوهلند

شکل 54 ـ محدود کننده فرمان تراکتورهای دو دیفرانسیل
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بكسوات در چرخ محرك
انجام شخم های عمیق، وزن روی محور عقب تراکتور نمی تواند اصطکاک لازم بین چرخ های  برای  معمولاً 
عقب و زمین را تأمین کند. به منظور متناسب کردن اصطکاک بین چرخ ها و زمین با کاری که تراکتور انجام 

می دهد، در بعضی از موارد نیاز به سنگین کردن تراکتور یا چرخ ها می باشد.

گل گیرهای جلوی بعضی از تراکتورها متحرک است. در این تراکتورها همچنان که زاویه فرمان افزایش نکته
می یابد گل گیر نیز براساس تنظیمات انجام شده حرکت می کند و اجازه برخورد بین گل گیر و چرخ را 

نمی دهد.

فاصله چرخ های جلو و عقب تراکتورهای هنرستان را در بیشترین و کمترین حالت ممکن تنظیم کنید.

 �توجه داشته باشید که چرخ های عقب تراکتور بسیار سنگین هستند. در هنگام باز کردن چرخ ها به خطر 
سقوط آنها توجه داشته باشید و وزنه های سنگین کننده را ابتدا از روی چرخ باز کنید.

با چرخاندن روی زمین  را  آنها  بلکه  نکنید  بلند  را  آنها  باز شده،   �برای جابه جا کردن چرخ های عقب 
حرکت دهید.

 �در هنگام بلند کردن هر چرخ یا محور تراکتور با جک، محور دیگر را با قرار دادن سنگ یا بلوک چوبی 
در جلو و عقب چرخ مهار کنید تا از حرکت کردن تراکتور در حین کار جلوگیری شود.

 �از سفت بودن کلیه پیچ ها و مهره ها به اندازه کافی اطمینان حاصل کنید. در پایان کار و کمی حرکت 
دوباره پیچ ها را کنترل و در صورت نیاز آچارکشی کنید.

ایمنی

چرخ یا تراکتور را چه مقدار باید سنگین کرد؟
تفکر کنید

وزن بيش از حد روي چرخ هاي عقب به راحتي از اثر لاستیک ها بر روي زمين قابل تشخيص است كه نتيجۀ 
زيادي صرف خنثي كردن مقاومت زمين در مقابل گردش  نيروي  آن هدر رفتن قدرت موتور است، چون 

چرخ ها مي شود و ضمن اينكه خاك را بيهوده فشرده ميك ند موجب فشار بيش از حد لاستی كها مي شود. 
اگر وزنه هاي چرخ هاي عقب كم باشد، اثر آج لاستیك به دليل لغزش زياد از بين مي رود. اين امر موجب هدر 

رفتن نيرو و سايش اضافي لاستیك و پیشروی آهسته می شود. 
در حالتی که لاستیک ها وزن مناسب داشته باشند، بکسوات کمی اتفاق می افتد در این حالت رد لاستیک قابل 

تشخیص است و توان موتور به طرز مناسبی بین پیشروی و کشش تقسیم شده است.

فعالیت 
کارگاهی
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شرایط زمین نیز یک عامل تعیین کننده 
به عبارت  است.  بکسوات  میزان  در 
دیگر ممکن است تراکتور را برای یک 
باشیم  کرده  سنگین  مشخصی  زمین 
اما در  باشد  ایده آل  و بکسوات در حد 
زمین دیگر نیاز به تغییر داشته باشیم. 

شکل 55 ـ تأثیرات وزن چرخ عقب روی رد لاستیک

شکل 56 ـ رطوبت خاک روی بکسوات تأثیرگذار است

آیا بکسوات کلاً مضر است؟ اگر بکسوات برابر صفر باشد چه اتفاقی می افتد؟
تفکر کنید

نتایج تحقیقات نشان می دهد بهترين شرايط وقتي است كه مقدار لغزش 10 تا 15 درصد باشد. چنانچه درصد 
لغزش بيشتر بود بايد وزنه اضافه كرد و در صورت كم بودن درصد لغزش بايد وزنه را برداشت. میزان سنگین 

کردن تراکتور با توجه به وضعیت زمین و شرایط کاری که باید انجام شود، تعیین می گردد.

شکل ٥٧ ـ اصطکاک بین چرخ و زمین سبب پیشروی تراکتور می شود.

وزن تراکتور

)ترمز کردن(
نیروی اصطکاک نیروی اصطکاک
)افزایش سرعت(

مقاومت غلتشی
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روش محاسبه بکسوات در شکل 58 نشان داده شده است. 

شکل 58 ـ روش محاسبه بکسوات

تراکتورهای پیشرفته درصد لغزش چرخ محرک )بکسوات( را به صورت لحظه ای محاسبه و در نمایشگر جلوی 
راننده نشان می دهند. 

فعالیت 
ميزان بكسوات چرخ تراكتور هنرستان را هنگام استفاده از گاوآهن برگردان دار سه خيش محاسبه كنيد.کارگاهی

سنگین کردن )بالانس کردن( تراکتور

گفت وگوی 
با توجه به شکل ٥٩ در مورد دلایل اتفاقات نشان داده شده گفت وگو کنید. آیا می توان گفت تنها دلیل کلاسی

سنگین کردن تراکتور، بهینه شدن میزان بکسوات است؟

شکل 59 ـ تأثیر وزن روی چرخ های تراکتور در تعادل )بالانس( آن

خاک ورز در عمق موردنظر

خاک ورز خارج از خاک

روش محاسبه بکسوات

١٠ دور چرخش چرخ

نقطه پایان

تعداد دور چرخش چرخ ؟

بکسوات

نقطه شروع
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حداکثر کارایی تراکتور به بالانس درست آن بستگی دارد. کم بودن وزنه های تعادلی سبب حرکت سنگین تر 
و لغزش بیش از حد چرخ ها می شود که هدر رفتن نیرو، فرسودگی تایر و مصرف سوخت بیشتر را به همراه 
خواهد داشت. زیاد بودن وزنه های تعادلی سبب فشار آمدن به تراکتور شده، اصطکاک اضافه با خاک و افزایش 

مصرف سوخت را به همراه خواهد داشت. 
میزان سنگین کردن جلوی تراکتور به جهت فرمان گیری بهتر بسیار اهمیت دارد. تراکتورهای دو چرخ محرک 
وارد شود.  بر چرخ های جلو  ادوات(  )بدون  تراکتور  یک سوم وزن کل  بالانس شوند که حدوداً  باید طوری 
تراکتورهای چهار چرخ محرک باید طوری بالانس شوند که وزن وارده بر چرخ های جلو حدوداً 45ـ40% کل 

وزن تراکتور را تشکیل دهد. 

شکل 60 ـ تقسیم صحیح وزن تراکتور روی چرخ ها

هنگام اضافه کردن وزنه های تعادلی باید به حداکثر بار مجاز تایر توجه شود. اگر میزان بیشتری وزنه نیاز توجه
باشد باید از تایرهای بزرگ تر استفاده کرد.

براي سنگين كردن تراكتور، مي توان از وزنه هاي فلزی )وزنه های تعادلی( يا محلول مناسب استفاده کرد.

 وزنه هاي تعادلی 
براي سنگين كردن و بالانس تراكتور معمولاً 
استفاده  غيره  و  فولادي  چدني،  قطعات  از 
تراكتور،  جلوی  در  معمولاً  وزنه ها  مي شود. 
عقب  چرخ هاي  روي  و  جلو  چرخ هاي  روي 

تراكتور نصب مي شوند.

شکل 61 ـ وزنه های تعادلی
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اين وزنه ها بسته به نوع تراكتور در چهار نوع وجود دارند.

وزنه هاي ديسكي: اين وزنه ها به شكل حلقه هاي پهني مي باشد كه 
با پيچ و مهره به چرخ تراكتور متصل مي شود.

با  از تراكتورها وزنه مخصوصي وجود دارد كه  وزنه ثابت: در برخي 
پيچ و مهره به جلوی تراكتور متصل مي شود و بر روي لبه آن برآمدگي 

خاصي وجود دارد.

وزنه کیفي: اين وزنه ها به شكل صفحات پهني ساخته شده و بر روي 
وزنه ثابت جلوی تراكتور سوار مي شود.

وزنه لقمه اي: اين وزنه ها به كمك پين هاي عمودي بر روي دو لبه 
وزنه ثابت جلوی تراكتور سوار مي شود. 

شکل 62 ـ وزنه های سنگین کننده

A B

شکل های 63 و 64 روش نصب وزنه های دیسکی و کیفی را نشان می دهد. 

A

B
CD

1 با كمك شخص دیگری، وزنه را بر روي 
ديسك چرخ نگه داريد.

از  را  ديسك  به  وزنه  اتصال  پيچ هاي   2
پشت ديسك عبور داده و مهره آنها را از 

روي وزنه ببنديد.

از دو وزنه  3 در صورتي كه مي خواهيد 
بستن  از  قبل  كنيد  استفاده  هم  بر  روي 
وزنه  بستن  مخصوص  پيچ هاي  اول  وزنه 
و  اول عبور دهيد  وزنه  از سوراخ  را  دوم 
سپس وزنه اول را در محل آن روي ديسك 

نصب كنيد. 

شکل 63 ـ نصب وزنه روی چرخ های تراکتور
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وزنه های چرخ های جلو می توانند به یک و یا هر دو طرف یک چرخ، با پیچ بسته شوند. وزن هر وزنه چرخ 
جلو تقریباً 33 کیلوگرم می باشد. وزنه چرخ های عقب می توانند فقط به بیرون چرخ ها بسته شوند و وزنه های 

اضافی می توانند به وزنه قبلی بسته شوند. وزن هر وزنه چرخ عقب تقریباً 45 کیلوگرم می باشد.
توجه کنید که مقدار وزن وزنه های بسته شده به هر دو طرف تراکتور باید مساوی باشد.

شکل64 ـ نصب وزنه کیفی

دهید.  قرار  سپر  روی  قلاب  قسمت  از  را  وزنه ها  نصب،  برای 
بعد توسط تسمه ها و میله های دو سر پیچ، آنها را روی سپر 

ثابت کنید.

برداشتن وزنه ها میلۀ دو سر پیچ و تسمه های زیر  به منظور 
روی  از  یکی  یکی  را  وزنه ها  تمام  دقت  با  و  کنید  باز  را  سپر 

سپر بردارید.

در تراکتورهای دارای سیستم تعلیق، انتخاب وزنه های مناسب بر کیفیت عملکرد تعلیق بسیار مؤثر است. توجه
در این تراکتورها اگر وزن کافی در جلو وجود نداشته باشد، سیستم تعلیق از کار می افتد و کد خطا در 

نمایشگر نشان داده می شود. در این تراکتورها استفاده از وزنه های کیفی بر سایر روش ها ارجحیت دارد.

 محلول هاي سنگين كننده 
براي جلوگيري از بكسوات )لغزش( چرخ هاي عقب، موقع كار در زمين هاي نرم و يا كشش زياد به عقب تراكتور 
)موقع شخم زدن(، علاوه بر استفاده از وزنه بر روي چرخ هاي عقب، براي سنگين كردن تراكتور مي توان تيوب 
تایرهای جلوی دو چرخ محرک توصیه نمی شود. با مایع در  اضافه کردن وزن  پر كرد.  با آب  را  چرخ عقب 

مراحل پر کردن تیوب چرخ عقب به وسیلۀ آب را به صورت زیر می توان نشان داد:

1 لاستیک را به وسیله جک بالا 
آورده و آن را بچرخانید تا سوپاپ 

هوای تیوب بالا قرار گیرد.

باز  را  تیوب  هوای  سوپاپ   2
کنید.

جای  را  مخصوص  سوپاپ   3
به  را  آن  بسته،  تیوب  سوپاپ 
منبع آب پرفشار متصل کنید.
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در صورت وجود خطر یخ بندان، باید از محلول ضدیخ مناسب برای پرکردن لاستیك استفاده کنید. شرکت های 
سازنده، محلول آب و کلرور کلسیم را توصیه می کنند. برای تهیه محلول ضد یخ، یک کیلو کلرور کلسیم برای 
هر 4/5 لیتر آب نیاز می باشد. برای جلوگیری از به وجود آمدن خاصیت اسیدی در محلول، 0/5 کیلوگرم آب 

آهک به ازای هر 45 کیلوگرم وزن محلول به آن اضافه کنید.

4 سوپاپ مخصوص را باز کنید و اجازه 
دهید آب اضافی خارج شود و تنها %75 

تایر دارای آب باشد.

5 سوپاپ هوای تیوب را در جای خود 
ببندید.

6 فشار هوای تایر را با استفاده از پمپ 
باد و فشارسنج مخصوص تنظیم کنید.

شکل 65 ـ پر کردن تیوب به وسیلۀ آب

بحث کلاسی
چگونه مي توان بدون استفاده از والو مخصوص لاستكي را با آب پر و يا تخليه کرد؟

در هنگام تهیه این محلول ها نباید آب روی كلرور کلسیم ریخته شود بلکه باید به آرامی کلسیم را به آب 
اضافه کرد.

ایمنی

شکل 66 ـ روش تهیه محلول ضدیخ تایر

در بعضی از کشورها استفاده از کلرور کلسیم برای سنگین کردن تراکتور ممنوع است و تنها می توان از 
وزنه های تعادلی استفاده کرد. 

زیست محیطی
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تنظیم فشار باد تایرها
یکی از عوامل مهم، که در کنترل و هدایت تراکتور به هنگام حرکت و دوام بیشتر لاستیک ها مؤثر است، 
تنظیم میزان فشار باد چرخ های آن می باشد. زیاد بودن باد لاستیک های چرخ موجب ساییدگی و فرسودگی 
قسمت وسط لاستیک و کم بودن فشار باد موجب فرسودگی دیواره تایر و گرم شدن آن خواهد شد. در فشار 
باد مناسب، کف لاستیک ها به صورت صاف با زمین در تماس است. از این رو درگیری مناسب با زمین ایجاد 
کرده، فرسایش لاستیک ها نیز به میزان کم و به صورت هم زمان انجام می شود. توصیه می شود هر 100 ساعت 

وضعیت ظاهری تایر را بررسی و فشار باد آن را تنظیم کنید. 

بحث کلاسی
آیا از ضدیخ محلول کلرور کلسیم می توان در رادیاتور استفاده کرد؟

فعالیت 
با نصب وزنه چرخ هاي عقب، تراكتور را سنگين كنيد.کارگاهی

براي جابه جايي وزنه هاي سنگين از جرثقيل سقفي استفاده نموده و يا با كمك ديگران اين كار را انجام دهيد.
ایمنی

سنگين كردن بيش از حد تراكتور سبب فشرده شدن و تخريب خاك مي گردد. در بسیاری از کشورهای 
وزنه های  از  استفاده  در  خاصی  محدود کننده  قوانین  خاک،  ساختمان  از  حفاظت  جهت  به  پیشرفته 

سنگین کننده وجود دارد.

زیست محیطی

شکل 67 ـ تنظیم نبودن فشار باد تایر سبب آسیب دیدن آن می شود. 
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میزان کردن باد چرخ ها براساس توصیه کارخانه سازنده تراکتور امری واجب به شمار می رود. در جدول ٣ فشار 
باد چرخ های تراکتور ITM475 برای لاستیک های رادیال و سرعت 30 کیلومتر در ساعت، آورده شده است:

اندازه لاستیک 
٦ لایه

PSI

صنعتیکشاورزی

6-163035

7/5-162630

فشار باد )PSI(اندازه لاستیک ٦ لایه

12/4-2425

13/6-2423

14/9-2420

اندازه لاستیک 
٦ لایه

PSI

صنعتیکشاورزی

٢٨-١١×١٢/٤1425

14/9×٢٤-١٣1420

18/4×٣٠-١٥1216

13/6×١٢-381823

الف( فشار باد تایرهای اکسل جلوی تراکتور
)در تراکتورهای تک دیفرانسیل(

ب( حداکثر فشار باد تایرهای جلوی تراکتور
)در تراکتور دو دیفرانسیل(

ج( فشار باد تایرهای عقب

ITM475 جدول ٣ـ فشار باد چرخ های تراکتور

در تراکتورهایی که لودر به جلوی تراکتور، نصب شده است می توان فشار باد چرخ های جلوی آن را تا 40 توجه
پوند بر اینچ مربع افزایش داد.

در شرایط خاص، ممکن است با سبک شدن تراکتور، فشار باد لاستیک را کمتر انتخاب کرد این کار موجب 
خواهد شد که گل و لای به راحتی از آج لاستیک ها تمیز شوند. فشار باد لاستیک ها نباید بیش از حد کم 

شوند زیرا این کار موجب چروکیدگی دیواره لاستیک ها می شود.
در صورتی که فشار باد تایر کم شده باشد باید آن را باد کرد. برخی از تراکتورها دارای پمپ باد تک سیلندری 
هستند که برای تأمین هوای فشرده مورد نیاز سیستم های نیوماتیک نصب شده روی تراکتور به کار می رود. 
در مواقع ضروری می توان این پمپ را برای باد کردن لاستیک های تراکتور نیز به کار گرفت. نیروی محرکه 

پمپ به کمک تسمه ای از موتور تأمین می گردد.

 پنچرگیری 
هنگامی که چرخی پنچر می شود )تیوب سوراخ می شود( باید لاستیک ها را 
از رینگ خارج کرده و سپس به تعمیر و گرفتن سوراخ تیوب پرداخت. این 
کار با سمباده زدن محل سوراخ و چسباندن وصله های مناسب روی تیوب 
انجام می شود. برخی از وصله ها برای یک پارچه شدن با تیوب نیاز به حرارت 
دارند که حرارت مورد نیاز آن توسط اتوی مخصوص )دستگاه آپارات( تأمین 
اتو ندارند. در برخی موارد سوراخ و  به  نیاز  می شود ولی وصله های سرد 

شکل 68 ـ آپارات تیوبپارگی های کوچک روی لاستیک ها را نیز می توان تعمیر کرد.
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برای پنچرگیری باید چرخ تراکتور باز شود و لاستیک از رینگ خارج شده باشد. شکل 69 مراحل خارج کردن 
تیوب را نشان می دهد.

شکل 69 ـ روش خارج کردن تیوب

1

4

7

2

5

8

3

6

9

1Lit 5CC
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 �هیچ گاه لاستیک را بیش از اندازه مجاز باد نکنید، زیرا فشار زیاد باد می تواند موجب ترکیدن لاستیک 
و بروز حوادث ناگوار شود.

 �در هنگام باد کردن لاستیک دقت کنید که انگشتتان بین رینگ و لاستیک قرار نگیرد. این حالت صدمه 
جدی به انگشت وارد می کند.

حتماً  چرخ ها،  کردن  باز   �هنگام 
تراکتور را با جک و خرک مهار کنید.

سنگین  بسیار  تراکتور   �چرخ های 
هستند. هرگز آنها را تنهایی جابه جا 
چرخ  کردن  جابه جا  برای  نکنید. 
تراکتور از جرثقیل یا ابزار مخصوص 

استفاده کنید. 

 �هنگام باد زدن تایر یا جدا کردن تایر از روی رینگ مراقب باشید در نقاط پر خطر قرار نگیرید.

ایمنی

شکل 70ـ مهار کردن صحیح تراکتور با جک و خرک

شکل 71ـ جابه جایی چرخ عقب با ابزار مخصوص

شکل 72ـ مناطق پرخطر اطراف چرخ هنگام تنظیم باد یا خارج کردن تایر



149

پودمان چهارم: سرویس فرمان و چرخ ها

ارزشیابی شایستگی تنظیم و آماده سازی چرخ ها

شرح کار:
 تعیین ابعاد و مشخصات تایر 

 تنظیم فاصله چرخ های جلو و عقب
 محاسبه بکسوات

 بالانس کردن تراکتور و نصب وزنه
 تنظیم فشار باد تایر
استاندارد عملکرد:

تنظیم، تعمیر و آماده به کار کردن چرخ های تراکتور بر اساس نیاز و مطابق دستورالعمل های کتابچه راهنما 
شاخص‌ها:

 قرائت صحیح مشخصات تایر
 صحت تنظیم فاصله چرخ ها مطابق دستورالعمل 

 محاسبه صحیح میزان بکسوات
 نصب صحیح وزنه مطابق دستورالعمل

 تنظیم صحیح فشار باد تایر
 رعایت نکات ایمنی

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: هانگار ماشین‌های کشاورزی مطابق استاندارد ملی ایران ـ مزرعه آموزشی

ابزار و تجهیزات:
تراکتورهای رایج در کشور، جعبه ابزار عمومی مکانیک، جرثقیل متحرک، آپارات تیوب، متر نواری

معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف
1بررسی شرایط )مشخصات تایر، تراکتور و زمین( 1
1آماده سازی مواد مصرفی و ابزار مورد نیاز2

انجام عملیات آماده سازی چرخ )تنظیم فاصله، نصب وزنه، 3
2تنظیم فشار باد(

شایستگی‌های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی 
2و نگرش *

* *میانگین نمرات

* کسب نمره حداقل قبولی در بخش شایستگی های غیرفنی، شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی فنی خواهد 
بود و در میانگین نمرات هنرجو لحاظ نمی شود.

* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می‌باشد.



خلاقیت های جبهه / آپارات عجیب تایر تراکتور

جنگ تحمیلی هشت ساله علیه ایران، عرصه یک جنگ نامتقارنی بود که یک طرف آن رزمندگان ایرانی و در 
طرف دیگر آن، ارتش تا به دندان مسلحی بود که توسط قدرت ها پشتیبانی مالی و تسلیحاتی می شد؛ ضمن 
بنابراین  نیاز جنگ می شد؛  مورد  اقلام  و  قطعات  تسلیحات،  تأمین  از  مانع  مالی،  فشارهای  و  تحریم ها  اینکه 

رزمندگان اغلب برای مقابله با دشمن، از روش های ابداعی و در عین حال ساده استفاده می کردند.
تعمیر تایر تراکتور، آن هم با استفاده از چکمه، از ابداعات ساده و کار راه انداز یکی از رزمندگان در جبهه ها بود 

که روایت آن در کتاب »فرهنگ جبهه« چنین نقل شده است:
»بخشی از وسایل راهسازی واحد را از سقز به سنندج می بردیم. یکی از این وسایل تراکتور بزرگی بود که باید با 
آن طول مسیر دو شهر را طی می کردیم. بین راه، چرخ تراکتور پنچر شد، تایر پاره شده و تیوب آن بیرون زده 
بود. فکر کردم در آن شرایط چگونه این چرخ را تعمیر کنم؛ چکمه ای در تراکتور بود، آن را برداشته و از ساق 

بریدیم و به قسمت پاره شده تایر وصله کردم و به این ترتیب خود را به سنندج رساندیم.«
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پودمان 5

رانندگی تراکتور

رانندگي تراکتور، شاه كليد كاربري ماشين هاي كشاورزي است. بدون داشتن اين مهارت نمي توان از تراکتور  و 
ماشين هاي كشاورزي استفاده كرد. براي بهره برداري از تراکتور داشتن دانش فني كافي درباره نحوۀ هدايت و 
كنترل تراکتور ضروري است. رانندگی یک مهارت است. راننده ماهر تراکتور کسی است که بتواند با آشنایی 
کامل به قسمت های ظاهری تراکتور و کاربرد درست از وسایل راه اندازی، آن را هدایت و کنترل نماید. راننده 

همچنین باید بتواند برخی از سرویس های ساده تراکتور را انجام دهد.

هدایت

کنترل

ایمنی

روشن کردن

سرویس و نگهداری

قوانین

https://www.roshd.ir/210384-5
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واحد یادگیری 9 

شایستگی کنترل و هدایت تراکتور

آیا تا به حال پی برده اید
 چگونه می توان تراکتور را روشن کرد؟

 هدایت تراکتور در مسیر مستقیم چگونه است؟
 چطور باید تراکتور را متوقف و خاموش کرد؟

 چطور می توان تراکتور را با سه چرخ هدایت کرد؟
هدف از اين بخش آشنايي هنرجويان با نحوه روشن کردن، كنترل و هدايت تراکتور و كسب مهارت رانندگي 
ايمن تراکتور است. راننده تراکتور باید مورد اعتماد کارفرما بوده و با انجام درست امور فنی، دارای انضباط 

کاری، مسئولیت پذیری و حسن معاشرت با همکاران باشد.
بعد از آنکه با قسمت های ظاهری تراکتور و وسایل کنترل و هدایت آن آشنا شدید می توانید مهارت لازم را در 
رانندگی انواع تراکتور کسب نمایید و با توجه به علائم و مقررات راهنمایی و رانندگی و رعایت اصول رانندگی، 
با راهنمایی هنرآموز تراکتور را برانید. توجه داشته باشید که اگر کاملًا با تمامی اهرم ها و پدال های تراکتور و 
کار با آنها آشنا نیستید هرگز موتور را روشن نکنید و یا سعی در راندن تراکتور نکنید، زیرا هنگامی که تراکتور 

حرکت کند برای اقدام به هر عملی دیر شده است.

استاندارد عملکرد
پس از اتمام اين واحد يادگيري هنرجويان قادر خواهند بود تراکتورهای زراعی و باغی را با رعایت موازین 
ایمنی و مطابق دستورالعمل های کتابچه راهنما روشن نموده و در مسیرهای مشخص با رعایت اصول ایمنی 

هدایت کنند. 
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علائم و دستورالعمل های ایمنی
ایمنی راننده یکی از مهم ترین عوامل در طراحی تراکتور بوده و طراحان تراکتور، جنبه های ایمنی لازم را مورد 
توجه قرار داده اند. با این حال، هر ساله حوادث زیادی روی می دهد. با کمی تأمل و دقت بیشتر در به کار بردن 

ماشین آلات و ادوات کشاورزی می توان از این حوادث جلوگیری کرد.
سازندگان تراکتور دستورالعمل های ایمنی را در کتابچه راهنمای کاربر ارائه می دهند و همچنین هشدارهای 
با رعایت آن  تراکتور  راننده  تا  تراکتور می چسبانند  نقاط مختلف  به صورت برچسب هایی در  را  ایمنی لازم 
ايمنی  قوانين  به  را می توان  این دستورالعمل ها  نماید.  این حوادث جلوگیری  از  بسیاری  از  دستورالعمل ها 
عمومی، موازين ايمنی قبل از بهره برداری، موارد ایمنی در استارت زدن، موارد ایمنی هنگام کار با تراكتور و 

موارد ایمنی بعد از کار با تراكتور تقسیم نمود:

گفت وگوی 
برخی از مهم ترین موارد ایمنی عمومی که اکثر شرکت های سازنده تراکتور بر آن تأکید دارند در جدول 1 کلاسی

آمده است. درباره اهمیت آنها در کلاس گفت وگو کنید.

جدول 1ـ نکات ایمنی عمومی مربوط به استفاده از تراکتور

تصویرتوضیحعنوان

وسایل اطفای 
حریق و 

کمک های اولیه

باید  اولیه  کمک های  جعبه  یک  و  آتش نشانی  کپسول  یک 
همیشه در دسترس باشد.

لباس ایمنی

لباس های گشاد خودداری  پوشیدن  از  تراکتور  با  کار  هنگام 
ادوات،  یا  متحرک  قسمت های  به  است  ممکن  زیرا  کنید 

گیر  کرده و باعث آسیب دیدگی شود.
قرار گرفتن در معرض صدای شدید به مدت طولانی ممکن 
در  می شود  توصیه  برساند.  آسیب  شما  شنوائی  به  است 

تراکتورهای بدون کابین از محافظ گوش استفاده کنید.
است  ممکن  غیره  و  سمپاش  و  کودپاش  از  استفاده  هنگام 
توصیه های  کلیه  باشد  مورد نیاز  مخصوصی  ایمنی  تجهیزات 
را  تولید کننده مواد شیمیایی  از طرف فروشنده و  ارائه شده 

رعایت کنید.
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را جهت مشاهده  داشته  لحاظ جانی  از  زیادی  بسیار  اهمیت  ایمنی که  موارد  از  برخی  تراکتور،  سازندگان 
همیشگی و تأکید بر اهمیت آنها به صورت برچسب هایی در نقاط مختلف تراکتور چسبانده اند. این برچسب ها 
با علامت  و با عناوین احتیاط یا اخطار به کار می روند. هر کجا که علامت فوق در کتابچه راهنما و یا 

در برچسب های ایمنی دیده شود باید به متن آن پیام توجه شود.
علامت اخطار نشان دهنده دستورات یا موازینی می باشد که اگر به درستی رعایت نشوند ممکن است منجر به 

حوادث ناگوار و یا مرگ شوند.
علامت احتیاط نشان دهنده دستورات یا موازینی می باشد که اگر کاملًا رعایت نشوند ممکن است منجر به 

آسیب دیدگی یا خسارت شوند.

در مورد قوانین و آیین نامه های راهنمایی و رانندگی در مورد هدایت تراکتور تحقیق کرده و نتیجه را در 
کلاس ارائه دهید.

تحقیق کنید

تصویرتوضیحعنوان

از حمل مسافر با تراکتور خودداری کنید مگر اینکه صندلی حمل مسافر
مخصوص برای این کار تعبیه شده باشد.

مقررات راهنمايی 
و رانندگی

آشنايی به مقررات راهنمايی و رانندگی برای رانندگان تراکتور 
لازم و ضروری بوده و رانندگانی که تراکتور و ادوات متصل به 
آن را روی جاده های عمومی حرکت می دهند باید طبق مقررات 
چراغ های  عمومی  جاده های  به  ورود  از  قبل  و  نموده  رفتار 
چشمک زن را روشن و علائم لازم را به ادوات متصل به تراکتور 

نصب نمایند.

سوخت گیری

گازوئیل قابل اشتعال بوده و بایستی با احتیاط جابه جا شود. 
هرگز در موقع سوخت گیری و یا انجام تعمیرات در سیستم 
در  را  کار  این  یا  و  نکشید  سیگار  تراکتور،  سوخت رسانی 

نزدیکی شعله آتش و یا جرقه انجام ندهید.
موقع سوخت گیری، موتور را حتماً خاموش کنید.

تراکتور  باک  بدنه  روی  بر  گازوئیل  ریختن  از  حتی المقدور 
خودداری کنید و پس از سوخت گیری، اطراف درب باک را از 

گازوئیل ریخته شده، تمیز کنید.
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همواره به رانندگان تراکتور توصیه می شود برچسب مربوط به دستورالعمل خطر و احتیاط را مخدوش نکرده 
و روی آنها را با رنگ نپوشانند. در غیر این صورت برچسب های تازه را از نمایندگی های مجاز تهیه و به جای 
آنها بچسبانند. همچنین اگر تراكتور دست دوم خريداری می شود باید دقت كنيد كه برچسب ها در محل 

صحيح خود چسبانده شده باشند.
محل چسباندن برچسب های ایمنی و عمومی یک نمونه تراکتور در شکل 1 نشان داده شده است. 

توجه
خواندن مکرر برچسب های ایمنی احتیاط و اخطاردهنده تمرین خوبی برای یادگیری آنهاست.

شکل 1ـ محل نصب برچسب های ایمنی یک نمونه تراکتور

فعالیت 
و کارگاهی را خوانده  هنرستان  در  موجود  تراکتورهای  روی  اخطاردهنده  برچسب های  تمام  کارگاه  به  مراجعه  با 

به خاطر بسپارید. در صورتی که تراکتورها فاقد برچسب هستند آنها را تهیه و روی تراکتور بچسبانید.
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توقف ایمن تراکتور
همیشه قبل از انجام هر کاری روی تراکتور، هنگامی که می خواهید سوار تراکتور شوید و یا از آن حتی برای 
یک لحظه پیاده شوید باید تراکتور را در حالت توقف ایمن قرار دهید. توقف ایمن یعنی تراکتور در محل 
مناسبی پارک شده باشد. ترمزدستی کشیده، دنده ها خلاص، موتور خاموش و سوئیچ از روی تراکتور برداشته 

شده باشد. 

شکل 2ـ مراحل توقف ایمن تراکتور

این تصادف ممکن است برای شما اتفاق بیفتد ...
اثر  در  و  کود  ریختن  هنگام  بود.  تراکتور  به  متصل  بذرکار  یک  در  کود  بارگیری  حال  در  کشاورز  یک 
تکان های ایجاد شده ناگهان تراکتور به سمت جلو حرکت کرد و با شخصی که در جلوی تراکتور ایستاده 

بود برخورد کرد و سبب صدمه دیدن او شد. 
توقف ایمن را فراموش نکنید.

این مهم ترین اقدام ایمنی برای همه است و با استفاده از آن می توان جان بسیاری را نجات داد.

فکر کنید

بازدید های پیش از روشن کردن
بعد از اطمینان از اینکه تراکتور در حالت توقف ایمن قرار دارد و قبل از روشن کردن تراکتور باید:

 وضعیت ظاهری تراکتور و لاستیک ها و میزان باد چرخ ها را کنترل کنید.
 روغن موتور و آب رادیاتور را بررسی کنید.

 �محل اتصال لوله های روغن، آب و سوخت را بازدید کنید و اگر در آن نشتی یا خرابی دیده می شود، برای 
رفع عیب آن اقدام نمایید.

 از وجود سوخت در مخزن مطمئن شوید و شیر زیر مخزن را باز کنید.
 �چنانچه در پیاله رسوب سوخت، آب یا رسوباتی جمع شده است آن را خالی کنید.

 �باتری و اتصالات سیستم برقی را بازدید کنید. 
از  تراکتور  و  راننده  تراکتور،  با  کار  هنگام  در  و  کردن  روشن  از  بعد  که  بازدیدها سبب می شود  این  انجام 

آسیب های احتمالی محافظت شوند. 
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روشن و خاموش کردن تراکتور
قبل از روشن کردن تراکتور باید به طور کامل روی صندلی مستقر شد. بعضی از تراکتورها یک سوئیچ ایمنی 
استارت در زیر صندلی دارند که تا راننده روی صندلی مستقر نشود، سوئیچ فعال نشده و اجازه استارت زدن 
را نمی دهد. یا در بعضی دیگر از تراکتورها مانند تراکتور نیوهلند T6090 برای اطمینان از قرار گرفتن راننده 

روی صندلی، اگر کلاچ گرفته نشود استارت عمل نمی کند.

شکل 3ـ بازدیدهای قبل از روشن کردن تراکتور

زیر نظر هنرآموز، بازدیدهای قبل از روشن کردن تراکتورهای موجود در هنرستان را انجام دهید و هرگونه 
ایراد را به هنرآموز خود گزارش دهید. 

فعالیت

هرگز برای کنترل نشتی از دست هایتان استفاده نکنید. برای این کار از یک تکه مقوا یا کاغذ استفاده کنید.
ایمنی

بازدید آب رادیاتور
سطح و کیفیت آب رادیاتور را کنترل کنید

بازدید روغن موتوربازدید وضعیت ظاهری لاستیک ها
سطح و کیفیت روغن موتور را کنترل کنید.

بررسی نشتی
لوله ها و اتصالات روغن، آب و سوخت را از 

نظر نشتی کنترل کنید.

بازدید سوخت
مقدار سوخت باک را کنترل و پیاله 

رسوب گیر را تخلیه کنید.

بازدید باتری و اتصالات
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برای بالا رفتن از تراکتور و مستقر شدن روی صندلی 
از پلکان و دستگیره های مخصوص که روی تراکتور 
قرار دارد و همزمان در سه نقطه استفاده کنید. هرگز 
سایر  یا  دنده  فرمان،  از  تراکتور  از  رفتن  بالا  برای 

قسمت های تراکتور کمک نگیرید.

پس از نشستن روی صندلی، آن را مناسب خود طوری 
تنظیم کنید که بتوانید به راحتی به اهرم ها و پدال ها 
دسترسی داشته باشید. با استقرار درست و کامل روی 
صندلی، می توانید تراکتور را به ترتیب زیر روشن کنید:

 �نخست اهرم ترمزدستی را اگر در حالت ترمز نیست، 
درگیر کنید.

 �اهرم های دنده و محور انتقال نیرو را خلاص کرده و 
اهرم های هیدرولیک را در وضعیت پایین قرار دهید. 
استارت  ایمنی  سوئیچ  دارای  تراکتورها  از  بعضی 
استارت  نباشند،  دنده ها خلاص  وقتی  تا  و  هستند 

عمل نمی کند. 

شکل 5 ـ سوئیچ ایمنی زیر صندلی تراکتور شکل 4ـ هنگام استارت زدن حتماً روی صندلی مستقر 
شوید

شکل 6 ـ برای سوار شدن به تراکتور از پلکان و دستگیره های 
مخصوص استفاده کنید.

در  اهرم ها  کلیه  باید  تراکتور  کردن  روشن  از  قبل  7ـ  شکل 
حالت خلاص قرار بگیرند.

صحیح

غلط



159

پودمان پنجم: رانندگی تراکتور

 �خاموش کن را از وضعیت خاموش خارج کنید )در 
تراکتورهایی که خاموش کن دارند(.

 �اهرم گاز دستی را در وضعیت وسط قراردهید.
و  دهید  قرار  روشن  وضعیت  در  را  تراکتور   �سوئیچ 
روشن شدن لامپ های هشداردهنده را کنترل کنید.

 �پدال کلاچ را تا انتها فشار دهید.
 �سوئیچ را در وضعیت راه اندازی )استارت( قرار داده، 

موتور را روشن نمایید.
 �چنانچه موتور روشن نشد 3 تا 4 بار استارت زدن 
را به مدت 10 تا 15 ثانیه، هر بار به فاصله زمانی 
2 دقیقه تکرار کنید. اگر موتور روشن نشد یک ربع 

ساعت صبر نمایید و دوباره استارت بزنید. اگر بعد از چند مرحله استارت زدن، موتور روشن نشد سیستم 
سوخت رسانی، را هواگیری کنید. چنانچه باز هم روشن نشد از تعمیرکار یا تکنسین برای بازدید و رفع عیب 

آن کمک بگیرید.
 �پس از روشن شدن موتور، دکمه استارت را رها کنید.

 �به چراغ های هشداردهنده، به ویژه چراغ روغن و دینام توجه کنید که به موقع خاموش شوند.
 �اجازه دهید که موتور به مدت 2 تا 3 دقیقه در این حالت، بدون بار، کار کند.

 �به منظور خاموش کردن موتور، خفه کن را بکشید یا سوئیچ را در وضعیت خاموش قرار دهید. موقع خاموش 
کردن از گاز دادن خودداری نمایید.

شدن  روشن  از  بعد  دینام  و  روغن  چراغ های  اگر  8 ـ  شکل 
تراکتور خاموش نشدند تراکتور را خاموش و رفع عیب کنید.

هرگز تراکتور را برای مدت طولانی در فضای سرپوشیده روشن نگذارید. 
ایمنی

 روشن کردن تراکتور در هوای سرد 
موتورهای دیزل )موتور تراکتورها( براساس خاصیت خود اشتعالی گازوئیل کار می کنند. به عبارت دیگر اگر 
هوای ورودی به موتور بعد از تراکم در محفظۀ احتراق به دمای اشتعال گازوئیل برسد بعد از پاشیده شدن 
گازوئیل عمل احتراق صورت می گیرد. در هوای سرد ممکن است دمای هوا در محفظۀ احتراق برای اشتعال 

گازوئیل کافی نباشد و موتور روشن نشود.

شکل 9ـ شمع گرم کن و ترموهیترها می توانند به روشن شدن تراکتور در هوای سرد کمک کنند.
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بعضی از تراکتورها برای راه اندازی در زمستان، دارای شمع گرم کن هستند. شمع گرم کن دارای یک مجرا 
برای ورود سوخت و یک المنت برقی است و روی مانیفولد هوا نصب می شود. با قرار دادن سوئیچ در وضعیت 
شمع گرم کن، سوخت مشتعل شده و هوای ورودی به موتور را گرم می کند. در هوای سرد اگر سوئیچ این 
تراکتورها را پیش از قرار دادن در وضعیت راه اندازی، 15 تا 20 ثانیه در وضعیت شمع گرم کن قرار دهید، 
موتور زودتر روشن خواهد شد. برای روشن شدن تراکتور با کمک شمع گرم کن باید گاز دستی را در حالت 
تمام گاز قرار دهید و وقتی موتور روشن شد کلید را به وضعیت )گرم کن( برگردانید تا موتور بدون لرزش کار 

کند، سپس کلید را رها کنید.

شکل 11ـ محل نصب شمع گرم کن شکل 10ـ وضعیت های مختلف سوئیچ استارت

اگر سیستم سوخت رسانی، نقص داشته باشد یا تراکتور به مدت طولانی، بلااستفاده مانده باشد یا شمع توجه
گرم کن به مدت زیاد مورد استفاده قرار نگرفته باشد باید از رسیدن گازوئیل به سر شمع گرم کن اطمینان 
حاصل شود. برای این کار، اهرم پمپ دستی گازوئیل را چند بار فشار داده و مهره گلویی شمع گرم کن را 

شل کنید تا گازوئیل از آن بیرون ریخته و در این حالت، آن را محکم کنید. 

ندارند  گرم کن  شمع  که  تراکتورهایی  در 
در  اتر  مقداری  اسپری کردن  با  می توان 
هواکش تراکتور، آنها را روشن کرد. اتر ماده ای 
است با سرعت انفجار بسیار بالا که می تواند 
به روشن شدن تراکتور در هوای سرد کمک 
کند. در بعضی تراکتورها مانند تراکتور جاندیر 
JD8320 محفظه ای برای کپسول اتر دارند 
که در صورت نیاز می توان عملیات تزریق را 

به صورت خودکار انجام داد. 
شکل 12ـ محفظه کپسول اتر تراکتور 

JD8320

شکل 13ـ کپسول اتر

خاموشروشنگرم کناستارت
کلیدسوئیچ
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در تراکتورهایی که شمع گرم کن دارند، هرگز از اتر برای کمک به روشن کردن تراکتور استفاده نکنید. اگر در 
مورد اضطراری، لازم است از اتر استفاده کنید، سیم شمع گرم کن را حتماً جدا کنید. 

در هوای سرد )دمای زیر صفر درجه سانتی گراد( سیستم فرمان هیدورلیکی به محض استارت زدن قابل 
استفاده نمی باشد. در چنین آب و هوایی اجازه دهید موتور برای مدت سه دقیقه قبل از رانندگی، درجا 

کار کند.

اخطار

 روشن کردن تراکتورهای دارای توربوشارژ 
ITM 485 در تراکتورهایی که دارای توربوشارژ هستند مانند تراکتور 
اگر تراکتور مدتی بلااستفاده مانده باشد، فیلتر روغن موتور تازه 
تعویض شده باشد یا برای اولین بار استارت زده می شود، قبل از 
 روشن کردن، سوکت شیر برقی پمپ انژکتور را درآورده )شکل14(
و به مدت 15 ثانیه استارت بزنید تا روغن به توربوشارژ برسد 
سپس سوکت را در جای خود قرار دهید. این کار باعث می شود 
بار  چندین  سپس  گیرد.  انجام  به درستی  توربوشارژ  روانکاری 
اهرم پمپ دستی گازوئیل را فشار دهید تا گازوئیل در لوله های 
اقدام به روشن  از آن  سیستم سوخت رسانی جریان یابد و بعد 

کردن تراکتور نمایید. 
قبل از خاموش کردن تراکتورهای دارای توربوشارژ اجازه دهید، موتور در دور آرام به مدت 3 تا 5 دقیقه کار 
کند. موقع خاموش کردن پدال گاز را فشار ندهید زیرا این کار می تواند آسیب جدی به سیستم توربوشارژر 

وارد نماید.

شکل 14ـ سوکت شیر برقی پمپ انژکتور

فعالیت 
با راهنمایی هنرآموز و پس از بازدیدهای لازم، یکی از تراکتور های هنرستان را روشن کنید.کارگاهی

حرکت و توقف تراکتور
پس از گرم شدن تراکتور و اطمینان کامل از درست کار کردن موتور و سیستم های آن می توانید حرکت با 

تراکتور را با رعایت قوانین رانندگی به شرح زیر آغاز کنید.

رانندگی تراکتور برای هنرجویان صرفاً در زمان آموزش و در مزارع واحد آموزشی با حضور هنرآموز مربوطه توجه
امکان پذیر است.
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تراکتور  اطراف  در  شوید  مطمئن  حرکت  از   �پیش 
چیزی که مانع حرکت شود وجود ندارد.

 �اگر تراکتور دارای اتاقک یا محافظ است در هنگام 
رانندگی کمربند ایمنی را ببندید.

 �پدال کلاچ را فشار دهید. 
قرار  مناسب  را در وضعیت  دنده  تعویض   �اهرم های 

دهید.
 �با در نظر گرفتن مسیر حرکت، چراغ راهنما را روشن 

و ترمز دستی را آزاد کنید.
 �با رها کردن آهسته پدال کلاچ و هم زمان وارد آوردن 
فشار بر پدال گاز و کنترل درست فرمان تراکتور را 

به جلو برانید.
موقعیت  در  و  دستی  دو  را  فرمان  حرکت  هنگام  15ـ  شکل 

ساعت 10 و 10 دقیقه نگهدارید. 

آزمایش  را  ترمزها  تراکتور،  با  حرکت  از   �پیش 
نمایید و از سالم بودن آنها مطمئن شوید.

ترمز  پدال های  جفت کن  ضروری،  مواقع  جز   �به 
تراکتور را آزاد نکنید.

 �در هنگام رانندگی با تراکتور در شیب های تند و 
کارهای سنگین، از دنده سنگین استفاده کنید.

 �در هنگام رانندگی در جاده ها از گاز دستی استفاده 
نکرده و فقط از پدال گاز پایی استفاده کنید.

 �از سوار کردن افراد دیگر بر روی گلگیرهای تراکتور 
خودداری کنید. 

ایمنی

شکل 16ـ همیشه مواظب افرادی که اطراف تراکتور هستند 
باشید مخصوصاً هنگامی که از دنده عقب استفاده می کنید.

 نگه داشتن تراکتور و خاموش کردن موتور 
برای متوقف کردن تراکتور باید به ترتیب زیر عمل نمود:

 �محل توقف را پیش از توقف تعیین نمایید.
 �چراغ راهنما را روشن کنید.

 �با کم کردن دور موتور با پدال گاز، پدال کلاچ را فشار داده، اهرم دنده را خلاص کنید و پدال کلاچ را رها نمایید.
 �با فشار دادن آرام پدال ترمز، سرعت تراکتور را کاهش داده، آن را متوقف سازید.

 �ترمزدستی را بکشید و پدال ترمز را رها کنید.
 �پس از توقف کامل تراکتور و خنک شدن موتور، می توانید موتور را خاموش کنید.

 �پس از خاموش شدن موتور، سوئیچ را بیرون آورید.
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 تعویض دنده تراکتور 
دارای   U650M تراکتور  مانند  تراکتورها  از  برخی 
جعبه دنده مکانیکی ساده هستند. در این تراکتورها 
دادن  فشار  بر  علاوه  درگیری  وضعیت  تغییر  برای 
پدال کلاچ )کلاچ گرفتن(، تراکتور باید کاملًا متوقف 

)ترمز( شود تا به دنده ها آسیب نرسد.
دارای   ITM399 مانند  تراکتورها  از  دیگر  گروهی 
این  در  هستند.  سنکرونیزه  مکانیکی  دنده  جعبه 
تراکتورها می توان دنده را هنگام حرکت عوض کرد. 
برای تعویض دنده، پدال کلاچ را فشار داده، با تنظیم 
گاز موتور، اهرم دنده را در دنده مناسب قرار دهید. 
ادامه  به حرکت  آرامی رها کنید و  به  را  پدال کلاچ 
دهید. در این تراکتورها برای تغییر دنده کمک باید 

توقف کامل انجام گیرد.
بسیاری از تراکتورهای مدرن امروزی دارای جعبه دنده 
تغییر  و  انتخاب  هستند.  نیمه اتوماتیک  یا  اتوماتیک 
بسیار  رایج  تراکتورهای  با  تراکتورها  این  در  دنده ها 
متفاوت است، به عنوان مثال جعبه دنده تراکتور نیوهلند 
T6090 دارای یک اهرم انتخاب وضعیت حرکت )جلو، 
برای  عقب و خلاص( و یک جویستیک )پاورشیفت( 

انتخاب دنده ها و محدوده کاری است. 
برای انتخاب دنده ها و جهت حرکت در این تراکتور باید به ترتیب زیر عمل نمود: 

1 �انتخاب محدوده کاری: این تراکتور دارای 3 محدوده B ،A و C است که نشان دهنده محدوده های کاری 
سبک )حرکت در جاده(، متوسط و سنگین است. برای انتخاب محدوده کاری باید تراکتور کاملًا متوقف 
باشد. در این حالت باید پدال کلاچ را گرفت و همزمان کلاچ برقی پشت پاورشیفت را فشار داد. سپس به 
کمک کلیدهای لاک پشت و خرگوش یک محدوده کاری را انتخاب کرد. روی صفحه نمایش جعبه دنده، 

محدوده کاری انتخابی نشان داده می شود. 

تراکتور را در شیب های تند پارک نکنید. چنانچه مجبور به این کار شدید علاوه بر مراحل فوق، در برابر 
چرخ های عقب مانعی قرار دهید و جهت چرخ های جلو را رو به سمتی قرار دهید که تراکتور با حرکت 

خود به خود، به سمت کناره جاده هدایت شود.

ایمنی

از امکان و نحوه تغییر دنده در حین  شکل 17ـ برای آگاهی 
حرکت به کتابچه راهنما مراجعه کنید.

انتخاب  جویستیک  و  حرکت  وضعیت  اهرم تعیین  18ـ  شكل 
T6090 دنده تراکتور نیوهلند
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2 �پس از انتخاب محدوده کاری با فشردن پدال کلاچ و قرار دادن اهرم انتخاب وضعیت در حالت F، تراکتور 
به سمت جلو و با قرار دادن آن در حالت R، تراکتور به سمت عقب حرکت می کند. توجه داشته باشید که 
فقط بعد از استارت و یا اگر تراکتور بیش از 30 ثانیه توقف کرده باشد نیاز به گرفتن کلاچ است و در غیر 

این صورت بدون گرفتن کلاچ می توان وضعیت های جلو، عقب و خلاص را انتخاب نمود.

بعد از استارت زدن و روشن شدن تراکتور، محدوده توجه
کاری b1 به صورت پیش فرض فعال است. 

شکل 19ـ نمایشگر جعبه دنده بعد از روشن کردن تراکتور

توجه

توجه

دنده عقب فقط در محدوده B فعال می شود و اگر شما محدوده دیگری را انتخاب کرده باشید به طور 
خودکار به محدوده B می رود.

حالت اتوماتیک فقط به اندازه دو دنده 
وضعیت  از  کمتر  دنده  دو  یا  بیشتر 
مثال  به عنوان  می کند.  عمل  موجود 
اگر وقتی در دنده c4 باشید و کلید 
دنده ها  کنید،  فعال  را  اتوماتیک 
c6 تغییر  تا   c2 از  به صورت خودکار 

می کنند.

3 �بعد از انتخاب محدوده کاری و شروع حرکت تراکتور، می توان به کمک کلیدهای خرگوش و لاک پشت 
به صورت دستی دنده را در محدوده کاری عوض کرد. هر محدوده کاری، شش دنده دارد که با فشردن کلید 
خرگوش افزایش و با فشردن کلید لاک پشت کاهش می یابد. برای تغییر دنده ها نیاز به گرفتن کلاچ نیست. 
به صورت  دنده   A کلید  فشردن  با  می باشد.  نیز  جاده  و  مزرعه  اتوماتیک  حالت های  دارای  دنده  4 �جعبه 
اتوماتیک در محدوده انتخابی و با توجه به میزان فشردن پدال گاز یا ترمز گرفتن تغییر می کند. برای خارج 
شدن از حالت اتوماتیک باید مجدداً کلید A را فشار داد. فشردن هر یک از کلیدهای لاک پشت و خرگوش 

و یا تغییر وضعیت حرکت نیز باعث می شود تراکتور از حالت اتوماتیک خارج شود. 

T6090 شكل 20ـ دکمه انتخاب حالت اتوماتیک جعبه دنده تراکتور نیوهلند
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 هدایت مستقیم تراکتور 
حرکت مستقیم تراکتور در عملیات کشاورزی بسیار 
مهم است، از این رو راننده باید مهارت کامل برای این 
کار را داشته باشد. به این منظور باید به روش زیر عمل 

کرد:
 �تراکتور را در ابتدای مسیرحرکت در سر زمین قرار 

می دهیم.
 �یک نقطه را در کنار اگزوز یا هواکش یا وسط کاپوت 
نظر  در  زمین  انتهای  در  نقطه  یک  با  را  تراکتور 

می گیریم.
 �با ثابت نگه داشتن موقعیت چشم خود در امتداد دو 
نقطه )لبه اگزوز و نقطه انتهای زمین( و کنترل فرمان، 

تراکتور را در این مسیر مستقیم هدایت می کنیم.
کنترل  پردازش  واحد  و  اس  پی  دوربین، حسگر، جی  به وسیله  مسیر حرکت  که  پیشرفته  تراکتور های  در 

می شود، می توان فرمان را برای حرکت مستقیم قفل کرد.

به لحاظ ایمنی در تراکتور T6090 تنها در صورتی با انتخاب وضعیت، تراکتور حرکت می کند که قبل توجه
از آن یا ترمز دستی آزاد شده باشد یا پدال کلاچ فشار داده شده باشد. این ویژگی سبب می شود که اگر 

ناخواسته به اهرم وضعیت برخورد داشتیم، تراکتور حرکت نکند. 

شکل 21ـ هدایت تراکتور در مسیر مستقیم

فعالیت 
با رعایت اصول ایمنی و با راهنمایی هنرآموز یکی از تراکتور های رایج را راه اندازی و در مسیر مستقیم کارگاهی

برانید. در این کار باید تعویض دنده، دور زدن و نگه داشتن تراکتور را یاد بگیرید.

جلوگیری از بکسوات چرخ تراکتور
هنگامی که یکی از چرخ های محرک تراکتور در سطح 
یخ زده یا زمین سست و گلی و چرخ دیگر در زمین 
اصطکاک  که  چرخی  گیرد،  قرار  خشک  و  سخت 
می چرخد  بیشتری  سرعت  با  دارد  زمین  با  کمتری 
و چرخ دیگر درجا می ماند و تراکتور با چرخش آزاد 
یکی ازچرخ ها، از کار می ایستد )بکسوات کردن(. در 
این حال برای انتقال نیروی دورانی یکنواخت به هر 
دو چرخ و فعال نمودن هر دوی آنها از قفل دیفرانسیل 

شکل 22ـ گیر کردن یکی از چرخ های تراکتور در گلاستفاده می شود.
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برای به کارگیری قفل دیفرانسیل باید به ترتیب زیر عمل نمایید:
 �در حالی که تراکتور متوقف است، پدال کلاچ را تا انتها فشار دهید.

 �پدال قفل دیفرانسیل را فشار دهید تا قفل دیفرانسیل درگیر شود. پایتان را روی پدال نگه دارید.
 �فرمان را کاملًا راست نگه دارید و تا پایان کار از چرخانیدن آن خودداری کنید.
 �با دنده سنگین و رها کردن آرام کلاچ، به کمک گازدستی حرکت را آغاز کنید.

 �پس از پایان کار، کلاچ را گرفته، قفل دیفرانسیل را به آرامی آزاد کنید و از آزاد شدن آن مطمئن شوید.

اگر قفل دیفرانسیل آزاد نشود هنگام دور زدن با سرعت متوسط یا زیاد، تراکتور ممکن است واژگون شود.
ایمنی

حالت قفل دیفرانسیل باید در حدود سرعت 8 کیلومتر بر ساعت استفاده گردد و هرگز نباید این سرعت 
از 15 کیلومتر بیشتر شود.

ایمنی

در تراکتورهای مدرن توسط کلیدی که معمولاً در پنل سمت راست داخل کابین قرار گرفته، در دو وضعیت 
نیوهلند  تراکتور  در  مثال  به عنوان  می شود.  فراهم  دیفرانسیل  قفل  کردن  فعال  امکان  اتوماتیک  و  دستی 
با هم قفل  تا هر دو چرخ  باید کلید شماره 2 را فشار داد  T6090 برای قفل دیفرانسیل در حالت دستی 
شوند )شکل ٢٣(. اگر از ترمز پایی در این حالت استفاده شود، قفل دیفرانسیل از درگیری خارج می شود. 
قفل دیفرانسیل در حالت اتوماتیک با فشردن سوئیچ شماره 1 فعال می شود در این حالت حتی اگر سوئیچ 
استارت بسته شود، قفل دیفرانسیل همچنان درگیر می ماند و بعد از روشن شدن تراکتور و درشرایط مختلف 
قفل دیفرانسیل به صورت اتوماتیک عمل می کند و فقط در صورت گرفتن ترمز پایی، بالا رفتن ادوات، سرعت 
حرکت بالای 15 کیلومتر بر ساعت و گردش تراکتور )فرمان گیری( قفل دیفرانسیل قطع می شود. هر زمان 

که وضعیت قفل دیفرانسیل فعال گردد، چراغ مربوطه در صفحه نمایش روشن می شود.

T6090 شكل 23ـ فعال کردن قفل دیفرانسیل دستی و اتوماتیک در تراکتور نیوهلند

1

2
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انتقال تراکتور با سه چرخ
در بیشتر تراکتورهای چهارچرخ، محور جلو نسبت به شاسی حالت لولایی دارد. گاهی اتفاق می افتد که یکی 
از چرخ های جلوی تراکتور پنچر شده، یا به عللی از کار می افتد و شما در نداشتن وسایل و امکانات مجبورید 
تراکتور را با سه چرخ به محل دیگری جابه جا کنید. این کار را در برخی از تراکتورها می توانید انجام دهید 

به گونه ای که چرخ آسیب دیده با زمین تماس نداشته باشد. یعنی تراکتور با سه چرخ حرکت کند.

شكل 24ـ هدایت تراکتور با سه چرخ

برای سه چرخ کردن تراکتور به ترتیب زیر عمل کنید:
 �نخست چرخ از کار افتاده را با جک بلند کنید یا چرخ سالم جلو را در سطح پایین تری قرار دهید به طوری 

که در طرف دیگر بین محور و بدنه تراکتور فاصله ایجاد شود. 
 �پس از آن قطعه ای مناسب از چوب محکم را در فاصله ایجاد شده بین محور و بدنه تراکتور )A شکل ٢٥( 

بگذارید.
 �جک را از زیر محور جلو بردارید.

 �قطعه قرار داده شده، مانع افقی شدن محور می شود و چرخ آسیب دیده را بالاتر از زمین نگه می دارد. 
 �تراکتور را در مسیر صاف و هموار با دنده سنگین به تعمیرگاه منتقل کنید.

شکل 25ـ نحوه سه چرخ کردن تراکتور

از سه چرخ کردن تراکتور در جاده های دارای پستی و بلندی و کوهستانی خودداری نمایید.
ایمنی

A



168

افزایش توان کششی تراکتور
برخی از تراکتورها را برای افزایش توان کششی، به محور محرک جلو نیز مجهز نموده اند. یعنی محور جلو نیز 
دیفرانسیل دارد، با این کار توان موتور به چرخ های جلو نیز منتقل می شود. بیشتر این تراکتورها در کارهای 

سنگین صنعتی و کشاورزی به کار برده می شوند.
تراکتورهای چهارچرخ محرک، بیشتر به یکی از سه صورت زیر ساخته می شوند:

1 �تراکتورهای چهارچرخ محرک با چرخ های کوچک جلو متصل به فرمان.
متصل  فرمان  به  جلو  چرخ های  که  هم اندازه  عقب  و  جلو  چرخ های  با  محرک  چهارچرخ  2 �تراکتورهای 

می شوند.
3 �تراکتورهای چهار چرخ محرک با چرخ های هم اندازه جلو و عقب و شاسی کمرشکن یا مفصلی.

از  استفاده  برای  گرفت.  کار  به  است  زیاد  کششی  نیروی  به  نیاز  که  کارهایی  در  باید  را  جلو  دیفرانسیل 
دیفرانسیل جلو، کلاچ بگیرید و اهرم کنترل دیفرانسیل جلو را در حالت فعال قرار دهید. برای خلاص کردن 

نیز باید، پدال کلاچ را گرفته و اهرم کنترل را در وضعیت غیرفعال قرار دهید. 

شکل 26ـ اهرم کنترل دیفرانسیل جلو

هرگز نباید با تراکتور دو دیفرانسیل در حالی که دیفرانسیل جلوی آن درگیر است در جاده ها رانندگی نکته
کرد زیرا سبب لاستیک سایی در چرخ های جلو و زیاد شدن مصرف سوخت می شود.

در تراکتورهای پیشرفته، کلیدی در داخل کابین طراحی شده که به شما امکان می دهد، که چرخ های جلو 
دستگاه را به دو صورت دستی و اتوماتیک درگیر کنید. هر زمان که وضعیت چهارچرخ محرک فعال گردد، 

چراغ مربوطه مشابه شکل ٢٧ در صفحه نمایش روشن می شود.
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گردش در شعاع کم 
گاهی، در کار با تراکتور لازم است، تراکتور در شعاع کم دور بزند. این کار به کمک فرمان و استفاده هم زمان 

از پدال های مستقل ترمز امکان پذیر است. 

T6090 شکل27ـ فعال کردن دیفرانسیل جلو در تراکتور نیوهلند

1 عملکرد چهار چرخ محرک در وضعیت اتوماتیک

2 عملکرد چهار چرخ محرک در وضعیت دستی

فعالیت 
و کارگاهی و...  شیب دار  سطوح  موانع،  از  عبور  رانندگی،  محوطه  در  ایمنی  نکات  رعایت  و  هنرآموز  راهنمایی  با 

به کارگیری اهرم ها و پدال های تراکتور را تمرین کنید.

شکل 28ـ دور زدن با تک پدال ترمز

روش کار برای گردش در شعاع کم به شرح زیر است:
 �نخست تراکتور را متوقف کنید.

 �جفت کن پدال های ترمز را باز نمایید.
 �پدال ترمز سمت گردش را فشار دهید و فرمان را به همان سمت بچرخانید.

 �کلاچ را گرفته، دنده را درگیر کنید.
 �برای گاز دادن از گاز دستی استفاده کنید.

 �کلاچ را به آرامی رها کنید تا تراکتور حرکت کند.
 �پس از پایان کار، پدال های ترمز را به هم ببندید.

2

1
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ارزشیابی شایستگی کنترل و هدایت تراکتور

شرح کار:
 بازدیدهای قبل از روشن کردن تراکتور

 �روشن کردن تراکتور در هوای گرم، هوای سرد و روشن کردن تراکتور دارای توربوشارژ، هدایت تراکتور در مسیر 
مستقیم، توقف و خاموش کردن تراکتور

 سه چرخ کردن تراکتور، درگیر کردن دیفرانسیل جلو، درگیر کردن قفل دیفرانسیل و دور زدن در شعاع کم
استاندارد عملکرد:

روشن کردن و هدایت تراکتورهای زراعی و باغی با رعایت موازین ایمنی و مطابق دستورالعمل های کتابچه راهنما و 
در مسیرهای مشخص

شاخص‌ها:
1ـ دقت در انجام بازدید و صحت انجام تمامی بازدیدها

2ـ دقت در چراغ های هشداردهنده
3ـ صحت انجام مراحل روشن کردن تراکتور مطابق دستورالعمل

4ـ صحت انجام مراحل هدایت، توقف و خاموش کردن تراکتور مطابق دستورالعمل
5  ـ صحت انجام عملیات های سه چرخ کردن، درگیر کردن قفل دیفرانسیل، درگیر کردن محور جلو و دور زدن در 

شعاع کم مطابق دستورالعمل
6  ـ آسیب نرسیدن به تراکتور و رعایت نکات ایمنی

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: تعمیرگاه ماشین‌های کشاورزی مطابق استاندارد ملی ایران، پیست آموزش رانندگی تراکتور

ابزار و تجهیزات:
تراکتور های زراعی و باغی

معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف
1بازدیدهای قبل از روشن کردن1
1روشن کردن تراکتور2
2کنترل و هدایت تراکتور در مسیر مشخص3

١کنترل و هدایت تراکتور در شرایط خاص٤

شایستگی‌های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی 
2و نگرش *

* *میانگین نمرات

* کسب نمره حداقل قبولی در بخش شایستگی های غیرفنی، شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی فنی خواهد 
بود و در میانگین نمرات هنرجو لحاظ نمی شود.

* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می‌باشد.
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آیا تا به حال پی برده اید
 �چرا برخی ماشین ها برای کار به تراکتور متصل می شوند؟

 �چرا تراکتورها و ماشین ها براساس اتصال با هم تفاوت دارند؟
 �ماشین ها از چه طریق به تراکتور متصل می شوند؟

 �چگونگی اتصال ماشین به تراکتور روی عملکرد آن تأثیر دارد؟
 �نتایج عدم اتصال صحیح ماشین به تراکتور چیست؟

هدف از این بخش آموزش اتصال ماشین های یدک کش به تراکتور است. تراکتور و ماشین ها از نظر اتصال انواع 
مختلفی دارند که هرکدام نیز براساس توان، متفاوت است. برای اتصال ماشین در هر نوع اتصال به تراکتور 
روش ویژه ای وجود دارد که یک کاربر تراکتور باید به آنها تسلط داشته باشد. همچنین کاربر باید ماشین را 
پس از اتصال به تراکتور تنظیم کند و پس از کار از تراکتور جدا کند. تمام این مراحل باید با رعایت موارد 

ایمنی انجام گیرد.

استاندارد عملکرد
پس از اتمام این واحد یادگیری هنرجویان قادر خواهند بود، ادوات مختلف کشاورزی را با رعایت اصول ایمنی 

و مطابق دستورالعمل های کتابچه راهنما به تراکتور متصل کرده و کنترل کنند. 

واحد یادگیری 10

شایستگی اتصال ادوات
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نقاط اتصال تراکتور و ماشین های کشاورزی 
تراكتور  دارند.  توان  تأمین کننده  واحد  به عنوان  تراکتور  به  نیاز  کار  برای  ماشین های کشاورزی  از  بسیاری 
ضمن کشیدن و جابه جا کردن ماشین های کشاورزی، تأمین کننده توان مورد نیاز آنها )توان های هیدرولیکی، 

الکتریکی و دورانی( برای انجام کارهای زراعی است. 

شکل 29ـ تراکتور واحد تأمین توان ماشین های کشاورزی است.

ماشین کشاورزیتراکتور

اتصال جهت تأمین توان هیدرولیکی

اتصال جهت 
کشیدن و جابه جایی

اتصال جهت تأمین 
توان دورانی
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تراکتور و ماشین های کشاورزی دارای نقاطی هستند که به وسیله آنها به هم بسته می شوند. 
چنانچه این اتصال فقط در یک نقطه برقرار شود و وزن دستگاه روی تراکتور نباشد آن را اتصال کششی یا 

مال بندی می نامند.
اگر اتصال در دو نقطه برقرار شود به نحوی که وزن جلوی دستگاه روی تراکتور و وزن عقب آن روی چرخ های 

دستگاه باشد آن را اتصال نیمه سوار یا دو نقطه گویند.
اگر اتصال در سه نقطه برقرار گردد به گونه ای که وزن دستگاه بر تراکتور اعمال شود آن را اتصال سوار یا سه 

نقطه می گویند.
دائمی به تراکتور بسته می شوند، این روش اتصال را  از ادوات به وسیله پیچ و مهره به صورت تقریباً  برخی 

اتصال ثابت می نامند.

شکل 31ـ اتصال کششیشکل 30ـ اتصال سوار

اتصال ایمن تراکتور و ماشین نیازمند موارد زیر است:
 �آگاهی از نحوه اتصال ماشین به تراکتور

 �مهارت در رانندگی تراکتور
 �رعایت موارد ایمنی اتصال ماشین به تراکتور برای حفاظت از خود و دیگران

تفکر کنید

اتصال سوار
امروزه در عقب تمام تراکتورهای کشاورزی و باغبانی تجهیزات مناسبی برای اتصال ماشین های سوار نصب 

می شود.
اتصال سوار ادوات به تراکتور با سه هدف انجام می گیرد:

 �اتصال ماشین به تراکتور به طوری که ماشین و تراکتور به صورت یک مجموعه واحد درآیند.
 �بالا و پایین کردن ماشین برای حمل و نقل یا کار 

 �انتقال وزن ماشین به چرخ های عقب تراکتور 
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ITM4120 شکل 32ـ اجزای اتصال سه نقطه تراکتور

1

2

3

5

4

6

1 �بازوهای کششی چپ و راست )بازوهای تحتانی( که ماشین های گوناگون به آنها متصل می شوند.

2 �دو عدد بازوهای رابط که هرکدام به یک بازوی کششی بسته شده و آن را بالا یا پایین می برد.

3 �دو بازوی بالابر که هرکدام به یک طرف محور بالابر به صورت هزارخاری بسته شده است و همراه با آن حرکت می کند تا به 

کمک بازوی رابط، بازوهای کششی را بالا ببرد.
به  دیگرشان  سر  و  کششی  بازوی  یک  به  هرکدام  سر  یک  و  است  عدد  دو  آنها  تعداد  که  تلسکوپی  مهارکننده  4 �بازوهای 

تکیه گاهی در بدنه تراکتور متصل می شود. این بازوها قابل تنظیم بوده و کار آنها جلوگیری از حرکت نوسانی زیاد ادوات 
متصل به اتصال سه نقطه می باشد. تا چند سال گذشته به جای بازوی مهارکننده از زنجیرهای مهارکننده استفاده می شد.

5 �دو عدد جک که برای تقویت بازوهای بالابر به کار رفته اند. 

6 �بازوی وسط یا ساق وسط که یک سر این بازو در میان دو بازوی بالابر به پوسته دیفرانسیل تراکتور بسته می شود و سر دیگر 

آن، به نقطه اتصال سوم ماشین سوار بسته خواهد شد.

ابعاد و اندازه اجزای اتصال سه نقطه در تراکتورها و ماشین های کشاورزی با توجه به گروه بندی آنها متفاوت 
و استاندارد است. هر تراکتور تنها می تواند به ادوات گروه خود متصل شود. 

اتصال سه نقطه از قسمت های اصلی زیر، تشکیل شده است که در شکل ٣٢ دیده می شود.
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جدول2ـ ابعاد و اندازه اجزای اتصال سه نقطه در تراکتورها و ماشین های کشاورزی 

شماره 
فاصله نقاط اتصال پایینیقطر پین بازوهای جانبیقطر پین بازوی وسطقدرت تراکتورگروه

510 میلی متر16 میلی متر16 میلی مترتا 20 اسب بخار0

710 میلی متر22 میلی متر19 میلی متر20 تا 45 اسب بخار1

860 میلی متر29 میلی متر25 میلی متر40 تا 100 اسب بخار2

1020 میلی متر37 میلی متر32 میلی متر80 تا 225 اسب بخار3

1220 میلی متر51 میلی متر44 میلی متربیش از 180 اسب بخار4

برخی از ماشین ها مجهز به شاخک و پین هایی هستند که بتوانند به دو گروه از تراکتورها متصل شوند.
نقاط اتصال سه نقطه گروه اول و دوم را می توان با به کارگیری از بوش به نحوی تغییر داد که به ترتیب به 

تراکتورهای گروه دوم و سوم متصل شوند.

شکل33ـ بذرپاش قابل اتصال به دو گروه از 
تراکتورها

شکل 34ـ استفاده از بوش برای اتصال ماشین 
به تراکتور گروه بالاتر

برخی از تراکتورها دارای اتصال سه نقطه در جلوی تراکتور می باشند. این مجموعه به صورت انتخابی توسط 
برخی سازندگان تراکتور ارائه می شود. 

وضعیت  در  جلو  نقطه  اتصال سه  شکل 36ـ 
حمل ونقل

در وضعیت  نقطه جلو  اتصال سه  شکل 35ـ 
اتصال
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 تنظیم های اتصال سه نقطه 
طول بازوی رابط سمت راست یا هر دو بازوی رابط قابل تنظیم است. این ویژگی به جهت سهولت اتصال 
ادوات در هنگام اتصال و همچنین تراز عرضی ادوات بعد از اتصال، کاربرد دارد. محل اتصال بازوی رابط به 
بازوی تحتانی نیز در بعضی از تراکتورها دارای قابلیت اتصال نوسانی یا صلب )ثابت( می باشد. در این تراکتورها 

توصیه می شود هنگام اتصال به ادوات خیلی عریض، بازوها در حالت نوسانی باشند )شکل ٣٩(.

شکل 38ـ در تراکتورهای نسل جدید با کشیدن دستگیره تنظیم 
به سمت بالا و چرخاندن آن می توان طول بازوی رابط را تغییر داد.

شکل 37ـ دسته چرخان تنظیم طول بازوی رابط در
تراکتورهای نسل قدیم

ب( وضعیت تنظیمالف( وضعیت ثابت

طول بازوی میانی تراکتور قابل تنظیم است. تغییر طول بازوی میانی علاوه بر سهولت در اتصال ادوات، بعد از 
اتصال و برای تراز طولی آنها کاربرد دارد. با چرخاندن قسمت مرکزی بازوی وسط می توان طول آن را تغییر 

داد. 
همچنین بازوی وسط را می توان به یکی از سه محل اتصال روی تراکتور نصب کرد )شکل ٤١(:

 �سوراخ بالا برای ادوات سبک با عمق کاری حداکثر 100 تا 150 میلی متر به کار می رود.
)مانند  و طویل  معلق  ادوات  یا  میلی متر  تا 300  کاری 150  عمق  با  ادوات سنگین  برای  وسط   �سوراخ 

شیارکش و گاوآهن( مورد استفاده قرار می گیرد.
قرار می گیرد  استفاده  مورد  موقعی  پایینی   �سوراخ 
)زمین  زیاد  فوق العاده  عکس العمل  باشد  لازم  که 
سخت( را در موقع استفاده از ادوات خیلی سنگین، 

در شخم های عمیق کاهش دهیم.

با  دارند.  قرار  هم  به  نسبت  ثابت  حالت  در  بازوها  شکل39ـ 
خارج کردن پین ها و چرخاندن 90 درجه ای صفحه مستطیل 
در  رابط  بازوی  به  نسبت  را  تحتانی  بازوهای  می توان  شکل 

حالت نوسانی قرار داد.
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بازوهای مهارکننده تلسکوپی را می توان به دو صورت ثابت و یا دارای حرکت نوسانی عرضی تنظیم نمود. برای 
ادواتی که داخل خاک کار می کنند، این بازو باید در حالت نوسانی و برای ادواتی که بالای خاک کار می کنند، 
این بازو در حالت ثابت قرار داده می شود. شکل ٤٢ بازوی تلسکوپی را در حالت نوسانی نشان می دهد. با خارج 
کردن پین و چرخاندن دسته بازو می توان پین را در سوراخ ابتدایی برای حالت ثابت جا زد. در تراکتورهای 

نسل قدیم این تنظیمات به وسیله زنجیر مهارکننده انجام می گرفت. 

شکل 41ـ محل نصب بازوی وسط روی تراکتور شکل 40ـ تنظیم بازوی وسط

شکل 43ـ زنجیر مهارکنندهشکل 42ـ بازوی مهارکننده تلسکوپی در حالت نوسانی

توپی )قرقری( بازوی تحتانی اتصال سه نقطه نیز در 
1بعضی از تراکتورها قابل تعویض یا تنظیم است.

2

3

4

5

1 توپی قابل تعویض

2 توپی ثابت

3 توپی قفل دار

4 توپی قلاب دار

5 توپی تلسکوپی

شکل 44ـ انواع توپی )قرقری(
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 سرویس اتصال سه نقطه 
که  نقطه  سه  اتصال  قطعات  کلیه 
می کنند  حرکت  هم  به  نسبت 
به وسیله گریس روانکاری می شوند. 
روی قطعاتی که نیاز به گریس کاری 
دارند، گریس خور نصب شده است. 

شکل ٤٥ـ گریس خورهای اتصال سه نقطه

 کنترل اتصال سه نقطه تراکتور 
سیستم های کنترل هیدرولیکی گوناگونی مرتبط با اتصال سه نقطه تراکتورها وجود دارد. سیستم های کنترل 

اتصال سه نقطه را که عبارت اند از:

کنترل کشش
)عمق شخم(

این سیستم برای ادواتی کاربرد دارد که به اتصال سه نقطه تراکتور متصل می شوند و در داخل 
که  می شود  این سیستم سبب  ادوات هستند.  این  از  نمونه هایی  گاوآهن ها  می کنند.  کار  خاک 
تراکتور  روی  بار  افزایش  سبب  معمولاً  عامل  دو  شود.  اعمال  تراکتور  بر  یکنواختی  بار  همواره 
می شود، یکی افزایش عمق کار و دیگری موانع و لایه های سخت خاک. به عنوان مثال اگر گاوآهن 
بالا  بازوها  یافته،  افزایش  تراکتور  روی  بار  کند،  برخورد  مانع سختی  یا  زمین  به  کار  هنگام  در 
می روند و عمق کار دستگاه کم شده یا از خاک خارج می شود. هنگامی که گاوآهن مانع را رد کرد، 

بار روی تراکتور کاهش یافته، بازوها دوباره پایین می آیند.

کنترل وضعیت
)ارتفاع(

این سیستم برای ادواتی استفاده می شود که به اتصال سه نقطه تراکتور متصل هستند و باید در 
تمام مدت، ارتفاع آنها از سطح زمین ثابت بماند. ادواتی مانند سم پاش ها از این دسته هستند. در 
این سیستم محل قرار گرفتن اهرم کنترل وضعیت، مشخص کننده ارتفاع دستگاه از سطح زمین 

می باشد.

کنترل 
حساسیت

در بیشتر تراکتورها با استفاده از این سیستم می توان سرعت پایین آمدن بازوهای هیدرولیکی را 
کم یا زیاد کرد. در برخی از تراکتورها سرعت بالا رفتن بازوها نیز تنظیم می شود. کنترل حساسیت 
بیشتر با کنترل کشش به کار می رود. شیر کنترل حساسیت در خاک های سخت در حالت تند و 
در خاک های متوسط تا نرم در حالت کند قرار داده می شود. در خاک های با بافت نامنظم این شیر 

باید در موقعیت کند قرار گیرد.
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 ITM شکل 46 موقعیت اهرم های کنترل اتصال سه نقطه تراکتورهای
را نشان می دهد. 

در این تراکتورها برای کار با اهرم کنترل کشش يا اهرم بیرونی )ناحیه 
زرد( باید:

 �اهرم کنترل وضعیت )ناحیه قرمز( را کاملًا به طرف بالا در وضعیت 
حمل و نقل قرار داد. 

 �اهرم انتخابگر باید به سمت جلو )ناحیه ای که با رنگ زرد نشان 
داده شده( حرکت داده شود تا روغن هیدرولیک به سمت بازوها 
رنگ(  آبی  )ناحیه  عقب  سمت  به  اهرم  این  اگر  کنند  حرکت 
باشد کل روغن هیدرولیک به سمت خروجی هیدرولیک هدایت 

می شود. 
 �در این صورت با پایین آوردن اهرم کنترل کشش، ادوات تا عمق 
اهرم،  آوردن  بالا  با  و  می شوند  برده  پایین  خاک  در  نیاز  مورد 

ادوات از خاک خارج می شوند. 
برای کار با اهرم کنترل وضعیت )ناحیه قرمز( نیز باید:

 �اهرم انتخابگر به سمت جلو حرکت داده شود. 
 �اهرم کنترل کشش به سمت بالا هدایت شود.

 �در این حالت با پایین آوردن اهرم کنترل وضعیت، بازوها پایین و 
با بالا بردن آن بازوها بالا می روند. 

ITM475 و   ،ITM800 ،ITM399 تراکتورهای
ITM485

آبی(،  ـ  زرد  )اهرم  انتخابگر  اهرم  شکل 46ـ 
اهرم کنترل وضعیت )اهرم ناحیه قرمز( و اهرم 

کنترل کشش )اهرم ناحیه زرد(

توجه
در بعضی از تراکتورهای ITM مانند ITM285 اهرم انتخابگر وجود ندارد.

در بعضی از تراکتورها یک دسته برای بالا و پایین بردن بازوها و یک اهرم برای انتخاب سیستم کنترل )کنترل 
کشش یا کنترل وضعیت( وجود دارد.

JD3140 شکل 48ـ اهرم جابه جایی بازوهای تراکتور 1TM285 شکل 47ـ اهرم انتخاب وضعیت تراکتور

اهرم کنترل وضعیت

اهرم کنترل 
کشش اهرم کنترل حساسیت
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در تراکتورهای مدرن به دلیل وجود سنسورهای متفاوت و شیرهای الکترونیکی، بازوهای هیدرولیک با دقت 
زیادی قابل کنترل هستند. 

T6090 شکل 49ـ کنترل کننده های بازوهای هیدرولیک در تراکتور نیوهلند

5 ولوم تعیین سرعت پایین آمدن ادوات 1 اهرم کنترل عمق شخم	

6 ولوم محدودکننده ارتفاع 2 اهرم چرخشی نیروی کششی	

3 کلید بالا و پایین سریع ادوات

4 ولوم تعیین حساسیت نیروی کشش

1

2

3

4

3

4

5

6

کلید هایی  پیشرفته  تراکتورهای  عقب  گلگیر  روی 
برای کنترل بازوها قرار داده شده است که به کمک 
یا  بالا  ادوات  اتصال  بازوها را در هنگام  آنها می توان 
پایین برد و نیازی نیست راننده از داخل کابین این 
کار را انجام دهد. سرعت جابه جایی بازوها توسط این 
کلیدها بسیار آرام تر از حالتی است که از داخل کابین 

کنترل می شوند. 

بازوهای هیدرولیک نصب شده  شکل 50 ـ کنترل کننده های 
روی گلگیر عقب

 طریقه وصل کردن ماشین به اتصال سه نقطۀ تراکتور 
برای اتصال ماشین به ترتیب زیر عمل کنید:

 �تراکتور را طوری به عقب برانید که توپی بازوی کششی سمت چپ، نزدیک انگشتی اتصال چپ ماشین قرار 
گیرد، به کمک اهرم کنترل هیدرولیک، بازوهای کششی را در مقابل نقاط اتصال پایین وسیله مورد نظر قرار 

دهید. ترمز دستی را بکشید و از تراکتور پیاده شوید.
 �بازوی کششی سمت چپ تراکتور را به مال بند ماشین ببندید، سپس پین و ضامن نگهدارنده آن را محکم کنید.

 �اگر توپی سمت راست مال بند تراکتور روبه روی نقطه اتصال سمت چپ ماشین قرار گرفت، توپی را به نقطه 
اتصال ببندید. در غیر این صورت، نخست بلندی بازوی رابط سمت راست را تنظیم کنید.
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 �بازوی میانی را به اندازه لازم کوتاه یا بلند کنید و به نقطه سوم مال بند ماشین ببندید. توجه کنید که رزوه 
در دو طرف بازوی اتصال به یک اندازه باز شده باشد.

 �طول زنجیر مهارکننده بازوهای پایین را به طور مناسب تنظیم کنید.

شکل 52 ـ جفت کن اتصال سریعشکل 51 ـ پین های استاندارد برای اتصال ماشین به تراکتور

ادوات سنگین به سختی نکته اتصال ماشین به خصوص در مورد  نقاط  بازوهای تراکتور روی  جا زدن توپی 
انجام می شود و گاهاً نیاز به ضربه زدن دارد. به همین دلیل در تراکتورهای پیشرفته، به جفت کن اتصال 
سریع مجهزند. جفت کن اتصال سریع دارای یک ضامن فنری است. قبل از اتصال لازم است ضامن به 
داخل کشیده شود. هنگامی که بازوهای تراکتور زیر شاخک های اتصال ماشین قرار بگیرند، راننده بازوها 
را از داخل کابین به بالا می آورد و در اثر برخورد به شاخک ها، ضامن آزاد شده و به ماشین قفل می شود. 

این جفت کن ها را می توان روی توپی تراکتورهای معمولی نیز نصب کرد. 

در بسیاری از موارد برای اتصال ادوات به یک فرد دیگری برای هدایت و به اصطلاح فرمان دادن نیاز است. 
چنانچه در اتصال ماشین به راننده کمک می کنید هرگز در پشت و پایین تراکتور و ماشین قرار نگیرید، بلکه 
در کنار آن طوری که در دید راننده باشید بایستید و با علامت دادن به راننده، او را برای در یک راستا قرار 

دادن محل اتصالات یاری کنید. 

شکل 54 ـ موقعیت صحیح شخص راهنما شکل 53 ـ هیچ گاه برای انجام تعمیرات و تنظیمات زیر ماشین 
متصل به تراکتور قرار نگیرید. 
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ارتباط صوتی در شرایط کشاورزی خاص به دلیل مسافت و سر و صدا غیرممکن است. به همین دلیل، علامت های 
دستی استانداردی برای کاربران ماشین های کشاورزی ایجاد شده است. علامت های دستی می توانند از حوادث 
جلوگیری کرده و در زمان صرفه جویی کنند. از آنها استفاده کنید و استفاده از آنها را به دیگران آموزش دهید. 
با  یا  اطراف  در  کار  هنگام  در  ارتباط  برقراری  برای  مؤثر  و  آسان  راهی  به شما  »زبان« جدید  این  یادگیری 

ماشین آلات می دهد. تصاویر و توضیحات مختصری برای علائم دستی در شکل 55 ارائه شده است.

شکل 55 ـ علائم دستی استاندارد بین المللی در حوزه ماشین های کشاورزی

مستقیم به سمت من بیابیا )برای کمک(موتور را خاموش کنموتور را روشن کن

آهسته تر )سرعت را کم کن(سرعت را زیاد کن )سریع تر(مستقیم به سمت عقب برو

ادوات را پایین ببر

ادوات را بالا بیار

فاصله کمی داری )همین اندازه 
فاصله داری(

توقف کن

یادگیری علائم دستی 
می تواند از حوادث 

بسیاری جلوگیری کند.

 باز کردن ماشین سوار از اتصال سه نقطه تراکتور 
 برای باز کردن ماشین، حتی الامکان زمین صافی را انتخاب کنید.

 با استفاده از اهرم کنترل هیدرولیک، وسیله بسته شده به اتصال سه نقطه را روی زمین قرار دهید.

نکته
پیش از باز کردن ماشین از تراکتور، حتماً توقف ایمن را انجام دهید.
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 �بازوی میانی را با بازکردن پین آن از مال بند ماشین جدا سازید. اگر این بازو زیر بار است با کمی باز کردن 
و بستن بازو آن را از زیر بار آزاد کنید.

 �بازوی کششی چپ را پس از باز کردن پین، از ماشین آزاد کنید.
 �بازوی کششی راست را پس از باز کردن پین، از ماشین آزاد کنید. اگر این بازو زیر بار است، نخست کمی 

بازوی رابط را باز و بسته کنید تا بازوی کششی از زیر بار رها شود.

هنگامی که بازوی کششی زیر بار است اگر بازوی رابط را بیش از اندازه باز کنید ماشین متصل به تراکتور نکته
به یک باره رها می شود که می تواند آسیبی به شما یا ماشین وارد نماید.

فعالیت 
با رعایت نکات ایمنی و راهنمایی هنرآموز خود، با اتصال یکی از ادوات سوارشونده به تراکتور، با اهرم های کارگاهی

هیدرولیک آنها را در وضعیت های گوناگون کنترل کنید.

اتصال نیمه سوار
در این نوع اتصال، جلوی ماشین به بازوهای کششی تراکتور بسته می شود و عقب آن روی زمین کشیده 
می شود. به کمک نیروی هیدرولیک قسمت جلوی ماشین از زمین بلند می شود و قسمت عقب آن معمولاً 
به کمک چرخ حامل دستگاه کنترل می گردد. در این نوع اتصال، قسمتی از وزن ماشین به تراکتور منتقل 
می شود و ماشین در حالی که برای عبور از موانع زمین آزادی دارد، حرکت به چپ و راست آن وابسته به 

حرکت تراکتور است.

شکل 56 ـ اتصال نیمه سوار
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اتصال کششی
برخی از ماشین ها در یک نقطه به تراکتور بسته می شوند، که می توانند متناسب با ناهمواری های زمین بالا و 
پایین و هنگام دورزدن، به چپ و راست بروند. همه وزن ماشین روی زمین بوده و روی تراکتور نخواهد بود. 

این اتصال از طریق مال بند انجام می گیرد. 
مال بند تراکتور به وسیله پیچ و مهره و پین به نگهدارنده مال بند که زیر پوسته دیفرانسیل پیچ شده است، 

متصل می شود و در جهت های افقی، عمودی، جلو و عقب قابل تنظیم است.

شکل 58 ـ نگهدارنده مال بند شکل 57 ـ مال بند تراکتور

یا  به چپ  مال بند  برای جابه جایی  الف( 
راست باید اشپیل ها و پین های دو طرف 
مال بند را باز کرده و سپس مال بند را به 
کمک سوراخ های موجود در نگهدارنده 

جابه جا کرد.

نگهدارنده  پین  و  پیچ  کردن  باز  با  ب( 
می توان مال بند را در یکی از سه سوراخ 
را  آن  طول  و  کرد  جابه جا  شده  تعبیه 
نسبت به محور توان دهی تراکتور تغییر 

داد.

یا  مال بند  چرخاندن  و  کردن  باز  با  ج( 
جابه جا کردن قلاب Z آن می توان در 4 
ارتفاع مال بند را نسبت به محور  حالت 

توان دهی تغییر داد.

شکل 59 ـ روش تنظیم افقی، عمودی و طول مال بند
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انواع دیگری از مال بند نیز وجود دارد که می توان آنها را به صورت جداگانه خرید و با نصب روی تراکتور برای 
هدف های خاصی مورد استفاده قرار داد. جدول 3 انواع مال بندهای خاص را نشان می دهد.

جدول 3ـ انواع مال بندهای خاص

تصویرویژگی و کاربردنام مال بند

مال بند 
خودکار

قرار  نيرو  انتقال  محور  پوسته  عقب  قسمت  در  خودكار  مال بند 
می گيرد و براى بستن پی نورد به تراكتور استفاده می شود. پس از 
قرار گرفتن قلاب پی نورد در مال بند، پين آن به طور خودكار قفل 

می شود.

مال بند بلند

اين مال بند بين دو بازوى تحتانی تراكتور بسته مي شود. در طول 
اين مال بند سوراخ هایی براى هم راستا كردن نقطۀ اتصّال ماشين 
این  مال بند  این  امتیاز خاص  دارد.  تراكتور وجود  با محور طولی 
تراکتور  جانبی  بازوهای  به وسیله  می توان  را  آن  ارتفاع  که  است 
 H قلاب  از  باید  مال بند  این  به  ادوات  اتصال  برای  کرد.  تنظیم 

کرد.  استفاده 

مال بند 
اتصال سه 

نقطه

این مال بند به بازوهای اتصال سه نقطه تراکتور متصل می شود و 
همانند مال بند بلند این قابلیت را ایجاد می کند که ارتفاع را کنترل 

کرد با این تفاوت که اتصال ایمن تری را فراهم می آورد.

برای بستن ماشین به مال بند تراکتور به ترتیب زیر عمل کنید:
 �بررسی کنید مال بند ماشین در ارتفاع مناسب نسبت به مال بند تراکتور قرار گرفته باشد، اگر چنین نیست، 

به وسیله جک نگهدارنده ماشین ارتفاع مال بند آن را هم ارتفاع مال بند تراکتور تنظیم کنید.
 �ضامن نگهدارنده پین اتصال مال بند را آزاد کرده و سپس پین را خارج کنید.

 �تراکتور را با رعایت نکات ایمنی به عقب برانید به نحوی که مال بند ماشین در داخل قلاب مال بند قرارگیرد.
 �پین را داخل سوراخ مال بندها قرار دهید تا ماشین به تراکتور متصل شود.

 �پایه یا جک مال بند ماشین را در حالت جابه جایی قرار دهید.
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شکل 61 ـ جک نگهدارنده ماشین شکل 60 ـ اتصال مال بند تراکتور به ماشین با 
استفاده از پین استاندارد

برای ماشین های کششی که با محور انتقال نیروی تراکتور کار می کنند، این مال بند باید در وسط و به طور توجه
وارونه بسته شود تا هنگام کار،گاردان به مال بند گیر نکند. هنگام اتصال ماشین های سوارشونده که با 

محور انتقال نیرو کار می کنند، مال بند را به یک گوشه منتقل می کنیم تا به گاردان گیر نکند.

فعالیت 
با رعایت نکات ایمنی و راهنمایی هنرآموز خود، یکی از ادوات کششی را به تراکتور متصل کنید.کارگاهی

اتصال ثابت
برخی از ماشین های کشاورزی مانند بیل هیدرولیکی، 
باید مدت  اینکه  و... به علت  ماشین برداشت نیشکر 
زیادی روی تراکتور بسته باشند، به صورت ثابت با پیچ 
و مهره روی تراکتور بسته می شوند. این ماشین های 
و  طراحی  مشخص  تراکتور  نوع  یک  برای  ویژه، 
را  آن  نمی توان  به راحتی  معمولاً  و  می شوند  ساخته 
این  اتصال  برای  تراکتورهای دیگر متصل کرد.  روی 
ماشین ها باید با مراجعه به کتابچه راهنمای تراکتور 
در  و  کرد  دریافت  را  نیاز  مورد  اطلاعات  ماشین،  و 
افراد  از  است  لازم  تراکتور  به  ماشین  اتصال  هنگام 

دیگر کمک گرفت و اتصال را با جرثقیل انجام داد.
شکل 62 ـ اتصال ثابت بیل به تراکتور
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اتصال محور توان دهی
انواع زیادی از ماشین های کشاورزی، توان دورانی مورد نیاز خود را از محور توان دهی تراکتور تأمین می کنند. 

قبل از اتصال محور توان دهی لازم است با برخی از اصطلاحات مربوط به آن آشنا شوید:

توضیحعنوان

موتور موتور گرد با دور  متناسب  و  موتور  بودن  توان دهی در صورت روشن  موتور گرد، محور  در وضعیت 
می کند. دوران 

در وضعیت چرخ گرد، سرعت دوران محور توان دهی متناسب با سرعت چرخش چرخ ها خواهد چرخ گرد
بود. در بعضی از تراکتورها وضعیت چرخ گرد وجود ندارد.

سرعت محور 
توان دهی

از  براساس استاندارد، سرعت دورانی محور توان دهی در وضعیت موتورگرد و در دور مشخصی 
تراکتور باید 540 یا 1000 دور در دقیقه باشد. بعضی از تراکتورها فقط قابلیت یک سرعت محور 
توان دهی )540 دور در دقیقه( را دارند اما در بعضی از انواع تراکتور می توان سرعت دوران را در 

یکی از دو حالت 540 یا 1000 دور در دقیقه انتخاب نمود.

دور مشخصه 
تراکتور

دور مشخصه براساس تعریف عبارت است از مقدار دور موتور که در آن محور توان دهی 540 یا 
1000 دور در دقیقه دوران کند. معمولاً دور مشخصه تراکتور روی دورسنج آن و با علامت محور 

توان دهی مشخص می شود.

تعداد شیارهای 
محور توان دهی

توصیه می شود محور توان دهی در حالت 540 دور در دقیقه دارای 6 شیار و در حالت 1000 
دور در دقیقه دارای 21 شیار باشد.

 )P.T.O( اهرم های محور توان دهی 
از این اهرم ها برای کنترل محور توان دهی استفاده می شود. به کمک این اهرم ها می توان محور توان دهی را 
خلاص یا درگیر نمود، سرعت دوران آن را تغییر داد و همچنین وضعیت دوران آن )موتورگرد یا چرخ گرد( را 
تعیین نمود. علاوه بر موارد بالا، محور توان دهی باید دارای یک کلاچ باشد که بتوان به کمک آن انتقال قدرت 

را به طور موقت خلاص نموده و وضعیت مورد نظر را به وسیله اهرم ها انتخاب کرد. 
محور توان دهی، در تراکتورهایی مانند ITM سری های 475، 485 و 285 با پدال کلاچ کنترل می شود. با 
فشردن پدال کلاچ تا نیمه، انتقال قدرت به جعبه دنده متوقف )خلاص( می شود و با فشردن آن تا انتها انتقال 
قدرت به محور توان دهی قطع می شود. این تراکتورها دارای یک اهرم انتخاب وضعیت نیز هستند. برای درگیر 
کردن محور توان دهی در وضعیت موتور گرد، کلاچ را تا آخر فشار داده و اهرم را به جلو )به سمت موتور( 
حرکت بدهید و دور موتور را در 1683 دور در دقیقه تنظیم کنید. برای خلاص کردن آن، کلاچ را تا آخر فشار 
داده و اهرم را در وسط )وضعیت خلاص( قرار دهید. برای درگیر کردن در وضعیت چرخ گرد، پدال کلاچ را 

تا آخر فشار داده و اهرم را به طرف عقب )به سمت چرخ عقب( بکشید. 



188

شکل 63 ـ اهرم کنترل محور توان دهی تراکتور 
ITM475

شکل 64 ـ اهرم های کنترل محور توان دهی تراکتور 
ITM399

توسط  توان دهی،  به محور  موتور  توان  انتقال  و 4120  ITM سری های 399،800  مانند  تراکتورهایی  در 
سیستم کلاچ آی پی تی او )IPTO Clutch( امکان پذیر شده است. استفاده از این سیستم، امکان بهره برداری 
از محور توان دهی در تراکتور در حال حرکت و یا در تراکتور متوقف شده را فراهم آورده است. این تراکتورها 
دارای یک اهرم برای خلاص یا درگیر کردن محور توان دهی هستند. حالت خلاص با علامت سوئیچ و حالت 
درگیر با علامت موتور مشخص شده است. این تراکتورها دارای یک اهرم انتخاب سرعت هستند که به کمک 
آن می توان محور توان دهی را با سرعت 1000 یا 540 دور در دقیقه به کار انداخت یا اینکه خلاص کرد. 
توجه کنید که این تراکتورها وضعیت چرخ گرد ندارند. سرعت 1000 دور در دقیقه محور، در 2000 دور در 
دقیقه موتور خواهد بود و سرعت چرخش 540 دور در دقیقه در دور 1900 دور در دقیقه موتور خواهد بود.

این تراکتورها دارای سوییچ ایمنی استارت هستند که با اهرم محور توان دهی مرتبط بوده و اهرم باید در 
وضعیت خلاص قرار بگیرد تا استارت زنی انجام گیرد.

فقط  توان دهی  محور   ،ITM470 مانند  تراکتورها  از  بعضی  در 
موتورگرد بوده و اهرم این تراکتورها دو حالت درگیر و خلاص دارند. 
برای درگیر کردن محور توان دهی در وضعیت موتورگرد، باید کلاچ 
را تا انتها فشار داده و اهرم را به عقب، کشید. برای خلاص کردن 

آن کلاچ را تا انتها فشار داده و اهرم را در وسط قرار داد.

شکل 65 ـ اهرم کنترل محور توان دهی تراکتور 
ITM470

خلاف  دیگری  و  ساعت  عقربه های  جهت  در  یکی  که  دارند  توان دهی  محور  دو  معمولاً  باغی  تراکتورهای 
جهت عقربه های ساعت دوران می کند. این تراکتورها دارای یک اهرم هستند که به کمک آن می توان محور 
توان دهی را در وضعیت های خلاص و درگیر قرار داد و اهرم دیگری نیز برای انتخاب وضعیت های چرخ گرد، 
موتور گرد و خلاص دارند. زمانی که می خواهید محور توان دهی را در حالت های چرخ گرد یا موتورگرد قرار 

دهید باید پدال کلاچ را تا انتها فشار دهید.
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تا در زمان  اتصال نرم می باشد  تراکتورهای پیشرفته مجهز به سیستم  بر روی  محور توان دهی نصب شده 
راه اندازی با ادوات سنگین آسیبی به تراکتور و محور توان دهی وارد نشود. سیستم اتصال نرم به صورت آرام و 
اتوماتیک باعث قطع و وصل نیروی راه انداز می گردد. در این صورت علامت هشدار مربوطه در صفحه نمایش 

ماتریسی روشن می شود.
تنش های  آمدن  وارد  از  جلوگیری  برای  همچنین 
به  به خصوص وقتی  توان دهی  توقف محور  از  ناشی 
ترمز  دارای یک  کار می کنند،  بالا  دور  با  که  ادواتی 
هستند که مانند یک کلاچ ایمنی عمل می کند. در 
سپس  و  شده  فعال  ترمز  ابتدا  باید  تراکتورها  این 
نیز  تراکتورها  این  شود.  غیرفعال  توان دهی  محور 
مانند تراکتورهای رایج دارای وضعیت های چرخ گرد 
و موتور گرد و نیز اهرم انتخاب سرعت های مختلف 

محور توان دهی هستند. 

گرد، ب( اهرم انتخاب حالت های خلاص و درگیرالف( محورهای توان دهی تراکتور باغی چرخ  حالت های  انتخاب  اهرم  ج( 
موتورگرد و خلاص

شکل 66 ـ اهرم کنترل محور توان دهی تراکتور باغی

 گاردان 
اتصال محور توان دهی تراکتور به محور ورودی ماشین ها، توسط گاردان انجام می شود. گاردان از دو قسمت 
مجزا تشکیل شده است که به صورت کشویی داخل یکدیگر حرکت می کنند. انتهای هر قسمت دارای یک 
هزارخاری است که به محور های ماشین و تراکتور متصل می شود. هزارخاری های گاردان به صورت مفصلی به 
کشویی متصل هستند و می توانند آزادانه دوران کنند. برخی از گاردان ها مجهز به کلاچ ایمنی هستند که در 
صورت بروز اشکال انتقال حرکت از محور توان دهی تراکتور به ماشین را قطع می کند. برخی دیگر از گاردان ها 
دارای کلاچ یک طرفه هستند. این گاردان ها در ماشین هایی که با دور بالا کار می کنند، استفاده می شود تا 

هنگام خلاص کردن محور توان دهی تراکتور، از برگشت حرکت از سمت ماشین به تراکتور جلوگیری شود.

3 کلید ترمز 1 کلید راه انداز نرم	

4 اهرم انتخاب سرعت 2 کلید انتخاب چرخ گرد یا موتور گرد	

شکل 67 ـ کنترل کننده های محور توان دهی تراکتور نیوهلند 
T6090

1

4

3

2
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گاردان  شدن  جدا  از  جلوگیری  برای 
روی  را  آن  باید  ماشین  یا  تراکتور  از 
ممکن  گاردان  قفل  کرد.  قفل  محورها 
به صورت  یا  بوده  مهره ای  و  پیچ  است 

پین قفل کننده باشد. 

در اتصال گاردان های کلاچ دار، کلاچ باید سمت ماشین نکته
قرار بگیرد و سمت کشویی داخلی به سمت تراکتور باشد.

شکل 68 ـ گاردان ساده و گاردان مجهز به کلاچ ایمنی

شکل 69 ـ انواع قفل گاردان
ب( پین قفلیالف( پیچ و مهره ای

برای اتصال گاردان پس از اتصال ماشین به تراکتور و رعایت موارد توقف ایمن به ترتیب زیر عمل کنید:
 �گاردان مناسب را انتخاب کنید.

 �هزارخار گاردان را روی محور انتقال نیرو قرار دهید.
 �پین قفل کننده هزارخار را با شست دست فشار دهید و 
هم زمان گاردان را روی محور انتقال نیرو هل بدهید تا 

روی آن جای بگیرد.
 �پین قفل هزارخار را رها کرده و با دو دست گاردان را با 
حرکت به جلو و عقب روی محور انتقال نیرو جابه جا کنید 
تا پین قفل کننده هزارخار در شیار محور انتقال نیرو جا 

بیفتد.
 �زنجیر روکش محافظ گاردان را به بدنه تراکتور یا ماشین 
متصل کنید تا روکش همیشه بدون حرکت باقی بماند و 

گاردان داخل آن بچرخد.
شکل 70ـ اتصال گاردان به محور توان دهی

فعالیت 
یکی از ماشین های کشاورزی هنرستان را که به محور توان دهی نیاز دارد، زیرنظر هنرآموز و با رعایت نکات کارگاهی

ایمنی به تراکتور متصل کرده و آن را در حالت های مختلف راه اندازی کنید.
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اتصال عملگرها به سیستم هیدرولیک تراکتور
بعضی از ماشین های کشاورزی دارای عملگر هیدرولیکی )جک هیدرولیک یا هیدروموتور( هستند. این ماشین ها 
به وسیله شیلنگ هیدرولیک به تراکتور متصل می شوند. معمولاً در عقب تراکتورها یک یا چند خروجی برای 
اتصال رابط های هیدرولیک )کوپلینگ( نصب شده است. با اتصال شیلنگ هیدرولیک ماشین های کشاورزی 
برای عملگرها تأمین می گردد و به وسیله  این کوپلینگ ها، توان هیدرولیکی مورد نیاز  به  به تراکتور  متصل 
اهرم های تراکتور می توان ماشین را کنترل کرد. شیلنگ هیدرولیک ماشین از طریق سرشیلنگی  )نری( به 

کوپلینگ تراکتور )مادگی( متصل می گردد. 
قبل از اتصال کوپلینگ های هیدرولیک، نخست باید یک طرفه یا دوطرفه بودن جک روی ادوات را مشخص کرد. 
جک های یک طرفه جک هایی هستند که افزایش طول بازوی آنها توسط فشار روغن و برگشت آن توسط عامل 
دیگری مثلًا وزن انجام می گیرد. جک های دوطرفه جک هایی هستند که از هر دو سمت توسط فشار روغن 
کنترل می شوند. جک های یک طرفه دارای یک شیلنگ و جک های دوطرفه دارای دو شیلنگ هیدرولیک هستند.

 �توجه کنید که گاردان در حالت چرخش حداکثر دارای زاویه 25 درجه باشد.
 �دو قسمت کشویی گاردان باید حداقل 14 سانتی متر هم پوشانی داشته باشند.

 �به هیچ وجه به گاردان در حال گردش نزدیک نشوید.

ایمنی

شکل 71ـ اتصالات و عملگرها
ب( جک های یک طرفه و دوطرفه الف( سرشیلنگی و کوپلینگ تراکتور

برخی از تراکتورها دارای هر دو شیر هیدرولیکی )یک طرفه و دوطرفه( بوده و برخی دیگر برای یک طرفه و دوطرفه 
شدن قابل تنظیم هستند و معمولاً سوپاپی روی بدنه وضعیت مورد نظر را تعیین می کند. در بعضی از تراکتورها 
فقط یک شیر یک طرفه وجود دارد. هر شیر دوطرفه دارای دو خروجی است که كيی برای تأمين فشار هیدرولیک 
هستند. خروجی  یک  دارای  یک طرفه  شیرهای  می باشد.  )برگشت(  هیدرولیک  تخليه  براي  ديگری  و  )رفت( 

شکل 72ـ خروجی های هیدرولیک تراکتور کلاس AXION960 و اهرم های کنترل آن
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 کنترل خروجی های هیدرولیک 
هر شیر دو طرفه مربوط به خروجی هیدرولیک توسط یک اهرم کنترل می شود. این اهرم دارای سه وضعیت است:

 �اگر اهرم را به سمت عقب حرکت دهیم، روغن تحت فشار از مسیر رفت به سمت جک ارسال و طول بازوی 
آن افزایش می یابد. 

 �با حرکت دادن اهرم به سمت جلو روغن تحت فشار از مسیر برگشت به سمت جک ارسال و طول بازوی 
آن کاهش می یابد. 

 �با رها کردن اهرم هیدرولیک در هر موقعیتی که باشد، شیر هیدرولیک خلاص می شود و جک هیدرولیکی 
ماشین در همان وضعیتی که بود باقی می ماند. 

ممکن است تراکتور دارای اهرم انتخابگر باشد که باید آن را در وضعیت ارسال روغن به خروجی هیدرولیک 
قرار داد تا بتوان با اهرم های خروجی هیدرولیک کار کرد. 

ITM4120 شکل 74ـ اهرم های کنترل شیرهای خروجی هیدرولیک شکل 73ـ خروجی های هیدرولیک تراکتور
ITM399 تراکتور

خروجی های هیدرولیک 
شیرهای دوطرفه

خروجی هیدرولیک شیر 
یک طرفه )خروجی تریلی(

اهرم انتخابگر

اهرم های خروجی هیدرولیک 
شیرهای دوطرفه

برای به کار انداختن سیلندرهای دوطرفه پیچ های کنترل شیر را کاملًا ببندید. شیلنگ های هیدرولیک را با 
توجه به علائم روی برچسب و با توجه به سمت جمع شدن و یا باز شدن سیلندرها به کوپلینگ ها متصل 

نمایید )شکل 75(.
برای به کار انداختن سیلندرهای یک طرفه به وسیله شیر دوطرفه باید پیچ های کنترل را کاملًا باز کنید. 

از تراکتورها دارای یک شیر یک طرفه مخصوص جک های یک طرفه )مانند جک تریلی( هستند که  بعضی 
این شیر، هنگام کار با بازوهای اتصال سه نقطه، قابل استفاده می باشد. زمانی که روغن هیدرولیک به سمت 
بازوهای عقب هدایت شده و بازوها به سمت بالا حرکت می کنند، خروجی این شیر دارای روغن تحت فشار 
بوده و می توان برای به کار انداختن جک های هیدرولیک یک طرفه و سایر عملگرهای مشابه که همزمان با 

بازوهای عقب کار می کند، استفاده نمود.
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 روش اتصال سرشیلنگی به کوپلینگ خروجی هیدرولیک 
با توجه به گروه ادوات و تراکتور، متناسب با ظرفیت سیستم هیدرولیک، اتصال سرشیلنگی را به ترتیب زیر 

انجام دهید:
 �پیش از اتصال شیلنگ ها، با یک پارچه، خاک و آلودگی ها را از رابط ها )مادگی و سرشیلنگی( پاک کنید.

 �اهرم سیستم هیدرولیک را در وضعیت خلاص قرار دهید، فشار زیاد در لوله ها سبب ایجاد اشکال در هنگام 
اتصال شیلنگ ها می شود. فشار موجود در لوله ها را با خاموش کردن تراکتور و پس و پیش کردن اهرم 

کنترل جک ها برطرف کنید.
 �با اطمینان از تمیز بودن محلّ اتصالات، شیلنگ جک ادوات را به جفت خود در تراکتور متصل کنید. برای 
این منظور کشویی روی مادگی تراکتور را به داخل فشار داده و سرشیلنگی را جا بزنید سپس کشویی را 

رها کنید تا سرشیلنگی را به مادگی قفل کند. 

ITM4120 شکل 75ـ شیرهای هیدرولیک دوطرفه و دستورالعمل استفاده از آنها در تراکتور

اگر جای شیلنگ های هیدرولیک عوض شود چه اتفاقی می افتد؟
تفکر کنید

اطراف  و  تمیز کردن سرشیلنگی  شکل 76ـ 
خروجی هیدرولیک تراکتور

شکل 77ـ اتصال سرشیلنگی

فعالیت 
با کارگاهی از ماشین های کشاورزی هنرستان را که دارای جک هیدرولیک است به تراکتور متصل کرده و  یکی 

استفاده از اهرم های خروجی هیدرولیک آن را کنترل کنید.
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اتصال چند شاخه برق ماشین کشاورزی
برخی از ماشین های کشاورزی مانند تریلی، برق مورد نیاز خود را از تراکتور تأمین می کنند. برای این منظور 
معمولاً پشت تراکتورها مجهز به یک پریز خروجی برق است. با اتصال چند شاخه برق ماشین های متصل 
به تراکتور، برق مورد نیاز برای راه اندازی قسمت های مختلف ماشین مانند چراغ های خطر، چراغ کار و غیره 

تأمین می گردد.

 �قبل از اتصال، شیلنگ ها را از نظر ترک، شل بودن اتصالات و پارگی بررسی کنید.
 �طول شیلنگ نباید خیلی کوتاه باشد وگرنه در موقع دور زدن ممکن است پاره شود.

 �در صورت بلند بودن شیلنگ، آن را روی ماشین و در موقعیت درست مهار کنید.
 �طراحی رابط ها به گونه ای است که اگر ادوات از تراکتور جدا شوند، در اثر کشش از جفت هایشان جدا 

می شوند. گره زدن شیلنگ به تراکتور، این طرح حفاظتی را خنثی می کند.

ایمنی

پس از اتصال، مادگی و سرشیلنگی را از نظر نشتی بررسی کنید.
زیست محیطی

7

6

5

4

3

2

1

5 راهنمای سمت راست 1 اتصال زمین	

6 تایل لامپ 2 چراغ ها	

7 اتصال 12 ولتی 3 راهنمای سمت چپ	

4 چراغ ترمز

شکل 78ـ پریز تراکتور

شکل 79ـ چند شاخه ماشین کشاورزی

براي اتصال چند شاخه برق ماشین کشاورزی به پریز تراکتور بايد:
 �در فنری پریز را بالا بکشید.

 �چند شاخه را در موقعیت درست گرفته و به داخل پریز فشار دهید.
 �در فنری پریز را به پایین فشار دهید تا دوشاخه آن در شیار چندشاخه، گیر کند و از خارج شدن احتمالی 

چندشاخه از پریز جلوگیری نماید.
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هدایت تراکتور متصل به ماشین های کشاورزی
ترمز  هنگام  در  به خصوص  تراکتور  هدایت  با  تفاوت هایی  کشاورزی  ماشین های  به  متصل  تراکتور  هدایت 
کردن، دور زدن يا حركت به سمت عقب دارد. کسب مهارت در این زمینه نياز به تجربه و تمرين فراوان دارد. 

در هنگام هدایت تراکتور متصل به ماشین موارد زیر را باید در نظر بگیرید:
 فضای گردش عریض تر مورد نیاز در هنگام دور زدن

 شعاع دور زدن بزرگ تر
 طول بلندتر 

 ضربه زدن ماشین های کششی به تراکتور هنگام ترمز ناگهانی به خصوص در سرازیری
 احتمال بلند شدن جلوی تراکتور در سربالایی، گودال و دست انداز

این تفاوت ها در هنگام هدایت ادوات کششی مانند تریلی )پی نورد( بیشتر احساس می شود. در این ماشین ها 
احتمال چرخش ماشین نسبت به تراکتور حول نقطه اتصال به دلیل نیروهای مقاوم زیاد است. انحراف بیش 

از حد ماشین، سبب برخورد آن به تراکتور می شود. 

قبل از اتصال چندشاخه برق ماشين كشاورزي به پريز تراكتور بايد چندشاخه برق ماشین و پریز تراکتور توجه
را از نظر امکان اتصال به یکدیگر بررسی کنید تا مطمئن شويد تعداد شاخک ها و موقعیت آنها در چند 

شاخه با تعداد سوراخ و موقعیت آنها در پریز مشابه هستند.

شکل ٨٠ ـ انحراف زیاد ماشین کششی نسبت به تراکتور می تواند صدمه آفرین باشد.
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در هنگام دور زدن ماشین کششی نمی تواند هم زمان با زاویه تراکتور بچرخد لذا باید با زاویه کمتری دور زد 
تا احتمال برخورد ماشین و تراکتور از بین برود. به عبارت دیگر، شعاع دور زدن در این حالت باید بزرگ تر 

انتخاب شود. این مطلب را در شکل 81 می توانید مشاهده کنید.

شکل 81 ـ هر چه شعاع چرخش کمتر شود، احتمال برخورد ماشین کششی با تراکتور زیادتر می شود. 

به زاویه چرخ ها دقت شود

برخورد پی نورد و تراکتور

یا ترمز کردن در سرازیری ها  با سرعت زیاد و  ناگهانی  ترمز های 
سبب ضربه زدن پی نورد به تراکتور می شود.

آیا می دانید کدام قانون فیزیک می تواند این اتفاق را توجیه کند؟

تفکر کنید

شکل 82  ـ احتمال ضربه ماشین کششی 
به تراکتور در ترمزهای ناگهانی به خصوص 

در سرازیری ها زیاد است. 

 هدایت ماشین کششی به سمت عقب 
هنگام حرکت با دنده عقب ماشین کششی تمایل دارد، خود را از مسیر مستقیم منحرف کند. این تمایل به 
علت نیروهای مقاومی است که از طرف زمین بر آن اعمال می شود. بنابراین هنگام حرکت با دنده عقب موارد 

زیر را مد نظر قرار دهید:
 �براى هدايت مستقيم تراکتور به همراه ماشین کششی به عقب درحالى كه تراکتور و ماشین کششی در كي 

امتداد قرار گرفته اند، سعى كنيد فرمان را مستقيم نگه داريد. 
 �در صورتى كه در حين حركت به سمت عقب، ماشین کششی ناخواسته به كي سمت منحرف شد، لازم است 
فرمان را به همان جهت بچرخانيد. وقتى كه ماشین به مسير مستقيم قبلى نزدكي شد، بلافاصله فرمان را 

به حالت هدايت مستقيم درآوريد.
 �براى هدايت ماشین کششی به كي سمت، در هنگام حرکت رو به عقب، فرمان را در جهت عكس بچرخانيد 
و بعد از منحرف شدن ماشین، براى حركت مستقيم، ابتدا فرمان را در جهت انحراف ماشین بچرخانيد و 

پس از قرار گرفتن تراکتور و ماشین در كي امتداد، فرمان را به حالت هدايت مستقيم نگه داريد.
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 �براى دور زدن با دندة عقب، لازم است فرمان را متناسب با ميزان انحراف در همان جهتى كه ماشین کششی 
منحرف شده است، نگه داريد.

شکل 83 ـ دور زدن با دنده عقب
)ب()الف(

توجه كنيد كه حركت با دندة عقب به همراه ماشین کششی بايد با سرعت خيلی كم انجام شود تا از انحراف 
شديد ماشین نسبت به تراکتور جلوگيری كنید. در اين وضعيت لازم است با حركت به جلو زاوةي پي نورد و 

تراکتور كم شده و سپس مجدداً حركت به عقب ادامه يابد. 

فعالیت 
زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، یک ماشین کششی متصل به تراکتور را به سمت جلو و عقب و کارگاهی

در مسیر مستقیم هدایت کنید. بهتر است در مراحل اولیه آموزش از وسایل کمکی به جای ماشین واقعی 
استفاده شود.

شکل 84 ـ آموزش رانندگی با ماشین کششی
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هنگام هدایت پی نوردهای دوچرخ و چهارچرخ به محل قرارگیری بار روی آنها دقت کنید زیرا ممکن است 
سبب شود فرمان از کنترل شما خارج شود. 

ایستادن روی مال بند تراکتور یا ماشین می تواند منجر به مرگ 
شود.

ایمنی

شکل 86   ـ محل قرارگیری بار روی پی نوردهای دو و چهارچرخ

شکل 85 ـ هرگز روی مال بند نایستید.
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ارزشیابی شایستگی اتصال ماشین های کشاورزی

شرح کار:
 اتصال و جدا کردن ادوات سوار، نیمه سوار و کششی و کنترل آنها

 اتصال محور توان دهی و کنترل آن
 اتصال خروجی هیدرولیک و کنترل آن

 اتصال پریز پی نورد
 هدایت تراکتور متصل به ادوات

استاندارد عملکرد:
اتصال ادوات مختلف کشاورزی را با رعایت اصول ایمنی و مطابق دستورالعمل های کتابچه راهنما به تراکتور و کنترل آنها 

شاخص‌ها:
1ـ دقت در نحوه اتصالات

2ـ صحت انجام کنترل ادوات متصل به تراکتور
3ـ صحت انجام اتصالات مطابق دستورالعمل

4ـ سرعت انجام کار
5ـ رعایت نکات ایمنی

6ـ تسلط در هدایت تراکتور

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: تعمیرگاه ماشین های کشاورزی مطابق استاندارد ملی ایران، پیست آموزش رانندگی تراکتور

ابزار و تجهیزات:
جعبه ابزار مکانیک، گاردان، گریس پمپ، گریس، پین های استاندارد اتصال ادوات

معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف
1تنظیم و آماده کردن نقاط اتصال تراکتور1

1هدایت صحیح تراکتور جهت اتصال 2

2اتصال ادوات به تراکتور3

١کنترل و هدایت ادوات متصل به تراکتور٤

شایستگی‌های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی 
2و نگرش *

* *میانگین نمرات

* کسب نمره حداقل قبولی در بخش شایستگی های غیرفنی، شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی فنی خواهد 
بود و در میانگین نمرات هنرجو لحاظ نمی شود.

* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می‌باشد.
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